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Beitrige zur Kenntnis von Natur und
Pflanzenwelt Gronlands.

Von
Dr. M. Rikli,

Konservator und Dozent am eidg. Polytechnikum in Ziirich.

Als Erich der Rote im Jahre 985, nach einer
dusserst mihsamen und abenteuerlichen Fahrt, weit west-
lich von Island, ein neues grosses Land entdeckte, nannte
er es Gronland, d. h. griines Land. Viele Autoren berichten,
dass der Entdecker durch diese verlockende Bezeichnung
seine Landsleute zur Ansiedelung veranlassen wollte, Wer
aber je dieses arktische Wunderland bereist hat, dem wird
sich eine andere Deutung aufdringen. Hat nicht der kiihne
Wikinger schon in dieser Benennung den gewaltigen Gegen-
satz zwischen der &den, kahlen, nicht selten fast ganz
vegetationslosen Aussenkiiste und den herrlichen, oft geradezu
iippig-griinen Abhiingen im Hintergrund der zahllosen, tief
einschneidenden Fjorde zum Ausdruck bringen wollen ?

Es ist dies iibrigens eine Erscheinung, die Grénland
nicht allein eigentiimlich ist, sondern in allen nordischen
Landern mit dhnlicher Kiistengliederung mehr oder weniger
deutlich wiederkehrt, und die ihre Erklirung in dem kli-
matischen Gegensatz zwischen den ozeanischen Kii-
stengebieten und den mehr kontinentalen Verh#lt-
nissen im Innern des Landes findet.') Der Hintergrund der

1) Auf diese Tatsache haben bereits A. Blyit und E. Warming
hingewiesen. Warming betont ferner, dass auch die Nebelbildung von
Bedeutung ist; sie hat an der Aussenkiiste einen verminderten Licht-
genuss zur Kolge, indessen im Inneren der Fjorde der Vegetation eine
grossere Insolation zur Verfiigung steht.
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Fjorde hatzwareinenkélteren Winter, die Vegetationstitigkeit
wird aber zu dieser Jahreszeit sowieso unterbrochen und ob
einige Kiltegrade mehr oder weniger, das kommt fiir diese
Pflanzenwelt nicht in Betracht. Dafiir ist aber der Som-
mer etwas linger und entschieden wirmer. Dies ist ent-
scheidend. So stellt das hintere Ende jedes Fjordes eine
kleine Wirmeoase dar. Diese Wirmeoasen sind aber
gewohnlich nicht nur durch eine iippigere Pflanzenwelt
ausgezeichnet, sondern sehr hidufig auch durch das Vor-
kommen siidlicherer Arten. Diesog. Siid flora findet
somit in den Fjorden ihre letzten natiirlichen Zufluchts-
stdtten, in ihmen erreicht dieselbe ihre hochsten Breiten-
grade. Im Distrikt Julianechaab gibt es im Hintergrund
einiger Fjorde sogar noch kleine, lichte G-ehélze?!) von 3—6 m
Hohe. Sie bestehen aus verschiedenen Birken und aus
Sorbus americana; knieholzartige Erlen und der Zwerg-
wacholder bilden das Unterholz (Tafel I).

Tausend Jahre sind seit jener denkwiirdigen Ent-
deckung verstrichen. Welch’ gewaltige Verinderungen auf
politischem und kulturhistorischem Gebiet hat diese Spanne
Zeit nicht Europa gebracht? Und welche Umwélzungen
hat der ungeahnte Fortschritt von Technik und Wissen-
schaft nicht selbst auch fiir das alltéigliche Leben zur
Folge gehabt? Gronland ist in seiner Weltabgeschieden-
heit von all’ diesen tiefgreifenden Ereignissen nahezu
unberiihrt geblieben. Nur wihrend des kurzen arktischen
Sommers erscheinen einige Schiffe und bringen Gliicksgiiter
beglinstigterer Erdstriche nach dem rauhen Land, — das
ist die letzte, schwache Brandungswelle, die, von einer
fremden Kulturwelt ausgehend, diese fernen, menschen-
armen (Gestade noch erreicht.

M. Rikli. Vegetationsbilder aus Didnisch West-
gronland in G. Karsten u. H. Schenck Vegetationsbilder; V1I. Reihe,
Heft 8 (1909).
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Es kann natiirlich nicht meine Absicht sein, in dem engen
Rahmen eines Vortrages ein auch nur einigermassen abge-
rundetes Bild Gronlands zu geben. Nach einigen allgemein
orientierenden Bemerkungen moge es mir gestattet sein, auf
Grund eigener Beobachtungen und Studien einige Fragen aus
dem Grebiete meines Spezialfaches zu beriihren. Sie betreffen
hauptséichlich Phénologie, Biologie und Pflanzengeographie.

Doch zuvor noch ein kurzes Wort des Andenkens an
Oswald Heer'), dem die Wissenschaft die grundlegenden
phytopaléontologischen Arbeiten iiber die Arktis und
speziell iiber Gronland verdankt, — den wir mit Stolz den
Unserigen nennen. In der Flora fossilis groenlan-
dica hat unser genialer Landsmann mit eisernem Fleisse
die Materialien zusammengestellt, aus denen wir entnehmen,
dass dieses heute zum grossten Teil mit Inlandeis be-
deckte Land noch in geologisch junger Zeit, in Kreide
und Tertifir, mit einer {iippigen subtropischen Vegetation
bekleidet war. Cycadeen, Zimmi- und Feigenbiume, Sassafras,
mehrere von Gleichenien umrankte Lorbeerarten, Myrtaceen,
darunter zwei FKucalypten, Liriodendren und Magnolien
waren zur obersten Kreidezeit die wichtigsten Typen des
gronldndischen Waldes. Ja selbst zur Tertifirzeit war
der Wald noch sehr reich an Arten und von grosser
Ueppigkeit. Wihrenddem heute nur noch in Siid-Gronland
der dem Boden angepresste Zwergwacholder, als einzige
Conifere, ein kiimmerliches Dasein fristet, gab es damals
nicht weniger als 28 verschiedene Nadelholzer, darunter
mehrere Lebensbdume, Sequoien und die Sumpfzypresse (Taxro-
dium  distichwm). Eine grosse Zahl von Laubhélzern:
Buchen, Ahornarten, Kastanien, Ebenholzbiume gesellten
sich zu den diisteren Nadelholzern, und als Lianen durch-
zogen mehrere Weinbeerarien (Vitis) und Stechwinden (Smilax)
den Tertiirwald Gronlands.

1) Vor wenigen Tagen ist der 31. August als Gedenktag der
Wiederkehr seines 100jdhrigen Geburtstages in Glarus und Matt gefeiert
worden.
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Der grosse Phytopalidontologe selbst hat jedoch Gron-
land nie gesehen. Im Sommer 1908, 25 Jahre nach Heer’s Ab-
leben, war es meinem Studienfreund Prof. Dr. H. Bachmann
in Luzern und dem Schreiber dieser Zeilen vergonnt, dank
dem uns zugesprochenen eidgendssischen naturwissenschaft-
lichen Reisestipendium, als erste Schweizer Gronlands Boden
zu betreten. Unsere Reise hat bereits Schule gemacht. Schon
dieses Friihjahr haben sich wieder in Kopenhagen einige
jingere Schweizerforscher eingeschifft, um in Groénland
naturwissenschaftliche Studien zu Dbetreiben. Dr. A. de
Quervain von der meteorologischen Zentralanstalt in Ziirich
stellte sich mit Dr. Stollberg von Strassburg zur Aufgabe,
Beobachtungen iiber die Eisbewegungen und meteorologische
Studien, diese z. T. mit Sondierballons ausgefiihrt, vorzu-
nehmen. Als Basis ihrer Untersuchungen haben die beiden
Gelehrten den durch die Drygalskische Expedition 1892/93
bekannt gewordenen Karajakfjord, siidwestlich von Umanalk,
bei ca. 70°30’ nordl. Breite gewiahlt, Dr. E. Bibler aus
Ziirich begleitete diese Expedition als Zoologe, und Dr.
Arnold Heim ist, mit einer technisch-geologischen Mission
betraut, Ende Mai nach Gronland in See gegangen. Sein
Arbeitsprogramm betraf die Untersuchung der Kohlen-
lager Nordwest-Gronlands auf Lagerungsverhiltnisse und
Abbauwiirdigkeit. Vor einigen Tagen sind unsere Lands-
leute an Bord des ,Hans Egede“ wieder in Kopenhagen
eingetroffen; bald werden wir wohl von den Ergebnissen
ihrer Studien hoéren.

Ich schalte hier noch die Bemerkung ein, dass die
wihrend und am Schluss des Vortrages vorgewiesenen
Lichtbilder fast alles Originalaufnahmen sind: zum gros-
seren Teil von meinem Reisebegleiter Prof. Dr. H. Bachmann
zum Teil vom Sprecher aufgenommen. Der Giite von
Herrn Richard Baldauf in Dresden verdanke ich endlich
einige Lumidreplatten, die ersten Farbenphotographien
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von Gronland. Auch an dieser Stelle moge es mir ge-
stattet sein, den beiden Herren fiir die Erlaubnis, diese
Bilder hier vorzuweisen, meinen allerverbindlichsten Dank
auszusprechen.

Ueber Ausdehnung und Flicheninhalt Gronlands macht
man sich nur selten eine richtige Vorstellung. Der siid-
lichste Punkt, das steil abfallende Cap Farewell mit
seiner grossartigen, alpinen Charakter tragenden Umgebung
liegt mit 59 ° 45’ nordl. Breite in der Breitenlage von
Christiania. Der Nordrand der an einen kleinen Konti-
nent erinnernden, gewaltigen Insel erstreckt sich bis iiber
den 83. Breitegrad, d. h. nordlicher als irgend ein anderes
Land, die nordlichsten Teile von Franz Josephs-Land
vielleicht ausgenommen. Der Flicheninhalt iibertrifft das
vierfache Areal des ganzen Deutschen Reiches; er ent-
spricht einem Linderkomplex, welcher Deutschland, Oester-
reich-Ungarn, Italien, Frankreich mit Einschluss der Klein-
staaten Schweiz, Belglen Holland, Danemark und Ruménien
umfasst.

Diese gewaltige Lindermasse ist nun zu mehr als
94 °/o mit Inlandeis bedeckt, Einzig Fridtjof Nansen ist es
(1888) bekanntlich in der Breitenlage von Godthaab ge-
lungen, das Land zu durchqueren. Das Innere erwies
sich als ein vergletschertes 2500—2800 m iiber Meer
gelegenes Hochplateau. Aehnliche Versuche von Erich v.
Nordenskiold (1883) und Rob. Peary (1886) zwischen dem
69 ®* und 70 ° n. Br. hatten bekanntlich keinen Erfolg. Die
hochsten Erhebungen liegen in der Nihe der Ostkiiste.
Durch Oberleutnant Julius von Payer wurde 1870 auf der
zweiten deutschen Nordpolarexpedition unter Kapitin Karl
Koldewey, im Hintergrund des in unzéhligen Verzweigungen,
gegen 250 km ins Innere eingreifenden Kaiser-Franz-
Josephs-Fjordes, die Petermannsspltze zu 3500 m be-
stimmt (73 ¢ nordl. Br.).
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Nur ein schmaler Kiistenstreifen ist zum grossten Teil
eisfrei und von einer diirftigen Vegetation besiedelt. An
der Westkiiste erreicht das eisfreie Lland eine Breite bis
zu 150, an der Ostkiiste aber selten mehr als 25 km. Doch
selbst an der Westkiiste berithrt das Inlandeis an zwei
Stellen den Kiistensaum: im Frederikshaabs-Isblink
unter 62° 30 " n. Br. und zwischen 73!/2 und 75 ¢ nordl. Br.
im Hintergrund der gewaltigen Melville Bucht, westlich
von Cap York; hier in einer Ausdehnung von gegen 350 km.

Aus der allgemeinen Vereisung ragen die Nuna -
takker empor, steile Felsnadeln, an denen Eis und Schnee
nicht haften bleiben. Kornerup und Jensen sammelten
auf dem ostlichsten Nunatakker im Frederikshaab-Distrikt,
74 km vom Rand des Inlandeises, noch 26 Bliitenpflanzen,
d. h. ca. 79/, simtlicher Phanerogamen Gronlands.

Das Inlandeis ist in steter Bewegung. Wo dasselbe
zwischen steilen Bergketten zu den Fjorden abfliesst, da
steigert sich die Geschwindigkeit des Eisstromes bis iiber
22 m in 24 Stunden. €. H. Ryder hat unter 72° 47’ nordl.
Breite am Upernivik-Eisstrom als absolutem Hochst-
betrag sogar einen tdglichen Vorstoss von 37,85 m
gemessen,’) Die grossen KEismassen gelangen nun ans
Meer. Schon nach wenigen Tagen ist die Eiszunge mehrere
Hundert Meter von der Kiistenmarke entfernt. Bei der
néchsten Ebbezeit bricht das Gletscherende unter gewaltigem
Getose ab. Nach der Kalbung beginnt der Eisberg,
von der (Gezeiten- und der Meeresstromung erfasst, seine
Irrfabrten (Tafel II). Einen ungemein fesselnden, unver-
gesslichen Eindruck gewédhrt das Auftreten der ersten
Eisberge, besonders bei bewegter See, wenn die Brandung
die oft gewaltigen, schwimmenden Eisinseln umtobt, und
der feine Gischt, gleich einem Spriihregen, haushoch empor-

1) C. H. Byder. Undersogelse of Gronlands Vest-
Kyst. fra 720 til 740 35’ n. Br., 1886 og 1887, in Meddelelser om
Gronland, Heft 8 (1889) S. 218; franz. Résumé S, 321.
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lodert. Das sind die Zeiten, in denen die Natur Melster-
werke der Plastik schafft. Meer, Sonne, Féhn sind in
ihrem Dienst. Da entstehen Eishéhlen und Eisgrotten,
kithne Tiirme.und zierliche Triumphbogen. Die {ippigste
Phantasie vermdchte nicht all’ die wunderlichen Gebilde,
die diesen nordischen Meeren férmlich Leben geben, sich
auszumalen. Sie sind bald in blendendem Weiss, wie aus
karrarischem Marmor aufgebaut, bald durchsetzt von zarten
griinen oder auch von duftig-blauen Farbentonen. Hin
und wieder kracht und donnert es, als ob schwere Ar-
tillerie in Tatigkeit wire, — es kollert ein Eisberg; doch,
wo noch vor wenigen Sekunden das Meer in wilder Erre-
gung zischte, wo kirchturmhohe Blocke iibereinander
stiirzten, herrscht bereits wieder vollige Ruhe. Was be-
deutet im Weltmeer ein Eisberg, und sei er noch so gross?

Neben diesem vom Inlandeis stammenden Liandeis
spielt das Meer eis eine nicht weniger bedeutungsvolle Rolle.
Fiir die Schiffabrt sind die gewaltigen Packeismassen,
welche im Winter teils in den Buchten und Fjorden und
lings der Kiiste, teils im Polarmeer gebildet werden, ein
viel gefihrlicheres und ernsteres Hindernis als die Eisberge.
Die Hauptabfuhrstrasse des Polareises folgt der Ostkiiste
Gronlands, es ist der sog. Ost-Gronlandstrom, auch
wohl unter dem Namen der Jeanettestromung bekannt.
Mit Karl Koldewey und Dr. Adolf Pansch kann man diesen
Strom mit einem riesenhaften schwimmenden
Gletscher vergleichen, dessen Firngebiet das
Polarbecken ist.!) Er besteht aus einer unabsehbaren
Anhédufung von Eisschollen, Eisflarden und Eisfeldern, die
oft eine Ausdehnung von mehreren Kilometern und eine
Miéchtigkeit bis zu 15 Meter erreichen. Bei vorherrschen-
den Ostwinden ist dieser Eispanzer an der gronlindischen

YDie zweite deutsche Nordpolarfahrt in den
Jahren 1869 und 1870 unter Fiihrung des Kapltans Karl Koldewey
Bd 1.1, 5. 34 (1873).
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Ostkiiste schmaler und kompakter, bei Westwinden breiter,
aber dafiir mehr zerteilt. Dieser Eisgiirtel hat der Er-
forschung Ost - Gronlands so ungeahnte Schwierigkeiten
bereitet, dass Nordost-Gronland erst in den Jahren 1907/08
durch die Danmark-Expedition, deren Fiihrer Mylius
Erichsen?) dabei den Tod fand, kartographisch aufgenommen
werden konnte.

Infolge der Riickstauung der polaren Ostgronlandtrift
auf der Westseite des C. Farewell ist Siidwest-Gronland
viel schwerer und vor allem erst viel spiter zugéinglich
als die Teile des Landes zwischen 64 und 70° n. Br.%)
Diese Verhiltnisse erkldren auch die auffallende Tatsache,
dass die Bevilkerung in den siidlicheren Distrikten sich
reiner erhalten hat, als in den nérdlicher gelegenen Kolonien.

Geologisch besteht Gronland hauptsédchlich aus Ur -
gestein; vorherrschend ist der Gneiss, stellenweise treten
auch Glimmerschiefer auf. Granite,Diorite,Syenite und
diabasische Gestein e, von denen besonders der Eléo -
lith-Syenit eine Reihe seltener Mineralien enthilt, haben
mehr nur lokale Bedeutung, Orographisch zeigen diese
Urgebirgslandschaften immer den Rundhéckertypus.
(Taf. ITII.) Die auslaufenden Bergketten, sofern sie die Hohen-,
quote von anndhernd 1000 m nicht iiberschreiten, die kleinen
Inseln, Schéren, ja selbst die zur Flutzeit submarinen Riffe
sind sdmtlich abgerundet; erst die hoher gelegenen Teile
haben mehr individualisierte Erosionsformen: scharfkantige
Griéte, kithne Felstiirme, spitze Gipfelpyramiden. Im Baals
Revier, dem #usseren Teil des Grodthaabfjordes, gehort der
gegen das Meer vorgeschobene Westgipfel des Hjorte-
takken noch dem Rundhéckertypus an, nicht aber der

1) Vor wenigen Tagen ist der erste offizielle Bericht der Dan-
mark-Expedition in den Meddelelser om Groénland Bd. XLIL (1909)
erschienen, nimlich: No. 1, Alfred Wegener, Drachen- und Fessel-
ballonaufstiege.

2) Siehe Berghous’ Physikal-Atlas (1892), Blatt No. 21.
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3670 " hohe, Ostliche Hauptgipfel; auch die obersten Par-
tien des Sadlen nordlich von Godthaab zeigen zugespitzte
Formen. Diese Gebirgsbildung gibt uns einen Einblick
in die geologische Vorgeschichte der eisfreien Kiisten-
gebiete. Aus ihr entnehmen wir, dass auch der westliche,
jetzt vom Hise verlassene Uferstreifen einst bis zu 1000 m mit
Inlandeis bedeckt war und dass aus diesen Eismassen
hin und wieder einzelne Felszacken emporragten.

Von der einstigen Vergletscherung dieser (3ebiete
legen auch die zahlreichen Mor#nenziige, die bis an den
Fuss der Berge reichen und teils durch Wildbiche, teils
durch Brandung und Gezeitenstromung aufgeschlossen sind,
Zeugnis ab. Die unbedeutenden Morsinen und die kleinen
Schuttkegel sind, verglichen mit dem Gebirgsabbau der
Alpen, ein sprechender Beweis viel geringerer Erosions-
tatigkeit. Vier Ursachen mégen in diesem Sinn zusammen-
wirken: die bedeutend geringeren Niederschlige, die kleineren
Temperaturunterschiede, die schwere Verwitterbarkeit dieser
Gesteine und die Tatsache, dass der Riickzug der Glet-
scher spiter erfolgt ist als im Alpenlande. Stellenweise
beansprucht die B%meerverwitterung eine fiihrende Rolle.

Diese Rundhdckerlandschaften zeichnen sich durch
ihre grosse Uniibersichtlichkeit aus; kein vorragender Punkt
dient als Wegmarke. Rundhiocker reiht sich an Rund-
hocker zu einem #Husserst einformigen Liand-
schaftsbild. Gyrophora hyperborea, eine pechschwarze
Flechte iiberzieht, einem Trauerflor vergleichbar, weithin
das Gestein. Sonst ist die Vegetationsdecke Husserst
offen und diirftig, nur in den Mulden sammelt sich das
Schneewasser zu kleinen Tiimpeln, die aber schon in der
ersten Hialfte August zum grossten Teil ausgetrocknet
sind. Eriophorum Scheuchzeri und einige nordische Carices
fehlen als Verlander kaum je. Aus dem Wasserbecken
ragen gelegentlich noch die schlanken Sprosse des Tannen-
wedels (Hippuris vulgaris) empor; Callitriche-Arten bilden
unter Wasser saftig-griine Flecken und wo sich am Ufer



— 156 —

durchfeuchteter Schlamm ansammelt, da hat sicher Ranun-
culus hyperboreus mit seinen langen Kriechtrieben sich
eingestellt. Eine tiefe Melancholie liegt iiber dieser eigen-
artigen Landschaft. Das ganze weite (Gebiet ist oft von
einer Kahlheit und Urspriinglichkeit, dass man eher geneigt
wire anzunehmen, es seien erst Jahrzehnte und nicht schon
Jahrtausende verstrichen, seitdem das Land hier eisfrei
geworden ist, Aufden Gréiten und Hochfliichen zerstreut liegen
oft hunderte von Blocken in allen Grossen, welche beim
Riickzug des Inlandeises ausgestossen und liegen geblieben
sind, Diese Findlinge bestehen zum Teil aus Am-
phiboliten, die erst weit im Hinterland anstehen. Wo
die Berge, wie z. B. um Holstensborg hoher werden,
da erinnert das Gelinde sehr an unsere Urgebirgsland-
schaften der Zentralalpen, z. B. an die Gegend um das
Grimselhospiz (Tafel 1V).

Stellenweise wird nun dieses kristallinische
Grundgebirge von vulkanischen Gesteinen oder
von Sedimenten iiberlagert. Im Verhiltnis zur grossen
Ausdehnung des Landes ist ihr Auftreten jedoch beschrinkt.

Die herrschende Gebirgsform der vulkanischen
G esteine ist der Tafelberg, aufgebaut aus zahlreichen
fast horizontal streichenden, iiber einander gelagerten
Basaltbdnken, die oOfters regelméssig mit vulkanischen
Tuffen wechsellagern. Nicht selten zeigt der Basalt siulen-
formige Absonderung, dbhnlich derjenigen der beriihmten
Staffahohle an Schottlands Nordwestkiiste, so z. B. am
Skarvefjeld 6stlich Godhavn. Auf eine Entfernung
von 12 km reiht sich hier Basaltsiule an Basaltsidule. Die die
Felsen bespiilende, tobende Brandung erweist sich als vollen-
deter Modellierkiinstler — hier eine Héhle auswaschend,
dort einen Triumphbogen errichtend (Tafel V, Fig. 7).
Diese Tafelberge sind mehr originell als schon, sie sehen
wie gekoOpft aus, es fehlen ihnen die Gipfel. Ein Bergstock
gleicht dem andern, so dass auch diese Landschaft sehr
einférmig ist., Die Insel Disko besteht zum grossten Teil
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aus solchen Basalten, Sie enthalten ofters gediegenes
Eisen, bald fein zerteilt, bald in grossen bis 500 Zentner
schweren Massen. Die durch Erich von Nordenskjiold be-
kannt gewordene beriihmte Eisenfundstelle auf der Siid-
seite des Blaafjelds gab seinerzeit zu einer lebhaften wissen-
schaftlichen Kontroverse Veranlassung. Zuerst wurde es
als Meteoreisen erklirt; es gelang aber spiter dem déni-
schen Staatsgeologen K. J. V. Steenstrup in iiberzeugender
Weise den tellurischen Ursprung nachzuweisen. Auch
nordlich vom Cap York und wiederum an der Ostkiiste
zwischen dem Franz-Joseph-Fjord und der Shannoninsel
tritt neuerdings Basalt auf. Infolge seiner leichten Ver-
witterbarkeit gewidhrt der Basalt der Ansiedelung der
Pflanzenwelt wesentlich giinstigere Bedingungen als das
kristallinische Grundgebirge.

Schichtgesteine sind mehrfach nachgewiesen. Es
sindz. T. jurassische Bildungen, so z. B. auf der Kuhn-
insel der Ostkiiste, oder sie bestehen aus Kreide und
Tertidr, wie die von uns besuchten, ausserordentlich
versteinerungsréichen Gebiete lings der Vaigatstrasse,
zwischen Dish Jer Halbinsel Nugssuak. Diese Schicht-
gesteine lassenz-sich mit einigen Unterbrechungen von
69° 20" an der Siidkiiste Diskos bis zum 72 ° nordl. Br,
verfolgen; z. T. Kohlen fiihrend, bestehen sie meisten aus
- feinkérnigen, zuweilen fast mehlartigen Sandsteinen. Die
Berge zeigen daher sanfte, mehr oder weniger abgerundete
Formen. Oft werden die Sedimente von Basaltgiingen
durchbrochen. An den Abhingen hat in diesen weichen
Gesteinen die Erosion leichte Arbeit. Jede kleine Wasser-
ader reisst tiefe Wunden, und wo eine solche offene Stelle
einmal vorhanden, da ist die Pflanzenwelt meist ohnméchtig,
rasch genug Fuss zu fassen und die Wunde zu vernarben.
Immer tiefer und breiter wird der weiche Sandstein durch-
furcht, so entstehen immer neue Runsen und Einschnitte.
Da und dort noch ein kleines Vegetationsinselchen, sonst ist
alles kahl, wiistenhaft, — ganz an Bilder aus den trocken-
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sten Teilen Siidostspaniens oder an den Antiatlas des siidl.
Oranais erinnernd.

Wer je Gelegenheit gehabt hat, einen Sommer in
Gronland zuzubringen, dem wird sich vor allem eine Er-
scheinung tief eingeprigt haben: der rasche, ich mochte
beinahe sagen explosionsartige Verlauf der Vege-
tationsperiode. Ks 1st dies zwar eine Erscheinung, die
auch unsere alpine Pflanzenwelt auszeichnet. Die Vege-
tationstéitigkeit der Alpenflora erstreckt sich jedoch meistens
iitber 3—4, nicht selten sogar iiber 5 Monate. Schon in
der zweiten Haélfte Mai kann in giinstigen Lagen bis
zu 2000 m das Erwachen des Alpenfriihlings bewundert
werden und noch in der zweiten Hilfte August ist die
Jahresarbeit nicht abgeschlossen. Innerhalb dieser Vege-
tationsperiode ist es sehr wohl mdglich, eine Friihlings-
und eine Sommerflora zu unterscheiden: erstere mit (rocus,
Soldanellen, Anemonen, Lioydia, Gentianen, Ranunculus pyre-
naeus usw.; letztere ist durch das Vorherrschen von Papilio-
naceen, Umbelliferen, Compositen ausgezeichnet. Nicht so im
hohen Norden, Die Vegetationsperiod f beginnt hier erst
gegen Ende Juni, aber bereits in der efs'ielg'“H'atlfte August,
zu einer Zeit, wo die Sonne noch linger iiber dem Horizont
steht, als bei uns am ldngsten Tag, ist der Vegetations-
zyklus schon wieder abgeschlossen. Die meisten Bliiten
sind bereits verflattert, die Knospenanlagen fiir die néchste
kurze Vegetationstitigkeit fertig ausgebildet. Alles ist fiir
den langen Polarwinter vorbereitet und dies zu einer Zeit,
wo der arktische Sommer noch seine Triumphe feiert und noch
kein Frost sich als Vorbote des kommenden Winters ein-
gestellt hat. Von einer Friihlings- und Sommerflora kann in
der Arktis kaum gesprochen werden. Wohl gibt es frither-
und einzelne spiterblithende Arten, letztere sind meistens von
siidlicher Herkunft; aber friith- und spiitblihende Genossen-
schaften derselben Lokalitit gibt es kaum. Die Friihbliite
ist zudem oft nur eine Folge lokal begiinstigterer Verhiltnisse.
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Wie der polare Winter sich noch weit in das Friihjahr
hinein erstreckt, so verzogert sich der Eintritt des Sommers
in der arktischen Zone derart, dass der Reisende zuweilen
zweifeln muss, ob er auch wirklich iiberhaupt noch kommt.
Der ununterbrochene Sommertag hat bereits einige Zeit
begonnen und noch immer ist kaum eine Spur des kom-
menden Frihlings zu sehen. Bei unserer Landung in
Godthaab war am 13. Juni 1908 die Vegetation kaum er-
wacht. Die gebleichten vorjdhrigen Blidtter und Halme
breiteten einen schiitzenden Mantel um das schlummernde
Leben. Das Weiss einiger CGochlearien und der Polster
von Diapensia lapponica, die dem Boden angepressten Spa-
liere der rotblithenden Loiseleuria procumbens, hin und
wieder ein Kitzchen der Zwergbirke, vereinzelte violette
Glocken der nordischen Phyllodoce fazifolia und das Rot
einer Silene acaulis, das war die ganze Ausbeute blithender
Pflanzen einer mehrstiindigen Exkursion; der grosste Teil
der Vegetation verharrte noch im Winterschlaf.

Auffallend ist fiir Vorsommer und Friihjahr das hiu-
fige - Auftreteyfimaptensiv rotbraun gefiarbter Vege-
tationsorg A seinen ,Botanischen Beobachtungen
aus Spitzbe 1902) machte Thorild Wulf auf das
verbreitete Vor¥emen von Anthocyan bei den arktischen
Gewichsen aufmerksam. In unserem Fall handelt es sich
um Winterfidrbungen, die mit der fortschreitenden Vege-
tationsperiode mehr und mehr durch ein freudiges Griin
ersetzt werden und nur bei direkt belichteten Pflanzen-
teilen zu beobachten sind, nicht aber bei Schattenpflanzen.
Diapensia lapponica, Empetrum Cassiope tetmgona usw.
zeigen diese Winterfirbungen oft sehr schon.

Nur vierzehn Tage spiter, in der ersten Woche un-
seres Aufenthaltes in Godhavn auf Disko, befanden wir
uns, Anfang Juli, bereits mitten im polaren Sommer. In
wenigen Tagen hatten sich Hiigel und Plateaus mit Tau-
senden von Bliiten bedeckt. Stellenweise glichen die Ab-
hiinge wohlgepflegten Gérten. Die Zwergstrauchheide und
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einige Zeit spiter auch die arktische Mattenformation
prangten nun im bunten Wechsel in weissen, gelben, roten
und blauen Farbenflecken. An diesen herrlichen Vege-
tationsbildern waren zwar jeweilen nur wenige Arten, diese
aber in umso grosserer Zahl beteiligt. Vor zehn Tagen
hatten wir die beginnende Anthese der ganzblitterigen
Dryade (Dryas integrifolia) beobachtet, heute ist ihre
Hauptbliite bereits iiberschritten, nur noch Nachziigler sind
auf dem Plane; ja einzelne Exemplare entfalten schon ihre
Federbiische. Ganz #dhnlich verhdlt sich die Alpen-
Géansekresse (dArabis alpina). Am 29. Juni sammelte
ich in Weidengebiischen bei Godhavn eben erbliihte Pflanzen,
am 8. Juli bemerkte ich hochwiichsige Fruchtstengel mit
beinahe ausgereiften Friichten und den letzten verflattern-
den Bliiten. Die starke Streckung der Fruchtstengel ist
fiir viele arktische Pflanzen bezeichnend. Senrander hat
dafiir den Ausdruck ,Winterstengler“ geschaffen und
gezeigt, dass die Streckung oft der Hohe der o&rtlichen
Schneeschicht entspricht, so dass die Samen auf den Schnee
ausgeschiittet und vom Winde iiber d jneefliiche ver-
frachtet werden. F

Wie ausserordentlich langsam deri®au der abge-
storbenen Pflanzenteile im hohen Nord®¥ vor sich geht,
davon legt das h#ufige Vorhandensein der letztjihrigen
und ofters sogar der vorletztjihrigen diirren Triebe neben
den jetzt griinenden und bliithenden Sprossen ein beredtes
Zeugnis ab. Die gebleichten alten Bliitenstengel ver-
schiedener Pedicularis, von Bartsia, von Veronica alpina,
Trisetum spicatum und Archangelica, die sich oft massen-
haft zwischen den saftigen diesjihrigen Trieben erheben,
gewdhren einen hochst eigenartigen Eindruck. Solche
Vegetationshilder sind der Alpenflora fremd. Nur aus-
nahmsweise werden im Alpengebiet neben dem griinen dies-
jahrigen noch Reste des vorjihrigen Sprosses angetroffen.
Auch die abgestorbenen Blitter bleiben, allm#hlich ver-
modernd und einen dichten Mantel um das lebende
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Stimmchen und den  zarten Vegetationskegel bildend, oft
noch viele Jahre mit der Pflanze verbunden, Sie ver-
lieren zuniichst die griine Farbe, werden dann unansehn-
lich weissgrau und schliesslich braunschwarz.

Bereits um Mitte August beginnt die Herbstfar bung
Die arktische Flora zieht nun ihr buntestes Kleid an.
Wer je den arktischen Herbst in seiner unvergleichlichen
Farbenpracht gesehen und bewundert hat, dem wird sich
dieses dusserst bunte Bild fiir immer tief eingepréigt haben.
Wihrenddem die Urfeli') noch ihr saftiges Griin und die
Empetrumheide ihren dunkelgriinen Farbenton beibehalten,
verfirben sich bereits die Dryasfluren, zunichst dunkelrot,
um spiter eine unansehnlich diisterbraune Férbung anzu-
nehmen. Betula nana durchliuft eine ganze Farbenskala
vom Briunlichgriin zum Rotbraun, um die Zwergstrauch-
heide schliesslich weithin in ein intensiv leuchtendes Ziegel-
rot zu tauchen. Die Blitter von Vaccinium uliginosum
nehmen nun dunkelviolette Firbung an, indessen die strich-
weise massenhaft von Ezobasidium Vaccinii befallenen
Sprosse breite blutrote Flecken bilden. In den Schnee-
tilchen breitet Salix herbacea herrlich orange bis goldgelbe
Teppiche aus, lings den Bichen prangen die Bestiéinde
von Saliz glauca in einem zarten Lichtgelb und dort am
Abhang welch’ leuchtend rotviolette Streifen! Sibbaldia
procumbens und Alchimilla glomerulans wetteifern in den
gliihendsten Farbentonen. Gegen Ende August haben sich
die zahlreichen, oberirdisch-ausdauernden, immergriinen
Striuchlein der arktischen Zwergstrauchheide schon alle
verfirbt, in seltener Farbenpracht verleihen sie alsdann
der hochnordischen Landschaft einen unvergleichlichen
Reiz, an dem man sich nicht genug satt sehen kann.

Im Juli liessen wir uns immer wieder verleiten, den
saftig-griinen Stellen an den Berglehnen zuzustreben. Aus
der Ferne tiduschten sie herrlich .griine Wiesen vor, in

1) Mit Urteli bezeichnet man die mit saftig-griiner Vegetation
bedeckten Abhinge, bestehend aus Weidengebiischen, Blumenmatten
und Archangelicafluren. ' 117
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der Nihe erwiesensie sich aber immer wieder als Bestiinde vege-
tativer Triebe des Ackerschachtelhalms (Equisetum arvense).
Diese Equisetumwiesen spielen stellenweise im Vege-
tationsbild eine nicht unbedeutende Rolle; sie treten haupt-
sichlich da auf, wo der Bergschweiss austritt und etwas
Wasser iiber den Hang abfliesst. Jetzt hat sich aber das
Bild gedndert. Schmutzig braungriine Flichen bezeichnen
im Herbst die Stellen der einstigen smaragdgriinen Equi-
setumwiesen,

Beachtenswert scheint mir die Tatsache, dass im
Gebiet der Nordgrenze mehrerer siidlicher Arten
das Aufbliithen mit dem Eintritt ihrer Herbstféar-
bung zusammenfillt. Die amerikanische Sibbaldiopsis
(Potentilla) trideniata offtnet bei Cap Skansen auf Disko
ihre weissen Bliiten erst, wenn sich ihre Blitter bereits
rot verfirben. Epilobium angustifolium hat verkiirzte,
wenigbliitige Trauben. Wenn an ihrer Nordgrenze noch
nicht einmal die untersten Bliiten gedffnet sind, zeigen die
Blitter bereits die bezeichnende rotviolette Herbstfirbung.
Ja selbst ein Gras, Arctophila fulva, firbt seine Blitter
intensiv_rot, zu einer Zeit, wo die zarten Staubgefisse
eben den Pollen ausstreunen. Bei Arten siidlicher Herkunft
wird somit das Zusammenfallen von Anthese und Herbst-
firbung oft zu einem Hinweis, dass die polare Verbreitungs-
grenze dieser Pflanzen erreicht ist.

Im Gegensatze zum Pflanzenkleid der Alpen
hat die Vegetation der Arktis ihre vollige Ur-
spriinglichkeit noch nahezu beibehalten. In den
Alpen muss der Botaniker sich immer wieder sagen, dass
die Vegetation durch den direkten und indirekten Einfluss
des Menschen mancherlei und z. T. tiefgehende Veriinde-
rungen erfahren hat und dies bis hinauf in die unwirt-
lichen Regionen des Hochgebirges. Anders in Grénland.
Nach den déinischen Volkszahlungen zahlt das ganze, weite
Land das nahezu halb so gross wie Europa ist, nur 12000
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Einwohner. Die kleinen Wohnplitze liegen weit ausein-
ander. Da kann man oft tagelang reisen, ohne einen
einzigen Menschen anzutreffen. Kulturpflanzen gibt es
keine, weder Getreide noch Obst und Gemiise, noch Futter-
kriuter werden angepflanzt. Awusser dem Hund kennt der
Gronldnder kein Haustier, auch das Renn ist in Gronland nur
Jagdtier. ,Kulturland“ trifft man hochstens um die Woh-
nungen der dénischen Kolonisten. Die kleinen, armseligen
Giértchen enthalten zuweilen Rhabarber, Salat, Radieschen,
Kresse und Karotten., Von Moos und Unkraut sind die
~ Gartenbeete meistens ganz iiberwuchert. Das schonste ist
wohl immer der grasgriin angestrichene Lattenhag, der
den Besitz nach aussen abgrenzt und dem kleinen Kultur-
‘zentrum einen recht freundlichen, heimeligen Anstrich ver-
leiht. Besser ist es aber, wir betrachten die Sache aus der
Ferne, denn ein genauer Augenschein der Gartenherrlichkeit
muss unbedingt eine arge Enttduschung zur Folge haben.
Da keine weidenden Haustiere vorhanden sind, fehlt
sogar der Eingriff von Tritt und Biss. Auch Sense,
Diingung und Entwédsserungsarbeiten, die bekannt-
lich alle in ganz bestimmter und nachhaltiger Weise auf
die Pflanzendecke einwirken, sind in Gronland vollstindig
ausgeschaltet. Gronland kennt somit nicht nur kein Kul-.
turland, es fehlen ihm auch die sogenannten Halbkulturen
fast ganz. So z. B. Fettmatten, Mihwiesen, Heuberge,
Wildheuplanggen, Weiden, L#ger, usw. Von diesen Halb-
kulturen sind hochstens Andeutungen vorhanden, sei es in
Form einer diirftigen Adventivflora der wenigen kleinen
Handelsplitze, sei es als Geilstellen um jetzige oder
ehemalige Niederlassungen oder um zeitweise besuchte
Zeltplidtze, die man auch an den mehr oder weniger im
Kreise angeordneten grosseren Steinen stets erkennen wird.
Diese Steine dienten einst zur Befestigung der urspriing-
lich aus Seehundsfellen bestehenden Sommerwohnungen,
Die Tatsache, dass die Pflanzenwelt Gronlands sozu-
sagen keine anthropochoren Einfliisse erkennen lisst, so-
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mit noch im vollen Sinn des Wortes als Naturland zu be-
trachten ist, hat fiir den Phytogeographen und Biologen
eine sehr grosse Bedeutung, denn auf diese Weise wird
eine grosse Zahl auf die Vegetation einwirkender Faktoren
ausgeschaltet. Die Beurteilung der arktischen Pflanzenwelt
in ihren Beziehungen zu Klima und Bodenbeschaffenheit,
in ihrer Genesis, in der Formationsfolge und in den
Wechselbeziehungen der einzelnen Vegetationstypen wird
daher wesentlich erleichtert. |

An Hand einiger Angaben iiber die von mir als
Hockerlandschaft bezeichnete Vergesellschaftung
von Miniaturhiigelchen modge es mir gestattet sein,
auf diese Frage noch etwas néher einzugehen. Auf unseren
Fahrten im Kiistengebiete West-Gronlands sind wir sehr
oft maulwurfsartigen Bildungen begegnet, die in grosser
Zahl weite Flichen bedecken und so zu einem hdochst
eigenartigen Landschaftsbild Veranlassung geben. Obwohl
diese Bildungen hochst auffillig und sehr verbreitet sind,
werden dieselben in der Literatur kaum erwihnt.!) Die
Grossenverhiltnisse wechseln von den kleinsten Miniatur-
hiigelchen, die nur einen Durchmesser von 2—5 cm auf-
weisen bis zu den ansehnlichen Dimensionen von 61 cm
Hohe und iiber 2 m Linge. Auch im Alpengebiete finden
sich gelegentlich solche Bildungen, doch sind sie ziemlich
selten. ) Bei uns wird ihre Entstehung gewd6hnlich auf
den Tritt des Weideviehes, das zur Triénke geht, oder auf

1) E. Warming beschreibt in seiner Oecology of plants
(Oxford 1909) solche Bildungen unter dem Namen ,Torfhigelchen
(peat-hillocks), in dem Kapitel iiber Moostundra und Moosheide (S. 206).

?) Hiufiger finden sich dagegen hockerartige Bildungen auf
vielen hoheren Juraweiden; dieselben zeigen jedoch niemals den kom-
pakten Wuchs und die scharfe Umgrenzung der gronléndischen Hocker-
landschaft. Als erste Ansiedler tritt Thyméan und Ginster auf, spéter
gesellt sich 6fters auch noch Calluna vulgaris dazu. An der Bildung
dieser Hocker ist insofern das Weidevieh indirekt beteiligt, als das-
selbe diese Pflanzen unberiihrt ldsst, indessen die iibrige Vegetation
abgeweidet wird.
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die erodierende Titigkeit des abfliessenden Schnee- und
Regenwassers zuriickgefithrt. Es soll nicht in Abrede
gestellt werden, dass diese beiden Faktoren vielfach mit-
bestimmend sind, doch scheinen sie mir von untergeord-
neter Bedeutung zu sein.

Fiir die gronlindische Hockerlandschaft fillt der Tritt
des Weideviehes ausser Betracht, und auch die erodierende
Titigkeit des Schmelzwassers wird jedenfalls immer da, wo
der Boden eben ist, — und dies trifft in den meisten
Fillen zu — auszuschalten sein. Aus meinen Studien
iiber den Hockerboden ergibt sich, dass derselbe eine sehr
polygene Entstehungsgeschichte besitzt, d. h. er
kann auf sehr verschiedenem Wege zustande kommen.
Nach der Art der Entstehung lassen sich folgende vier
Hauptarten des Hockerbodens unterscheiden:

1) Der Boden ist von Anfang an uneben, die
vorhandenen Unebenheiten werden von der Vege-
tation diiberwuchert und allmdhlich verdeckt.
(Tafel V, Fig.6.) Auf diese Weise werden im Verlauf der
Jahre Steine und Felsblocke mit einer zusammenhingenden
Vegetationsdecke iiberzogen. Wo das Gestein an Ort und
Stelle zu Blockmeeren verwittert oder wo Abhiinge mit
grobem Gerdll bedeckt sind, ist dies eine recht verbreitete
Besiedelungsform. Wihrend Steinflechten die Blocke iiber-
ziehen, stellen sich zwischen denselben die Spalierstrducher
der Salix glouca ein. Der schlangenartig hin und herge-
wundene Hauptstamm und die Zweige sind dem Felsen
dicht anliegend, konnen aber trotzdem noch eine recht
bedeutende Léinge erreichen. Am Vorgebirge Skansen
an der Siidostkiiste von Disko habe ich eine Spalier-
weide gemessen, die vom Boden bis zur Hussersten Spitze
3m 45 cm (Tafel VI, Fig. 9) hatte. Zwischen dem knorrigen
Gezweig sammelt sich bald allerlei Detritus an, die abge-
storbenen und vermodernden Blitter vermehren den Humus-
gehalt. Samen fliegen an und finden ein giinstiges Keim-
bett. Moose, Empetrum, Ericaceen und Vaccinieen be-
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graben die Spalierweide mehr und mehr, so dass bald nur
noch die kurzen Seitenzweiglein aus der nun fast ge-
schlossenen Vegetationsdecke hervorragen. Endlich ist
das Blockmeer von der Zwergstrauchheide iiberwuchert,
doch Ursprung und Entstehungsgeschichte derselben ist
auch jetzt noch deutlich erkennbar, denn jeder Hécker
hat seinen eigenen Steinkern.

2) Die reichlich Schmelzwasser fiihrenden
Biche und Biéchlein zerteilen sich iiber das Vor-
land und graben zahlreiche, oft sich durchkreu-
zende Furchen in die Pflanzendecke ein, so wird
dieselbe in einzelne Vegetationsinselchen zerteilt. Auf
diese Weise entsteht ein Teil der Moosmoore.

3) Der feine Sandboden der Kiistendiinen wird
von einigen Strandpflanzen besiedelt. Die im Boden
weithin kriechenden Rhizome treiben durch den Sand in
grosser Zahl dicht gedridngte Seitensprosse. Im Wind-
schatten dieser Triebe sammelt sich bald neuer Sand an.
Indem nun die é&lteren Teile stets wieder zugeschiittet
werden und neue Sprosse dem Grabe entwachsen, ent-
stehen allméhlich auf der Hauptdiine, in sehr offener For-
mation, zahlreiche Miniaturdiinen. An diesem Vorgang
sind besonders drei Arten beteiligt: Die halophyte Caryo-
phyllacee Halianthus peploides, Mertensia maritima, eine
sukkulente Boraginee mit lebhaft blauen Bliitengléckchen
und endlich der Strandhafer, Elymus arenarius var. villosus,
das stattlichste Gras Gronlands.

4) Die Hockerbildung ist nur auf vegetative
Téatigkeit zuriickzufihren (Tafel VII, Fig. 10). Dies
ist weitaus der hdufigste und interessanteste Fall der Hocker-
bildung. Die meistens vollstindig getrennten Hocker lassen
zwischen sich ofters die nackte, grobkiesige oder selbst gerdsll-
artige Unterlage frei. IThre Bildung ist an keine bestimmte
Bodenart gebunden, man trifft sie sowohl auf Sumpfboden
in der Nihe von See- und Flussufern, als auch auf den
trockenen Gerdllfluren an; ja an der Aussenkiiste habe ich
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wiederholt auf dem anstehenden Gneiss der Roches moutonées
Vegetationshocker angetroffen. (Tafel VII, Fig.11.) Solche
Hocker haben keinen Steinkern, sie bestehen grosstenteils
aus Mullerde, aufgebaut aus feinen Erdpartikelchen und
vermoderten Pflanzenresten. Die Oberfliche dagegen wird
von einer geschlossenen lebenden Vegetationsdecke gebildet.
Erreichen die Hocker grossere Dimensionen, so gewihren
sie aus einiger Entfernung ganz den Eindruck einer
lagernden Schatherde. (Tafel VI, Fig. 8.)

Die Genesis der Vegetationshiocker ist sehr verschieden.
Als erster Ansatz dient bald eine Mooskolonie, bald ein
Horst von Scirpus caespitosus oder sehr oft auch eine
Polsterpflanze, z. B. Glyceria distans'). Selbst die Vege-
tationsflecken der xerophytischen Gerdllfluren konnen als
Ausgangspunkt der Hockerbildung dienen. Ausnahmsweise
besteht der Hocker nur aus einer einzigen Art, wie z. B.
die oft recht stattlichen Polster von Racomitrium lanugi-
noswm. Meistens handelt es sich jedoch um Vegetations-
inselchen, an deren Aufbau bis 20 und mehr verschiedene
Spezies beteiligt sind. Die Hocker, ob nun mono- oder
polytyper Entstehung sind eigentlich nur eine ver-
grosserte Auflage der Polsterbildungen.

In Nord-Gronland gibt es bekanntlich keine Wilder
mehr, doch bis zum 73° n. Br.,, d. h. volle 12° n6rdlicher
als die absolute Baumgrenze Gronlands, finden sich auf
der Insel Disko noch Miniaturwilder, bestehend aus dichten
und iippigen Weidengebiischen der Saliz glauca.') Die
Saliceten Nord-Gronlands erreichen noch eine Hohe von
50 cm bis 2 m 50, es sind die bezeichnendsten Begleiter
der Miindungsgebiete der Bidche. Am besten gelangen sie

1) Siehe Abbildung in M. Rikli: Karsten und Schenck’s Vege-
tationsbilder 1. c. '
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in kleineren, windgeschiitzten, nach S. offenen Tilchen zur
Entwicklung, ganz besonders im Hintergrunde der Fjorde.
In diesen Saliceten erreichen nun eine Reihe echter W ald-
gewichse ihre letzten Zufluchtsstellen. Die Unterflora
der Weidengebiische besteht aus schattenliebenden Pflanzen,
die unter diesen Verhiltnissen lebend, die erfolgreichsten
Vorstosse nach Norden machen, Im tiefsten Schatten
vegetieren einige Farne: Aspidium Dryopteris u. A. lon-
chitis, Qystopleris fragilis. Folgende Waldpflanzen sind
ferner in Nordgronland beinahe ausschliesslich an die Sa-
liceten gebunden: Listera cordata, Lycopodium annotinwn,
Luzula parviflora, Pirola minor, P. secunda v. borealis,
Stellaria borealis. Auch das nordlichste sporadische Vor-
kommen der zierlichen Linnaea borealis ist an dieser Stelle
aufzuzihlen. Unter dem Gezweige der Saliceten liegt viel
vermodertes Laub; heben wir eine Handvoll ab, so ent-
weicht derselben ein intensiver Waldgeruch.

In engster Beziehung zu diesen Miniaturwéldern des
hohen Nordens steht ein anderes Vegetationsbild, das sonst
auch an den Wald gebunden ist. Die Vergesellschaftungen
von Angelica Archangelica') und Epilobium angustifolium,
zu denen sich gelegentlich auch noch die Calamagrostis
Langsdorfii einstellt, sind wohl als letzte diirftige
Reste von Hochstaudenfluren aufzufassen. Als
Leitpflanze kommt der Archangelica eine griossere Bedeu-
tung zu, sie erfordert auch deshalb ein erhéhtes Interesse,
weil sie sozusagen das einzige vegetabilische Nahrungs-
mittel der einheimischen Bevolkerung darstellt. Die saftig-
griinen, sehr aromatischen Stengel werden auf Disko noch
70 cm bis 1,50 m hoch. Bald erheben sie sich einzeln
aus lichteren Stellen der Weidengebiische, hiufiger bilden
sie zu Hunderten vereinigt, ausgedehnte, zusammenhingende,
fast reine Bestinde, ein in der waldlosen, mehr oder we-

Y M. Rikli ,Uber die Engelwurz“ (Angelica Archangelica)
in Schweiz. Wochenschrift fir Chemie und Pharmazie 1910.
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niger kahlen Umgebung ganz fremdartiges, auch auf den
Sitden') hinweisendes Element.

Noch in der ersten Hilfte der 70er Jahre hat der
bedeutende Pflanzengeograph A. Grisebach?®) alle Eigen-
timlichkeiten der arktischen Flora auf den Einfluss der
grossen Kilte zuriickgefiihrt. Weder der morphologische
noch der anatomische Bau der Polarpflanzen lassen jedoch
diese Auffassung als berechtigt erscheinen. Die Vegetation
der Arktis ist vielmehr ohne jeglichen Schneeschutz oft
monatelang der grossten Kilte ausgesetzt. Wenn die
Pflanzen trotzdem nicht zugrunde gehen, sondern, wie
das viel zitierte Beispiel von Cochlearia fenestrata ®) lehrt,
als ganze Pflanzen, ohne Schaden zu nehmen, den Winter
zu liberdauern vermdégen, um im folgenden Jahr die Ent-
wicklung an dem Punkt wieder aufzunehmen und fortzu-
setzen, wo sie in der vorhergehenden Vegetationsperiode
unterbrochen wurde, so werden wir wohl annehmen miissen,
dass die Schutzmittel der arktischen Flora gegen Kilte
nur in der molekularen Struktur des Protoplas-
mas ‘) zu suchen sind. Das Protoplasma dieser Pflanzen
ist offenbar weniger empfindlich als bei den Vertretern
unserer mitteleuropéischen Flora; eine solche Unempfind-
lichkeit des Protoplasmas macht natiirlich als durch-

1y Porsild, M..P. Bidrag till en Skildring af Vege-
tationen paa Oen Disko, mit franz. Résumé; Meddelelser om
Gronland Heft 25 (1902) S. 91— 239.

%) Grisebach, A. Die Vegetation der Erde. Bd. I (1872)
S. 34/35.

3) Schimper A. F. W. Pflanzengeographie auf physio-
logischer Grundlage. (1898) 8. 45/46 und Fig. 37.

4) M. Rikli. Die Pflanzenwelt des hohen Nordens
in ihren Beziehungen zu Klima und Bodenbeschaffen-

heit mit 2 Chromotafeln. Jahrbuch d. st. gallischen naturwissensch.
Gesellsch. 1901/02 (1903) S. 422/423.
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schlagendstes und vollkommenstes Schutzmittel allen wei-
teren Schutz gegen Kilte vollstéindig iberfliissig.

Seit dem Aufgeben der Grisebach’schen Auffassung
hat man mehr und mehr erkannt, dass die arktische Pflanzen-
welt einen ausgesprochen =xerophytischen Ge-
samtcharakter besitzt. Wie die Vegetation der Felsen,
Steppen, Wiisten trigt auch der grosste Teil der arktischen
Flora den Stempel des Transpirationsschutzes, d. h. die
ganze Organisation dieser Pflanzenwelt 1ldsst darauf schliessen,
dass dieselbe mit dem ihr zur Verfiigung stehenden Be-
triebswasser sehr haushilterisch verfahren muss.

Eine grosse Zahl von charakteristischen Kigentiim-
lichkeiten der arktischen Flora sind ohne Zweifel als An-
passungsmerkmale gegen Wasserverlust zu deuten, so: die
sehr verbreitete Mikrophyllie, die H&ufigkeit lederartiger,
immergriiner Blitter, die Blitter sind zudem vielfach dach-
ziegelartig den Sprossachsen angedriickt. Auch die Roll-
blitter, die gelegentliche Neigung zur Sukkulenz und Tri-
chophyllie und das Vorkommen von Wachsausscheidungen,
die oft sehr komplizierte Ausbildung des Spaltoffnungs-
apparates, die Verkiirzung der Internodien, die Bildung
diirrer, rasselnder Hiillen um den zarten Vegetationsscheitel,
das Aufsuchen der Bodenwirme unter Awusbildung von
Spalierstriiuchern oder von halbkugeligen Polsterpflanzen
sind unter diesem Gesichtspunkt zu beurteilen. ’)

Durch diese Bauverhiltnisse wird der gedringte,
zwerghafte Wuchs der arktischen Flora bedingt. Doch
darauf scheint mir bisher viel zu wenig hingewiesen worden
zu sein: nicht die gesamte arktische Flora zeigt
dieses Geprige, sondern nur diejenigen Arten, deren
oberirdische Organe ohne geniigende Schneebedeckung
iberwintern, ferner diejenigen Vergesellschaftungen, die
withrend des Polarsommers infolge der Néhe des Boden-
eises in einer feucht-kalten Erde wurzeln und end-

1y M. Rikli. Die Pflanzenwelt des hohen Nordens. I c.
S. 439--443.
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lich die Gewichse der Gerollfluren und Felsen, deren
Unterlage rasch austrocknet und infolge der Wirme-
absorption des oft dunklen Gesteins nicht selten eine recht
hohe Temperatur annimmt.

Eine sehr auffillige Ausnahme machen dagegen viele
Kriuter Gronlands, die in der kurzen Vegetationsperiode
aus den perennierenden, unterirdischen Pflanzenteilen viel-
fach auffallend mastige, verlingerte Achsen mit stark ge-
streckten Internodien und grossen, diinnen Blittern her-
vorbringen, die meistens keinerlei Transpirationsschutz
zeigen, — es sind nicht selten wahre Riesenexem-
plare, die in ihrer Umgebung einen ganz fremdartigen
Eindruck machen und dem Botaniker, der mit der Alpen-
flora vertraut ist, um so ritselbafter vorkommen miissen,
als er in diesen luxurierenden Gewichsen z. T. dieselben
Arten oder doch nahe Verwandte der Flora des heimat-
lichen Hochgebirges erkennen wird. Es ist ganz besonders
die arktische Mattenformation und die Begleitflora der
Saliceten, die durch solche auffallend stattliche Gewéchse
ausgezeichnet ist; gelegentlich erreichen auch eingeschleppte
Adventivpflanzen ungewdéhnlich grosse Dimensionen.

Einige Beispiele sollen auf Grund eigener Beobach-
tungen und Messungen das Gesagte veranschaulichen:

Angelica Archangelica L. erreicht noch in der Nihe
des 70° n. Br. eine Hoéhe von 1,55 m und die mastigen
Stengel werden bis 2,5 cm dick.

Alchimilla glomerulans Buser aus dem Verwandtschafts-
kreis der Alchimilla vulgaris wird 45 cm hoch; die tiber
20 cm langen, zwolflappigen Bléatter haben einen grossten
Spreitendurchmesser von 13 cm.

Calamagrostis Langsdorfii (Link.) Trin. wird bis iiber
80 cm hoch, ,

Arabis Holboellii Horn., eine amerikanische Art, habe
ich auf den Basaltfelsen 0Ostlich der dénisch-arktischen
Station von Godhavn noch in 54 cm hohen Exemplaren
gesammelt. Die Indernodialabstinde erreichten 2 —4,5 cm.
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Hieracium groenlandicum Almyq., das von mir in einem
Urteli bei Tuno am nordlichen Ausgang des Diskofjordes
entdeckt wurde, war noch iiber 40 cm hoch. Es ist dies
bei 69° 33'/2" n. Br. bisher der nérdlichste Hieracienfund
von Gronland und zugleich das erste Hieracium der Insel
Disko.

Von Alopecurus alpinus Sm. habe ich in meiner Samm-
lung 55 cm hohe Riesenexemplare, deren Internodialab-
stinde bis 19 cm betragen.

Taraxacum acromaurum Dahlst. bildet noch 63 cm
hohe Bliitensprosse, die grundstdndigen Blétter sind bis
36 cm lang.

Von Campanula rotundifolia L.habe ich auf einem Fels-
absatz bei Cap Skansen (ca. 69’24’ n. Br.) ein als var.
stricta Schum. zu bezeichnende Pflanze gesammelt, deren
Stengel eine Hohe von 43 cm hatte.

Oxyria digyna Hill. liegt mir in einem 48 cm hohen
Exemplar vor. Die grundstindigen Blitter sind iiber 20 cm
lang, ihre Spreite erreichen eine Breite von 7,5 cm. Das
grosste alpine Exemplar des Herb. Helv. des eidg. Poly-
technikums in Ziirich zeigt folgende (Grossenverhéltnisse:
Hohe = 31 cm, Lénge der grundstéindigen Blitter = 10 cm,
grosste Breite der Blattspreite = 3,1 cm.?)

Von unserer Sternmiere Stellaria media (L) Girillo habe
ich in Godhavn im kleinen Garten des Herrn Dangaard-
Jensen, des Inspektors von Nord- Gronland eigentliche
Riesenexemplare gesammelt. Kinzelne Sprosse erreichten
eine Linge von iiber 60 cm, die Abstinde der Interno-
dien betrugen bis 19 cm, die grossten Blitter hatten eine

1) Diese Oxyria wurde jedoch an einem ungewGhnlich tiefen
Standort gesammelt: Talschlucht zwischen Avers und Ferrera, an der
Einmiindung des Val di Lei bei ca. 1670 m, leg. Chr. Briigger; Frucht-
exemplar vom 26. VIII. 1868.

Einige weitere ungewshnlich grosse Belegexemplare zeigten fol-
gende Grossenverhiltnisse: '
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L#inge von 5,8 cm und eine Breite von 2,3 cm; die Messung
der Fruchtstiele ergab eine Linge bis zu 6 em. :

Wie erklidren sich nun diese abnormen Grossen- und
Zuwachsverhiltnisse ? Die Ursache scheint mir in der
ungestorten Entwicklurig wihrend des milden Polarsommers
zu liegen. Im Norden bedingt die bestindige Belichtung
und die dusserst ausgeglichene Temperatur eine ununter-
brochene Assimilationstitigkeit. In den siidlichen
Hochgebirgen dagegen bringt der Wechsel zwischen Tag
und Nacht jeweilen recht erhebliche Temperaturspriinge, die
nicht nur jeden Abend die Assimilationstitigkeit unter-
brechen, sondern auch auf die meisten anderen Lebens-
prozesse hemmend einwirken miissen. Fast jede Nacht
sinkt iiber der alpinen Baumgrenze die Temperatur bis in
die Nihe oder selbst unter den Gefrierpunkt. Am folgen-
den Tag sind nach Sonnenaufgang wieder mehrere Stunden
notwendig, bis die Vegetationstitigkeit wiederum im. vollen
Gange ist. Tritt aber gar ein Kilteriickschlag ein, wie
das dieses Jahr in so hohem Mass der Fall gewesen ist,
so kann sich die Entwmklung der Hlora um Tage, ja um
Wochen verzégern,

Stengel-| Blatt- |Breite d.
hohe | ldnge |Blattspr.

cm - cm ¢ cm

| 1. Exemplar von Cavalljoch zwischen
Schuders und Liinersee, Rhiitikon; ca.
2300 m, 27. VIII, 1869 fr.; leg. Chr. |
Briigger. ‘ 21,6 85 | 3

2. Gerdll ob Flonnay, Val de Bagnes,

ca. 1600 m, 6. VIII. 1895 fr.: leg. M. :

Rikli. L6 |2
3. Krauchtal, Kt. Glarus, fr, leg. 0. .

Heer. 28 | 11 3.3

4. Im Kies des Sesvennabaches (Val Scarl).
~ ob Alp Marangun bei ca. 2400 m, 12. XII.-
1902 fl., leg. C. Schriter. Exemplar nor-
maler Grosse. : , 8 5 1,8
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Wihrend unseres Aufenthaltes in Godhavn hatten wir
vom 28. Juni bis 30. August 1908 nie Temperaturen unter
0° Es betrugen:

Absolutes Maximum (am 4. Juli) 20,5° C.
» Minimum (am 9. August) 0,5° C.
Mittlere tidgliche Wiarmeamplitude c. 7° C.
Die kleinste tigliche Wirmeschwankung notierte der
21, Juli mit 3°C.
» notierte der
283. Juli mit 14° C.

Die entsprechenden Daten des Sintisgipfels (2504 m)
sind widhrend derselben Periode nach der giitigen Mit-
teilung von Herrn J. Maurer, Direktor der schweizerischen
meteorologischen Centralanstalt:

Absolutes Maximum (12. Juli) 12,6° C,

" Minimum (13. und 31.August) —2,9° C.

Mittlere tigliche Wéarmeamplitude ¢. 5 ° C.

Kleinste tidgliche Wérmeschwankung 1,1° C,

Grosste # - 7,7° C.
Juli-Mittel (1908) = 4,82 ° C., August-Mittel (1908)=3,32° C.

Wihrend diesen zwei Monaten zeigte aber das Ther-
mometer an 16 Tagen Temperaturen unter 0°¢ dies sind
also 26°%¢ Frosttage.

Aus diesen Ausfithrungen ergibt sich mithin, dass neben
den vielfachen Uebereinstimmungen in Bestand und Oeko-
logie der alpinen und arktischen Flora, auch recht ein-
schneidende und weitgehende Unterschiede vorhanden sind,
sodass von einer Identifizierung der Lebensverhiltnisse
beider Florengebiete keine Rede sein kann,

Ich komme zum Schluss. Gronland, ein an Natur-
schonheiten ausserordentlich reiches Grebirgsland, befindet
sich noch heute mitten in der (lazialzeit. Die beinahe
kontinentalen Charakter besitzende arktische Insel ist zum
grossten Teil mit einem michtigen Eispanzer bedeckt, der
einzig in seinen Randpartien da und dort von steilen Fels-
nadeln, Nunatakker genannt, durchbrochen wird.

Die grosste "
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Diese allgemeine Vereisung ldsst nur einen schmalen,
5,4 %o des gesamten Areals einnehmenden, iiberaus
reich gegliederten Kiistenstreifen eisfrei. Doch wie viel
verschiedene Vegetationsbilder dringen sich im kurzen
‘Sommer auf diesem engen Raum zusammen! Man sollte
es kaum fiir moglich halten.?) Im Siiden gedeihen noch
lichte Birkenw#ilder mit einem Unterholz von Zwerg-
wacholder, Erlen und Vogelbeerbiumen, begleitet von
iippigen Hochstaudenfluren. Herrlich, saftig-griine Blu-
menmatten schillern in allen Farben einer nur zu
rasch verginglichen Bliitenpracht. Die dem Boden ange-
pressten immergriinen Kleinstriucher der Zwergstrauch-
heide bedecken weite Strecken und zaubern schon in der
zweiten Hilfte des August prachtvolle, herbstliche Stim-
mungsbilder hervor; sie sind von einer intensiven Farben-
glut, wiirdig des Pinsels unserer ersten Maler. Bis zum
73 °n. Br, sind die Bachufer von dichtem Weidengestriipp
umsiumt, in ihrem Schatten hat noch manche Waldpflanze
siiddlicherer Breiten eine letzte Zufluchtsstitte gefunden.

Herrlich smaragdgrine W eberastreifen und das
saftige Lichtgriin der Equisetumwiesen erfreuen schon

1) Vegetationsbilder und Studien tber die Pflanzengesellschaften
Gronlands finden sich ferner in:

M. Rikli, in Karsten und Schenck. Vegetationsbilder L ec.

L. Rosenvinge. De sydlichste Gronlands vegetation,
Meddelelser om Gronland XV (1898), S. 73—250.

E. Vanhiffen. Vegetationsverhdltnisse der West-
kiiste Gronlands. Schriften der physik.-dkonomischen Gesellsch.
zu Konigsberg in Preussen, Bd. XXXV (189%4).

E. Vanhiffen. Gronlands Pflanzenwelt in E. von Dry-
galsky’s Gronlandexpedition der Gesellschaft fiir Erdkunde zu Berlin
1891—93 (1897) Bd. II, S. 321- 373.

E. Warming. Neuere Beitrige zur Gronlands Flora
Englers bot. Jahrbiicher Bd. IX (1888). ”

E. Warming. Ueber Gronlands Vegetation. KEnglers
bot. Jahrbiicher Bd. X (1888). Om Gronlands Vegetation in:
Meddelelser om Gronland, Heft XII (1888).
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von weitem das Auge. Wo der Boden eben und ober-
flichlich undurchlissig oder wo in geringer Tiefe Bodeneis
vorhanden ist, da kann das Schmelzwasser nicht abfliessen,
es muss an Ort und Stelle allméhlich verdunsten, ein Vor-
gang, der nicht selten die ganze Vegetationsperiode in
Anspruch nimmt. An solchen Stellen treten Husserst
monotone Moossiimpfe auf, sie sind als wahre Miicken-
hollen allen Forschungsreisenden nur zu gut bekannt. Und
wo der nackte Felsboden zu Tage tritt, da wird die Rund-
héckerlandschaft von Flechten- und Moostundren
besiedelt, oder es stellen sich Husserst offene Felsfluren
ein, die aber trotzdem eines gewissen Reizes nicht ent-
behren: Die verginglichen gelben Bliiten des Mohns
flattern im Winde, die kleine Dryade (Dryas integrifolia)
erhebt schalkhaft ihre zart gelblichweissen Bliiten iiber
ihre dem Boden anliegenden Spaliertriebe, die kugeligen
Polster der Silene acaulis leuchten in einem tiefen Rot,
und zwischen den Rundhéckern liegen zahllose grossere
und kleinere Tiimpel, an deren Ufer die weissen Frucht-
periicken des Wollgrasses (Eriophorum Scheuchzeri und E.
polystachyon) sich trdumerisch im Wasser spiegeln. Nicht
genug, am nahen Meeresstrande erheben sich Diinen und
hinter denselben Kiesalluvionen, feine Sandflichen, feinster,
toniger Schlamm. Der Boden ist bald trocken, bald feucht,
bald ganz mit Wasser durchtriinkt, oft salzhaltig oder aus-
gesiisst. Das sind mannigfache Verhiltnisse, die nicht
weniger wechselvolle Vergesellschaftungen bedingen. Hier
rauschen die Halme des nordischen Strandhafers im Winde
(Elymetum von Elymus arenarius v. villosus), dort besiedelt
die Salzmiere, eine halophyte, sukkulente Caryophyllacee
(Halianthe tum von Halianthus peploides) die Gipfel kleiner
Miniaturdiinen. Im Schlammboden hat sich eine hochst
interessante und artenreiche Teichflora angesiedelt und
an den Ufern der Strandseen treten endlich eine ganze
Reihe verschiedener Verlandungstypen auf, an denen
in erster Linie zahlreiche Carices beteiligt sind. <



Fig, 1. Birken (Betula odorata Bechst. v. tortuosa Rgl.)
als Ufergebiische im Julianehaab-Distrikt. Stidgronland.
linder beim Lachsfang,

Phot. Th. N, Krabbs,

und Erlen (Alnus ovata)
Im Vordergrund: Grén-

I I9IBT



Fig 2. Eishérg mit Eisgrotte und losgelésten Eisstiicken im Tsfjor

havn (69% 10’ n. Br.),

an der Westkiiste von Gronland.

Phet, Th, N. Krabbe.
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Phot, H. Bachmann,

e

Fig. 3. Rundhockerlandschaft im Baals Revier, dem #dussersten Teil
des Godthaabfjordes bei 64° 11’ n, Br. 15. VI 1908

Phot. H. Bactmann,

Fig. 4. Hafen von Godhavn und Blick auf die Siidspitze der In
Disko. Grenzgebiet zwischen Gneiss und Basalt.



» s i ~ Phot. Th, N,

Fig. 5. Kolonie Holstensborg (Sisimiut), 669 55° n. Br. Hafen mit deutlicher oberer Flutlinie und dem

»Dénischen Viertel* mit Spital, Wohnung des Koloniebestyrer und den Lagerhdusern des kgl. gronl,

Handels. Rundhockerlandschaft; im Hintergrund ein steiler Felszahn, einst als Nunatakker aus der
Vereisung hervorragend. |

Krabba.

AT BIEL
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Phot. M. Rikli.
Fig. 6. Ein von der Vegetation (Salicetum und Zwergstrauchheide)
allmahlich tiberwachsenes Blockmeer. 13. VIII. 1908.

Phot. M. Rikli.

Fig. 7. Basalttor mit Weiberboot, am Siidabfall des Skarve-
fjeldes dstlich von Godhavn, Insel Disko. 9. VII. 1908.
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Phot. H. Bachmann,
Fig. 8. Hockerlandschaft um die Seenplatte am Ausgang
des Nordfjordes. Westseite der Insel Disko. 7. VIII. 1908.

Phot. M. Rikli.

Fig. 9. Felsblock spalierartig von Salix glauca L. tiber-
wachsen. Die Hauptachse ist 3,45 m lang. Beim Vorgebirge
Skansen, Siidostkiiste von Disko. 25. VIIL. 1908.
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Phot. H. Bachmann.

Fig. 10. Uberschwemmte Hockerlandschaft der Seenplatte am
Ausgang des Nordfjordes, Westkiiste von Disko, 7. August 1908,

_ Phot. M. Rikli.

Ilig 11. Vegetationshocker auf anstehendem Gneiss

(Rundhocker), in der Nihe von Neu-Herrenhut bei
Godthaab. 17. VI. 1908.
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Diese kurze, gedringte Vegetationsskizze mag geniigen.
Sie enthilt fiir das hochnordische Gletscherland einen
unerwarteten Reichtum recht verschiedenartiger Vegeta-
tionsbilder. Fiir den Pflanzengeographen und Biologen hat
diese Pflanzenwelt aber noch einen anderen Wert: ihr
eingehendes Studium liefert wichtige Daten zu Beurteilung
der Vegetationsméglichkeiten Mitteleuropas und insbeson-
dere derjenigen des Alpengebietes zur (lazialzeit.
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