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Uber die Geschichte der Tierwelt von Ceylon.

Von
Fritz Sarasin.

Eine in fritheren Jahren versuchte Darstellung der
Besiedelungsgeschichte der Insel Celebes?), iiber welche
ich Thnen an der Jahresversammlung zu Thusis 1900 zu
berichten die Ehre gehabt habe, hatte ergeben, dass die
Tierwelt von Celebes eine’ verhéltnisméssig moderne plio-
pleistocine Mischfauna aus vier benachbarten Gebieten
darstellt, bezogen auf heute versunkenen, nur durch Insel-
reihen noch markierten Landbriicken nach Java, den
Philippinen, dem kleinen Sundagebiet und den Molukken,
nicht aber nach der Celebes am meisten geniiherten (an
einer Stelle bis 110 km.) Insel Borneo. Diese moderne
Mischfauna fand sich vergesellschaftet mit einem kleinen
Reste einer é#lteren, vielleicht miociinen Invasionsperiode.
Alle damals in Vergleich gezogenen Tiergruppen, Wirbel-
lose und Wirbeltiere bis hinauf zu den Siugetieren, hatten
iibereinstimmend ein- und dasselbe Ergebnis geliefert.

Es musste locken, die fiir Celebes angewandte For-
- schungsmethode an einem anderen Objekte zu priifen, und-
da lag es fiir mich nahe, hiefiir die Insel Ceylon zu wihlen,
einmal wegen eigener genauer Bekanntschaft speziell mit
diesem Grebiete und dann, weil diese Insel zum vorder-
indischen Festland in einem, wenn auch nicht genau ent-
sprechenden, so doch #hnlichen Lageverhiltnis sich be-
findet, wie Celebes zu den umgebenden Inseln. Es hitten

1) P. und F. Sarasin. Uber die Geologische Geschichte der Insel
Celebes auf Grund der Tierverbreitung, Materialien zur Naturgeschichte
der Insel Celebes, 3, 1901.
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sich somit auch #hnliche Besiedelungsverhiltnisse erwarten
lassen.

Es ist schwierig, in einem Vortrag tiergeographische
Probleme zu behandeln, ohne mit Namen von Tierarten
zu ermiiden. Ich werde dies moglichst zu vermeiden
suchen, indem ich das ganze zoologische Beweismaterial,
ebenso wie die Besprechung der Litteratur, auf die defini-
tive Arbeit verschiebe. Auch werde ich nur wenige
~ Tiergruppen heranziehen, in der Hauptsache bloss
die Reptilien und Amphibien und zum Vergleich die
Sciugetiere und zwar nicht etwa, weil die aus diesen beiden
Gruppen erhaltenen Resultate besonders gut mit einander
ibereinstimmen, sondern ganz im Gegenteil, weil sie griind-
lich von einander abweichen, woraus sich bedeutsame erd-
geschichtliche Schliisse entwickeln lassen. Im Vergleich
zu Celebes ergibt sich z. B. hieraus sofort ein tiefer Gegen-
satz. Celebes kann erst zu einer Zeit besiedelt worden
sein, als alle Tiergruppen schon gleichmissig entwickelt
waren, es ist eine moderne Insel. Die Geschichte von
Ceylon dagegen geht viel weiter zuriick.

Ceylon bhesteht aus einem im Siidwesten sich erheben-
den, aus Gmneiss bestehenden Gebirgsstock, umgeben von
Flachland im Siiden, Osten und am ausgedehntesten im
Norden, aus welchem allenthalben kleinere, isolierte Gebirgs-
inseln und Gneissdome aufragen. Es streckt nordwest-
wirts zwei ganz flache, aus Sand- und Koralleninseln ge-
bildete Arme Siidindien entgegen, von einander durch das
seichte Becken der Palkbai getrennt. Die Distanzen vom
Festland nach Ceylon betragen mit Einschluss der zwischen-
liegenden Inseln nur etwa 80—100 Kilometer. Der siid-
westliche der beiden Arme ist der bei weitem vollstéindigere,
es ist das die beriihmte Adamsbriicke. Eine Strandver-
schiebung von 5 m. wiirde hier Ceylon mit dem Festland
verbinden.

An Reptilien wnd Amphibien besitzt Ceylon, mit Aus-
schluss der rein marinen Arten, nach meiner Zusammen-
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stellung 154 Spezies, welche auf 68 (Gattungen sich ver-
teilen, Celebes bloss 50 Gattungen mit 114 Arten. Ceylon
ist also sehr viel reicher, als das fast dreimal grossere
Celebes; es besitzt aber auch, trotzdem es dem Festland
viel mehr genihert und viel enger mit ihm verbunden er-
scheint, als Celebes mit seinen Nachbargebieten, weit
mehr ihm eigentiimliche, endemische Formen, Wé&hrend
nidmlich auf Ceylon fast die Hilfte aller Arten (69), sowie
8 Gattungen in ihrer Verbreitung auf die Insel beschrinkt
sind, ist dies auf Celebes kaum ein Drittel (36) und nur
ein einziges, wenig charakteristisches Genus. Auch hierin
spiegelt sich eine ganz verschiedene Tiergeschichte der
beiden Inseln.

Auch andere Tiergruppen zeigen auf Ceylon einen
enormen Endemismus. In der Molluskenfamilie der Gyclo-
phoriden z. B. sind von 66 Arten 62, also mehr als %/10
der Insel eigen, bei den Testacelliden und Zonitiden ca. */s.
Hiezu eine Reihe eigener Gattungen.

Total anders prisentieren sich die ceylonischen Sduge-
tiere. Keine einzige der iiber 40 in Ceylon vertretenen
Gattungen ist der Insel eigentiimlich, von Arten bloss
einige wenige, vielleicht ein Dutzend; aber alle stehen
festlindischen Arten nahe, sind eigentlich nur Lokalformen
vorderindischer Spezies.

Vorderindien, mit dem wir nun zunichst unsere cey-
lonische Kriechtierfauna vergleichen wollen, wird von den
Geologen und Geographen in drei Teile geteilt: 1) der
Himalaya und seine Nachbargebirge im Nordwesten und
Nordosten, 2) die gewaltige Alluvialebene des Indus
und des Ganges und 3) die eigentliche Halbinsel siidlich
davon bis zum Kap Komorin. Tiergeographisch hat diese
Einteilung keinen Wert. Das Gebiet vielmehr, welches
mit Ceylon die meiste Verwandtschaft zeigt, ist nicht etwa
die eigentliche Halbinsel als G-anzes, sondern begreift eine
Zone siidlich einer Linie, die von der Ostkiiste etwa beim
14° ausgeht, dann sich nach Westen wendet und endlich
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lings der westlichen Ghats nordwirts bis in die Gegend
von Bombay zieht.

Ganz erstaunlich gross ist nun zuniichst der Kriech-
tierreichtum des also umgrenzten Sidindiens, indem
es nicht weniger als 253 Arten, 84 (fattungen angehdorig,
ernihrt. Aber noch weit erstaunlicher ist es, dass davon
136 Arten, also mehr als die Hilfte der Spezies, und nicht
weniger als 11 Gattungen dem Gebiete eigentiimlich sind.
Es verhdlt sich somit Siidindien noch insularer als
Ceylon selbst, ohne doch von der iibrigen Halbinsel durch
einen Meeresarm abgetrennt oder in geologischer Ver-
gangenheit je abgetrennt gewesen zu sein. Sehr viele
Endemismen gehoren freilich nicht dem ganzen Gebiete an,
sondern finden sich auf den verschiedenen, durch Strecken
Niederlandes von einander getrennten Gebirgsinseln Siid-
indiens isoliert.

Diesem siidindischen Gebiete gegeniiber bildet der Rest
der siidlich von der Indus- Gangesebene gelegenen Halb-
insel, also das Areal, welches in der Hauptsache als Dekkan
bezeichnet wird, keine eigene, Siidindien etwa gleichwertige
zoologische Einheit, indem es wesentlich von weiter ver-
breiteten Arten bewohnt wird und nur spérliche endemische
Formen enthilt. Dasselbe gilt fiir das gewaltige Areal der
Indus-Gangesebene, dem nur einige aquatile Schildkroten
ausschliesslich angehGren und gilt fiir den Himalayazug
als Ganzes in seiner Ausdehnung von West nach Ost.

Wohl aber sind in Vorderindien ausser dem siidin-
dischen Gebiete noch zwei weitere zoologische Areale zu
unterscheiden. Das eine davon liegt im Nordosten und
umfasst Ostbengalen und den Osthimalaya, mit 23 eigenen
Kriechtierarten und 67 weiteren, die mit mehr oder minder
-grossen Teilen von Hinterindien gemeinsam sind, zum guten
Teil ostlichen Gattungen angehdrig, die im iibrigen Vorder-
indien fehlen. Das zweite liegt im Nordwesten, begreift
den Westhimalaya, die Nordwestprovinzen, Pundschab,
Sind und Kutsch. Auch hier zahlreiche (25) endemische
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Arten und weitere 43 mit ausschliesslich westlichen und
‘nordwestlichen Gebieten, Belutschistan, Persien, Arabien
usw. gemeinsame Arten, und dasselbe gilt fiir die Gattungen.
Somit zeigt Vorderindien in seiner Amphibien- und Reptilien-
welt drei zoologische Gebiete, eines im Siiden, eines im
Nordosten und eines im Nordwesten, wihrend der iibrige
Teil Vorderindiens sich im wesentlichen als ein Mischgebiet
aus diesen drei Faunenelementen darstellt.

Wir kehren zu Ceylon zuriick. Ein ausserordentlich
enges Band verkniipft Ceylon mit Siidindien. Nicht nur
sind 17 Reptilien- und Amphibien-Arten und 3 Gattungen
den beiden ausschliesslich eigen, sondern es zeigen auch
die in Ceylon oder in Siidindien vorkommenden endemischen
Genera so viele Verwandtschaft zu einander, dass sie deut-
lich auf eine gemeinsame Wurzel hinweisen.

17 weitere Arten und 2 oder 3 Gattungen bewohnen
Ceylon, Siidindien und mehr oder minder grosse Teile des
iibrigen Vorderindiens; sie bilden aber nicht etwa ein
eigenes ceylonisch-vorderindisches Element, sondern lassen
meist deutlich ihre Herkunft aus einem der drel genannten
Faunengebiete erkennen.

Dagegen gibt es eine grosse Menge von Arten, etwa
30, und noch mehr Gattungen, nimlich 34 (darunter einige
wenige vielleicht kiinstlich durch den Menschen verbreitete),
welche iiber Ceylon, ganz Vorderindien und mehr oder
minder grosse Teile von Hinterindien verbreitet sind. Sehr
viele davon reichen weit in den indo-australischen Archlpel
hinein, einige Gattungen sogar bis Australien. Eine grossere
Zahl dleser Gattungen greifen auch nach Westen bis Afrika,
oft auch nach Norden iiber Vorderindien hinaus. Viele
sind auch in Amerika vertreten.

Wenn es nun auch wegen der freien Verbindung von
Vorder- und Hinterindien nicht wunderbar ist, dass so
viele Arten und Gattungen iiber beide Indien verbreitet
sind, muss es schon mehr auffallen, dass eine grossere
Reihe dieser Gattungen eine besonders reiche Entwicklung
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von Arten einerseits in Ceylon und Siidindien zeigen, an-
dererseits in Hinterindien, vom Osthimalaya an und im
Archipel, wihrend sie im iibrigen Vorderindien nur durch
weitverbreitete, banale Arten vertreten sind.

Ungemein merkwiirdig aber ist es, dass es 22 Gat-
tungen und eine Reihe von Arten gibt, welche entweder
Ceylon allein oder Ceylon und Siidindien oder endlich
Siidindien ohne Ceylon angehdren, im iibrigen Vorderindien
ganzlich fehlen, dafiir aber im hinterindischen Gebiete, meist
schon vom Osthimalaya an, wieder auftreten und fast aus-
nahmslos auch den indo-australischen Archipel bewohnen,
Finige wenige sind bisher sogar erst im Archipel, nicht
aber auf dem hinterindischen Festland nachgewiesen worden.
5 Gattungen dieser in Vorderindien unterbrochenen Ver-
breitung haben auch in anderen Kontinenten Vertreter. Die
nebenstehende Karte stellt das Phinomen dieser gewaltigen
Diskontinuitit der Verbreitung dar, iiber deren Ursache in
der Folge die Rede sein wird.

Endlich sind noch drei in Ceylon vertretene Gattungen
eigener Verbreitung zu erwéhnen: Echis, Chamaeleon und
Acontias, welche sdmtlich in Hinterindien fehlen. Echis
reicht mit ein- und derselben Spezies von Nordafrika bis
Ceylon; ebenso ist das ceylonisch-vorderindische Chamaeleon
ganz nahe mit einer nordafrikanisch-mediterranen Art ver-
wandt, wihrend die Gattung namentlich in tropisch Afrika
und Madagaskar reich entwickelt ist. Echis und Chamaeleon
sind, wie wir sehen werden, modernste Einwanderer Ceylons.
Schwieriger ist die Verbreitung von Acontias zu erkliiren,
welcher ausser Ceylon nur Siidafrika und Madagaskar be-
wohnt; es muss diese Gattung ein Relikt einer einst grosseren
Verbreitung sein, wenn es sich nicht, was bei wiihlenden
Scinkformen keine Unméglichkeit ist, um eine Parallelent-
wicklung handelt. Tch fasse die Ergebnisse der Reptilien-
und Amphibienverbreitung in folgende Sitze zusammen:

1. Ceylon und Siidindien bilden zusammen eine
engere Einheit, charakterisiert durch Verwandtschaft ihrer
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endemischen Formen, durch den Besitz einer Reihe aus-
schliesslich gemeinsamer Arten und Gattungen und weiter
durch den Umstand, dass von den 85 nicht endemischen
Arten Ceylons nur 8 und von den 60 nicht endemischen
Gattungen Ceylons nur 5 in Siidindien fehlen oder doch
noch nicht nachgewiesen sind.

2. Ceylon — und dasselbe gilt fiir Siidindien — hat
mit dem osthimalayanisch-hinterindisch-archipelagischen Ge-
biet mehr Gattungen gemein, als mit dem zentralen und
nordlichen Vorderindien. So fehlen z. B. von den 60 nicht
endemischen Gattungen Ceylons dem ersteren Gebiete nur
9, dem letzteren dagegen 21. Des weiteren zeigen die
endemischen Gattungen Ceylons neben ihrer siidindischen
Verwandtschaft meist deutliche hinterindische Beziehungen.
Ferner sind von den 85 nicht endemischen Arten Ceylons
50 auch in Hinterindien nachgewiesen. Die ceylo nische
Reptilien- und Amphibienfauna hat somit einen
hinterindisch-archipelagischen Charakter.

3. Nur 4 in Ceylon vertretene Arten kommen auch
im tropischen Afrika oder in Madagaskar vor; es sind dies
aber lauter weitverbreitete, durch den Menschen verschleppte
Arten, darunter 3 Hausgecko’s. Die Spezies zeigen also
keine afrikanische oder madagassische Verwandtschaft an.
Dagegen gibt es 24 (Genera, welche sowohl Ceylon, als
irgend einerh Teile von Afrika zukommen; mit Ausnahme
von den drei oben genannten finden sich diese alle auch in
Hinterindien. Davon sind 16 noch heute kontinuierlich von
Indien bis Afrika verbreitet, setzen somit fiir ihre Wanderung
keine wesentlich andere Gestaltung der Erdoberfliche vor-
aus als die heutige. 8 ceylonische (zattungen dagegen sind
nur fropisch afrikanisch, feblen sidmtlich im nordlichen
Afrika, sowie (mit zwei Ausnahmen) auch im nérdlichen und
zentralen Indien; ihre Verbreitung datiert also offenbar
aus einer friiheren geologischen Epoche. Davon sind 5
tropisch afrikanisch und fehlen Madagaskar, 1 afrikanisch
und madagassisch, ausschliesslich madagassisch nur 2, die
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Froschgattung Rhacophorus, welche aber in der Gattung
Chiromantis des afrikanischen Festlandes allernichste Ver-
wandte hat, und die Schlangengattung Polyodontophis. Die
letztere Gattung wird sicher fossil oder lebend sich
in Afrika noch finden, da sie auch in Zentralamerika vor-
kommt. In jedem Falle ist die Verwandtschaft Ceylon’s
mit aem afrikanischen Festland in keinem Verhilinis
stirker als die zu Madagaskar, und dasselbe gilt fir Siid-
indien. Des weiteren ist als eine sehr merkwiirdige Er-
scheinung hervorzuheben, dass diese afrikanische Verwandt-
schaft am auffallendsten im tropischen West-Afrika hervor-
tritt, indem eine ganze Reihe der in Betracht kommenden
Gattungen hier ein deutliches Schwergewicht ihrer Ent-
wicklung erkennen lassen. Hierher gehért auch die sonder-
bare Verbreitung zweier Apodengattungen: Uraeotyphlus in
Stidindien und Westafrika und Herpele in Nordostindien,
Westafrika und Zentralamerika. Auch hierfiir werden wir
~eine Erklirung zu suchen haben. . |

4. Mit Amerika teilt Ceylon 18 oder 19 Gattungen.
Diese lassen sich deutlich in zwei Gruppen teilen, von
denen die eine als nord- und nordzentralamerikanisch be-
zeichnet werden kann, ofters Vorposten in den siidameri-
kanischen Kontinent vorstossend. Es sind dies meist eu-
ropéisch-asiatische Genera, welche fiir ihre Wanderung
den Nordweg iiber die heutige Beringstrasse genommen
haben. Die andere Gruppe gehoért im Gegenteil dem tro-
pischen Amerika und den Antillen an. Diese (attungen
sind fast ausnahmslos im tropischen Afrika, namentlich
im Westen, nachgewiesen, und es liegt nahe, anzunehmen,
dass ihre Verbreitung iiber ein siidlich-atlantisches Festland
zwischen Afrika und Amerika gefiihrt hat.

Ein ganz anologes Verbreitungsbild wie Reptilien und
Amphibien zeigen die Mollusken aus den bereits genannten
drei Familien. Wiederum engste Verwandtschaft Ceylons
und Siidindiens nach Gattungen und Arten; wiederum
nihere Beziehungen der ceylonisch-siidindischen Fauna



— 126 —

zur hinterindischen, als zu der des zentralen und nérd-
lichen Vorderindiens, wiederum deutliche Erscheinung der
Verbreitungsliicke, indem 15 ceylonische oder siidindische
- Gattungen erst wieder im hinterindisch-archipelagischen
Gebiet, meist schon im Osthimalaya, wieder auftreten und
im Zwischengebiete fehlen. Keine Verwandtschaftsbezie-
hungen zu Madagaskar, eher noch zu den Komoren, Sey-
schellen und Maskarenen, wo einige ceylonisch-hinterindische
Gattungen vereinzelte Vertreter haben.

Ein prinzipiell anderes Bild bietet die Verbreitung der
Sdugetiere: Keine auf Ceylon beschrinkte Gattung
und nur eine, die Lemuridengattung Loris, Ceylon und
Stidindien ausschliesslich gemeinsame. Xeine Art, noch
Gattung zeigt die jetzt schon 6fters genannte Verbreitungs-
liicke, und daraus ergibt sich das wichtige Resultat, dass
die heutigen Sdugetiere noch nicht existiert haben konnten,
als das Phidnomen eintrat, als dessen Folge die faunistische
Trennung zu betrachten ist, wie sie bei den erdgeschicht-
lich #lteren Gruppen der Mollusken und Kriechtiere so.
deutlich hervortritt. Es zeigt sich bei den S#ugetieren
auch kein Uberwiegen mehr der hinterindischen Ver-
wandtschaft; dafiir dringt sich bei den Sdugern die afri-
kanische Verwandtschaft viel stirker in den Vordergrund,
indem 30 von den ca. 40 ceylonischen Gattungen auch
Afrika bewohnen und einige weitere durch nahe Verwandte
dort vertreten sind. Keine Gattung ist ausschliesslich mit
Madagaskar gemeinsam.

Dagegen tritt iibereinstimmend mit der Kriechtier-
verbreitung, aber, wie wir sehen werden, durch andere Ur-
sachen hervorgerufen, eine spezielle Verwandtschaft zum
tropischen Westafrika und dem westlichen Zentralafrika
deutlich zu Tage. Aus Mangel an Zeit muss ich auf die
Nennung der iibrigens allbekannten Beispiele verzichten.

Amerikanisch sind 9 ceylonische und eine grossere
Reihe vorderindischer, in Ceylon nicht vertretener S#uge-
tier-Gattungen; diese kommen alle in Nordamerika vor
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und haben sich von dort aus teilweise siidwirts verbreitet.
Ausschliesslich siidamerikanische Gattungen, wie sich solche
unter den Kriechtieren fanden, gibt es unter den indischen
Sidugetieren keine. Fiir diese Gattungen stand also nur
noch eine nordliche Verbindung nach Amerika offen.

Nach dieser kursorischen faunistischen Ubersicht miissen
wir nun an die Frage herantreten, ob die geschilderten tier-
geographischen Tatsachen eine Erkldrung finden in der geo-
logischen Geschichte der in Betracht kommenden Gebiete.
Ich beginne mit einer Besprechung der beiden in der
Litteratur ebenso oft auf-, als untertauchenden Landver-
-bindungen, einer westlichen, von Ceylon-Siidindien nach
Madagaskar und Siidostafrika fithrenden, Sclater’s Lemurien,
und einer Ostlichen, von Ceylon-Siidindien quer durch den
bengalischen Busen nach dem siidlichen Hinterindien und
dem indo-australischen Archipel leitenden.

Als ein Grund fiir die einstmalige Existenz dieser
letzteren Landverbindung konnte geltend gemacht werden,
dass es in der Tat ceylonisch-siidindische Tierformen gibt,
welche sich nur im siidlichen Hinterindien oder auf den
Andaman- und Nikobarinseln oder gar nur im indoaustra-
lischen Archipel wieder finden. Dagegen aber sprechen
die viel zahlreicheren ceylon-siidindischen Formen, welche
gerade den Norden von Hinterindien, den Osthimalaya,
Assam und Burma bewohnen und teilweise im Siiden fehlen.
Dagegen ferner die Tiefenverhiiltnisse des bengalischen
Busens und als meiner Meinung nach gewichtigster Grund
der Umstand, dass die Ostkiiste der vorderindischen Halb-
insel, speziell ihres siidlichen Teiles, geologisch uralt ist.
Littorale marine Deposita lings dieser Kiiste aus dem
Ende der Juraperiode und aus der Kreide, mit deutlichen
Anzeichen des nahen Landes beweisen, dass die Ostkiiste
Vorderindiens schon damals ungefibr ihre heutige Lage
gehabt hat, und nicht anders war es im Tertiir, wonach
wir keine Landverbindung von Siidindien nach Osten
kénnen ausgehen lassen. Gegen eine Verbindung Ceylons
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allein mit den Ostlichen Gebieten sprechen gleichfalls geo-
logische Griinde und ferner die Tatsache, dass Siidindien
eine ganze Reihe hinterindischer Formen besitzt, welche
Ceylon fehlen und die es somit nicht von dorther bezogen
haben kann. '

Wenn somit die Annahme einer direkten Landver-
bindung quer durch den bengalischen Golf nicht aufrecht
zu halten ist, so diirfen wir doch zur Erklirung gewisser
Tierverbreitungserscheinungen fordern, dass der nérdliche,
seichtere Teil des Golfes jiingeren Alters sei als der tiefe
siidliche. Schon wenn wir die Festlandgrenze auf die
1000 m Tiefenlinie hinausschieben, wird ein betréchtlicher
Teil des nordlichen Golfes trocken, und die Andaman- und
Nikobarinseln erscheinen als eine von Burma ausgehende,
langgestreckte Halbinsel. Mehr brauchen wir nicht, um
einige sehr merkwiirdige, aber hier nicht zu besprechende
Eigentiimlichkeiten in der Zusammensetzung der Fauna
der heutigen Andaman- und Nikobarinseln zu erkliiren.
" Dabei gehe ich von der Annahme aus, dass einmal eine
gemeinsame Flora und Fauna das ganze Gebiet von Ceylon
iiber Vorderindien nach Hinterindien bewohnt habe, bevor
das spiter zu besprechende Ereignis eintrat, welches zu
der so merkwiirdigen Unterbrechung in der Verbreitung
vieler Formen fiihrte, wonach sie einerseits in Ceylon-Siid-
jndien, andererseits im hinterindischen Gebiete iibrig ge-
blieben sind. ,

Wenden wir nun unsere Blicke nach dem westlichen,
hypothetischen Verbindungskontinent von Siidafrika und
Madagaskar nach Ceylon und Siidindien, dem vielgenannten
Lemurien. ' |

Der Name selbst ist ungeschickt, weil in der offen-
baren Annahme gewiihlt, dass dieser Kontinent den Ent-
stehungs- und Verbreitungsherd der Halbaffenfamilie der
Lemuriden darstelle. Die Halbaffen finden sich aber schon tief
im Eociin Europas und Nordamerikas und werden gleichaltrig
auch auf dem afrikanischen Festlande nicht fehlen, wonach
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nichts fiir ihre Entstehung auf diesem siidlichen Kontinente
spricht; aber auch fiir die Verbreitung der Lemuren ist
er ohne Bedeutung, da die indischen Lemuren der Sub-
familie der Lorisinae angehtren, die gerade Madagaskar
und Siidafrika fehlt, dafiir aber Westafrika bewohnt.
Auch die Kriechtiere und Mollusken haben uns keinen
Anhalt fiir ein Lemurien gegeben, im Gegenteil eine viel
nihere Verwandtschaft zum afrikanischen Festland, als zu
Madagaskar gezeigt. Auf dem afrikanischen Kontinent
aber finden sich die wesentlichsten indischen Anklinge gar
nicht in Siidostafrika, sondern im tropischen Westafrika
und im westlichen Zentralafrika, eine Erscheinung, die
eine andere Erklirung als die siidliche Landverbindung
erfordert, |

An der einstmaligen Existenz eines Lemurien halten
namentlich Geologen fest, indem sie aus dem iibereinstim-
menden Aufbau Siidafrikas und Siidindiens, die sich beide
als Tafellinder ohne Faltung seit dem Ende des Palio-
zoikums darstellen, den Schluss ziehen, beide seien Reste
einer alten gemeinsamen Tafel und Madagaskar sei ein
stehen gebliebener Horst. In beiden Gebieten finden sich
ferner eine grosse Reihe nicht mariner Schichten, vom
Perm vielleicht bis in den Lias reichend und gleichartige
Landfaunen und Floren enthaltend, woraus auf eine Ab-
lagerung derselben in einem gemeinsamen Becken ge-
schlossen wird. Der Zusammenbruch dieser grossen Fest-
landmasse wird in der Hauptsache in die Juraperiode
verlegt, aber noch in der Kreidezeit hat nach manchen
Autoren eine Landbarriere zwischen Siidafrika und Indien
bestanden, welche erst im Tertiir definitiv verschwunden
sei. Diese wird hauptséichlich aus dem Umstand abgeleitet,
dass die marine Kreidefauna des nordwestlichen Vorder-
indiens Verschiedenheiten zeige von der der vorderindischen
Siidostkiiste, welche dafiir mehr mit der siidafrikanischen
iibereinstimme, wie die erstere mit der arabischen und
europiischen, wonach. sie in getrennten Meeren sollten ab-

9
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gelagert sein. Ich mochte bezweifeln, dass die jetzige
Kenntnis dieser Faunen, die teilweise aus einer ganz ge-
ringen Artenzahl bestehen, fiir diese Annahme geniigend sei.

Ein fertidires Lemurien hat ganz gewiss nicht existiert ;
dafiir sind die Faunen Siidafrika-Madagaskar’s und Cey-
lon-Siidindiens zu verschieden. Ein paldozoisches und juras-
sisches afrikanisch-indisches Festland wiirde aus der heu-
tigen Tierverbreitung kaum mehr erkennbar sein, und ein
solches den (Geologen zu bestreiten, liegt mir ferne. Ich
mochte vielmehr nur zeigen, dass die Verteilung der jetzigen
Lebewelt eines Lemuriens nicht bedarf, sondern auf ein-
fachere Weise erkliarbar ist.

Wir wenden uns nun zur speziellen Geologie Vorder-
indiens, soweit sie fiir Tiergeschichte wichtig erscheint.
Die indische Halbinsel siidlich der Indus-Gangesebene ist
ein uraltes Festland, indem marine Sedimente aus spiterer
Zeit als Ende Paldozoikum bloss in der Nihe der Kiisten
auftreten. Seit derselben Zeit erlitt das Land keine Fal-
tungen mehr von Belang, vielleicht mit Ausnahme der
westlichen Ghats. Seine Berge und Berggruppen erschei-
nen als durch Erosion und Absenkungen herauspriparierte
Reste einer einst zusammenhiingenden Tafel. Die Grund-
lage ist Gmneiss, und es ist sicher anzunehmen, dass das
gleichfalls aus Gmeiss bestehende Ceylongebirge einmal
mit Vorderindien ein zusammenhingendes Gneissplateau
gebildet habe. Diesem Gneiss liegen in der indischen
Halbinsel stellenweise fossillose alte paldozoische Schichten
und subaérische Flussablagerungen auf, die bis ins mittlere
Mesozoikum reichen diirften. Damit schliessen ausser in
der Nidhe der Kiisten die Sedimentbildungen ab. Dieses
ungeheuer alte Festland hing nach Nordosten zu mit dem
dhnlich gebauten Plateau von Assam zusammen; ja es
scheint, dass wihrend des grossten Teils der Sekundirzeit
eine freie Kommunikation mit dem hinterindischen Gebiete
bestanden habe. Anders im Nordwesten von Vorderindien,
Hier finden wir eine bedeutende Entwicklung des marinen
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Mesozoikums; aber Reste von Landpflanzen in mehreren
Abteilungen dieser marinen Schichtenfolge beweisen, dass
die Kiiste nicht ferne sein konnte und somit gelegentlich
festes Land auch im Nordwesten von Vorderindien vor-
handen sein musste. Diesem zeitweiligen mesozoischen
indischen Festland kam nun von Westen her die grosse
‘nordafrikanische Tafel entgegen, ausgezeichnet durch flache
Lagerung ihrer Schichten und ohne marine Bedeckung
vom Ende des Palidozoikums an bis zur oberen Kreide. Diese
Tafel reichte vom atlantischen Ozean durch das Sahara-
gebiet iiber Agypten, Arabien, Syrien bis zum persischen
Golf. So erhalten wir ein fiir Tieraustausch gelegentlich
geeignetes Grebiet von Afrika bis Hinterindien, welches erst
durch die Transgression des cenomanen Meeres in grossem
Maassstabe und fiir lange Zeit gestort worden ist.

Das Meer der oberen Kreide bedeckte in der Tat
grosse Gebiete im Nordwesten von Indien, weiter Burma
bis zum Rande des Assamplateaus und grosse Teile der
nordafrikanischen Tafel, und das gleiche gilt vom eocénen
Nummulitenmeer, -

Durch diese gewaltige marine Entwicklung wurde die
in der Kreide vermutlich von Afrika bis Hinterindien ziem-
lich uniforme ILebewelt in zwei weit getrennte Teile ge-
spalten. -Auf dem afrikanischen Kontinent, wo diese Trans-
gressionen den tropischen Westen, den Siiden und einen
guten Teil des mittleren Afrika nicht erreichten, wurde
die Tierwelt nach diesen Strecken, vornehmlich nach Westen
zu, hingedringt oder blieb dort erhalten, wihrend im Norden
die Meeresbedeckung sie vernichtete. Madagaskar, die
Seyschellen usw. waren damals noch mit Afrika in Verbindung.

Bevor wir aber untersuchen, ob es noch Tierformen
gibt, welche der vorcenomanen Zeit angehorten und welche,
von der marinen Transgression verschont, einerseits in
‘tropisch Afrika und Madagaskar, anderseits in der vor-
derindischen Halbinsel, Ceylon und Teilen von Hinter-
indien iibrig geblieben sind, ist es durchaus notwendig,
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die Greschichte Vorderindiens um einen Schritt weiter zu
verfolgen.

Am Schluss der Kreidezeit und ins Eocédn hinein-
reichend, trat néimlich auf der vorderindischen Halbinsel
ein Ereignis ein, welches aufs allertiefste die Lebewelt
beeinflusste. KEs sind das die Krgiisse des sogenannten
Dekkan-Trapps. Wenn wir bedenken, dass die Lava- und
Aschenmassen im mittleren Vorderindien heute noch ein
Areal von ungefihr 400,000 Quadratkilometer einnehmen
und urspriinglich, nach den durch Erosion abgetrennten
Schollen zu schliessen, eine Decke iiber beinahe 10 Breite-
und 16 Lingengrade gebildet haben; wenn wir ferner im
Auge behalten, dass die Michtigkeit dieser Eruptivinassen
heute noch stellenweise fast 2000 m betrdgt, so konnen
wir uns einen Begriff von der Grisse dieses Phénomens
machen.

Wie ein ungeheures Leichentuch iiberdeckte diese
eruptive Masse das ganze mittlere und einen guten Teil des
nordlichen Vorderindiens von Kiiste zu Kiiste. Einge-
schlossen darin finden sich massenhafte Spuren von Land-
und Siisswasserbildungen, welche zu Beginn der Trappzeit
noch organische Reste enthalten, worauf dann alles Leben
verschwindet, um erst am Ende dieser immens langen Epoche
wieder kiimmerlich zu erscheinen. Durch diese Feuerzeit wurde
alles Lieben weithin vernichtet und Siidindien, das mit Ceylon
zusammenhing, vollkommen isoliert und zwar noch dauernder,
als durch eine marine Transgression, denn selbst nach dem
Stillstand der Ergiisse und bis auf den heutigen Tag bilden
die starren, trockenen Trappmassen, welche nur einer
xerophilen, teilweise fast wiistenartigen Vegetation Existenz-
mittel bieten, eine Barriere fiir die Verbreitung zahlreicher
Formen. Ausgiebigere spidtere Wanderungen haben nur
im Westen lings der feuchten Gebirgsmauer der westlichen
Ghats und lings des Ostrandes der Trappmasse stattgehabt.

In dieser Feuerzeit und ihren Folgen haben wir, glaube
ich, die Ursache der Erscheinung zu suchen, dass Ceylon
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und Siidindien niher mit dem hinterindischen Gebiete ver-
wandt sind, als mit dem iibrigen Vorderindien, denn in
diesen beiden (rebieten blieb die alte Lebewelt erhalten,
welche im zentralen und nordlichen Vorderindien durch
die Trappergiisse vernichtet wurde. Die Isolation der
vorderindischen Halbinsel wurde weiterhin verstirkt durch
die Transgression des Eocidnmeeres, welches vielleicht —
die Frage scheint nicht entschieden zu sein — iiber die
heutige Indus-Gangesebene von Meer zu Meer reichte.
Erst jetzt konnen wir der Frage niher treten, ob es
noch Tierformen gibt, welche sich in Afrika und in In-
dien-Ceylon als Reste der durch die cenomane Transgression
getrennten, urspriinglich einheitlichen Tierwelt darstellen,
denn in Indien miissen sie, weil der Vortrappzeit angehorig,
daran kenntlich sein, dass sie entweder in Ceylon-Siid-
indien isoliert sind oder aber die durch die Trapperuption
hervorgerufene Verbreitungsliicke nach Hinterindien zeigen,
in Afrika andererseits daran, dass sie im Norden fehlen
und nur tropisch Afrika, meist mit Einschluss von Mada-
gaskar und den Seyschellen, bewohnen. In der Tat gibt es
eine kleine Reihe von Kriechtiergattungen, welche als solche
Reste angesprochen werden diirfen. Davon sind 6 auch siid-
oder zentral-, nicht aber nordamerikanisch, diirften also eine
siidlich-atlantische Verbindung beniitzt haben. Beispiele
vorcenomaner Verbreitung gibt es auch unter den Mollusken,
sehr sprechende unter den Landplanarien, welche intime
Beziehungen Ceylons zu Westafrika und auch zu Madagaskar
zeigen. (Alle diese Dinge konnen erst in der definitiven
Arbeit ausfithrlich besprochen werden.) Die S#ugetiere
sind fiir so alte Beziehungen zu jung; hochstens diirften
vielleicht die Vorfahren der auf Ceylon, Siidindien und
Hinterindien einerseits, Westafrika andererseits beschrinkten
Halbaffengenera aus der Subfamilie der Lorisinae hierher
zu rechnen sein. Im iibrigen ist es selbstverstéindlich,
dass diese uralte afrikanisch-indische Verbindung sich in
der heutigen Liebewelt nur schattenhaft wiederspiegeln kann.



Weit klarer erscheinen schon im indischen Gebiet die
Folgen der geologisch jiingeren vulkanischen Periode. Als
Zeugen fiir die hiedurch bewirkte Isolierung Ceylon-Siid-
indiens sind erstlich die zahlreichen endemischen Kriechtier-
und Molluskengattungen zu nennen, welche noch hinter-
indische Verwandtschaften bewahrt haben, als Zeugen fiir
die durch die Trapperuptionen erfolgte Faunentrennung
ferner die vielen Gattungen, welche die Verbreitungsliicke
aufweisen zwischen Ceylon-Siidindien einerseits, dem hinter-
indischen Gebiete andererseits, Die S#ugetiere, als geo-
logisch jlingere Formen zeigen die Verbreitungsliicke nicht,
mit Ausnahme der Lorisinae, welche je durch eine ver-
schiedene Gattung in Siidindien-Ceylon und in Hinterindien
vertreten sind.

Auf die grossen Transgressionen des friihtertiiren
Meeres folgte dann im weiteren Tertidr jene gewaltige Ge-
birgsbildung im Norden Vorderindiens, die Auffaltung des
Himalaya und seiner Nachbargebirge. Uberall wurde das
Meer zuriickgedréingt, und es bildeten sich die riesenhaften
fluviatilen, subaérischen Ablagerungen lings des ganzen
Siidfusses des Himalaya, welche als Siwaliks bezeichnet
werden und vermutlich der ganzen Miocin- und Pliocéinzeit
angehéren und noch ins Pleistocéin hineinreichen. Es ist
dies eine Periode grosser Festlandbildung. Aufs neue er-
halten wir eine Verbindung von Indien mit Afrika, dessen
Norden in nachnummulitischer Zeit mehr und mehr vom
Meer sich entblosste und mit Siideuropa. Diese Verbindung
mit der nordafrikanischen Tafel war viel breiter als die
heutige, da die Grabenversenkung des roten Meeres noch
nicht bestand, auch nicht der persische Golf, der aegaeische
und pontische Einsturz. Auch war sie nicht wie die gegen-
wirtige von Wiistencharakter, sondern der Tierwelt nach
zu schliessen, Steppen- und Waldgebiet und jedenfalls
teilweise wohl bewsissert. In dieser Zeit diirften wieder
dhnliche Bedingungen von Afrika ostwérts bis in den indo-
australischen Archipel geherrscht haben. Vorderindien er-
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hielt damals von beiden Seiten neue Faunenelemente. Dieser
Periode gehren z. B. 14 ceylonische Kriechtiergattungen
an, welche gleichmissig Afrika, oft auch Siid- und Ost-
Europa, ganz Vorderindien ohne Verbreitungsliicke, Ceylon
und Hinterindien bewohnen und teilweise bis Nordaustralien
reichen. Wenn sie auch amerikanisch sind, sind sie deut-
lich nordamerikanisch. - |

In diese Epoche fillt nun die Verbreitung der Siuge-
tiere, und die Siugetierwelt Ceylons darf ruhig als eine
siwalische bezeichnet werden, indem' viele Gattungen und
auch Arten bereits in den nordindischen Schichten nach-
gewiesen, andere sicher dort noch zu erwarten sind.

Ein anderer Teil der siwalischen Fauna hat wohl noch
Siidindien, aber nicht mehr Ceylon erreicht, und wir werden
wohl den Grund darin suchen diirfen, dass die Verbindung
Ceylons mit dem Festland vielleicht etwa im Beginn des
Pleistocéins verloren gegangen ist. Aber sicher war schon
vorher das ceylonisch-siidindische Plateauland, dessen sub-
mariner gemeinsamer Sockel noch heute nachweisbar ist,
in einzelne, durch flacheres Land getrennte Gebirgsstiocke
ausmodelliert worden. Es diirfte dann eine Zeit gegeben
haben, wo die Liicke zwischen dem Festland und Ceylon
grosser war als heute, indem der flache Norden der
Insel von jungen marinen Bildungen umrandet und be-
deckt ist.

Das Pleistocin brachte auch fiir Vorderindien eine
Glazialzeit, naturgemiiss aber viel schwiicher ausgeprigt
als bei uns im Norden. Wohl reichten im Himalaya
die Gletscher tiefer herab als heute, aber in der eigent-
lichen Halbinsel und in Ceylon fehlen die Glazialspuren,
und das Klima wird dort wohl feuchter, aber wohl nicht
viel kiihler gewesen sein als heute. Der Einfluss dieser
Periode auf die indische Lebewelt ist wohl bedeutend
iiberschiitzt worden, wenigstens in der Halbinsel, wihrend
der Himalaya, namentlich der Westhimalaya, damals seine
nordischen Formen zentralasiatischen und europiischen
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Gepriiges erhalten haben mag, welche nicht weiter siidwiirts
gedrungen sind.

Die letzte geologische Phase, die sich in der Tier-
welt Indiens wiederspiegelt, ist die Wiistenperiode, welche
wohl in der Hauptsache als nacheiszeitlich aufgefasst werden
darf, die Ausbildung eines Wiistengiirtels von der Sahara
iiber Arabien, Kleinasien, Persien bis ins nordwestliche
Indien hinein. Wie in alter Zeit die gewaltige cenomane
und eocédne Transgression, so bildete nun der Wiistengiirtel
eine neue faunistische Trennung. Auf dem afrikanischen
Kontinent war die Wirkung der Wiistenbildung die, dass
alle Formen, die ihr nicht Trotz bieten konnten, siidwirts
nach den Steppen des Sudan und namentlich westwirts
in das tropisch feuchte Westafrika abgedringt wurden oder
dort erhalten blieben, wihrend sie im Wiistengiirtel ver-
schwanden, Madagaskar, lingst abgetrennt, besitzt diese
Formen nicht mehr, Auf diese Weise erkliart sich die so
viel betonte Aehnlichkeit auch in den Sidugetieren West-
afrikas mit dem siidostasiatischen Tropengebiet. In alter
Zeit die Transgression des cenomanen Meeres, in junger
die des Sandmeeres haben jeweilen die mit Indien gemein-
samen Formen nach Westafrika geschoben oder dort am
Leben gelassen. Im #gyptischen Niltale endlich ist es der
Mensch gewesen, der mit seiner Kultur die Reste dieser
Tierwelt zerstort hat.

Dafiir hat die Wiistenbildung, die so viel vernichtet
hat, nach Indien auch eine neue Tiergesellschaft gebracht,
typische Wiistenformen, welche in ihrer Verbreitung meist
von Nordafrika bis Nordwestindien reichen. Diese strahlen
auch in den trockenen Dekkan hinein; eine Spitze dieses
xerophilen Strahles hat noch Siidindien erreicht, und einige
wenige dieser ausgesprochen westlichen Gattungen haben
noch Ceylon erobert; in Hinterindien fehlen sie,
| Auch aus der nordéostlichen Eingangspforte Vorder-
indiens -sind postglazial noch hinterindisch-chinesische Ein-
wanderer eingedrungen. Hierher gehort wohl ein Teil
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derjenigen Arten, welche liickenlos Hinterindien, Vorder-
indien und Ceylon bewohnen, aber im Westen an der Wiisten-
grenze Halt machen. Am stirksten macht sich natur-
gemiiss auch diese Einwanderung in der Niihe der Eingangs-
pforte geltend. ' ' ‘
Ceylon war wohl wihrend des grossten Teils des
Pleistocéins von Indien abgetrennt. Nach und nach scheint
aber die Insel dem Festland wieder entgegen gewachsen zu
sein, und sie wiichst nach Sommerville noch heute nordwirts
indem der Detritus der nach Westen ablaufenden Fliisse durch
Stromungen nordwirts geschafft wird. Die Adamsbriicke
ist aus rezenten Materialien aufgebaut, eine Kette von
Inselchen, gebildet aus losem Sandstein und aus Diinen
auf flachem Meeresgrund. Gelegentlich hat sie gewiss
eine trockene Sandbriicke vom Festland nach Ceylon ge-
bildet, aber tiergeographisch ohne Bedeutung, da unpassierbar
fiir alle echten Wald- und Bergformen. Ihr verdankt Ceylon
nur die allerletzten postglazialen Einwanderer, seine wenigen
westlichen Wiistenformen und eine Anzahl rezenter ost-
licher Ankémmlinge. So erscheint sie wie ein epigonen-
hafter, kiimmerlicher Versuch, die alte solide Verbindung
wieder herzustellen, eine Art Notbriicke iiber ein durch
Absenkung oder Erosion verschwundenes Landgebiet.
| Wenn auch nicht fiir Tierverbreitung, so hat ohne
Zweifel die Adamsbriicke fiir die Wanderungen des Menschen
Bedeutung gehabt. Die Sage von Rama’s Zug iiber
die Briicke mit Hilfe des Affenkénigs Hanuman und
seiner Affen hat sicher einen historischen Kern. Aber
hier handelt es sich um eine arische, also spite, eisen-
zeitliche Invasion. Viel frilher muss die Wanderung der
Affen selber, unter denen wir sicherlich die Vorfahren der
heutigen Wedda verstehen diirfen, iiber eben diese Briicke
von Indien her stattgefunden haben. Auch dieses Ereignis
kann indessen nicht sehr alt sein, da die in Hohlen von
uns gefundenen Steingerite der Urwedda sich als eine
Art von Magdalénien erwiesen haben, und diese Technik
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ist wahrscheinlich spét in Vorderindien eingedrungen, als
sie in Europa schon iiberwunden war. Bis jetzt fehlen
in Ceylon die Faustkeile des Chelléen, wie sie doch
im pleistocinen Laterit Siidindiens so massenhaft vor-
kommen. Dies wiirde wieder darauf hindeuten, dass im
Pleistocéin keine Verbindung zwischen Ceylon und dem
Festland bestand.

Wir sind zu Ende mit unserm Versuche, die Tierge-
schichte Ceylons zu ergriinden. Wir sahen seine Lebe-
welt zusammengesetzt aus einer ganzen Reihe iibereinander
gelagerter Schichten ungleichen Alters und ungleicher
Herkunft, ein Spiegelbild der so ereignisreichen geologischen
Geschichte des nahen Festlandes. Manches liess sich
erkennen, aber doch dringt es mich abzuschliessen mit
dem schonen Wort von Eduard Siiss: ,Wie gross ist der
Gegenstand, mit welchem wir uns beschiftigen und wie klein
sind die Auffassungen, mit welchen man sich denselben
zu ndhern gewohnt ist.“
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