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_Demonstratlonen zZur Spezuzsfragz
"~ von Dr M. RIKLI (Ziirich).

Das vom Referenten vorgelegte Demonstrations-
material sollte der Frage der Variabilitit der Spezies von
einigen pflanzen-geographischen Gesichtspunkten aus niher
treten und zwar npach folgenden vier verschiedenen
Richtungen. |

I. Die Variabilitdtsamplitude einer Pfanze
wird festgestellt durch eine eingehende monographische
Bearbeitung dieser Art, wunter Beriicksichtiqgung eines
mdglichst reichhaltigen Verglezchsmatermls aus zhrem ge-
samten Verbreitungsyebiet.

Das Demonstrationsmaterial veranschaulichte dies an
Hand von- zwei Beispielen aus der (Gtattung Dorycnium®*).

a) Dorycnium (Bonjeania) hirsutum (L)
Ser. zeigt gegen das siidliche Mittelmeergebiet die Nei-
gung allmihlich zu verkahlen und zwar zundichst Stengel
und Blétter, im siidlichsten Teil jedoch auch die Kelch-
behaarung ; als Ersatz tritt in den Bléttern eine reichliche
Produktion von Gerbstoffen auf.

Auf Grund dieser abnehmenden Behaarung erfolgte
die Unterscheidung von sechs, pflanzengeographisch aller-
dings nicht gleichwertigen Abarten. Vergleichen wir Nr.
1 und Nr. 6 miteinander, so ist der Unterschied ein so
gewaltiger, dafl ohne Kenntnis der Zwischenglieder die

*) Siehe RIKLI M., Die Gattung Dorycnium mit‘4 Tafeln
Engler's bot. Jahrb, Bd. XXXI Heft 3 (1901) pg. 314—404.
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beiden Pflanzen leicht als selbstindige, gute Arten er-
klirt werden konnten; in Wirklichkeit sind aber alle
sechs Varietiten durch gleitende Mittelformen miteinander
verbunden.

1. var. incanum (Loisl.) Ser. Pfl. mit = an-
liegender dicht wollig-zottig filzig, weifilicher Behaarung.
— Typisch nur an der Riviera di Ponente und im nérd-
lichen Korsika; ‘Anndherungsformen auch in Dalmatien
(Insel Lacroma, Lissa.)

2. var. tomentosum Rikli. Pflanze mit kurzen
Filzhaaren und dszwischen = langen Borstenhaaren.
Viel verbreiteter, reichlich in Italien, noérdlich bis ins Siid-
tirol und osterreichische Litoralgebiet, in Korsika, Sar-
dinien und Dalmatien.

3. var. hirtum Rouy. Pflanze mit zerstreuter bis
reichlicher = abstehender Behaarung, jedoch ganz ohne
kurz anliegende Filzhaare. Ist der durch das ganze
Mittelmeerbecken von Portugal bis nach Syrien allge-
mein verbreitete Typus.

4. var. ciliatum Rikli. Wie vorige, aber Haare
der Blitter kiirzer, besonders am Blattrande und auf
dem Mittelnerv == dicht borstig wimperig, Behaarung auf
der Blattfliche dagegen spérlich bis fehlend. -— Nur im
siidlichen Spanien und auf den Bergen Griechenlands.

5. var. glabrescens Rikli. Unterer Teil der
Pflanze ganz kahl; obere Blitter am Rande und auf
dem Mittelnerv zerstreut wimperig, Blattfliche aber kahl,
— Mogador (Marokko) leg. Broussonet. Belegpflanzen im
Herb. Helv. des eidg. Polytechnikum.

6. v. glabrum Rikli. Ganze Pflanze vollstindig
kahl, selbst die Kelche ohne jegliche Behaarung. Diese
Varietit ist nur in einem einzigen Belegexemplar im
herb. der Kgl. bayrischen Ludwigs-Maximilians Univer-
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sitit in Miinchen vertreten. Die Originaletiquette von
Schnitzlein trigt den Vermerk: Bonjeania hirsuta affinis,
sed omnino glabra. — Graecia.

b) Dorycnium herbaceum Vill. Als Beispiel
fiir die Variabilitit einer Art an der Grenze ihres Ver-
breitungsareals. R. v. Wettstein in Wien hat an Hand
von morphologischen Bearbeitungen der Gattungen Gen-
tiana Sect. Endotricha und Euphrasia gezeigt, wie eine
ganze Reihe von Arten dieser beiden Genera an der
Grenze ihres horizontalen oder vertikalen Verbreitungs-
areals ein grofleres 'Variationsvetjmﬁgen zeigen*). Dies
gilt auch fir D. herbaceum Vill.

Als Typus bezeichnen wir die unter dem Namen
var. gen:énum Rikli beschriebene PHlanze mit kurzen
dreieckigen Kelchzihnen die nur Y/s—!/: so lang als die
Kelchrohre sind, Kelch mit zerstreuter, kurz ange-
driickter Behaarung. Diese Pflanze gehort dem Zentrum
des Verbreitungsgebietes von D. herbaceum YVill. an; sie
umfalt dén mittleren Teil des Mittelmeerbeckens: Siid-
frankreich, Italien, (mit Massenzentrum im nérdlichen
und mittlern Teil der Halbinsel), Siid-Schweiz, Dalmatien
bis Bosnien.

Von diesem Typus lassen sich nun je ein eine ndrd-
liche, dstliche und sidliche Grenzform unterscheiden und
Zwar : ‘

1. f. septentrionale Rikli. Blitter schmaler.
Kelche locker-langhaariger mit langhch-lanzetthchen Kelch-
zihnen. Frankreich (Franche Comté) und Sidtirol.

2. f. intermedium (Ledeb,) Rikli. Blitter
breiter, hauptsiichlich am Rande wimperig und obere
Stengelteile stark abstehend behaart. Ostliche Form von
Ungarn und Dalmatien durch Macedonien, Siebenbiirgen,

*) Wettstein. R. v. Grundziige der geographisch-morpholo-
gischen Methode der Pflanzensystematik. Jena. G. Fischer 1898.



Krim, Kaukasien bis Russisch-Armenien; z. T. jedoch

neben dem Typus.

3. fo glabratum Aschers. DPflanze oft beinahe
kahl, selbst die Kelche zeigen zuweilen nur noch an ihrem
Rande eine kurz wimperige Behaarung. — Verbreitung :

Brellzurich,

Formenkreis von Nasturtium palustre (Leysser) DC.

Stid-Italien, Griechenland, griechische Insel und siidliches
Dalmatien.

II. Einfluss des Standortwechsels einer
Art. Unter diesen Gesichtspunkt fiillt auch eine bisher
viel zu wenig beobachtete und verfolgte Erscheinung, der
Apophytismus, d. h. der Vorgang, daf} einzelne urspriing-
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lich autochtone Bestandteile unserer einheimischen Pflanzen-
welt in folge des Eingehens ihrer natiirlichen Standorte
Neigung zeigen zu mehr oder weniger ausgesprochenen
Anthropochoren zu werden, d. h. sich den Kunstbestinden
und den durch Kultur geschaffenen Standorten . anzp-
gliedern, womit sehr oft auch morphologlsehe Umformungen
verbunden sind. ’ v -

Als Beispiel wird der Formenkreis von l\astu'rt’ifwm
palustre (Leysser) DC. erirtert. Die Brunnkressen-
-arten sind in der mitteleuropidischen Flora fast unur durch
-ausgesprochene Sumpfpflanzen vertreten.  Dies gilt ganz
besonders auch fiir N. palustre, welche an Seeufern, Torf-
griben, an Bichen. und in Sumpfwiesen ihre natiirlichen
Standorte hat. Nun zeigt aber diese Pflanze vielfach das
Bestreben auf das feste Land iiberzugehen. Aus dem
StraBengraben gelangt sie als Ruderalpflanze auf die Strafie
selbst; aus dem See auf dessen kiinstliche oder natiirliche
Verlandungszone. Mit diesem Standortswechsel geht eine
habituelle Umformung Hand in Hand; sodaf Nasturtium
palustre in eine Sumpf- und in eine Landform zerfillt.
Von jeder dieser Formen kennen wir wieder, aus dem
oberen Grenzgebiet ihres vertikalen Verbreltungsareals je
eine alpine Kiimmerform.

Der Formenkreis von N. palustre zeigt somit folgende
Gliederung :

a) f. laxa Rik‘li Sumpfform. — Ausgezeichnet
durch den schlaffen Wuchs, des ofters niederliegend-
aufsteigenden Stengels. Blitter grofier und diinnlaubiger,
ihre Abschnitte breiter. Besonders groff ist der Endab-
schnitt. Fruchttraube stark verlingert, Fruchtstiele +
abstehend bis herabgeschlagen. (Fig. 1). |

subf. alpestris Rikli. — Alpenform von a). (Fig. 2).

Wuchs gedrungener, Blitter derber, fast nur grund-
stindig, Stengel wenig verzweigt, hochstens 1!/2—2 mal so
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lang als die Basalbldtter. Kt. Graubiinden 1500—1700 m.
Ober-Engadin, Lenzerheide. | |

b) f. erecta Briigger. Landform. — Stengel
steit aufrecht, 20—80 c¢cm hoch. Blitter kleiner, derb-
steiflich. Abschnitte entschieden schmaler, Endabschnitt
nur wenig grofer als die oberen Seitenabschnitte. Frucht-
trauben gedringter mit mehr aufrecht bis wagrecht ab-
stehenden Fruchtstielen. (Fig. 3). _

subf. alpestris Rikli. — Alpenform von b). (Fig. 4).

Kleinwiichsiger, nur 10—15 cm hoch, durch Fehl-
schlagen ofter wenig schotig; 1450—2000 m., Verlandungs-
zone von Gebirgsseen.

Gtegeniiber diesen Standortsformen wird noch eine
var. pusillum DC. unterschieden, doch ist die biologische
Deutung dieser Pflanze heute noch nicht abgeklirt. (Fig.5).

III. Vergleichung derselben Art aus zwei
oder mehreren vollstindig von einander los-
gelosten Verbreitungszentren.

Diese Vergleichung ergibt fast immer, dafi diese
Pflanzen nicht vollstindig iibereinstimmen: kleine aber
konstante, morphologische Abweichungen lassen die Aus-
bildung von mehr oder weniger lokal begrenzten ,petites
espéces“ erkennen, oder es sind doch zum mindesten bio-
logische Unterschiede wahrnehmbar, soda man von
ybiologischen Rassen“ sprechen kann. Hierher gehéren
auch viele Konvergenzerscheinungen, d. h. dhnliche vom
Typus abweichende Formen sind auf verschiedene Ursachen
zuriickzufiihren, sie sind daher nicht gleichwertig, sondern
von verschiedener systematischer Wertschitzung.

Fir die mitteleuropidische Flora kommen in erster
Linie die Arten in Betracht, welche gleichzeitig alpin
und nordisch sind, im Zwischengebiet aber fehlen.

Als Beispiel wihlen wir die Arve.
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Es sind zunichst zweierlei Arven zu unterscheiden :

a) Die Baumarven. b) Die Legarven.

Betrachten wir zunichst die Leétzeren.

Die Legarven. Im Nordosten von Asien, ostlich
von Werchojansker Meridiangebirge, ist Pinus cembra
nur in einer knieholzartigen, an unsere Legfthre er-
innernden Form vorhanden. Diese legtohrenartige Arve
diirfte woh] als besondere Unterart aufzufassen sein.
Dafiir sprechen:

1. Ubergiinge zu der Baumarve lassen sich weder
an Herbariummaterial nachweisen, noch werden solche
von den Forschungsreisenden jener Gebiete erwihnt.

2. Auch in Kultur behilt diese Legarve ihren Cha-
rakter unverdndert bei.

- 8..Die Straucharve Ostasiens ist hauptsidchlich ein
Gebirgsbaum, der, in tieferen Lagen trotz klimatisch
und edaphisch giinstigeren Verhdltnissen, plotzlich ver-
schwindet, anstatt besser zu gedeihen und sich zur Baum-
arve zu erheben.

4. Zwischen den Gebieten der Strauch- und Baum-
arve . scheint wenigstens im noérdlichen Sibirien, westlich
von der Lena, ein Areal eingeschaltet zu sein, in dem
die Arve ganz fehlt. So ist die Legarve gegeniiber der
Baumarve des noérdlichen Eurasiens auch pflanzengeogra-
phisch schirfer abgegrenzt, als man frither vielfach anzu-
nehmen geneigt war.

Im alpinen Verbreitungsgebiet der Arve war die
Legarve bisher unbekannt. Zur Zeit mit einer mono-
graphischen Bearbeitung der Arve beschiftigt, habe
ich in einem, besonders an das schweizerische Forst-
personal gerichteten Zirkular, auch die Frage aufgenommen:
,@1ibt es in Ihrem Gebiet legfGhrenartige Arven. Diese
Frage ist nun von verschiedener Seite bejat worden.
Zuerst wollte ich diesen Angaben keinen rechten Glauben
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‘schenken ; als aber auch photographische ‘Aufoahmen und
Skizzen eingingen, und als ich im vergangenen Juni im
Hintergrund des Turtmanntales selbst Gelegenheit hatte,
solche knieholzartigen Arven zu -beobachten, da mufBte
mein Zweifel als unberechtigt dahinfallen. Immerhin
{ehrt das vereinzelte Auftreten, besonders in Lawinen-
ziigen und Steinschligen, oder in ganz windoffenen Lagen,
daf die nordische und alpine Legarve offenbar -nieht
dasselbe sind. Die alpine Legarve mochte ich als Pseu-
dolegarve bezeichnen; es ist nur eine korrelative ‘Kata-
strophenform. Der Hauptsprofl ist immer kurz iiber dem
Boden abgebrochen; oft ist der Stummel zwischen Steinen
und Moos ganz versteckt — eine Reihe von Seitenzweigen
entwickeln sich dann anndhernd gleichstark niederliegend
aufsteigend. Fruktifizierend sind solche Pseudolegaryven
bisher nicht bekannt. Typische Pseudolegarven finden
sich nach Forsttechniker Peterelli jun. im Val Tuors im
Bergiin und nach Angabe von Konservator Bichler von
St. Gallen am Sardona im St. Galler Oberland. Ich kenne
sie auflerdem aus dem hintersten Turtmanntal und aus der
Kampfzone des Grichener-Bergwaldes im Nikolaital.

Die Baumarven. Sehr lange wurde die alpin-
karpathische Arve mit der nordrussisch-westsibirischen
Arve fiir identisch gehalten. Eine genauere Vergleichung
ergibt jedoch einige Unterschiede, die allerdings meistens
biologischer Natur sind. :

a) Morphologische Unterschiede. D1e Samenschale der
nordischen Arve ist viel diinner, sodafl dieselbe von einer
kriftigen Hand zerdriickt werden kann.

Von besonderem Interesse ist eine Korrelations-
erscheinung, auf die wir auch an dieser Stelle hinweisen
mochten.  ArvenniiBchen sind eine Lieblingsnahrung des
Tannenhdbers (Nucifraga caryocatactes). Nun gibt es nach
Nehring zwei Rassen dieses Vogels wvar. leptorhynchus



mit  viel schwicherem; diinneren Schnabel und wvar.:
pachyrhynchus mit kriftigem Schnabel; ersterer lebt im
Norden, letzterer in den Alpen und in Mitteleuropa.

b) Biologische Unterschiede. Die biologischen Unter-
schiede weisen darauf hin, dafl die nordische Arve noch
lebenskriftiger ist, indem alle Wachstums- und Entwick-
lungsvorgénge viel rascher verlaufen. Nimlich: |

1. Raschere Keimung, meist schon im ersten Jahr
nach der Samenreife ; bei der Alpenarve keimen dagegen
die Samen, wenn sie sich ganz selbst iiberlassen werden,
zum groferen Teil erst im zweiten Jahr. )

2. Keimpflinzchen zunéchst zarter, kleiner. Nadeln
freudiger griin. _

3. Jahrestriebe Jedoch spater, bald kraftlger und
linger werdend. '

4. Mittlere Lebensdauer der Kurztriebe 3'/: Jahre
(May), der alpinen Arve dagegen meist 5—6 Jahre.

b. Sibirische Arve wird bis 42 m hoch, wihrend als
Maximum der alpinen Arve nur eine Hohe von 24 m
bekannt ist. ~ v :

Unter Ausschaltung der Korrelationsformen kommen
~wir daher zu folgender systematischer Gliederung von
Pinus cembra L.

I. P. cembra L. s. sp. typica. — Baumarve. )

. a) v. subarctica. Nordische Arve: Nord-Ruflland,
Ural, Westsibirien bis Altai. \ ‘

b) v. alpina. . Alpen und Karpathen. | X

II. P. cembra L. s. sp. pumila (Regel) Rikli. Leg-
arven. Ostasien, oOstlich von der Lena, vom Altai. und
vom Baikalsee. \

IV. Studium der Abnormitaten. 4_

Friher sehr vernachlifligt beginnt man, seit demz
Hugo de Vries seine Mutationstheorie aufgestellt hat, den-
selben erhohte Aufmerksamkeit zu schenken. Die ab-
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normen Abweichungen zerfallen iibrigens in zwei Kategorien,
die aber oft nur sehr schwer auseinander zu halten sind,
nimlich in die MiBbildungen und in die Mutationen; erstere
tragen einen krankhaften Charakter, letztere dagegen
konnten, wenn wir nicht Kenntnis vom Typus hitten, fiir
ganz normal entwickelte Pflanzen gelten. Fiir beide ist
bezeichnend, dal sie verhidltnisméBig selten und sporadisch,
oft nur in einem oder in wenigen Exemplaren auftreten,
Unter Mutation versteht H. de Vries bekanntlich eine
erbliche, sprungweise Abénderung. Oft sind solche
Mutationen Atavismen, d.h. es sind gewissermaflen friihere Sta-
dien aus der Entwicklungsreihe der betreffenden Spezies.
Dies ist z B. der Fall fiir die vorgewiesene, nicht ge-
rade besonders seltene Abdnderung der Esche mit ein-
fachen Blattern: Fraxinus excelsior L. v. monophylla
Desf. Dieselbe findet sich in 2 Exemplaren gegen das
Westende der Liagern bei Baden (Kt. Aargau) leg. C.
Schréter und M. Rikli; auch vom Ziirichberg ist uns seit
einigen Jahren ein Baum bekannt. Hin und wieder sieht
man in Parkanlagen diese Spielart auch angepflanzt, so
z. B. in Luzern leg. Dr. Markus.

Im Jahre 1901 fand ich im Bergwald ob der Axen-
strafle bei Brunnen, in der Nihe der Abzweigung der
Fahrstrafe nach Morschach, bei ¢ 490 m. Meereshohe,
mitten unter normal entwickelten Strduchern von Coro-
nilla emerus L. ein einziges stattliches Exemplar, bei dem
die Laubblitter fast ausnahmslos nur aus dem auffallend
stark entwickelten Endbldttchen bestanden. Die seitlichen
Fiederblittchen waren meistens ganz unterdriickt. Diese
Mutation benannte ich Coronilla emerus L. var. mono-
phylla Rikli. Auf wiederholten Exkursionen hatte ich in
den folgenden Jahren Gelegenheit, diese Pflanze immer
wieder zu beobachten. Schon im Jahre 1902 traten nun
an dem langen, das Endbldttchen tragenden Blattstiel,
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ofters aber meist unregelméfiig einzelne Seitenfieder-
chen auf. Am 28. Juli 1903 sammelte ich vom
gleichen Exemplar wieder Material; fast alle Blittchen
sind nun 3 oder 5 zihlig, kein einziges aber 7 oder 9
zihlig wie bei der normalen Pflanze. Und endlich als
ich die Stelle wieder im Juli dieses Jahres (1905) besuchte,
konnte ich den Strauch nicht mehr erkennen, denn die
Blitter waren ganz normal entwickelt. Aus der Literatur
sind mir keine ana-
logen Fille einer
spontan individuel-
tempordiren  Abdin-
derung bekannt.
Diesem Fall schlieft
sich ein zweiter an;
es betrifft dies den
von mir beschrie-

benen und aufneben-
stehender Figur dar-
gestellten Berg-
ahorn: Acer pseudo-
platanus f. distans. :
Rikli lus.nov.(1903.) Ry

Brgvrich

Dieser Baum zeigt Acer pseudoplatanus lus. distans.
sehr  abweichende

Friichte; die beiden Teilfriichte stehen vollstindig horizontal
ab. Die Carpiden sind zudem nur schmal gefliigelt und an
ihrer Basis stielartig zusammengezogen. Dieser Baum
fand sich als einziges Exemplar bei Seewis im Prittigau
(Kt. Graubiinden) bei 1200 m und wurde uns von Herrn
Dr. O. Amberg im August 1901 zugeschickt. Das eine
Merkmal der Mutation, sprungweise Ab#nderung, war
gegeben; ob das andere auch zutrifft, wird erst nach
Jahren zu entscheiden sein, wenn einst die aus den
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Samen gezogenen Simlinge zu stattlichen Biumen heran-
gewachsen, selbst wieder fruktifizieren. So lange brauchen
wir aber nicht zu warten, denn durch Herrn Dr. O. Amberg
erfahre ich, dafl derselbe Baum in diesem Jahre (1905) wieder
ganz normale Friichte entwickelt bat. Man kénnte viel-
leicht solche Fille, die wahrscheinlich gar nicht so selten
sind, als ndividuelle Tempordirmutationen bezeichnen.
Aus Seewis erhielten wir vor einigen Jahren durch Herrn
Major Hohl griinlich weifriichtigen Hollunder (Sambucus
nigra L. v. virescens Desf.), gewachsen mitten unter nor-
malen Schwarzfriichtlern. o '
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