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‘Die Alpenpflanzen des Ziircheroberlandes.

Von GUSTAV HEGL

Vor einigen Jahren verodffentlichte ich als Frucht
eines mehrjihrigen Studiums im Bulletin de 1'Herbier
Boissier eine floristische und pflanzengeographische Studie
meiner frithern Heimat, des Ziircheroberlandes®). Be-
sondere Aufmerksamkeit widmete ich darin den zahl-
reichen alpinen Vertretern, welche schon seit vielen
Jahren — schon zur. Zeit Heers und Koéllikers — das
Interesse der Botaniker in Anspruch genommen haben.
Meine Untersuchungen iiber die Herkunft, Einwanderung
und Verbreitung dieser alpinen Pflanzen — ich nannte
sie kurzweg Glazialpflanzen — fithrten mich damals zu
den folgenden Schliissen:

» Wihrend der Diluvialzeit ist unser Gebiet (oberes
Tosstal und angrenzende Gebiete der Kantone St. Grallen
und Thurgau) in seinem siidlichen und mittleren Teile
von einer arktisch-alpinen Flora besiedelt worden. Die
Einwanderung erfolgte von Siiden her, von der Chur-
firsten - Speergruppe. Nur in jenen Gebieten hat sich
die Glazialflora bis heute erhalten, welche niemals vom
(iletschereise iiberdeckt waren. Nach Norden und Westen
(Hornli und siidliche Bachtelkette) hin ist im Gebiete
eine starke Abnahme, sowohl in der Arten- als auch in der

*) Hegi, Gustav. Das obere Tosstal und die angrenzeuden
Gebiete floristisch und pflanzengeographisch dargestellt. Mitteilungen
aus dem botanischen Museum der Universitat Ziirich. Genéve 1902.
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Individuenzahl zu konstatieren. Die urspriingliche Grenz-
linie zwischen Eismantel und unvergletschertem Areal
haben nur wenige Exemplare iiberschritten und zwar
zeigen dann die Standortsverhiltnisse, dass eine sekundire -
Besiedelung durch Uebertragung von Samen durch das
fliessende Wasser oder durch den Luftstrom moglich war.
Nicht alle, auf den ersten Blick als alpine Typen er-
scheinenden Pflanzen, sind kurzweg als (ilazialpflanzen
anzusprechen. Kine Expansion der Glazialpflanzen in
der Jetztzeit crfolgt nicht.“

(tegen diese EKErgebnisse hat Herr Dr. med. Otto
Niigeli im letzten, achten Jahresbericht (1901-—1903)
der ziircherischen botanischen Gesellschaft verschiedene
Einwiinde erhoben. Auch eine Bemerkung von Herrn
Professor Schroter in seinem neuesten prichtigen Werke
,Das Pflanzenleben der Alpen“ (pag. 120) veranlasst mich,
in dieser Frage nochmals das Wort zu ergreifen.

Zuniichst sei mir gestattet, zur Einleitung einige
wenige orientierende KErklirungen voranzuschicken. Das
fiir die alpinen Pflanzen in Betracht kommende Grebiet
erstreckt sich von der Einsattelung des Rickenpasses iiber
die bis 1300 m ansteigenden Hoéhen der Toggenburger
Berge . Tweralp und Kreuzegg® zur ziircherischen
Schnebelhorngruppe. Weiter umfasst das untersuchte Ge-
biet dic Hornlikette nérdlich bis zur Hornligrappe und
die Bachtelkette bis etwas siidlich von Bauma. Die
ganz betrichtlichen Bergstocke bestehen fast durchwegs
aus bunter miocaener Nageltluh. Nur in untergeordneter
Weise crscheinen daneben noch Sandsteine, Mergel,
Siisswasserkalke und geringe Kohlencinschliisse, sowie
Ablagerungen aus der Gletscherzeit (doch zum grissten
Teil nur erratische Blocke), welche von demn Siintis-
gletscher einerseits und dem Linthgletscher in Ver-
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einigung mit dem Wallenseearm des Rheingletschers
anderseits herstammen. Durch genaue Feststellung der
erratischen Blocke, besonders in vertikaler Richtung, kam
ich zu dem Resultate, dass diese letztern eine gewisse
Ho6henzone niemals iiberschreiten, oder mit andern Worten,
dass verschicdenc Berggipfel und ganze zusammen-
hingende Bergriicken niemals vom diluvialen Gletscher-
eisc iiberdacht worden sind, sondern inselartig — Nuna-
takker nennen sie viele Geologen — aus dem (Gletscher-
mantel herausragten. Die angenommene obere Grenze
des Gletschereises, die natiirlich nicht unbedingt iberall
die gleiche scin musste, verlief im siidlichen Teil des
(ebietes bei zirka 1000 m, im noérdlichen und west-
lichen (im Gebiete des Bachtel, Allmann und des Hornli)
entsprechend der grosseren Oberflichenausdehnung des
Gletschereises  beim Ausbruche aus den Alpentilern
(Linthebene) ungefdhr bei 970 m, wiihrend die hochsten
Kuppen des Ziircheroberlandes gegenwiirtig bis gegen
1300 m ansteigen. Allerdings wissen wir noch nicht
genau, welcher von den vier Glazialzeiten diese Erratiker
angchoren. Wir werden aber wohl am richtigsten gehen,
wenn wir die obersten erratischen Blocke der grossten,
mit ihren Ablagerungen auch in horizontaler Richtung
am weitesten nach Norden reichenden Rissglazialzeit
zusprechen. (Die Rissglazialzeit entspricht nach den
frithern Anschauungen der zweiten Gletscherzeit.)
Analoge Erscheinungen erwihnt auch Penck in dem
bekannten Werke von Penck und Briickner, die ,Alpen
im liszeitalter”, aus dem Allgdu und aus dem Appen-
zellerlande, wo ebenso einzelne Molassekuppen mut-
masslich immer eisfrei geblieben sind. Darauf hin deutet
auch die charakteristische Gestalt dieser Berggipfel gegen-
tiber den plumpen, ungegliederten Riicken oder zuge-
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rundeten Plateaus der vom Eise einst bedeckten Molasse-
gebieten.

Fragen wir uns nun weiter, wie sich die Schnee-
grenze in der letzten Kiszeit (Wiirmvergletscherung) ver-
halten hat! TFiir den Sihlgletscher wird dieselbe fiir die
Zeit, wo er seine Endmorine bei Einsiedeln aufbaute, bei
zirka 1320 m angegeben, also zirka 1130 m tiefer als die
heutige Schneegrenze verliduft. Penck und Briickner
geben allerdings im allgemeinen die Schneegrenze fiir
die Wiirmeiszeit bei 1240 m an, doch lassen sie die-
selbe schon bei der letzten Riickzugsmorine der Wiirm-
eiszeit auf 1320 m ansteigen. Fiir die niichstfolgende
Zeit der Aachenschwankung, in welche Periode die Bil-
dung der Uznacher Schieferkohlen fillt, wird die Schnee-
grenze wiederum um 100 bis 150 m héher angegeben,
verliuft also zwischen 1400 und 1450 m. Spéter, in
den nachfolgenden postglazialen Gletschervorstossen, im
Biihl-; Gschnitz- und Daunstadium, steigt die Schnee-
grenze stetig, bis sie schliesslich nur noch 300 m unter
der heutigen Schneegrenze zuriickbleibt. Soviel diirfen
wir wohl mit Bestimmtheit annehmen, dass gegen den
Schluss der letzten Vergletscherung (Wiirmeiszeit) und
auch nachher die Berggipfel des Ziircheroberlandes so-
wohl eisfrei wic schneefrer gewesen sind und so also
gewiss auch im Stande waren, eine arktisch-alpine Flora
zu beherbergen. Vergessen diirfen wir dabei auch nicht,
dass wir die obere Hoéhengrenze des diluvialen Eis-
mantels wohl fir die grosste Vergletscherung, fir die
Risseiszeit, anzunchmen haben. Wihrend der Wiirm-
eiszeit und in den darauf folgenden Vorstossen dirfte des-
halb der Kismantel, wie dies auch aus dem Steigen der
Sehneegrenze hervorgeht, lange nicht mehr diese Hohen-
zone (1000--970 m) erreicht haben, so dass dann gegen
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den Schluss der Wiirmeiszeit die Festlandsinseln im Kis-
mecre an Michtigkeit zunchmen konnten. — Ob sich
nun auf diesen glazialen Inseln, die sich stellenweise
sicher 300 m idiber dem hochsten Stande des Kises be-
tanden und zudem wunter der Schneegrenze lagen, cine
Florula entwickeln und erhalten konnte, soll kurz dis-
kutiert werden.

Verschiedene Beobachtungen von mit Vegetation
besetzten Ielseninseln im Bereiche der Alpengletscher,
der Nunatakker auf Gronland u. s. w. scheinen allerdings
dafiirzusprechen. Vergessen diirfen wir dabetl aber nicht
den grossen Unterschied zwischen Einzelgletscher und
grossem Inlandeise. Wichtig ist allerdings, dass man
auf den Moréinen des Eliasgletschers in Alaska sogar
eine Waldvegetation entwickelt vorgefunden hat. De-
kannt ist ferner auch, dass gegenwirtig in der Nihe
unserer Alpengletscher, wo die mittlere Jahrestemperatur
gewiss nicht viel hoher anzusetzen ist als in den eis-
freien (rebieten des Ziircheroberlandes gegen den Schluss
der letzten Eiszeit eine reiche Alpentlora entwickelt ist,
welche aber nicht etwa aus nivalen Arten zusammen-
gesetzt ist, sondern allgemein verbreitete alpine Matten-
und Felsenpflanzen, zum Teil sogar montane Typen
und vercinzelte Vertreter der Ebenenflora zu sich ziihlt.
So beobachtete ich wenige hundert Meter unterhalb des
Fornogletschers im Oberengadin bei Piancanino in zirka
2000 m Hohe, welche Stelle meistens von einem frischen,
kithlen Winde durchzogen wird, die folgenden Arten:
Juniperus nana, Avena Scheuchzeri, Deschampsia caes-
pitosa und flexuosa. Phleum alpinum, Carex sempervirens,
Veratrum album, Salix Helvetica, Chenopodium bonus
Henricus, Rumex scutatus, Alnus viridis, Trollius Euro-
paeus, Aconitum lycoctonuin und napellus, Silene inflata,
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Biscutella laevigata, Sempervivum montanum, Parnassia
palustris, Saxifraga rotundifolia und aizoides, Rosa
alpina, Trifolium alpinum, Phaca alpina, Geranium silva-
ticum, Empetrum nigrum, Astrantia minor, Laserpitium
panax, Chaerophyllum Villarsii, Vaccinium uliginosum,
Rhododendron ferrugineum, Gentiana lutea, punctata und
compacta, Thymus serpyllum, Lonicera alpigena, Cam-
panula Scheuchzeri, Adenostyles albifrons, Homogyne
alpina, Achillea millefolium und moschata; Arnica mon-
tana, Senecio doronicum, Solidago alpestris, Leucanthe-
mum alpinum, Antennaria dioica, Crepis blattarioides,
Leontodon autumnalis, Cirsium spinosissimum u. 8. w.
Einer #dhnlichen Flora begegnete ich zum Teil neben,
zam Teil wenig unterhalb des prichtigen ,mer de glace®
im Chamounix; es fanden sich namlich daselbst vor:
Agrostis rupestris, Deschampsia caespitosa, Dianthus
silvestris, Silene rupestris, Saponaria ocymoides, Poten-
tilla grandiflora, Lotus corniculatus, Anthyllis vulneraria,
Saxifraga aspera und aizoides, Laserpitium panax, Chaero-
phyllum Villarsii, Astrantia minor, Epilobium Fleischeri,
Rhododendron ferrugineum, Gentiana purpurea und cam-
pestris f. Islandica, Campanula barbata und Scheuchzeri,
Leontodon hispidus, Crepis aurea, Hieracium statice-
folium und intubaceum u. s. w. Besonders hervorheben
mochte ich noch, dass auch bei ,chapeau® bei zirka
1800 m das xerotherme Stachys recta festgestellt wurde.
Es darf deshalb wohl angenommen werden, dass gegen
den Ausgang der letzten Vergletscherung (Wiirmeiszeit)
die klimatischen Verhéltnisse auf den Kuppen des Ziircher-
oberlandes derartig waren, dass sie eine alpine Flora auf-
kommen lassen konnten, vielleicht eine Zwergstrauch-
vegetation, gebildet von verschiedenen Salixarten (Salix
retusa, reticulata, Waldsteiniana), eine Felsenvegetation,
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zusammengesetzt etwa aus Carex sempervirens, firma
und ferruginea, Kernera saxatilis, Potentilla caulescens,
Alchimilla alpina, Dryas octopetala, Sedum atratum,
Saxifraga aizoides und aizoon, Rhododendron hirsutuin,
Primula auricula, Veronica fruticans (= saxatilis), Globu-
laria cordifolia, Hieracium villosum u. s. w. oder schliess-
lich eine alpine Mattenflora mit Selaginella selaginoides,
Poa alpina, Crocus vernus, Nigritella, Gymnadenia albida,
Ranunculus montanus, Potentilla aurea, Sieversia mon-
tana, Soldanella alpina, Gentiana vulgaris und latifolia,
Bartschia alpina, Globularia nudicaulis, Crepis aurea usw.
Es sind dies siamtlich Arten, welche noch heute zum
Teil bestandbildend, zum Teil mehr vereinzelt auf den
Hohen des Ziircheroberlandes vorkommen.

Kurz hervorheben michte ich noch, dass auch Grad-
mann *) die zahlreichen Felsen- und Mattenpflanzen der
schwitbischen Alb, welche ebenfalls formationsbildend
auftreten — ich erinnere an die Felsenpflanzen Cystopteris
montana, Draba aizoides, Kernera saxatilis, Saxifraga
aizoon, Athamanta Cretensis, Androsaces lacteum, Cam-
panula pusilla und Hieracium Jacquini, sowie an die
Mattenpflanzen Orchis globosus, Polygonum viviparum,
Ranunculus montanus, Anemone narcissiflora und Pedicu-
laris foliosa als glaziale Reliktpflanzen auffasst und
deren Einwanderung in die letzte Glazialzeit verlegt,
wobei vor allem die Abwesenheit des Waldes diesen
alpinen Pflanzen das Fortkommen erleichtert haben soll.
Gradmann ist tiberhaupt der Ansicht, dass das beinahe
ginzliche Fehlen von Alpenpflanzen im frinkischen Jura
und die auffallende Armut im nordlichen Teile des

*) Gradmann, Rob. Das Pflanzenleben der schwibischen Alb.
Tiibingen 1900. Bd. I, p. 270.



— 237 —

Schwarzwaldes auf Rechnung des Waldes wihrend der
letzten Eiszeit zu setzen sei.

In meiner frithern Arbeit iiber die Flora des Ziircher-
oberlandes habe ich weiter nachzuweisen gesucht, dass
die Alpenpflanzen aus der Churfirsten-Speergruppe iiber
die nordlichen Ausliufer des Speers und die Einsattelung
des Rickens eingewandert sind, da sdmtliche alpine Arten
des oberen Tossgebietes in dieser Kette — und zwar in
reichlicher Verbreitung — vorhanden sind. Nebenbei moge
noch bemerkt werden, dass in beiden Gebieten die kalk-
liebenden Spezies bei weitem iiberwiegen. Im Sinne von
Herrn Prof. Schriter wiren daher die Alpenpflanzen des
Ziircheroberlandes als ,zentrifugale glaziale Reliktvor-
posten® aufzufassen.

Ferner habe ich hervorgehoben, dass das Verbreitungs-
gebiet der (Flazialpflanzen im Ziircheroberlande mit den
nicht vergletscherten, schneefreien Gebieten sich ziemlich
genau deckt, was Dr. Nigeli direkt in Abrede zu stellen
sucht. Es ist nicht unmdglich, dass daran zum Teil ver-
schiedene mehr subalpine Arten Schuld sind, die ihre
Hauptverbreitung innerhalb des Koniferengiirtels haben
und die ich wegen der Identitiit ihrer Verbreitungsarecale
im Ziircheroberlande mit der eisfreien Zone unrichtiger-
weise den iibrigen, echt alpinen Spezies gleichstellte.
Durch genaue Feststellung der Verbreitung dieser sub-
alpinen Arten und durch zahlreiche eigene Beobachtungen
in den Alpengebieten von Bayern und Tirol, im Béhmer-
wald, Harz u. s. w. bin ich aber zu der Einsicht gekommen,
dass diese mehr montanen oder subalpinen Arten besser von
den alpinen getrennt werden. Es zihlen dazu: Scolopen-
drium vulgare Sm., Asplenum viride Huds., Botrychium
lunaria Sw., Lycopodium selago L. und L. annotium L.,
Nardus stricta L., Veratrum album L. Polygonatum verti-
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cillatum All., Aconitum napellus L., Lunaria rediviva L.,
Ribes alpinum L., Geranium silvaticum L., Circaea alpina
L. u. s. w. Nach Abzug dieser Arten bleibt uns immerhin
eine betrichtliche Zahl von typischen alpinen Spezies
(zirka 6D) iibrig, die in der Hauptmasse, vor allem auch in
der Individuenzahl, iiber der angenommenen oberen Grenze
des Eisgiirtels liegen. Dass sekundir durch das fliessende
Wasser oder durch den Wind verschiedene Individuen-
gruppen in die Tiler hinabgelangen konnten, habe ich
bereits frither hervorgehoben. Niemals aber betrigt die
Entfernung von dem eisfreien Areale mehr als einige
Kilometer und immer werden dann nur vereinzelte Exem-
plarc angetrotfen.

Gegen die Identitit der eisfreien Zone mit dem
heutigen Verbreitungsareale der Alpenpflanzen spricht
nach Nigeli das Vorkommen verschiedener Arten am
Batzberg bei Wald und am Bachtel. Der crstere ist
vereist gewesen, so dass es sich also hier um Neu-
ansiedelungen handeln muss, wihrend am Bachtel die
allerdings (gegeniiber der Kreuzegg- und Schnebelhorn-
gruppe) nur sparlich vertretenen und sporadisch — nicht
in Formationen — erscheinenden Spezies heute meistens
unter der angenommenen oberen Grenze des (sletscher-
eises liegen.

Was zunichst den Batzberg anbetrifft, so kommen
nach Abzug der drei mehr subalpinen Arten (Scolopen-
drium, Lycopodium annotinum und Veratrum album)
nur noch b alpine Arten in Betracht, von denen Sedum
atraturc  und Globularia nudicaulis nur aus dem Her-
barium bekannt sind, wihrend Hieracitm aurantiacum
nur einmal aufgefunden wurde und meines Erachtens
nicht génzlich ausser dem Verdachte von zufilliger Ver-
schleppung steht. Erica carnea ist keine eigentliche
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Alpenpflanze in pflanzengeographischem Sinne und wird
neuerdings mit Berechtigung dem xerothermen Floren-
elemente zugesprochen. Die Standorte der beiden noch
iibrig bleibenden Arten (Saxifraga rotundifolia und
Adenostyles alpina) sind mir nicht ndher bekannt; eine
sckundire Einwanderung wird aber sehr nahe liegen. —
Auf die wenigen Arten, die am Bachtel auftreten, diirfen
wir jedenfalls nicht allzu hohes Gewicht legen. Einer-
seits sind die am hochsten gelegenen Erratiker wohl der
dritten, grossten Gletscherzeit (Risseiszeit) zuzuschreiben,
wihrend andrerseits auch micht ginzlich ausgeschlossen
ist, dass die alpinen Pflanzen einst im eisfreien Areale
des Bachtel eine grossere Verbreitung als gegenwiirtig
besessen haben konnen.

Herr Dr. Nageli ist ferner der Ansicht, dass die
Bestandteile 1m Pflanzenteppich der Ziircheroberlinder-
berge aus der Zeit der ,Riickwanderung® der Gletscher
stammen, dass ausserdem Neuansiedelung in relativ
neuerer Zeit viel an Wahrscheinlichkeit "habe. Gegen
diese Ansichten sei es mir gestattet, einige Bemerkungen
zu machen.

Gegen die Einwanderung zur Zeit der Riickwanderung
der Gletscher (wohl am Schlusse der Wiirmeiszeit) spricht
meines Frachtens vor allem dic feutige Verteilung der
alpinen Pflanzen. Diese nehmen nimlich successive von
Stiden, von der Tweralp-Kreuzegggruppe, die der Chur-
firstengruppe am néchsten liegt, nach Norden bis zum
Horrli und nach Westen bis zur Allmannkette an Arten-
und Individuenzahl ab. Trotzdem das st. gall. Kreuzegg-
gebiet noch lange nicht so genau durchforscht ist wie
die Ziircheroberlinderberge, so sind doch cine Reihe von
Alpinen bekannt, welche nur diesem Gebiete zukommen
und weiter nordlich davon, schon in der Schnebelhorn-
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gruppe ginzlich fehlen, so z. B. Crocus vernus, Salix
Waldsteiniana und reticulata, Sieversia montana, Sorbus
chamaemespilus, Veronica aphylla und fruticulosa und
Cirsium spinosissimum. Das spricht sicherlich fiir eine
zentrifugale Einwanderung aus der Churfirsten-Speer-
gruppe nach Norden. Wiirde der umgckehrte Weg ein-
geschlagen worden scin, wie dies wohl fiir zahlreiche
heute auf der bayerischen Hochebene siidlich von Miinchen
vorkommenden Alpenpflanzen, sowie fiir solche in der
Morinenlandschaft der nordostlichen Schweiz zutrifft, so
miisste dic Zahl der Alpinen im Gebiete des Bachtel und
des Hornli nicht so verschwindend klein sein. Auch wire
uns gar nicht verstindlich, warum die Hohenziige der
Allmannkette nordlich von Bauma und der Hornlikette
nordlich von Sternenberg, sowie die Abhinge dicser
beiden Ketten und die Talsohle der Toss, welche mit
thren Wiesenmooren, feuchten Waldschluchten, Bach-
alluvionen u. s. w. gewiss cbenso giinstige Standorte fiir
Alpenpflanzen darbicten wie die oberbayrische Hochebene,
beim Riickzuge der Glazialflora so ginzlich vernachlissigt
worden wiren. Ueberhaupt ist die Zahl der glazialen
Reliktpflanzen in der norddstlichen schweizerischen Hoch-
ebene eine recht geringe. Man ist zwar immer gerne
gencigt, dies auf Kosten von ungiinstigen oder wenig
geeigneten Standorten zu setzen. Warum sollen aber in
der dusserst trockenen Garchingerheide bei Miinchen dic
Tausende von Excmplaren von Gentiana acaulis, Carex
sempervirens, Selaginella Helvetica etc. im Vereine mit
verschiedenen typisch pontischen, zum Teil fusserst xero-
phytisch gebauten Vertretern, wie Carex humilis, Adonis
vernalis, Anemone patens und pulsatilla, Potentilla cinerea
und rupestris, Rhamnus saxatilis, Linum tenuifolium,
Veronica spicata, Scabiosa canescens, Scorzonera pur-
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purea etc. besser gedeihen konnen als etwa aut den
Wiesenmooren von Nordziirich oder des Kantons Thurgau.

Dr. Négeli ist ferner der Ansicht, dass Neuansicdler
stark ins Gewicht fallen. Er stiitzt sich dabei anf einige
wenige Vorkommnisse von Alpenpflanzen, die erst in
neucrer Zeit zum ersten Male beobachtet worden sein
sollen. So hat Herr Lehrer Benz einmal am Batzberg
bei Wald in drei Exemplaren Hieracium aurantiacum
gesammelt, dessen Samen der Wind aus den Alpen
hergeweht haben soll. Dem gegeniiber sind mir aus
der Literatur und aus eigener Beobachtung gegen 20 Fille
bekannt, wo diese Pflanze, welche sehr hiufig in Girten
als Zierpflanze gezogen wird, als sicher verwildert und
als Gartenfliichtling aufzufassen ist, da sie daselbst auf
viele Meilen weit nirgends spontan vorkommt. Ob Hiera-
cium aurantiacum allerdings im Ziircheroberlande oder in
dessen Umgebung als Zierpflanze gehalten wird, ist mir
nicht nither bekannt. Arabis alpina ist weiter ein sehr
unbestindiger Gast. Man hat in botanischen Giérten
(z. B. im Miinchener Alpengarten auf dem Schachen)
recht oft Gelegenheit, diese Art #ihnlich wie Linaria alpina,
Kernera saxatilis, Viscaria alpina, Senecio nebrodensis,
Leontopodium alpinum u. s. w. ganz plotzlich an Stellen
auftreten zu sehen, wo man sie zuvor noch nie beobachtet
hatte. Es wire also wohl auch denkbar, dass die wenigen
Pflanzen auf der Egg bei Hinwil von andern in der
Umgegend befindlichen, jedoch noch nicht bekannten
Standorten herstammen konnten. Ich glaube ndmlich,
diese Art vor zirka 14 Jahren ebenfalls einmal auf der
Hirzegg nordlich vom Schnebelhorn beobachtet zu haben.
Trotz eifrigem Suchen in den folgenden Jahren konnte
ich sie aber nie mchr auffinden.

Gegen recente Einwanderung spricht meiner Ansicht
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nach das Vorkommen dieser Alpenpflanzen in Forma-
tionen, was auch Gradmann fiir die glazialen Relikt-
pflanzen der schwiibischen Alb ganz besonders hervor-
hebt. Die Alpenweiden der Kreuzegg sind in reich-
lichem Besitze einer alpinen Mattenflora. Im Friihjahr
hat man Gelegenheit, diese Matten mit milchweissen
Crocusbliiten dicht bedeckt zu sehen, welche auf viele
Tausende von Exemplaren schliessen lassen. An den
gleichen Stellen erscheinen im Sommer in #hnlicher
‘Reihenfolge wie auf den Weiden und Matten der Alpen
Ranunculus montanus, Potentilla aured, Trifolium ba-
dium u. s. w. Eine andere charakteristische Vegetation
(Felsenflora) treffen wir am ostlichen Abhange der Schind-
lenbergerhohe.  Die steile, steinige und feuchte Halde,
wo der Schnee lange, oft bis gegen den Juni liegen bleibt,
bringt uns Dryas octopetala, in Unmenge Ranunculus
alpestris, Hieraciumm villosum, Salixretusa, Carcex ferru-
ginea, Rhododendron hirsutum, Primula auricula, Globu-
laria cordifolia ete.

Wiirde iiberhaupt diesen alpinen Pflanzen, von dencn
viele, worauf bereits schon Heer hingewiesen hat, gar
keine besonderc Verbreitungsausriistungen ihrer Friichte
oder Samen besitzen (z. B. Crocus vernus, die Saxifragen,
Primula auricula, Soldanella alpina, Gentiana vulgaris
und latifolia), ein so grosses Expansions- und Migrations-
vermogen, wie Nigeli annimmt, zukommen, so kénnten
wir gar nicht verstehen, warum nicht allm#hlich die
Abhiinge unter zirka 1000 m, sowie die Talsohle des
obern Tosstales in den Besitz von alpinen Arten kommen
sollten, zumal in diesen tiefer liegenden Gebicten (inner-
halb der Gemeinden Fischenthal, Bauma, Wald, Gol-
dingen ete.) ebenso giinstige Standorte vorhanden sind wie
in der hohern Zone. Niemals oder nur hichst selten sehen
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‘wir aber diesen Fall eingetreten. Aus welchem Grunde
horen ferner die Alpenpflanzen nérdlich vom Hoérnli fast
urplétzlich auf, wiithrend die Hohen und tiefen Schluchten
von Sternenberg, Sitzberg, Au u. s. w. sicherlich passende
Standorte fiir sie in Menge bieten konnten? Auch miissten
wir fast alljihrlich neue vereinzelte Standorte von Alpinen
konstatieren koénnen. Wie mir aber durch mehrjihrige
genaue Beobachtung von einzelnen Standorten bekannt ist,
ist bei verschiedenen Arten (z. B. Nigritella, Mulgedium)
eine neuerdings erfolgte grossere Verbreitung nicht erfolgt.
Im Gegenteil sind mir eine Reihe von Féllen bekannt,
wo ohne menschlichen Einfluss im Laufe einiger Jahre
Standorte verschwunden sind. — Auch die verschiedenen
Striucher, wie Alnus viridis, Rhododendron hirsutum
und ferrugineum u. s. w. konnten wir uns doch kaum
jemals als recente Einwanderer vorstellen. Interessant
ist auch, dass Alnus viridis im Ziircheroberlande meistens
auf der feuchteren Nordseite (Hirzegg, Diirrspitz) und
nicht auf der den Alpen zugekehrten Siidseite vorkommt.
Durch diese Ausfithrungen hoffe ich, den Nachweis
erbracht zu haben, dass die Alpenpflanzen des Ziircher-
oberlandes und der angrenzenden Gebiete des Kantons
St. Gallen ganz gut als Einwanderer gegen den Schluss
der letzten Kiszeit betrachtet werden kinnen. Die Ein-
wanderung derselben erfolgte zentrifugal, von der Chur-
firsten-Speergruppe aus und ist sicherlich nicht dem Riick-
zuge der letzten Vergletscherung zuzuschreiben. Neu-
ansiedler spielen jedenfalls keine sehr grosse Rolle und
bediirfen vor allem noch weiterer Beobachtung.
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