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Josias Simler als Geograph

und Begriinder der wissenschaftlichen Alpenkunde.
Von Prof. Dr. SIEG. GUNTHER.

Es gibt in unserer Zeit eine Richtung, die es als
Ziel der Geschichtschreibung hinstellt, ausschliesslich
die ,ganz Grossen“, die im eigentlichen Sinne fithrenden
Geister, einer genaueren Betrachtung zu unterziehen;,
die Uebrigen, fir die der Sammelname der Mittel-
méssigkeit gebraucht wird, mogen dann sehen, wo sie
bleiben. Es hat dieses eklektische Verfahren zweifellos
einen Vorzug fiur den, der sich einer derartigen Geschicht-
schreibung widmet, weil er dann als eine den Grossen
in der Wissenschaft kongeniale Personlichkeit erscheint
und so von deren Ruhme von vornherein auch seinen
Anteil abbekommt. Mag der in mancher Hinsicht gewiss
recht bequemen Methode nun fir die Welt- und all-
gemeine Kulturgeschichte vielleicht noch einige Berechti-
gung zuerkannt werden, sowie es sich um die Darstellung
der Entwicklung irgend welcher wissenschaftlichen Lehre
handelt, wird sie unstreitig ganz zu verwerfen sein.
Denn hier gibt es nichts Unbedeutendes, Gleichgiltiges,
was nicht, wenn es im richtigen Zusammenhange be-
trachtet wird, vielleicht doch als wohlberechtigtes Glied
einer Reihe von Fortschritten betrachtet werden konnte.
Gerade die Gebirgskunde, mit deren Anfingen wir uns
hier - zu beschéftigen haben, gibt uns hieriiber sehr



belehrende Aufschliisse '); hiitte sie warten sollen, bis
ein wirklicher Geistesheroe sich ihrer annahm, so musste
ihre Wartezeit unbedingt bis mindestens zum Auftreten
H. B. de Saussures ausgedehnt werden, und dieser
wéire nicht der gewotrden, als den wir ihn kennen, hitte
er nicht auf einer bereits gelegten Grundlage weiter-
bauen konnen. Kein Wissenszweig, am wenigsten auf
naturwissenschaftlichem Gebiete, tritt wie eine Athene
aus dem Haupte des Zeus, unvermittelt und unvorbereitet
ins Leben, und es gewidhrt dem, der fiir die stille
Thitigkeit des menschlichen Geistes ebenfalls ein offenes
Auge besitzt, grosses Interesse, zuzusehen, wie aus un-
scheinbaren Anfingen heraus und durch den Durchgangs-
punkt so manchen Irrtums hindurch, nach und nach die
Einsicht in die Wahrheit ihren Fortgang nimmt. Diese
Worte sollten vorausgeschickt werden, um den Ver-
such zu rechtfertigen, der im Folgenden gemacht wird
und darauf abzielt, einem verdienten und zu wenig
gekannten Manne die Stelle sichern zu helfen, die er
in der Geschichte der Erdkunde, und vorzugsweise in
derjenigen der wissenschaftlichen Alpinistik, einzunehmen
verdient.

) Wir denken hier namentlich an die ersten Keime der so
enorm fruchtbringenden Lehre von der Kiszeit. Dass der Ingenieur
Venetz im zweiten Jahrzehnt des XIX. Jahrhunderts durch die
harmlose Plauderei seines Gebirgsfihrers, des Walliser Gemsjigers
Perraudin, auf den Gedanken gebracht wurde, den Transport der
Findlingsblocke den Gletschern einer vergangenen Periode zuzu-
schreiben, wihrend daran jene einen bei weitem gréssern Raum als
heute eingenommen hétten, ist eine Thatsache (Giinther, , Geschichte der
anorganischen Naturwissenschaften im XIX. Jahrhundert“, Berlin 1901,
S. 316). Man wird kaum einen zweiten Fall angeben kénnen, in dem
sich gleich deutlich zeigt, wie eine Gelegenheitswahrnehmung zu den
gewaltigsten Erfolgen fiihren kann. Die hervorragendsten Alpenkenner,
ein A. v. Haller, De Luc, De Saussure, hatten die namlichen
Dinge gesehen, ohne den richtigen Zusammenhang zu erkennen, und
dem genialen L. v. Buch blieb lebenslang verschlossen, was sich den
Bauern des Rhonethales ganz von selbst aufgedringt hatte.
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Dass auf diesem Arbeitsfelde die Schweiz mit der
Erforschung der Westalpen die Spitze nahm, und dass
sich auf dem ostlichen Teil des Hochgebirges diese
Thatigkeit erst mit der sehr betridchtlichen Flutverspitung
von mehr denn zwei Jahrhunderten ausdehnte, ist bekannt.
Die Berner Rhellicanus, Aretius und Ampelander,
sowie der Ziricher Konrad Gessner (1516 bis 1569),
titber deren Leistungen uns beziglich Graf !) und
Wolf ?) eingehenden Bericht erstattet haben, sind mit
gutem Beispiele vorangegangen und haben die in vielen
ihrer Mitbiirger schlummernde Neigung, der ihnen stets
vor Augen liegenden, grossartigen Natur mehr als eine
bloss fliichtige, aesthetische Teilnahme zuzuwenden,
geweckt und gefordert. Als ein Zeitgenosse von ihnen,
etwas junger als Aretius und Gessner, hat nun aber
auch der Gelehrte sich an der beginnenden Forschungs-
arbeit beteiligt, dessen Andenken uns hier in erster
Linie angeht, Josias Simler ). Nicht als ob er auch,
wie die Vorgenannten, am Bergsteigen eine besondere

1) J. H. Graf, ,Einige bernische Pioniere der Alpenkunde aus
dem XVI. bis XVIII. Jahrhundert“, Bern 1890 (separat aus Band 26
des schweizerischen Alpenklubs).

?) R. Wolf, ,Biographien zur Kulturgeschichte der Schweiz,
I. Zyklus, Zirich 1858, 8. 15 ff. Vgl. auch B. Studer, ,Geschichte
der physischen Geographie der Schweiz“, Bern-Ziirich 1863, S. 96 ff.
An die Mitteilungen tiber Gessner schliessen sich diejenigen iiber
Simler an. Studer hat Simlers Schriften studiert und beurteilt ihn
infolge dessen nicht unrichtig, aber doch etwas zu hart, wenn er jenen,
so wie denen von Stumpff, Gessner und Miinster, mehr nur eine

v

geschickte Stoffauswahl und hiibsche Darstellung zuerkennen will.

Es steckt doch schon einige Originalitit darin, wie wir weiter unten
erhirten werden, und die Behauptung, ,als ein selbstindiger Bearbeiter
der schweizerischen Landeskenntnis, wie Tschudi oder Gessner, kann
Simler nicht betrachtet werden, weniger noch als Stumpff und Miunster*,
ist nach unserm Urteile eine zu weitgehende.

%) Der Name wird, wie es ja damals an und fir sich noch
keine Orthographie fiir Eigennamen gab, bald Simler, bald Simmler
geschrieben. Wir entschieden uns fiir die erstgenannte Form, weil
sie die in den altesten Schriftwerken hiufiger vorkommende ist.
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Freude gehabt hitte !). Er war vielmehr der Mann
der Studierstube, der das Studium der Geographie als
einen wesentlichen Teil der gelehrten Arbeit iberhaupt
betrieb und dessen einschligige Veroffentlichungen zu-
nichst nicht von dem damals iiblichen Niveau abwichen.
‘Erst besondere Umstidnde liessen ihn, wie wir sehen
werden, iiber dieses hinausgehen, und seine schrift-
stellerische Wirksamkeit zieht eben deshalb unsere
Aufmerksamkeit auf sich, weil sie uns den Mann selbst
an der Grenzscheide zweier Zeitalter und zweier grund-
verschiedener Auffassungen des Wesens der Forschung
stehend zeigt. Unter diesem Gesichtspunkte hat man
ihn, der auch sonst eigentlich nur wenig Beachtung
fand ?), noch nicht gewiirdigt, und diese Licke ist es,
welche auszufilllen wir uns vorgesetzt haben.

Simler erblickte das Licht der Welt am 6. Dezem-
ber 1530 zu Kappel, wo sein Vater, urspringlich Prior
des dortigen Klosters, die erste evangelische Pfarrstelle
bekleidete, und starb schon im frithen Mannesalter, am
2. Juli 1576 in Ziirich, wo er den weitaus grossten
Teil seines Lebens verbracht hatte. Nur ein Teil seiner
Studienzeit entfillt auf den Aufenthalt in Basel una
Strassburg. Schon 1552 erhielt er eine theologische
Professur und eine Pfarrstelle in seinem Heimatkanton,
und diesem ist er fortan, von kleinen Ausfliigen abgesehen,
immer treu geblieben. Dass sein litterarisches Wirken

1) Vgl. Giinther. , Wissenschaftliche Bergbesteigungen in dltererZeit,
Jahresbericht der Geogr. Gesellschaft in Miinchen, 18. Heft (1896), S. 51 ff,

%) Aus élterer Zeit liegt eine Lebensskizze Simlers von J. G. Stucki
vor. Die beste neuere Quelle ist das 18. Stiick der zum Besten des
Waisenhauses herausgegebenen Ziiricher ,Neujahrsblitter® (1855), die
auch dem geistigen Leben des Mannes gerecht wird. Sehr verdienst-
lich ist endlich auch der ziemlich umfassende Artikel, den v. Wyss
fir v. Liliencrons ,Allgemeine Deutsche Biographie“ (34. Band,
Leipzig 1892, S. 355 f.) geschrieben hat. Ganz aphoristisch gehalten ist
der Artikel der ,Biographie Universelle“ (44. Band, Paris 1865), Sp. 1.



ein vorwiegend theologisches war, ist unter diesen
Umstianden selbstverstidndlich, und ebenso natirlich ist,
dass wir uns hier mit einem sehr summarischen Bericht
iiber Simler als Theologen bescheiden miissen. Ein
grosser Teil der kleinen Schriften ist jenen unerfreulichen
Kontroversen gewidmet, die in jener wild bewegten Zeit
die einzelnen reformatorischen Schulen stets weiter von
einander entfernten. Aber auch die Exegese spielt eine
gewisse Rolle, und die Nekrologe auf zwei besonders
hervorragende Vertreter der Zwinglischen Reform, auf
Petrus Martyr Vermilius (1563) und Heinrich
Bullinger (1575) entbehren nicht eines nachhaltigeren
Wertes. Aber obwohl diese Amtspflichten den viel
beschiftigten Mann stark in Anspruch nahmen, so fand er
doch die Musse, sich auch ausserhalb seines eigentlichen
Faches litterarisch zu bethétigen. Jener ganzen Epoche lag
nun einmal die polyhistorische Neigung tief im Blute. So
hat die grosste Aehnlichkeit mitSimler sein édltererZiiricher
Amtsgenosse Pellicanus '), der auch gerne von seinen
mithevollen Uebersetzungen und Auslegungen biblischer
Texte zu den exakten Wissenschaften iiberging, gewisser-
massen um sich auf diese Weise von der Pflichtarbeit
auszuruhen. Diese Freude an der Wissenschaft iiber-
haupt spricht sich z. B. aus in Simlers Fortfithrung der
berithmten Gessnerschen Bibliographie %), die auch im
erstern den richtigen Bibliophilen erkennen lésst.

1) Ueber diese vielleicht ansprechendste Personlichkeit der da-
maligen Ziiricher Gelehrtenrepublik gibt Auskunft deren Selbst-
biographie (,,Die Hauschronik des Konrad Pellicanus von Rufach“; ein
Lebensbild aus der Reformationszeit, deutsch von Th. Vulpinus,
Strassburg i. E. 1892). Pellicans Sohn, Samuel, war mit unserm
Simler, dem Paten der #ltesten Tochter des erstern, innig befreundet,
wie wir spiter noch sehen werden.

%) Bibliotheca instituta et collecta primum a Conrado Gessnero,
jam vero postremo recoghita et in duplum post priores editiones aucta
per Josiam Simlerum Tigurinum, Ziirich 1574.
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Zwischen Geographie, soweit dieselbe nicht als
ein integrierender Bestandteil der mathematischen En-
cyklopadie galt, und Geschichte wusste das Zeitalter
noch keinen rechten Unterschied zu machen. Die
Biicher Enea Silvio Piccolominis, Seb. Franks
und Seb. Minsters eroffnen uns den Blick in dieses
uns heute sehr fremdartige Verhiltnis. Um so hoher
miissen wir es Simler anrechnen, dass sich bei ihm
bereits ein Gefithl dafiir regt, die Linderkunde getrennt
und autonom zu behandeln. An geschichtlichem Geiste
gebrach es ihm nicht; dessen sind Zeugen sein Nachruf
auf Gessner!) und seine viel genannte, ungemein oft
aufgelegte Geschichte der Schweiz %), zu der ihn der

) Simler, ,Vita clarissimi philosophi et medici excellentissimi
Conradi Gessneri Tigurini“, Zirich 1566. Ein gutes Lebensbild des
beriihmten Landsmannes, welches dessen Stellung zur Naturwissenschaft
treffend kennzeichnet. Kr stehe nicht hinter Aristoteles zuriick und
habe namentlich ,de metallis et gemmis“ ein ungeheures Material
zusammengebracht gehabt. Gewicht wird mit Recht darauf gelegt,
dass Gessner in seiner , Historia animalium“ — wie wir uns modern
ausdriicken wiirden — auch die Tiergeographie beriicksichtigte, indem
von ihm regelmissig angefithrt werden ,loci item, in quibus“ — die
Tiere — ,versantur, ut montes, sylvae, paludes, loci frigidi, calidi“.
Nachgerithmt wird dem selbstindig denkenden Manne, er habe sich
nicht lediglich an die Angaben der Alten gehalten, ,sed naturae
ipsius observator, omnes ante sibi (sic!) non visas plantas colligebat,
depingebat, in hortulo suo plantabat“. Langsam, aber stetig, kam eben
doch neben der Biichergelehrsamkeit auch die Autopsie zu ihrem
Rechte, und Simler trat selber in die Fusstapfen des von ihm Gefeierten.

?) Simler, , De Republica Helvetiorum libri duo“, Ziirich 1576.
Das Buch, ein Mittelding zwischen politischer Geographie, Geschichte
und System des Verfassungs- oder Staatsrechtes, hat einen geradezu
staunenswerten Erfolg gehabt. Wir lesen in der Zusammenstellung
des Ziricher Neujahrsblattes, die sich wieder auf G. E. v. Hallers
»Bibliothek der Schweizer Geschichte“ stiitzt, dass von 1576 bis 1738
nicht weniger als 7 lateinische, 12 deutsche, 8 franzosische und
2 hollindische Ausgaben die Presse verlassen haben. Die spitern
Auflagen besitzen grosstenteils auch einen kiinstlerischen Schmuck,
der urspriinglich fehlt, ndmlich Abbildungen der 13 ,Orte“, welche
damals die Eidgenossenschaft ausmachten. Von dem Zwecke, den
der Autor erreichen wollte, gibt der Autor selbst Nachricht mittelst
folgender Inhaltscharakteristik auf dem Titelblatte: ,Res publica
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lebhafte Verkehr mit Aegidius Tschudi angeregt hatte.
Historisch gehalten ist auch zum Teil das gleich nachher
eingehender zu erorternde Werkchen iiber Wallis; gerade
hier jedoch macht sich der Durchbruch jener bessern
Einsicht geltend, auf die oben angespielt worden ist.

Ehe wir auf die im engern Sinne geographische
Thitigkeit Simlers Bedacht nehmen, ziemt es sich,
eines Lehrbuches zu gedenken, das ihn uns von einer
neuen, nimlich von der didaktischen Seite kennen lehrt.
Wir meinen seine Astronomie '), eine Frucht des
unmittelbaren Umganges mit der Jugend der hdohern
Schule. Da wir leider nur selten erfahren, wie eigent-
lich in - ilterer Zeit die Erteilung des Unterrichts
gehandhabt wurde, so ist es sehr erfreulich, hier ein-
mal ein direkt aus der Praxis herausgegangenes Schul-
buch vor sich zu haben. Denn dass ein solches vorliegt,
geht zweifellos hervor aus der Vorrede, welche die
Zueignung des Biichleins an den jiingern Pellican (s. o.)
enthilt. Wir erfahren aus ihr, dass in der Ferienzeit,

Helvetiorum, hoc est exacta tum communis totius Helvetiae, et singu-
lorum Pagorum, Politiae, tum rerum ab inito foedere gestarum,
descriptio“. Der Plan des Buches ist ein ganz rationeller: Aus den
Geschicken der urspriinglich vereinzelten, nach und nach aber zum
Bunde zusammengeschlossenen Stidte und Kantone (,pagi“), deren
geographische , Gelegenheit“ auch erliutert wird, entwickelt der Ver-
fasser die Grundsdtze, nach denen das ziemlich verwickelte Statut
der Vereinigung entstanden war, und gibt iiber die Gesamtheit der
Fragen Aufschluss, welche wir heutzutage als Verfassung bezeichnen
wiirden. Der Umstand, dass nicht ein Jurist, sondern ein Theologe
und Schulmann sich einer solchen Aufgabe unterzog und ihr in einer
Weise gerecht wurde, die sich ein und ein halb Jahrhunderte lang
Anerkennung verschaffte, wird immer ein Ruhmestitel Simlers bleiben.
Der vorerwihnten Biographie zufolge hat es bis 1798, in welchem
Jahre bekanntlich die ,Helvetik® eine grundstiirzende Aenderung
zuwege brachte, kein besseres Hilfsmittel fiir die Erlernung des eid-
gendssischen Staatsrechtes gegeben, wihrend natiirlich die ganz nach
Stumpff und Tschudi sich richtende Geschichtserzihlung héhern
kritischen Anforderungen nicht geniigt.

") Simler, ,De principiis astronomiae libri duo¥, Ziirich 1559.
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wenn die Hitze der Hundstage zum Einstellen der
offentlichen Vorlesungen notigte, ein Vakanzkurs iiber
die Elemente der Astronomie abgehalten wurde, den
eben Simler zu leiten hatte. Die gewohnlichen Hilfs-
biicher fiir diesen Zweck seien jedoch bei den Buch-
héndlern nicht vorritig gewesen, und so habe er denn
selbst vor den Riss treten und mit thunlichster Be-
schleunigung den Text seines Vortrages niederschreiben
miissen; Chr. Froschauer (,,Froschover“) der jingere ')
habe dann die einzelnen Bogen schleunigst gedruckt, so
dass die Zuhorer der Nachteile des Diktierens und
Nachschreibens iiberhoben waren. Freilich sei solcher-
gestalt die Beigabe von Figuren unmoglich geworden.
Allein das habe nicht viel zu sagen; die Griinde, die
geltend gemacht werden, um den Mangel zu entschuldigen,
lassen sich in der That recht gut horen: Wenn man
den Schiillern eine Sache gehorig klar machen wolle,
miisse man doch Zeichnungen in gehoriger Grisse
(,magna forma depictas“) vorlegen. Zudem werde beim
Unterrichte eine grosse, nach Jak.Zieglers Vorschrift 2)
hergestellte Armillarsphére beniitzt, welche das Figuren-
zeichnen entbehrlich mache 2).

) Die Froschauer sind die rastlos thitigen Buchdrucker und
Verleger in der durch Zwinglis Auftreten eingeleiteten Perlode Ziirichs
gewesen (,,Pellicanus-Vulpinus“, S. 116). '

) Hier ist gemeint der berithmte Kommentar des bayerischen
Mathematikers zum zweiten Buche der pliniomischen , Naturgeschichte
(v. Reinhardstoettners Forschungen zur Kultur- und Litteraturgeschichte
Bayerns, 4. Buch, Ansbach-Leipzig 1896, S. 1 ff).

%) Eine weitere Andeutung Simlers ist nicht ganz leicht zu
verstehen. Es habe, so sagt er in dem Vorwort, bei ihm die Absicht
bestanden, ,circulorum sphaerae picturas, quae ligno aut densae
chartae induci possent et in sphaericam formam compingi“, zugleich
herauszugeben, allein dieselbe habe sich nicht verwirklichen lassen.
Wahrscheinlich soll das nur heissen, die in grossem Massstabe aus-
gefithrten Figurentafeln hitten bei den Beschauern einen plastischen

Eindruck hervorrufen sollen, als habe man es wirklich mit einer
Kugelflaiche und ihren Kreisen zu thun.
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Der Plan, den Simler sich gebildet hatte, ging
wirklich nur auf die ersten Anfangsgriinde der Wissen-
schaft, d. h. ausschliesslich auf das, was man ma-
thematische Geographie in des Wortes engster Bedeutung
nennen konnte. Von Theorien und Tafeln soll, seiner
bestimmten Erkliarung gemiss, als zu schwierig ab-
gesehen werden. Damit erledigt sich eine Bemerkung
Wolfs 1), der sonst recht giinstig tiber Simlers Lehrgang
urteilt. Es lag gar keine Veranlassung vor, auf die
Frage nach dem relativen Vorzuge des ptolemaeischen
oder coppernicanischen Weltsystemes sich einzulassen.
,Die der Physik entnommenen Prinzipien und Hypo-
thesen“, wonach die Erde unbeweglich im Centrum des
Weltalls steht, bilden gegenwértig noch gerade so wie
damals das Fundament jeder gedeihlichen Unterweisung
in diesen Dingen. Es wird ja wahr sein, was v. Wyss
vermutet, dass schon aus kirchlichen Riicksichten die
Lehre von der Bewegung der Erde, gegen welche die
protestantische Orthodoxie anfinglich noch viel ener-
gischer als die katholische zu Felde zog, an einer
Zuricher Schule nicht hitte vorgetragen werden diirfen.
Allein es handelte sich ja ausschliesslich um die von
weitergehenden Problemen ganz unberiihrte sphirische
Astronomie, und Simler, aus dessen Citaten .ibrigens
eine gewisse Bekanntschaft mit Coppernicus hervor-
geht, that auch rein sachlich sehr wohl daran, den
Streitfragen, die fiir sein Publikum transcendent sein
mussten, aus dem Wege zu gehen.

Innerhalb seines Bereiches ldsst er es an Aus-
fithrlichkeit nicht vermissen, und seine Darlegungen
verdienen alles Lob. Von einigem Beiwerk, wie z. B. den

1) R. Wolf, ,Geschichte der Astronomie“, Miinchen 1877, S. 214,
Vielleicht ist durch Wolf. auch die glelchlautende Notiz bei v. Wyss
beeinflusst. _




langen Entlehnungen aus dem astronomischen Lehr-
gedichte des Manilius, abgesehen, konnte der Leitfaden
auch an einem Gymnasium des XX. Jahrhunderts ganz
gut gebraucht werden. Zur Ziehung der Mittagslinie
werden nicht weniger als vier verschiedene Methoden
gelehrt; auch das Messen vertikaler Hohen mit Hilfe
des Sehattens wird im Voriitbergehen mitgenommen. Der
Abschnitt *) ,De horis“ befasst sich mit dem damals
praktisch wichtigen Gegensatze zwischen ,gleichen“ und
yungleichen“ Stunden und erwihnt u. a. der besonderen
Zeitrechnung, welche in den Stddten Nirnberg und
Regensburg bestehe. Viel Fleiss wird, wie es die Zeit-
sitte mit sich brachte, auf die Konstruktion der Sonnen-
uhren verwendet. Ebenso wird, weil das fiir die Lektiire
der Klassiker eine unentbehrliche Voraussetzung war,
den verschiedenen Definitionen des Aufganges und des
Unterganges der Gestirne — heliakisech, kosmisch,
akronychisch — grosses Gewicht beigemessen ?); die
einschligigen Sitze des Autolycus werden nach G.Valla
mitgeteilt. Die Stellung, welche Simler zur Astrologie
nimmt 3), will ebenfalls beachtet sein.

Haben wir unsern Schriftsteller soeben als eine
wackere Kraft auf dem Gebiete der geographischen
Propideutik kennen gelehrt, so wollen wir ihn jetzt als
Herausgeber und Kommentator &lterer geographischer

1) Simler, a. a. 0., Fol. 50 ff.
?) Ebenda, Fol. 64 ff.

3) Ganz korrekt ist es wohl nicht, wenn Wolf meint, Simler
habe sich entschieden gegen die Astrologie erklirt. Er steht etwa auf
dem spiter von Kepler eingenommenen Standpunkte (vgl. W. Foerster,
,Himmelskunde und Weissagung®, Berlin 1901). Die eigentliche
Sterndeuterei der , Chaldder“ allerdings, ,qui omnibus de rebus ex
astris vaticinantur“, wird verworfen; sehr wohl denkbar dagegen
sei es, dass die Sterne eine gewisse Einwirkung auf die ,inferiora
corpora“ iiben.
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Werke zu wiirdigen suchen. Der fehlerhafte Grundzug
aller Produkte dieser miuihsamen Editionsthitigkeit tritt
uns nun freilich auech hier recht storend entgegen,
namlich das unbedingte, fast sklavische Festhalten
dessen, was aus vergilbten Pergamenten zu lernen war.
Es ist an anderem Orte der Versuch gemacht worden 1),
das hieraus entfliessende sonderbare Verhiltnis gerade
der Erdkunde zu den Arbeitsmaximen des gesamten
humanistischen Zeitalters in das richtige Licht zu
setzen, und es scheint nicht, dass derselbe auf Wider-
spruch gestossen ist. Die Ueberzeugung, dass aus den
ehrwirdigen Reliquien des Altertums nur volle Wahrheit
zu schopfen sei, wenn man nur erst durch geschickte
Exegese den richtigen Text und Sinn ermittelt habe,
war eine durchgehende, noch ungeschwichte, und so
musste man denn eben bemiiht sein, moglichst viele
Denkméler antiken Schrifttums dem Verstindnis zu
erschliessen. Das mochte noch angehen, so lange es
sich um Werke handelte, denen der Beiname der
Klassizitit nicht wohl vorzuenthalten ist. So glicklich
indessen war Simler in seinem Streben nach der Er-
schliessung neuer Wissensquellen nicht. Was ihm unter
die Hinde kam, das steht, ohne dass er dies freilich
ahnte, auf dem allertiefsten Niveau. In Ziirich selbst
gab es wenig geographische Manuskripte; durch die
Vermittlung des franzosischen Rechtslehrers P. Pithou ?)
aber erhielt er deren eine ganze Anzahl, und diese nun
mit Scholien herauszugeben, erschien ihm als eine hohe

1) Giinther, ,Der Humanismus in seinem FEinflusse auf die
Entwicklung der Erdkunde“, Verhandl. d. VIL Internation. Geographen-
kongresses, London-Berlin-Paris 1901, S. 819 ff),

#) Die beiden Briider Pithou, Pierre (1539 bis 1596) und Francois
(1543 bis 1621), spielten eine Rolle in der hugenottischen Bewegung

und unterhielten deshalb lebbafte Beziehungen zur reformierten
Schweiz (Biogr. Univ., 40. Band, Paris 1862, Sp. 342 ff., 346 ff).
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‘Pflicht, der er sich mit gewohnter Hingabe unterzog.
Die Ausgabe erschien kurz vor seinem Tode!) und
muss von den Zeitgenossen freundlich aufgenommen
worden sein, weil sie auch wiederholt neu aufgelegt
wurde 2). An redlichem Eifer, aus den Vorlagen zu
machen, was daraus zu machen war, mangelte es nicht,
und zumal die ,Scholia in Aethicum“ nehmen einen
ansehnlichen Raum ein. Ganz achtbar ist auch Simlers
Eintreten zu Gunsten der Geographie?) zu nennen;
was er vor 3D0 Jahren schrieb, hat noch heutigen
Tages seine Richtigkeit. Aber es gehorte wirklich
einerseits ibergrosse Geniigsamkeit, wie Peschel %)
es auffasst, oder, wie wir wohl noch treffender es uns

1) Aethici Cosmographia: Antonii Augusti Itinerarium Pro-
vinciarum: Kx Bibliotheca P. Pithoei, cum Scholiis Josiae Simleri,
Basileae 1575. Quae his addita sunt, sequenti pagina indicantur.
Fortsetzung. Hoc opere contenta: Itinerarii Antonini Pii fragmentum.
Rutilii Claudii Numatiani Galli, viri consularis ex. Liber, cui titulus
Itinerarium. Addita est variarum lectionum annotatio, qua complura
loca mendosa restituuntur., Vibii Sequestri liber de fluminibus,
fontibus, lacubus, montibus, nemoribus, gentibus, quorum apud Poetas
mentio fit: emendatior, quam unquam hactenus, editus collatione
duorum veterum exemplarium. Libellus provinciarum Galliae atque
civitatum metropolitanarum, ex V. C. Bibliothecae Tigurinae descriptus,
longeque integrior, quam ante, editus. Also ein richtiges Sammelwerk,
dessen Bestandteile nur oberflichlich durch den Wunsch des Heraus-
gebers, einen Beitrag zur besseren Kenntnis der rémischen Geographie
zu liefern, zusammengehalten werden. Ueber den Charakter der
Schriften, die Simler hier vereinigt hat, und der ihm natiirlich nicht
so bekannt sein konnte, wie er dies uns heute -ist, soll weiter unten
gesprochen werden.

) Ziricher Neujahrsblatt, S. 24.

%) In der Dedikationsepistel an den ungarischen Magnaten
Johannes Balassa von Gyarmath heisst es: ,Historiam, quae vitae
magistra est, absque Geographia coecam esse et mancam, nemo, ut
arbitror, ambigit, qui paule attentius in historiarum lectione versatus
est. Fir Kriegs- und Friedensgeschifte sei die Erdkunde un-
entbehrlich.

%) Peschel - Ruge, ,Geschichte der Erdkunde bis auf A.v.Hum-
boldt und C. Ritter“, Miinchen 1877, S. 80. ,Die Wissbegierde war
in jener Zeit so leicht zu befriedigen, dass man von der Natur-
beschreibung der Landerriume génzlich absah und sich mit einer



vorstellen, unglaublich hoher Respekt vor dem Altertum
dazu, um in einem so trockenen Nomenklator ein
brauchbares Lehrbuch der Geographie anzuerkennen.
Ob Aethicus von Orosius oder, umgekehrt, Orosius
von Aethicus abhédnge, wird dahingestellt gelassen.
Dass die Schrift erst frihestens im IV. nachchristlichen
Jahrhundert entstanden sein kann, wird zugegeben,
weil ausserdem nicht der Name Constantinopolis
darin vorkommen konnte; man glaubte aber, Aethicus
habe bloss die Ueberarbeitung eines viel ilteren Schrift-
stilckes gegeben '), und deshalb zollte man ihm eine
Verehrung, die er nicht verdiente. Hitte Simler gewollt,
er hitte leicht aus eigenen Mitteln weit Besseres zu-
stande bringen konnen. '

Obwohl der Titel die tbliche Autorbezeichnung
Antonius Pius reproduziert, hegt der Herausgeber
doch kritische Bedenken, ob man diesen Katalog von
Wegemassen mit dem Kaiser in Verbindung bringen
dirfe. Er neigt dazu, jenem Antonius Augustus das
Werkchen zuzuschreiben, der unter den Verfassern der

Aufzihlung kahler Ortsnamen, etwa mit beigefigten Entfernungen,
begniigte, wie wir sie in dem sogenannten Antoninischen Itinerarium,
bei dem italischen Aethicus und bei Julius Honorius finden, dessen
skelettartice Erdkunde, ein fiir die damalige Zeit hochst gebildeter
Mann“ — Cassiodorius ist gemeint — ,den Geistlichen als ein
vollendetes und befriedigendes Werk empfehlen konnte.“ (Ueber
das oftere, auch Simler nicht unbekannte Vorkommen des Namens
Aethicus in der Litteraturgeschichte vgl. Pertz, ,De Cosmographia
Ethici“, Berlin 1853.)

) Man hielt dafiir, jene Vermessung des ganzen Reichslandes,
mit der unter Julius Cédsar begonnen und unter Augustus fortgefahren
worden war, habe das Material zu der Zusammenstellung geliefert,
welche eine spitere Zeit falschlich als ein Werk des Antoninus Pius
hinstellte. Jene ,Schitzung“, welche in Paléstina das aus der Bibel
bekannte Kdikt des Landpflegers Cyrenius ‘anbahnte, sei auch nur
eine Folge jenes ersten grossen Zensus gewesen, den die romischen
Machthaber in ihrem Weltreiche veranstalteten.
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landwirtschaftlichen Werke (,libri geoponici®) aufgefiihrt
wird. Ganz begriindet ist der Einwurf, es kimen da
Ortsnamen vor, von denen im II. Jahrhundert n. Chr.
noch gar keine Rede gewesen sei. Man ist in unseren
Tagen wohl allgemein der Ansicht '), dass alle diese
Wegebeschreibungen und die ihnen aequivalenten karto-
graphischen Darstellungen einer sehr spiten Zeit an-

gehoren, und da miissen wir denn Simler loben, dass
er von sich aus dem wahren Sachverhalte auf die Spur
gekommen ist. Weit hoher unter dem litterarischen
Standpunkte steht das nur uneigentlich so genannte
wItinerar des Rutilius Claudius Namatianus ?).
Dies ist ein praktischer, in lesbaren Distichen abge-
fasster Bericht eines hohen romischen Beamten. der
zu Beginn des V. Jahrhunderts aus Rom, wo er bis
dahin Aemter bekleidet hatte, in seine Heimat Gallien
zuriickreiste und nun erzédhlt, was er dabei gesehen.
Simler konnte sich auf drei dltere Ausgaben des Gedichtes
berufen; er empfiehlt *) dasselbe auch weniger wegen
seines ziemlich gleichgiltigen Inhaltes, als wegen der
Eleganz seiner Form, ,quamquam hic Poeta Christianae

1) Vgl. Fortia d’ Urban, ,Recueil des itinéraires anciens®,
Paris 1845. Was sich heute mit Sicherheit tiber die kartographische
Thitigkeit des ersten romischen Kaisers und seines Beraters Agrippa
aussagen ldsst, das ist enthalten in den folgenden Schriften: Miillenhoff,
,Ueber die Weltkarte und Chorographie des Kaisers Augustus®,
Kiel, 1856 ; Partsch, ,Die Darstellung Kuropas in dem geographischen
Werke des Agrippa“, Breslau 1875; Schweder, ,Beitrage zur Kritik
der Chorographie des Augustus“, Kiel 1876 bis 1883; Philippi, ,Zur
Rekonstruktion der Weltkarte des Augustus“, Marburg i. H. 1880;
Detlefsen, ,Die Beschreibung Italiens in der Naturalis Historia des
Plinius und ihre Quellen, Sieglins Quellen und For§chungen zur alten
Geschichte und Geographie“, 1. Heft, Leipzig 1901.

%) Nach Zumpt (,,Observationes in Claudii Rutilii Namatiani carmen
de reditu suo“, Berlin® 1857) muss Namatianus statt Numatianus
gelesen werden.

%) Simler, a. a. O., S. 323.
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religionis hostis fuerit“. Die jetzt an die Reibe kom-
mende Namensliste des Vibius Sequester ') zeichnet
sich wieder durch ihre Diirre unvorteilhaft aus, ent-
sprach aber den Anforderungen des Spat-Humanismus
deshalb, weil sie sozusagen ein Hilfsbuch fir die Lektiire
der alten Dichter darstellte. Der Lowenanteil kommt
auf die Flisse, wihrend die Aufzdhlung der ubrigen
geographischen Objekte schwerlich auf Vollzdhligkeit
Anspruch erheben dirfte. An Volkernamen sind es
nur 50. Simler verzichtet hier auf Anmerkungen, die
doch gar zu umfangreich hitten ausfallen miissen.
Den Schluss des Bandchens (in 16 °) bildet das oben
genannte Verzeichnis gallischer Stidte, an das sich ein
sorgfiltig gearbeiteter Index ?) anschliesst. Mag es
uns seltsam anmuten, dass ein Zeitalter, welches neue
Welten in Menge auftauchen sah, mit einer solchen
Behandlung der Geographie zufrieden sein konnte, so
ist dies nichtsdestoweniger eine Wahrheit, und die-
jenigen, die zunichst dazu berufen waren, haben die
— unter allen Umstinden von grosser Gelehrsamkeit
zeugende — Arbeit dankbar aufgenommen. Ein die
Einleitung abschliessendes Lehrgedicht des jingeren
Rudolf Gualter 3) ergibt dafir den sichersten Beweis.

1) Dieser Kompendiograph lebte wahrscheinlich erst in der Zeit
nach Zerstorung des westromischen Reiches, um 500 (Pauly-Walz-
Teuffel, ,Realenzyklopidie des klassischen Alterthumswissenschaft®,
6. Band, I, Stuttgart 1852, S, 2574 ff). Eine kritische Ausgabe hat
man von Hessel (Rotterdam 1711), eine franzdsische Bearbeitung von
Baudet (Paris 1843).

?) Simler, a. a. O., S. 354 ff.
%) Die Gefithle des Lesers spricht das folgende Distichon aus:

»At hic Simleri gratusque aequusque labori,
Qui tantae reserat commoditatis iter“.

Rudolf Gualter scheint der Sohn seines gleichnamigen Vaters,
der selber Zwinglis Schwiegersohn war, gewesen zu sein (,Pellicanus-
Vulpinus“, S. 131).
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So erschien uns also Simler als der Mann des
reinent Buchwissens !). Allein wir wiesen schon oben
darauf hin, dass er nicht umsonst mit Gessner, dem
Naturfreunde, dessen Lehrfach er dann und wann zu
supplieren hatte, in naher Fihlung stand und von ihm
personlich angeregt wurde. Der Wunsch, sein schones
Vaterland draussen in der Welt bekannter zu machen,
fihrte ihm die Feder, als er seine Beschreibung des
Walliserlandes niederschrieb ) und ihr im gleichen
Bande die Schilderung der Alpen ) folgen liess 4). Hier
horte die Antike ganz von selber auf, einziger Bezugsort
geograﬁhischer Belehrung zu sein, und es musste daran-
‘gegangen werden, aus zuverlissigen Nachrichten der Mit-
lebenden und aus eigenen Beobachtungen zu schopfen.
Ganz so charakterisiert Simler ®) die Hilfsmittel, deren
er sich bei der Abfassung seines Werkchens bedient
habe, und mit Freude konstatieren wir, dass er sich

) Zu Simlers Ehre diirfen wir tbrigens nicht verschweigen
dass ihm die Minderwertigkeit der Autoren, auf die er iibergrosse
Sorgfalt verwendet hatte, keineswegs unbewusst geblieben war.
»Quoniam vero geographici auctores, quos uno libello conjunctos
edimus, non ita celebres sunt, ut Straboni, Ptolemaeo, Melae, vel
Plinio conferri possint“ . . ., so kénnte man ihnen leicht mit einiger
Verachtung begegnen. Allein das wére, wie nun zu beweisen versucht
wird, doch ein grosser Irrtum.

- 2) Simler, , Vallesiae descriptio, libri duo; ,De Alpibus commen-
tarii“, Zirich, 1574. In den Jahren 1633 und 1635 erschienen in
Leiden Neuauflagen. Kine solche (,,Josiae Simleri Vallesiae et Alpium
descriptio®, Leiden 1633) wird von uns hier zu grunde gelegt.

3 A.a. 0., S. 1711

%) Drei beigebundene Anhdnge — ,Das Martyrium des heiligen
Mauritius¥, ,Das Elogium auf den Kardinal Matthaeus Sinner“ von
Sitten und des Apothekers Kaspar Collin ,,Abhandlung iiber die
Heilquellen des Wallis“ — gehen uns nicht weiter an.

5) Simler, a. a. O., 8. 173. Ich gedenke, sagt er, in meiner
Skizze zusammenzufassen, ,quae de Alpibus memoratu digna, vel ex
bonorum auctorum lectione collegi, vel ab hominibus fide dignis
accepi, aut etiam ipse vidi“. '
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jetzt nicht mehr bloss auf das verldsst, was er gelesen
und gehort hatte, sondern dass er sich jetzt auch auf
die eigenen Wahrnehmungen bezieht. Dass sich der
Philologe auch jetzt nicht ganz verleugnet, kann uns
nicht wunder nehmen. Citate und griechisch-romische
Belege finden sich hiufig, und das Wallis wird als
Paradigma des Alpenlandes hauptichlich auch deshalb
gewihlt, weil dortselbst drei den Romern bekannte
Volkerschaften, die Seduner, Viberer und Veragrer,
ihren Sitz hatten. Einerlei; was frither souverine
Hauptsache war, das ist jetzt Beiwerk geworden, und
die geographische Archiologie geht in wirkliche Geo-
graphie iber. Auf gute Gewidhrsménner hat Simler
auch gesehen; J. Stumpffs ,Schweizerchronik* und
S. Minsters ,Cosmographey“ boten ihm den meisten
Stoff, und speziell fir das Wallis stand ihm der Beirat
seines ,ausgezeichneten“ Freundes, des Buchdruckers
und Graezisten Thomas Plater, eines Abkommlings
des Zermatter Thales !), zur Seite. Und so ist denn
auch eine Monographie entstanden, welcher den ihr
gebithrenden Platz in der Litteratur der Léanderkunde
und physikalischen Geographie zu sichern ein Haupt-
zweck dieser Studie ist.

Die Schilderung des Wallis ist geographisch an-
gelegt, doch lauft begreiflicherweise das Historische
immer mit unter, obwohl der Verfasser eine Trennung
dieser Materien selbst fiir wiinschenswert erachtet und
das zweite Buch der Geschichte des Wallis vorbehalten
hatte. Auch im Verlaufe der Erorterung begegnet es
ihm, dass er die allzu innige Vermengung nachteilig
empfindet und, unter Verzicht auf weitere Fortfihrung

) ') Vgl. Fechter, ,Thomas Plater und Felix Plater“, zwei Auto-
biographien, Basel 1840, '
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einer begonnenen Erzdhlung, wieder zur Ortsbeschreibung
zuriicklenkt ). Das erste Buch gibt die Grenzen des
Landes an, wobei auf die absolute Unwegsamkeit des
Gemmipasses wihrend des Winters Bezug genommen
wird. Hieran reiht sich eine Aufzihlung der Natur-
produkte, unter denen zwei Arten von Krystallen und
die ,Steinkoln“ besonders namhaft gemacht werden ?).
Der Abschnitt ,Hominum habitus et mores“ ermangelt
nicht guter, volkskundlicher Erfahrungen. Dann folgt
die Einteilung des Wallis und ein verfassungsrechtlicher
Abriss. Dieser legt in Sonderheit auf eine merkwiirdige,
,Matze* genannte Volkssitte grosses Gewicht, die ganz
an einen Vorgang bei den alten Skythen gemahne.
In die Einzelschilderung der Landesteile (,Zenden®,
sconventus®) eintretend, verweilt Simler lingere Zeit
bei der Rhonequelle, selbstverstindlich nicht unter-
lassend, die einschligigen Berichte eines Polybius,
Strabon, Plinius, Silius Italicus, Solinus, Pomponius Mela,
Plutarchus, Ammianus und Appianus einldsslich zu
kontrovertieren. Offenbar fehlt hier der Augenschein,
aber nach Stumpff und Minster wird angegeben, der
Strom fliesse aus ewigem Eise ab ®). Dass die Furka
das Wallis im Osten begrenze, weiss Simler recht gut;

) Nachdem er einmal, von den Besitzverhiltnissen Sittens
handelnd, an einer schwierigen Streitfrage angelangt ist, fahrt er
fort (Simler, a. a. 0., S. 75): ,Nos rem in dubio relinquimus: nomina
autem Sedunensium KEpiscoporum et res gestas alio loco persequemur,
nunc regionis descriptionem, ut coepimus, contexere pergemus‘.

?) Simler, a. a. 0., S. 17.

%) Ebenda, S. 36. ,Sebastianus Munsterus et Joannes Stumpffius,
nostrae aetatis scriptores, tradunt Rhodanum in Furca monte ad
occasum oriri, non vena aliqua aut fonte et terra scaturiente, sed
ex nivibus et glacie inveterata, quae nunquam prorsus solvitur, attamen
liquescit et aquam effundit, et quamvis inferiore ejusdem montis parte
magnus fons scaturiat, tamen hunc uti altiorem merito Rhodani fontem
censeri,
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auch mit der Lage der Grimsel erweist er sich vertraut.
Wihrend tiiber die Seitenthiler sonst ziemlich kurz
hinweggegangen wird, verhilt es sich mit dem bei
Visp miindenden Thale, welches weiter oberhalb, beim
Dorfe Stalden, eine Teilung in die beiden Thiler ,Sassia“
und ,Mattia® (Zermatt, Matterhorn) erfihrt, anders.
Wir wollen der allenthalben ganz richtigen, wenn auch
wegen der lateinischen Ortsbezeichnungen nicht immer
leicht kontrollierbaren Darlegung nicht weiter folgen,
sondern erwihnen nur, dass Simler -auch auf die
Sprachgrenze Riicksicht nimmt. Zur Zeit begegnet
man ihr in Siders (Sierre). Damals lag sie anscheinend
bei Sitten (,incolae lingua Sabaudica Seon, Germani
Sittam nominant“)!), womit die auch anderweit ermittelte
Verschiebung zum Schaden des Deutschtums erhértet
ist. Ganz franzosisch war damals allerdings erst das
veragrische (s. o.) Unterland, das nach Livius von
Kelten oder ,Halbgermanen“ bewohnt gewesen sei und
erst durch die romische Herrschaft eine ganz neue
Sprache sich habe aufzwingen lassen miissen. Auch
von den deutschen Vorposten im italienischen Alpenlande
ist die Rede ?). Aus der ganzen Erorterung erhellt, dass

1) Ebenda, S. 70. Genauer stellt ein Ortskundiger, Blocher in
Sitten, die seit einhundert Jahren langsam fortschreitende Romani-
sierung des Unterwallis dar (,Der Riickgang der deutschen Sprache
in der Schweiz“, Preuss. Jahrbiicher, 1900, 8. 95 ff.), wobei darauf
hingewiesen wird, dass von einer eigentlichen Verschiebung der
Sprachgrenze, so wie etwa im Etschthale, nicht gesprochen werden konne.

?) Ebenda, S. 78. Gerade die hochstgelegenen Dérfer auf der
Suidseite des Alpenkammes bedienen sich nach Simler noch der
deutschen Sprache. KEr wusste also von der nationalen Eigenart
Macugnagas, Gressoneys, Rimellas und Alagnas, hielt aber die Bewohner
dieser Sprachinseln irrtiimlich fir uralte germanische Volkersplitter,
wihrend in Wirklichkeit mittelalterliche Kinwanderung vorliegt. Auch
Tschudi kennt die auf italienischem Boden wohnenden Deutschen, und
wohl von ihm hatte Simler die Hypothese entlehnt, dass die friiher
im Wallis sesshaften Kelten keine selbstindige Sprache gesprochen,
sondern sich einer deutschen Mundart bedient hétten.
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bei Simler die eben — wie in dem citierten Berliner
Vortrage auseinandergesetzt ward — durch den Humanis-
mus geforderte Beachtung des eigenen Volkstums zum
entschiedenen Durchbruche gekommen ist.

Da das zweite Buch uns an dieser Stelle erwéhnter-
massen nicht zu lingerem Verweilen anreizt, so schreiten
wir sofort zu der Skizze tiber die Alpen fort. Nachdem
die unvermeidliche antiquarische Einleitung voraus-
gesandt ist, welche die religionsgeschichtliche Bedeutung
hoher Berge behandelt, schildert Simler die Eindriicke,
welche das Verweilen in einer grossen Natur erweckt,
so wahr '), dass man sofort sieht, hier habe er nicht
lediglich aus Biichern geschopft. Wohin man sich wendet,
tiberall werden unsere Sinne angeregt, was eine eben-
solche Riickwirkung auf den Geist zur Folge haben
muss. Wie sind diese ungeheuren Gesteinsmassen zu
solcher Hohe aufgetiirmt worden, ohne je ihren Halt
zu verlieren und in sich zusammenzusinken? Was
beabsichtigte die Natur, als sie derartige Gebirgsriesen
schuf? Und wie viele merkwiirdige Dinge treten uns
erst entgegen, wenn wir den Blick den Einzelheiten
zuwenden ?)! Wie ganz anders stellt sich, so wiirden
wir Simlers Worte am besten modernisieren, die Hydro-
graphie des Hochgebirges dar, verglichen mit derjenigen
der Ebene! Dass die Alpen wunter allen Gebirgen
Europas am hochsten zum Himmel aufstreben, wird

1) Ebenda, 8. 272.

%) ,Si partes singulas inspicias, alibi derupta praecipitia, aut
rupes immensae, scopuli pendentes et per secula quotidie ruinam
minantes, profundi et impenetrabiles hiatus, speluncae vastae et
horridae, multorum seculorum indurata glacies, stuporem aspicientes
inactiunt. Si te convertas ad ea, quae ortum habent et vel nascuntur
vel saltem aluntur illic, fontes, lacus, torrentes et ingentia flumina,
plantarum infinitas species, varia genera animalium, multa eximia et
singularia invenies“.
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mit Recht fiir wahrscheinlich gehalten. Unser Autor
ist weit entfernt davon, Grauen und Abneigung gegen
die Schneehdupter zu empfinden, die seinen Ziiricher
Horizont begrenzten, sondern gar oft, versichert er uns,
habe er seine Augen an ihrem Anblick geweidet; auch
seien sie ein richtiges Wetterzeichen. So entschloss
er sich, diese Alpen auch einmal zum Gegenstande
einer griindlichen Beschreibung zu machen. Zwar
wollte er bloss ,historico more“ berichten und sich
auf die Erforschung der ,causae et rationes“, die tief
verborgen liegen, nicht einlassen. Glucklicherweise ist
aber dieses Prinzip von ihm nicht mit Strenge inne-
gehalten, sondern zum ofteren durchbrochen worden,
und gerade diese Stellen der Inkonsequenz besitzen
fiur die Nachwelt ein besonderes Interesse.

Das Wort Alpen ist der Pluralis von Alp oder Berg-
weide ') (,,zu alp faren“). Erwidhnung geschieht ihrer
bei einer Menge alter Schriftsteller, aber irgend welche
Klarheit herrsche hieritber nicht bei ihnen, und eben
so wenig bei den mittelalterlichen Geschichtschreibern,
die sogar Alpen und Pyrendien verwechseln. Léngen-
und Breitenausdehnung des Gebirges ist schwer genau
anzugeben, da zudem die letztere ziemlich starkem
Wechsel unterliegt. Auch tber die Hohenverhdltnisse
gehen die Meinungen weit auseinander; einigen Bericht-
erstattern zufolge soll es sogar so hohe Spitzen geben,
dass sie sich tiber die Wolken erheben. Letzteres sei
recht wohl denkbar, denn die Physiker beweisen- ja,
dass die Wolken durchaus nicht immer in gleicher
Hohe iiber dem Erdboden schweben. Wie hoch die
Berge selbst sind, ldsst Simler, nachdem er wieder eine
Anzahl Quellenstellen zusammengetragen und gepriift

1) Simler, a. a. O., S. 175.




hat, unentschieden; jene furchtbaren Hohen, welche
ihnen vor Allem Dicaearchus zuschreibt, entbehren
der Wahrscheinlichkeit. So viel ist ja richtig, dass,
wie das von hohen Bergen aus dem Altertum angefiihrt
wird, auch auf Alpenspitzen der Tag verlingert und um
die Zeit der Sommersonnenwende die Nacht erheblich
verkiirzt wird. Ks ist ein herrliches Schauspiel, von
erhabener Warte aus zuzusehen, wie die Sonne die
Hohen bescheint, wihrend rings herum Alles noch im
tiefen Dunkel begraben liegt.

Nachdem so dem thatsichlichen Momente sein Recht
geworden, erfihrt Simler wieder die iibliche philologische
Anwandlung und héalt es fir zweckdienlich, die wenigen
Zeilen einzuschalten und zu besprechen, welche Silius
Italicus den Alpen gewidmet hat !). Und gerade hier
legt der Scholiast auch eigene Gedanken an den Tag,
deren Wiedergabe fiir uns von geschichtlichem Werte ist.
Der Dichter weiss, dass die Alpen von Eis bedeckt sind,
und da sich dies wirklich so verhilt, so wendet der Kom-
mentor sich auch der Ursache dieser Naturerscheinung
zu. Der grosse Haufe wihne, es misste auf den hohen
Bergen, weil sie sich doch der die Wirme spendenden
Sonne viel nédher befidnden, eine grossere Wirme zu
finden sein, und eine solche Eisansammlung sei deshalb
nicht zu begreifen. Eine triftige Widerlegung dieser
naiven Auffassung sei durch Senecas ,Naturales
Quaestiones“ gegeben. Einmal namlich seien die Absolut-

1) Ebenda, S. 189 ff. Das historische Lehrgedicht ,Punica® des
Tiberius Catius Silius Italicus (25 bis 101 n. Chr.) erwihnt der Alpen
bei Gelegenheit von Hannibals Ueberschreitung des Gebirges. Auch
sonst nimmt der zu Exkursen geneigte Dichter jede Veranlassung
wahr, seine Anschauungen uiber geographische und naturgeschichtliche
Fragen zu #dussern (vgl. M. Schanz, ,Geschichte der romischen Lit-
teratur bis zum Gesetzgebungswerke des Kaisers Justinian“, 2. Teil,
Mtinchen 1892, S. 308). Wenig von poetischem Geiste beriihrt, ist
das Werk in der Hauptsache eine Sammlung gelehrter Lesefriichte.




— 79 —

hohen der Berge doch nur winzige Bruchteile der Linge
des Erdhalbmessers, der selbst wieder als gegeniiber
der Sonnendistanz verschwindend klein angenommen
werden miisse. Wichtiger noch sei aber eine andere
Thatsache, und hier sehen wir nun den Schweizer
Gelehrten, der allerdings von Seneca beeinflusst ist,
auf einem Wege, der zur Erkenntnis fithrt. Er ist,
um es kurz zu sagen, der erste unter den Neueren,
der einen klaren Begriff von der Diathermansie der
Atmosphére besitzt !). Selbst Saussure war sich, als
ihm der Gegensatz von niedriger Temperatur und starker
physiologischer Wirkung der Sonnenstrahlen auf hohen
Bergen die Beschéiftigung mit dieser Frage aufzwang,
gar nicht recht klar dariiber ?). Jetzt begegnet uns -
auch wohl zuerst das Wort Firn fur ,inveteratae nives“;
die Etymologie soll die gleiche sein, wie ,firner Wein“.
Sehr beachtenswert ist weiter, dass zwischen Firn und
Gletschereis, ganz der Natur entsprechend %), ein Unter-
schied gemacht wird. Der Firn ,hat noch nicht die
Eigenart des Schnees abgelegt“, sondern ist einfach
verhirteter und versinterter Schnee. Das Gebilde aber,
welches man unter dem Namen ,Gletscher“ kennt, ist
echtes und wirkliches Eis, wie denn vielleicht auch dieses
deutsche Wort vom lateinischen ,glacies“ abstamme.
Der Gegensatz werde freilich oft vernachlissigt 4).

) Simler, a. a. O., S. 193. ,Aérem, quo editior est, sinceriorem
purioremque esse, itaque Solem non retinere, sed velut per inane
transmittere, ideoque minus calefieri“. KEine ganz sinngerechte
Definition des Satzes, dass reine, diinne. Luft nur ein geringes
Absorptionsvermdgen fiir durchgehende Wéarmestrahlen besitzt.

) De Saussure, ,Reise durch die Alpen, nebst einem Versuche
iiber die Naturgeschichte der Gegenden um Genf“, aus dem Fran-
zoOsischen ubersetzt, 4. Band, Leipzig 1788, S. 338.

%) Simler, a. a. O., S. 193,

4) Verumtamen non ab omnibus hoc discrimen observatur, hed
7, - . . 3 ,
utrumque nomen glaciei tribuitur®.
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Solche Eismassen nun sind in den hdoheren Regionen
vielfach vorhanden, und wenn immer neue dazukommen,
so miissen sich jene ungeheuren ,Eisfelsen“ bilden,
die dem Alpenwanderer nichts Neues sind. Mit solchem
Eise sei u. a. der Berg Silvius nicht weit von Sitten
bedeckt, der bei den Salassern ,Rosa“ (Monte Rosa)
heisse, und itber den doch ein Weg ins Salasserland,
zu den Seitenisten des Dorathales, hiniitber fithre ; die
Deutsch-Walliser nennen ihn nur ,den glettschert”.
Wie man sieht, liegt hier eine leicht begreifliche Ver-
wechslung der beiden Bergriesen vor, denn das Matterhorn
heisst heute noch auf der italienischen Seite Monte Silvio.
Fremdkorper, wie Sand und Steine, stosst der Gletscher
aus '), so dass er einen glinzenden Eiskorper darstellt,
weswegen auch Einige meinen, die Krystalle seien nur
eine Umbildung sehr alten Eises ?). Gletscherbriiche,
deren Schall das Gebirge erdrohnen lasst, kommen
béufig vor. Obwohl die Sonnenwirme nicht imstande
ist, dieses uralte Eis zu erweichen, so begegnet man
doch daselbst nicht selten tiefen Kliften. Hie und da
steigt ein Gletscher auch in grossere Tiefen nieder,

1 A.a. O, S.194. ,Purgatur autem longi temporis spatio
hujus modi glacies ab arenis, terra, lapidibus aliisque sordibus . . .“
Diese Tendenz des Gletschers, sich von Fremdkérpern zu befreien,
war auch bereits S. Miinster bekannt. Als den ersten, der wenigstens
ein gewisses Interesse fiir die Welt des ewigen Schnees und Kises
bekundet, kennzeichnet ihn Doederlein (,Seb. Miinster, ein Wieder-
erwecker des Ptolemaeus“, Blitter fir das bayer. Gymnasial- und
Realschulwesen, 15. Band, S. 435). In der wesentlich biographisch-
bibliographischen Arbeit von Hantzsch (,,Seb. Minster, Leben, Werk,
wissenschaftliche Bedeutung®, Leipzig 1898) wird darauf nicht ein-
gegangen; wahrscheinlich mit Riicksicht auf ein fiir spiter beabsich-
tigtes ausfiihrlicheres Werk itiber Miinsters Leistungen.

%) DasVerdienst, die Fabel einer intimen Verwandtschaft zwischen
Eis und Bergkrystall — denn das ist der Sinn von ,crystallus® —
endgiltig zerstért zu haben, gebiihrt ohne Zweifel J. J. Scheuchzer
(Gunther, ,Handbuch der Geophysik“, 2. Band, Stuttgart 1899, 8. 724)
Simler neigt begreiflicherweise der Volksmelnung Zu.
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und hier tritt dann eine Schmelzung ein, die ibrigens
so langsam vor sich geht, dass man sich Eis holen
und es in die Keller zum Kiihlen des Weines bringen
kann. Wie man sieht, zeigt sich Simler iber die
Gletscher gut unterrichtet und verdient zweifellos einen
Platz unter den Vorldufern der eigentlichen Gletscher-
forschung '), wo nicht in der dltesten Geschichte
dieser selbst. '

Nunmehr folgt wiederum ein Exkurs iber die Hohe
der alpinen Berge. Aus den Worten des Silius Italicus
scheine hervorzugehen, dass er sich, wie dies auch bei
den Griechen der Fall gewesen sei, die grosste Erhebung
des Festlandes als dem Betrage nach mit der tiefsten
Einsenkung der Meere iibereinstimmend gedacht habe.
Wir wissen jetzt, dass diese Annahme nicht weit fehl-
griff ?). Eine an Silius Italicus ankniipfende Betrachtung
sucht die Bedeutung der Alpengipfel fir die Wetter-
prognose klarzustellen ®), und hierauf greift die Darstellung
wieder in das historische Gebiet uber, indem die ersten

1) Vgl. Grinwald, ,Zur Geschichte der Gletschexforschung*,
Zeitschrift des Deutsch-Oesterreich. Alpenvereines, 13. Band, 8. 332 ff,
Gewiss war Scheuchzer der erste Glacialforscher grossen Stiles; trotz-
dem gebiihrt auch Simlers Namen ein Plitzchen oben an der Khren-
tafel, auf welcher diejenigen so vieler der hervorragendsten Geologen,
Geographen und Physiker prangen. Vgl. auch K. A. v. Zittel,
»Geschichte der Geologie und Paldontologie bis Ende des XIX. Jahr-
hunderts“, Miinchen - Leipzig 1899, S. 330 (Simler als Vorginger
Scheuchzers).

?) Man pflegt zu sagen, die hiochsten Erhebungen der Erdfeste
und die tiefsten Stellen der Ozeane gehdren ihrem linearen Betrage
nach zu derselben Grossenordnung.

3) Zumal der Pilatus, der ja noch jetzt der Lokalmeteorologie
dient, wird auch hier schon in dieser seiner Rolle angefithrt (a. a. O.,
S.197): ,Atque haec prognostica certissima sunt, itaque saepe apud
nos agricolae Alpium cacumina observantes, et praecipue verticem
ejus montis, qui clarissimae Lucernatium urbi imminet, et Fractus
atque Pilati mons vulgo nuncupatur, certissima indicia tempestatum
illic habent*,
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Uebersteigungen der Alpen aufgezéhlt und nicht ohne
ganz gesunde Kritik auf ihre Modalitaten gepruft werden.
Selbstredend nimmt Hannibals Uebergang eine be-
vorzugte Stelle ein '). Ein Verzeichnis der bemerkens-
wertesten Pisse, wesentlich nach romischen Quellen
gearbeitet, leitet tber zur Spezialbeschreibung ?) der
einzelnen Gruppen, in die man das Alpengebirge zerlegt.
Dieselbe bekundet eine achtbare Vertrautheit mit der
Topographie und streift auch einige nicht unmittelbar
zu dieser letzteren gehorige Gebiete. Die Seealpen,
Grajischen, Kottischen, Penninischen, Lepontischen,
Rhitischen, Julischen und Karnischen Alpen werden
so durchgesprochen. Dass der Autor bestrebt ist, die
antiken Ortsnamen mit denen der Neuzeit in Einklang
zu setzen, ist nur zu billigen, und meistenteils ist seine
Bemiihung auch von Erfolg begleitet ®). Kingeschaltet
ist auch ein Kapitel ,De summis Alpibus“; darunter
ist nach einer von Glareanus gegebenen Interpretation
einer Stelle bei Cisar der Gebirgsknoten des St. Gotthard
zu verstehen %), der als michtige Wasserscheide noch
lange Zeit den unverdienten Ruhm genass, die hochste
Erhebung der Alpen — und damit Europas — zu sein.
Aber gerade in diesem Punkte bekundet Simler eine

) A, a. O, S. 205ff. Nach Simlers Erwigungen, denen wir
beipflichten moéchten, weil insbesondere des Livius Nachricht, Hannibal
habe von der Hohe aus seinen Kriegern die lachenden Fluren Ober-
italiens gezeigt, Bericksichtigung erheischt, kann die Wahl nur
zwischen Mont Cenis und Mont Genévre schwanken.

2) A.a. 0., S.222ff.

%) Auffallend kann erscheinen, dass (a. a. O., S. 271) Vipitenum
mit ,Am Lug“, einem Orte am Brenner, identifiziert wird, wihrend
es doch ganz bestimmt das heutige Sterzing ist.

4 A. a. O, S. 251, ,Cacumen harum Alpium hodie mons
Gothardi nominatur, cujus rami sunt Furca, ubi Rhodanus oritur,
Crispaltus, ubi sunt fontes Rheni, et Valdotius, qui Athissonem fundit.
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Objektivitiat, die von der Geschichte der Erdkunde umso
hobher veranschlagt werden muss, je seltener sie damals
und noch viel spiter war.

Mit den Argumenten Derer, die aus der Herkunft
grosser Flusse auf eine sehr grosse Hohe des Quell-
bezirkes schliessen wollen, sei es, so urteilt er, schlecht
bestellt ). Ist etwa das Fichtelgebirge (,,Pinifer Mons*)
besonders hoch, weil Eger, Main, Naab und Saale ihm
entstromen ? Auch der ,Arliberg“ gibt vier Fliussen das
Leben und ist doch nur eine Passhohe ?). Desgleichen
ist die Geburtsstitte der gewaltigen Donau nicht viel
mehr als eine Ebene, und das Exempel Russlands spricht
in dieser Beziehung erst recht eine beredte Sprache 3).

) A.a. 0., S. 2521

?) Wahrscheinlich meint Simler den Lech, die Aflenz, die
Trisanna und den Almejur-Bach (?). Dass zu dieser Vierteilung der
Arlberg-Gewdasser grosse geographische Weitherzigkeit gehort, braucht
nicht besonders auseinandergesetzt zu werden.

%) Simler, a. a. O., S. 253. ,Rursus Danubius, primi nominis
Europae fluvius in plano loco, aut saltem non alto monte oritur: ut
jam praeteream Moscorum et Tartarorum flumina, quorum multa in
latis campis fontes suos habent“. Mit dem aristotelischen Dogma,
dass wasserreiche Strome nur von hohen Gebirgen herkommen kénnen,
ist da, wie man sieht, griindlich gebrochen. Man erkennt mit
Befriedigung, dass die Aufschliisse eines Sigismund v. Herberstein,
Ulrich v. Hutten, Matthias v. Miechow, Johann Eck (vgl. Giinther,
sJohann Eck als Geograph“, v. Reinhardstoettners Forschungen,
2. Buch, Miinchen-Leipzig 1894, S. 151 ff) iiber die Bewisserung der
sarmatischen Tiefebene ihre Schuldigkeit gethan haben. Mit der
Eliminierung der ,Rhipaei Montes“ aus dem eisernen Bestande der
Erdkunde hatte die bisher mitgeschleppte Irrlehre von der Gebirgs-
abkunft bedeutender Wasserliufe alle Beweiskraft verloren; eine
wichtige Episode in dem Kampfe der Befreiung aus den Fesseln
antiquierter Schulweisheit. In diesem Punkte bethitigte mithin
Simler mehr Objektivitidt, als sein sonst natiirlich viel hoher stehender,
im Besitze einer um anderthalb Jahrhunderte gereifteren Einsicht befind-
licher Nachfolger Scheuchzer, der dieses , Vorrecht“ des St. Gotthard
,Mit einer gewissen KEifersucht hiitete* (Hoeherl, ,Johann Jakob
Scheuchzer, der Begriinder der physischen Geographie des Hoch-
gebirges“, Miinchener Geograph. Studien, 10. Stiick, 1901, S. 29).
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Kurz, aus dem Abflusse vielen Wassers folgt noch gar
nichts fir die Hohe des Berges. KEine hydrographische
Wahrheit von grosser Tragweite war gefunden.

Ein weiteres Kapitel, dessen Ueberschrift ganz
modern anmutet '), behandelt die Strapazen und Gefahren
des Alpenreisens. Dahin gehort die Begehung der
Gletscher, die nicht sowohl, wie eine &ltere Ansicht
war, durch ihre Schlipfrigkeit, wohl aber durch die
schon erwidhnten Risse und Spalten grosse Hindernisse
darbieten, und zwar am meisten dann, wenn frisch
gefallener Schnee die gihnenden Klifte verdeckt. Nur
dadurch, dass man sich anseilt ?) und ortskundige Fiihrer
an die Spitze stellt, kann man alsdann vorwirts kommen.
Wenn der Gletscher schneefrei ist, geht die Forthewegung
natiirlich leichter und gefahrloser vor sich. Da ferner
der Schnee oft sehr tief ist, so muss der Weg durch
hohe Stangen, deren z.-B. Ammianus Marcellinus
gedenkt, bezeichnet werden; ferner treibt man Ochsen-
herden voran, um eine Gasse zu schaffen. Auch der
Schneeschuhe wird Erwihnung gethan 2).

Die grosste Besorgnis jedoch flossen die Lawinen
(,Louwinen*, rhatisch ,Labinen®) ein. Dass das Wort
von labi (gleiten) abzuleiten sei, ist freilich nicht so

1) Simler, a. a. O., S. 280. ,De Itinerum Alpinorum difficultatibus
et periculis, et quomodo haec superari possint“.

2) Ebenda, S. 285 ff. Nachdem von der Gewinnung guter Fiithrer
gesprochen war, heisst es weiter: ,Hosce fune cingunt, et etiam
aliquot ex his, qui sequuntur, se astringunt; qui vero praeit, longa
pertica viam explorat et diligenter in nivibus hiatus hos scrutatur,
quod sie forte imprudens in aliquem deciderit, a sociis, qui eodem
fune cincti sunt, sustinetur et extrahitur.

%) Ebenda, S. 287. , Asseres ligneos parvos et tenues, vel
circulos ligneos ejusmodi in doliis vinariis vinciendis adhibentur,
pedalis diametri funibus cancellatim undique contextos, pedibus
alligant“.
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sicher, wie Simler glaubt ). Was tber dieses Phinomen
beigebracht wird, entspricht wesentlich den Thatsachen.
Sogar der Unterschied zwischen Staub- und Schlaglawinen
wird unzweideutig markiert %), und nicht minder ist
unserem Schriftsteller das Vorhandensein besonders
lawinengefdhrlicher Oertlichkeiten (Lawinenstrassen) ge-
laufig. Wo solche sich finden, vermeidet man den
Anbau von Wohnungen und Stillen, legt aber Baum-
pflanzungen an, deren Wachstum dem weiteren Vordringen
der abstiirzenden Schneemassen wehrt. Der hier be-
schriebene Bannwald von Andermatt (,apud Ursarios
in montis Gothardi radicibus“) besteht noch am heutigen
Tage. Ein bezeichnendes Merkmal dieses Abschnittes
ist, dass es mit dem pflichtméssigen Citieren antiker
Belegstellen nicht recht gehen will; nur mit Mihe
gelingt es, aus Silius und Claudianus ein paar
Hexameter heranzuziehen, die auf Lawinen anspielen
konnten. Von diesen wusste eben das griechisch-
romische Altertum wirklich nichts. Nachdem noch von
der entsetzlichen Kélte und den schlimmen Winden,
sowie von den die Pidsse kronenden Schutzhiusern
(yhospitia aliqua®) die Rede war, wird der auf eine
hohere Originalitit des Verfassers hinweisende Abschnitt
mit einigen geschichtlichen Reminiszenzen geschlossen.
-Ganz diesen fillt anheim das nichste Kapitel, welches
fir 45 bei den Klassikern genannte Volkerschaften den
Wohnsitz auszumitteln bestimmt ist.

1) A.Heim (,,Handbuch der Gletscherkunde®, Stuttgart 1885, S.22)
spricht sich allerdings auch fiir die von Simler bevorzugte Etymologie aus.

?) Wir glauben wenigstens in dieser Art die Textworte auslegen
zu sollen (Simler, a. a. O., S. 289): ,Duo autem tradunt genera esse
Labinarum, unum ubi novae et molles dumtaxat nives conglobantur
et labuntur: alterum, quod inveteratam nivem quoque trahit et multum
terrae secum abripit . . .“ Dass sogar der erfahrene Scheuchzer in
seinen Mitteilungen iiber die Lawinen sich als wesentlich von Simler
abhingig erweist, bemerkt Hoeherl (a. a. O., S. 88).
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Ziemlich kurz ist das Hauptstiick ,De alpinis aquis“
geraten, indem namentlich auch zuvor schon einige
hierher gehorige Materien der Erorterung unterstellt
gewesen sind. Simler ist iiberzeugter Anhinger der
mittelalterlichen Schwammtheorie. Das meiste Quellen-
wasser ist umgewandeltes Meerwasser '), wenn auch
nicht geleugnet werden kann, dass ein Teil des irdischen
Wassers aus der Luft stammt. Die Salzbestandteile sind
bei dem Durchgange des Seewassers durch langgestreckte
Kanile auf dem Wege der Filtration beseitigt worden.
Geloster Schnee und eindringendes Regenwasser tragen
zur Verstirkung der Quellen auch ihrerseits bei. Dass
es auch unterirdische Quellbildung gibt, erhellt aus dem
Dasein von Seen auf Bergen, die sich durch Abflisse
vermindern und doch, wiewohl es dort oben nicht
besonders hiufig regnet, niemals entleert werden. Des
Aberglaubens, der sich an das kleine Wasserbecken
auf dem Pilatus hefte, wird mit einiger Verachtung
gedacht ). An Seen ist iberhaupt im Bereiche der
Alpen kein Mangel; die meistgenannten sind der Garda-,
Comer-, Langen-, Boden-, Ziiricher-, Vierwaldstétter- und
Genfersee. Es bestehe die Ansicht, dass dieselben
entstanden seien durch Einstromen der von der Hohe
kommenden Gewisser in schon gebildete Hohlrdume.
Damit sei es aber nichts, weil in der Mehrzahl der
Fille der aus den Seen abstromende Fluss mehr Wasser -
als der einstromende fithre. Man dirfe nicht glauben,

1) Ueber diese aus dem frithen Mittelalter bis tief ins XVIII. Jahr-
hundert herein zu verfolgende Lehre gewdhren zureichende Orientierung
die nachstehend bezeichneten Schriften: W, Schmidt, ,Ueber Dantes
Stellung in der Geschichte der Kosmographie“, Graz 1876 ; K. Kretschmer,
»Die physische Erdkunde des Mittelalters“, Wien-Olmiitz 1889 (Band 4,
Heft 1 von Pencks Geograph. Abhandlungen); E. Wisotzki, , Zeit-
stromungen in der Geographie“, Leipzig 1897, S. 11f.

?) Simler, a. a. O., S. 310 ff.
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dass alle Binnenseen durch Flisse erzeugt wiirden.
Gemeiniglich erfolge der Einfluss so rasch und energisch,
dass man Fluss- und Seewasser noch lange unterscheiden
konne ). Der an sich meist ungestiime Oberlauf der
Gebirgsflisse weist gar oft Wasserfille auf, die angesichts
der Unebenheit des Bodens natiirlicher erscheinen, als
wenn ein Fluss, wie der Rhein, in seinem Mittellaufe
durch jahen Wassersturz unterbrochen wird. Was von
kalten und warmen Quellen und deren Heilkraft mit-
geteilt wird, geht nicht iiber einige Berichte von Rarititen
hinaus.

Kurz und biindig sind die Nachrichten iiber das
alpine Mineral-, Pflanzen- und Thierreich gehalten. In
Bezug auf die Krystallbildung muss man (s. 0.) einem
Sohne des XVI. Jahrhunderts es zu gute halten, wenn
er sich von dem Wahne, ein Krystall sei metamor-
phosiertes Eis %), noch nicht frei gemacht hat. Einen
Zweifel hitte freilich schon die Erkenntnis, dass es
verschiedene Arten von Krystallen gibt, mit sich bringen
sollen. Sehr eigentimlich ist die Motivierung der
Thatsache gehalten, dass der Bergbau in Helvetien
nicht gedeihen will. Der Grund, man wolle schonungs-
loser Waldverwiistung durch die Hiittenwerke vorbeugen,
hat seine Berechtigung; minder billigenswert ist der
weitere, dass, da der Schweizer selbst der notigen
montanistischen Erfahrungen ermangle, die Eréffnung

) Ebenda, S. 811 ff. ,Atque tamen abest, ut omnes lacus a
fluviis creentur, ut tanto impetu plures fluvii lacus ingrediantur,
facillime ut eorum aqua ab aqua lacuum dignosci possit . . .¢
Jedenfalls eine der ersten im Drucke erfolgenden Erwihnungen des
gesonderten Fortbestehens zweier im gleichen Bette zusammen-
kommenden Wasseradern (Wisotzki, a. a. 0., S. 75).

%) Simler, a. a. O., S. 817. ,Crystallus autem quid aliud est,
quam glacies ad lapidis duritiem evecta seu in lapidis formam
commutata“.
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von Bergwerken eine Menge fremden Volks in das Land
ziehen werde, und das konne letzterem zu schwerem
Schaden gereichen ). Nach dieser Seite hin haben
200 Jahre in der Denkweise der Schweizer eine radikale
Aenderung zuwege gebracht. Der pflanzengeographische
Teil sucht, so weit es angeht, den Theophrast, als
bedeutendsten griechischen Planzenkenner, zu verwerten.
Ausserdem stitzt er sich auf Gessner, Johannes
Fabricius ?) und den uns schon bekannten Aretius.
Aber glicklicherweise wusste das Griechentum nichts
von der Lédrche, und das ndétigt dazu, den Baum
selbstindig zu beschreiben. Desgleichen bleibt beim
Stillschweigen der antiken Berater auch sonst nichts
iibrig, als der Ausweg, die einzelnen Gewichse mit ihren
deutschen Volksnamen (,Baschartklee“, , Hirtzwurtz*
u. 8. w.) aufzufithren und zu charakterisieren. Noch
freier von der Anlehnung an die Vergangenheit steht
Simler da bei der Schilderung der Alpentiere ?), von
denen hochstens Plinius andeutungsweise zu sprechen
in der Lage gewesen war.

1) Ebenda, S. 320. ,At haec gens alioquin populosa et arctis
finibus inclusa, neque vult, neque absque gravi detrimento potest
peregrinorum majorem numerum intra suos fines recipere®.

) Fabricius, ein geborener Rheinpfilzer, stand der Schule in
Schaffhausen vor (R. Wolf, ,Biographien“ etc., 1. Band, S. 22;
4. Band, S. 37).

%) Als spezifisch alpine Vierfiissler und Vogel — betreffs der
Fische wird auf Gessner verwiesen — nennt Simler: Steinbock, Gemse
(,vel Gamss®), Murmeltier, Auerhahn, Grigelhahn, Spielhahn, Schnee-
huhn und Steinhuhn. Treffend macht er auf die den Hochalpen
eigentiimliche Anpassung der Farbung aufmerksam, welche die neuere
Naturwissenschaft unter dem Namen ,Mimicry“ kennt. Vom Schnee-
huhn sagt er (a.a.O., S. 338): ,Candore vel ipsas nivas superat ac
homine conspecto se in illas abdit, ac sese motu prodere cavet, ut
nivis similitudine fallat. Auch die Bemerkungen iiber den korper-
lichen Gegensatz von Bewohnern des Gebirges und des Flachlandes,
wie z. B., dass sich aus einer in ersteres versetzten Tierart der Ebene
eine anders gefirbte Varietit bilde, zeugen von Frfahrung und
Nachdenken des Autors.
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Wir sind zu Ende, und es eriibrigt uns nur, aus
der eigenen Darlegung noch einige allgemeinere Schliisse
zu ziehen. Wir haben in Josias Simler einen Mann von
unerschopflicher Arbeitslust und Arbeitskraft kennen-
lernen dirfen, der die spéirliche, ihm von seinen Berufs-
geschiften ibrig gelassene Zeit trefflich durch intensive
Beschiftigung mit Geschichte und Erdkunde auszufiillen
wusste. So ist sein verdienstliches, allerdings mehr
politisch-historisches Werk iiber die Schweiz, so seine
Beschreibung des Wallis entstanden, Biicher, deren Lehr-
zweck nicht verkannt werden kann, wie denn auch die
kleine Schrift tiber die Grundlehren der mathematischen
Geographie ein hohes piadagogisches Geschick verrit.

Als Geograph steht Simler an der Grenze zweier
stch bekimpfenden Weltanschawungen. Mit dem
einen I'usse noch ganz innerhald des Humanismus,
mit dem anderen aber bereils, wenn auch noch
schiichtern tastend, auf dem der Empirie, der
Selbstbeobachtung und des freien Nachdenkens iiber
natirliche Dinge.

Eine selten umfassende Vertrautheit mit der Lit-
teratur des Altertums, der er auch, wie die enorm
fleissige Herausgabe von Geographien des ehernen Zeit-
alters beweist, hochste Wertschitzung entgegenbringt,
befihigt ihn dazu, bei geographischen Fragen, mogen
sie nun topographischer oder physikalischer Natur sein,
einen stattlichen gelehrten Apparat mobil zu machen,
der in seinen Augen stets von schwerwiegender Bedeutung
ist. Allein die Hilfe der Alten kann versagen, und
dann wird der nach Belehrung Strebende sich wohl
oder iibel auf die eigenen Fiisse gestellt sehen. So gibt
er uns seine ganz anerkenneswerten Aufschliisse iiber
Schnee und Eis des Hochgebirges; so erklart er, ein
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damals noch unbekanntes Gesetz der Physik antizipierend,
korrekt die niedrige Temperatur grosser Hohen und die
daraus sich ergebende Eisbildung; so kennzeichnet er
richtig, hochst wahrscheinlich doch auf Grund dessen,
was er selbst gesehen, den Unterschied von Firn und Eis;
so liefert er uns die erste systematische Beschreibung
vom Wesen der Lawinen; so zerstort er den Mythus,
dass ein wasserscheidendes Gebirge sich stets durch
seine Hohe auszeichnen miisse; so danken wir ihm eine
durchaus zu billigende Schilderung der organischen
Besiedelung der Alpen. Vereinigen wir diese Details
zum Gesamtbilde, so werden wir nicht anstehen, den
humanistischen Geographen Simler, der sich dem Banne
der blossen Buchstabengelehrsamkeit entwand und an
die Natur und die Thatsachen selbst appellieren lernte,
als eine iber den Typus seines Zeitalters hinaus-
gewachsene Personlichkeit unter die Zahl Derjenigen
einzureihen, welche der Schweiz in der zweiten Hilfte
des XVI. Jahrhunderts zu einer angesehenen Stellung
in der Wissenschaft von der Erde verhalfen.




Die Erstellung
einer Quellenkarte des Kantons Aargau. .

Von Herrn Dr. F. MUHLBERG in Aarau.

Alle, die, wie der Vortragende, bei Wasserversor-
gungen und bei Prozessen sich mit den Quellverhélt-
nissen irgend eines Gebietes zu befassen haben, wissen,
wie ungenau und unvollstindig in der Regel die beziig-
lichen Kenntnisse sogar bei den Nichstbeteiligten sind.
Die sichere Feststellung des Ursprungs, des Einzugs-
gebietes, des KErgusses und aller wichtigeren Kigen-
schaften der Quellen eines Gebietes ist die unerliss-
liche Grundlage der Erledigung aller beziiglichen Fragen.

Daher hat der Vortragende anlasslich einer Be-
sprechung iber Quellen in der Aargauischen Natur-
forschenden Gesellschaft in Aarau die Anregung gemacht,
eine Quellenkarte des Kantons Aargau zu erstellen. Die
Naturforschende Gesellschaft hat die Anregung gutge-
heissen. Der Regierungsrat des Kantons Aargau hat
dann den Vortragenden mit der Leitung des Unter-
nehmens beauftragt und aus einem beziiglichen Legat
des Herrn alt Bankdirektor S. Détwyler in Aarau die
Mittel zur Durchfithrung des Unternehmens gewihrt
und dasselbe auch noch dadurch unterstiitzt, dass sie
die notigen Blitter des topographischen Atlas (iber
200 Stiick) zur Verfiugung stellte.



— 92 —

Auf diese Blitter haben der Referent und 115 Mit-
arbeiter, meist Lehrer, die gefassten und ungefassten
Quellen, sowie die Sode (Pump- und Zieh-Brunnen)
siamtlicher 200 Gemeinden des Kantons mit besonderen
Zeichen eingetragen und zugleich in einem besonderen
Heft die wichtigsten Angaben tber diese Quellen und
Sode, sowie iiber die Fliisse, Biche und Weier zu-
sammengestellt. In diesen Heften ist jeweilen am
Schluss auch eine Uebersicht des Wasserbedarfes und
der faktischen Art der Deckung dieses Bedarfes in
jeder einzelnen Gemeinde mitgeteilt.

Alle diese Angaben wurden dann tabellarisch zu-
sammengestellt und uber die ganze Arbeit zu Handen
der Baudirektion des Kantons Aargau ein einlisslicher
Bericht erstattet. Dieser Bericht wurde im Heft IX.
der Mitteilungen der Aargauischen Naturforschenden
Gesellschaft gedruckt und demselben als Beispiel dafiir,
wie die Arbeit ausgefithrt worden ist, ein Quellenheft,
dasjenige der Gemeinde Schinznach, aufgenommen von
Herrn Rektor S. Stoll daselbst, sowie die Quellenkarte
der Umgebung von Brugg beigelegt. Dieses Gebiet
eignete sich deswegen besonders als Beispiel, weil auf
demselben alle wichtigsten topographischen und geolo-
gischen Verhiltnisse des Kantons, der Ketten- und
Tafel-Jura, das Molasseland, und Abschnitte der wich-
tigsten Théaler des Aargaus, des Limmat-, Reuss- und
Aare-Thales vorkommen. Zur Erlduterung der innigen
Beziehung zwischen dem geologischen Bau und der
topographischen Gestaltung des Bodens einerseits und
dem Auftreten der Quellen und Sode anderseits wurden
auf dieser Karte die durchlissigen Gesteine und die
undurchlissigen Grundmorinen des Reussthales mit
besonderen Farben, sowie die Quellen und Sode mit
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besonderen Zeichen hervorgehoben, derart, dass diese
Beziehung auf der Karte auf den ersten Blick erkannt
werden kann.

Fasst man auf dieser Karte nur die Quellen und
Sode in’s Auge, so scheinen sie sehr unregelméissig
und ohne Gesetzméissigkeit verteilt zu sein. KEbenso
erscheint die Lage der durchlissigen und undurchlis-
sigen Gesteine als sehr regellos. Allein diese schein-
bare Regellosigkeit wird sofort zur Gesetzmissigkeit,
indem man erkennt, dass die Sode stets in durchlis-
sigen Gesteinen angelegt sind, Quellen dagegen nie an
der Oberfliche durchlissiger Gesteine, sondern an deren
Grenze gegen unterteufende undurehlissige Gesteine
resp. aus darin befindlichem Grundwasser auftreten.

Der gedruckte einlissliche Bericht mit den ge-
nannten Beilagen wurde im Auftrag der Baudirektion
des Kantons Aargau und der Aargauischen Naturfor-
schenden Gesellschaft den siamtlichen Teilnehmern an
der Jahresversammlung der Schweizerischen Naturfor-
schenden Gesellschaft ausgeteilt, namentlich auch zu
dem Zweck, um die Arbeit dem Urteil der Fachminner
zu unterbreiten. | " |

Auch die Kopie der Originalkarten wurde in zweck-
entsprechender Ausfithrung auf 44 Blattern. des. topo-
~ graphischen Atlas vorgelegt. Es sind darauf 2977
nichtgefasste Quellen mit einem Minimalerguss von
186,527 Minutenliter, 5484 gefasste Quellen mit einem
Minimalerguss von 68,797 Minutenliter, sowie 3974 Sode
eingezeichnet. Aus der genauen Einzelkenntnis so vieler
Quellen und Sode kann eine Lehre iiber die Entstehung
und das Auftreten der Quellen unter den hier herr-
schenden Verhiltnissen, namentlich iiber die Beziehung
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zwischen der Grosse und dem Charakter der Einzugs-
gebiete einerseits und dem KErguss der Quellen ander-
seits abgeleitet werden. Da zudem die topographischen
und geologischen Verhéltnisse dieses Gebietes ausser-
ordentlich mannigfaltig sind, durften die Ergebnisse der
beziiglichen Untersuchungen, die noch fortgesetzt werden
sollen, auch fir sehr viele Gebiete ausserhalb des
Kantons Aargau massgebend sein.

In Bezug auf das weitere Detail des Vortrages und
in Bezug auf den Nachweis der mannigfachen wissen-
schaftlichen und praktischen Wichtigkeit der Quellen-
karte des Kantons Aargau wird auf den schon erwidhnten
gedruckten ,Bericht iiber die Erstellung einer Quellen-
karte des Kantons Aargau, erstattet von Dr. ¥. Mihlberg“
im Heft IX. der ,Mitteilungen der Aargauischen Natur-
forschenden Gesellschaft, Aarau, H. R. Sauerldnder & Co.,
1901% verwiesen. Dieses Heft enthilt ausserdem als
Festgabe der aarg. Naturforschenden Gesellschaft einen
Bericht iiber die Thiatigkeit der Gesellschaft wihrend
der Jahre 1898—1901, einen Artikel uber ,das Gold-
waschen im Rhein im 15ten Jahrhundert, als Lesefrucht
mitgeteilt von Herrn Dr. H. Herzog“, einen Artikel be-
titelt: ,Aus dem Hundeleben“ von Herrn Dr. Amsler sen.
in Wildegg und das Programm der Exkursionen der
Schweizer. geologischen Gesellschaft vom 7.—10. August
1901, mit einer Profiltafel, verfasst von Dr. F. Miihlberg.




Ueber Zofinger Naturforscher friiherer Zeit.
Von Dr. FRANZ ZIMMERLIN.

Wenn Giéste kommen, so schmiickt sich das Haus.
Wenn Giste kommen, so schmiickt sich die Stadt;
freudig zeigt sie, was die Gemeinde Gutes geschaffen
und weist Werke und Erfolge ihrer Sohne. Darum sei
heute die Rede von Sohnen Zofingens, die sich in Er-
forschung der Natur ausgezeichnet haben.

Aber nur frithere Zeiten sollen in Betracht kommen,
den Umstinden und der wahren Bedeutung der Dinge
entsprechend in Bescheidenheit. Auch liegt es ferne
nur deshalb dariber zu sprechen und altes Geschmeide
zu zeigen, damit unser Ort geschmiicket sei, — nein!
es soll vor Allem um jener Minner selbst willen sein.
In Dankbarkeit und Anerkennung sei ihrer gedacht.
Es soll auch deshalb sein, dass ihr Beispiel leuchte
und lehre, die Jumgen heranziehe und fordere. KEs
soll auch sein, damit die Gegenwirtigen einsehen, dass
ideales Streben von der Biirgerschaft nicht vergessen
wird; das gereiche ihnen zum Trost in mancherlei
Dingen.

Joh. Rud. Suter.

Als im August des Jahres 1827 die Naturforschende
Gesellschaft in Zirich tagte, da sprach der Staatsrat
Dr. Usteri iitber ,Johann Rudolf Suter von Zofingen,
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den Doktor der Arzneikunde und Professor der griechi-
schen Litteratur an der Akademie in Bern“ *), der im
Februar des namlichen Jahres gestorben war. Seiner
sei heute zuerst gedacht, sind doch gerade 100 Jahre
verflossen, seitdem er seine Flora helvetica vollendet,
das Werk, das die Berechtigung gab und es als Pflicht
erscheinen liess, in diesen Tagen hier iber den Autor
selbst und sein Leben ausfiithrlicher zu reden.

Zofingen war bis zum Eintritt der schweizerischen
Revolution des Jahres 1798 eine aristokratisch regierte
bernische Munizipalstadt mit weitgehender Selbstidndig-
keit. Johann Rudolf Suter stammte von Vater- und
Mutterseite her aus Familien, welche der Gemeinde
mehrere Schultheisse von Verdienst geliefert hatten.
Er wurde am 29. Mirz 1766 geboren und wuchs in
gliicklichen Verhiltnissen auf, koérperlich stark, bis zur
Wildheit munter, gut begabt, geistig rege und fleissig,
dazu ausgestattet mit einem vorziiglichen Gedichtnisse.
Er besuchte die Lateinschule seiner Vaterstadt. Friihe
regte sich bei ihm die Leselust und die Neigung zu
den Wissenschaften. Im Gymnasium zu Bern wurde
er nicht nur mit den Sprachen des klassischen Alter-
tums wohl vertraut, sondern auch empfinglich gemacht
dessen Geist aufzunehmen. Er wollte sich spiter dem
Jurlstlschen Studium zuwenden, las aber schon zu jener
7elt gerne phllOSOphlSChe und naturwissenschaftliche
Schuften ,

‘Es war wohl die Absu,ht seiner Familie, ihn zum
Magistraten seiner Vaterstadt auszubilden, denn bis
jetzt hatte er den Entwicklungsgang genommen, der
fir diese iblich war. Zur praktischen Vorbereitung
fur das Rechtsstudium nahm ihn ein Freund seines

" %) s. Balthasars ,Helvetia®, Bd. III; hier ausgiebig benutzt.
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Vaters auf eine bernische Amtschreiberei. Hier behagte
ihm die trockene Thitigkeit nicht, wohl aber verliebte
er sich als gefiihlvoller Jiingling in die schone Tochter
des Hauses, in ,stummer Rolle“ wie es heisst, ,bei
halb erwidertem Gestindnisse“. Es war ein Jugend-
traum, sein Ende Trennung.

Suter sagte der staubigen Amtstube valet, wandte
sich nach Gottingen und wurde Student. Das war im
Jahre 1785. Gottingen war damals Sammelort einer
Elite von jungen Schweizern, die im spétern Leben
Vorzigliches leisteten, so Rengger, Lithart, Escher,
Usteri u. a. m. In ihren Kreis trat Suter. Ohne sich
an ein bestimmtes Berufsstudium zu binden, liess er
es sich wohl ergehen, schwelgend in den Wissenschaften
nach seiner Neigung. Neben philosophischen und histo-
rischen Studien betrieb er Naturwissenschaften; auch
wandte er sich mit grosser Liebe der griechischen
Litteratur und Altertumskunde zu. Seine Zeitgenossen
sagten von ihm, dass er, kriftig gebaut, geistreich und
frohlich, geschmiickt mit den Gaben der Dichtkunst
und des Gesanges, sich die Zuneigung seiner Commi-
litionen und der angesehensten Lehrer der Georgia
Augusta erworben habe. Als er im Herbst des Jahres
1787 als Doktor der Philosophie Gottingen verliess und
in seine Vaterstadt heimkehrte, da begleitete ihn die
Liebe und Freundschaft seiner Lehrer; dass er diese
sich auch in seinen spitern wechselnden Schicksalen
zu bewahren wusste, beweisen ihre Briefe und die
unterhaltenen Beziehungen. Im Jahre 1788 kamen die
Hofrite Meiners und Spittler in die Schweiz. Suter
begleitete sie auf ihrer Reise, die von Mitte Juli bis
Mitte September dauerte, und von Meiners, dem Lehrer .
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der Weltweisheit und guten Beobachter, in seinen Briefen
tiber die Schweiz beschrieben worden ist.

Was aber sollte nun der junge Mann, der sich fir
das Gebaude seiner fernern Greistesentwicklung ein aus-
gedehntes Fundament geschaffen hatte, mit hochstre-
bendem Baugespann, in dem engen Zofingen, ohne feste
Berufsthitigkeit, weit ab von den Statten der Wissen-
schaft? KEr hatte grosse Pline und beabsichtigte vor-
derhand auf philosophisch historischem Gebiete weiter
zu arbeiten. Da schrieb ihm der Goéttinger Professor
Hayne, dem er sein Anliegen, um Rat fir die Zukunft
bittend, vorgebracht hatte, am 15. Méarz 1789:

»Nichts Neues schreiben Sie mir, Thre Lage kannte
ich langst, Ihre geheimen Wiinsche ahndete ich lange.
Es ist ein Unglick fiir Sie, dass Sie mehr Kenntnisse
erworben haben, als Thnen gut und nitzlich sein kann,
um in Threr Vaterstadt gliicklich zu leben. Dafir gibe
es ein einziges Mittel: wenn Sie recht weise wiren im
philosophischen Sinn, entweder der stoische Weise,
der in sich selbst alles findet, oder der sokratische.
Sokrates lebte in einem Freistaate wie Sie, iibersah die
Lage der Dinge aus hoherem Standpunkt und that
seinen Mitbirgern Gutes. Aber zu beidem haben Sie
weder Jahre, noch Anlage, noch Temperament, noch
Charakter. Sie sehen, dass ich frei rede, anders aber
lisst sich nicht sprechen. TIhre Gedankensphire ist
einmal zu sehr erweitert; mit den Kenntnissen hat sich
Threr Seele zugleich ein litterarischer Ergeiz und Ruhm-
sucht beméichtigt. Also adieu wahre praktische Philo-
sophie! Sie miissten denn einander im Alter wieder
sehen, oder nach einer grossen Reihe von Widerwir-
tigkeiten. Zu dem Studium fiir sich selbst in einer
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gliicklichen Einsamkeit sind Sie auch schon verdorben,
Sie sind zu rastlos, Sie wollen gern Thr Licht leuchten
lassen; Sie wollen Ihre Ideen nicht fiir sich behalten.
Alles menschlich, alles verzeihlich; aber Sie werden
nur dadurch um kein Haar glicklicher“. Ferner ,Fir
die Philosophie hielten Sie sich sonst immer bestimmt.
Ich winschte Thnen auch hier Gelegenheit zum Vortrag
fur andere, damit Sie Ihre Gedanken ordnen, bestimmen,
richtig ausdriicken lernen. Jetzt ist Thr Kopf immer
wie im Brande oder in Gérung; da werden auch die
Jahre das ihrige thun®. Schliesslich riet er ihm zu
einer Kombination, zum Studium der Medizin, das am
Ende den Aufenthalt in der Heimat unter fester Thitig-
keit ermogliche und auch ein Weiterarbeiten auf natur-
wissenschaftlichen und andern Gebieten gestatte.

Noch verfloss mehr als ein Jahr in Zofingen unter
allerlei Vorbereitungen zu philosophischen Arbeiten, bis
den Suchenden alte Freundschaften im Jahr 1791 nach
Mainz zogen. Hier wohnte Suter bei dem grossen
Naturforscher und Anatomen Sommering; unter seiner
Leitung lag er mit Eifer den Studien ob, gleichzeitig
mit den ihm befreundeten und spéter in ihrer Wissen-
schaft berithmt gewordenen Minnern Ackermann und
Wenzel. Er fasste nun den Entschluss, Arzt zu werden;
seine medizinischen Lehrer waren Hoffmann und Wede-
kind. Frithere Lieblingsstudien konnte er aber nicht
lassen, er ubersetzte Anakreon und Theokrit.

In Mainz lebten damals Johannes Miiller, Georg
Forster, Heinse, Huber u. a. m., mit denen Suter in
tiglichem Ideenaustausch verkehrte. Man wird sich
nicht wundern dartiber, dass unter mancherlei Anre-
gungen von Dichtern, Weltumseglern und Geschichts-
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forschern im Kopfe des Jinglings neue Projekte ent-
standen. Reisen wollte er machen nach Griechenland
und nach Afrika und Asien; eine Geschichte der
Menschheit wollte er schreiben. Eine kostbare Biblio-
thek hatte er sich angeschafft, viele Reisewerke. Da
kam von Westen her der Sturm, den ausgesetzten Punkt
Mainz frithe ergreifend und die leicht brennbaren Geister
entfachend. Suter schwirmte fur Wiederbringung einer
schonen Vorzeit, seine Ideale hatte er sich aus der
Geschichte der griechischen Republiken geholt. FEr
machte Gedichte und trat als Volksredner auf, die andern
mitreissend. Aber alles nach seiner Art, so dass ihm
einst der Konventskommissar Meslin, der ihn in der
‘patriotischen Gesellschaft sprechen horte, zurief: ,Was
ist das fiir ein Aristokrat?“ Worauf ihm Suter besonnen
aber schlagfertig antwortete: ,Es ist ein Schweizer, der
frei war vor dir!“

Als die - deutschen Heere Mainz belagert und ein-
genommen hatten, musste Suter, wie manche seiner
Gefahrten, fliichten, um harter Massregelung und Strafe
zu entgehen. Von all seiner Habe, von Biichern und
Handschriften, konnte er nichts mitnehmen. Vieles ging
fir immer verloren, nur ein Teil der Biicher wurde
durch Johannes Miillers Bemiihungen gerettet und
konnte ihm erst nach Jahren auf dem Umwege iiber
Wien nach Zofingen geschickt werden. Auf seiner Flucht
passierte er Gottingen Ende Juli 1793, eine Zuflucht-
stiatte fand er erst bei seinem Universitiatsfreunde Bartke
in der Nihe .von Hamburg. Hier durfte er bis
in’s né#chste Jahr hinein bleiben und gliicklich leben.
Auch war es ihm vergonnt, von hier aus mit
Klopstock, Reimarus und dem Domherren Meyer zu
verkehren.
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Im Jahre 1794 endlich schloss Suter sein mediz.
Studium in Gottingen ab; er doktorierte unter dem
Dekanate Weinbergs. Noch hatte er sich eingehend,
arbeitend unter Hoffmann, mit Botanik beschiftigt.
Seine Reiseprojekte gab er bis zuletzt nicht auf. Unter
anderem war er bemiiht, sich in London fir Teilnahme
an einer Reise nach Asien zu verwenden, jedoch ohne
Erfolg.

So kehrte er denn heim nach Zofingen und tiibte
hier drztliche Praxis aus. Aber die politischen Ereignisse
im Méarz des Jahres 1798 nahmen ihn wieder aus seinem
Berufe fort. In vielen Geschaften, welche der Gang
der Dinge in seiner Vaterstadt notig machte, war er
Berater und Vollbringer. Er wurde helvetischer Unter-
statthalter des Bezirks Zofingen, bald darauf Volks-
reprasentant und Mitglied des Grossen Rates der
helvetischen Republik, als dessen Prisident er jene
Wallfahrt der Oberbehdrden des Einheitsstaates zum
Riitli mitmachte, die er im Almanach vom Jahre 1799
beschrieben hat. Im Rate war er ein sehr einflussreiches
Mitglied, viele durch seine umfassende Bildung und
seine Redekunst uberragend. Doch lassen wir Zeit-
genossen itber ihn urteilen. Usteri sagt: ,Im helvetischen
Grossen Rate hat sich Suter als feuriger Redner, als
enthusiastischer Freund der Freiheit, als eifriger Ver-
teidiger alles dessen, was er der Wohlfahrt und Ehre
des Vaterlandes zusprechend erkannt hatte, als ein
redlicher Freund dieses Vaterlandes erzeigt, da er von
jeglichem Eigennutze und vollends auch von aller
gehéssigen Leidenschaft frei, sich dadurch in Wahrheit
iilber die Parteien und ihre Fehden erhob, dass er einer
jeden derselben lieber nur Gutes zutrauen, als hingegen
Schlimmes andichten mochte, und eben darum dann
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aber auch hinwieder von vielen geliebt, vielleicht von
niemand gehasst, von allen fir einen Biedermann
gehalten ward. Vorzugsweise und mit Liebe hat er sich
unter seinen Kollegen in der helvetischen Regierung den
De la Harpe, Rengger und Zimmermann, Kuhn und
Koch, Escher und Usteri angeschlossen; ihnen ist er
und sie sind ihm freundschaftlich zugethan geblieben
bis in den Tod.“

Von ihm sagte Augustin Keller in der Jahres-
versammlung der Aargauischen historischen Gesellschaft
am 30. Dezember 1861 in seiner Rede *):

»Die rubmvolle Reihe aber kront — wer konnte
ihn vergessen, den tief und allseitig gebildeten Geist ?
— der Verfasser der ,Flora Helvetica“, der sinnige
Freund Theokrits, der beredte Professor an der Akademie
in Bern, der freimiitige Patriot und Prophet in den
Stirmen der Helvetik, der ,feurige, hochherzige Suter
von Zofingen“, wie ihn der vaterlindische Geschichts-
schreiber nennt. KEr, ,der Verehrer der Litteratur des
alten Griechenlands, der von dem Geiste seiner Re-
publiken und seiner Redner durchdrungen war und mit
ihnen in den Tagen der Begeisterung wetteiferte,
Rudolf Suter war es, der neben den Ersten und Edelsten
der Nation im Grossen Rate der helvetischen Republik
unerschrocken den Hass und die Rache der Revolutions
justiz bekdmpfte. KEr war es, der mit Entriistung,
angesichts ihrer Bajonette, den Betrug und die Gewalt-
thaten der franzosischen Agenten im Namen der ver-
hohnten Freiheit und des entehrten Vaterlandes anklagte,
und unter dem Beifall der Tribiine die Versammlung
zum feierlichen Schwure: ,Frei zu leben oder zu sterben
hinriss. Er war es, der damals schon die heilige Lehre

*) »Argovia“, 1862, pag. XVI und XVII.
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der Toleranz fiir alle Konfessionen und die ewigen
Menschenrechte auch fir die unwiirdig geknechteten Isra-
eliten verkiindete. Er war es endlich, dem in der
Sitzung vom 10. Mai 1800 die Ehre des Tages ward,
indem er die von der Furcht und dem Verrat intri-
guierte Vertagung des Verfassungswerkes nicht minder
mit der Gewalt seiner Rede als mit dem Adel seines
Patriotismus vereitelte.“

Die engere Heimat anerkannte Suters geleistete
Dienste; sie schickte ihm ein Dankschreiben, worauf
er antwortete: ,Ganz gerithrt von den vielen Dankbe-
zeugungen, die Sie gegen mich dussern, ohne dass ich
irgend was anders als bloss meine Schuldigkeit gegen
meine liebe Vaterstadt beobachtet habe, versichere ich
Sie auf’s neue, dass ich nie aufhéren werde, meinen
teuren Mitbiirgern zu dienen, und dass ich jeder Ge-
legenheit hiezu mit Freuden éntgegensehe.

Nachdem der helvetische Grosse Rat im Sommer
1801 aufgelost worden war, kehrte Suter in den Privat-
stand und zu seinen Wissenschaften zuriick, um manche
Hoffnung drmer. Die Frucht dieser Rickkehr nun war
die Herausgabe der Flora helvetica.

Joh. Rud. Suters Flora Helvetica ist im Jahre 1802
bei Orell Fiissli & Cie. in Zirich in zwei Bindchen
erschienen. Sie stiitzt sich auf Albrechts von Haller
grundlegende Arbeiten und bringt die Resultate der seit-
herigen fremden und eigenen Forschungen. Sie ist
eine hervorragende Arbeit, bedeutet einen Fortschritt
in ihrer Zeit und wirkte massgebend auf die Botanik
in der Schweiz im ersten Viertel des 19. Jahrhunderts.
Schon im Jahre 1794 hatte Suter die Arbeiten dazu in
Gottingen begonnen, als Arzt setzte er sie spiter in
seiner Heimat fort. Er schreibt in seiner Vorrede :
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 ,Als ich wieder in mein Vaterland zuriick kam, hatte
ich keine griossere Sehnsucht, als die Natur in ihrer
eigenen Werkstitte zu belauschen, zu welcher der un-
sterbliche Haller so schon und richtig den Weg be-
zeichnet hat. Ich weihte einen grossen Teil meiner Zeit
der Untersuchung der Pflanzen und durchwanderte das
meiner Vaterstadt nahe liegende Luzerner, Berner, Solo-
thurner und Basler Gebiet“. Ferner: ,ich habe, einige
wenige Pflanzen ausgenommen, nichts beschrieben, ja
selbst nicht einmal einem Haller nachgeschrieben, ohne
vorher untersucht zu haben.“ In seinem Vorwort zur
Flora brachte er Angaben tiber die mineralischen Be-
standteile des Bodens, die ihm kein Geringerer als sein
Freund Escher giitigst mitgeteilt hatte.

Im Jahre 1822 gab Johann Hegetschweiler Suters
Werk vielfach vermehrt neuerdings heraus. Er ehrte
den ersten Verfasser auch dadurch, dass er einem durch
Schonheit ausgezeichneten Veilchen den Namen Suters
beilegte. |

Aber nicht nur auf dem erwidhnten Gebiete der
Wissenschaft allein, sondern auch in der Liebe zur
Natur iberhaupt, in der Liebe auch fir unsere Alpen-
welt strebte Suter seinem unerreichbaren Vorbilde Haller
nach. Schwirmerisch hat er die Alpen besungen und
die Natur. In seinen Versen lebt wahre Poesie. Mit
vollem Rechte erkennen wir in ihm neben dem Politiker
nicht nur den Gelehrten und Naturforscher, sondern
auch den Dichter und Sénger des helvetischen Zeitalters.

| Suter blieb bis im Jahr 1811 in Bern als Arzt
bethitigt, daneben allerlei Studien obliegend. In der
Folge iibte er noch wihrend Jahren den Arztberuf in
Zofingen aus, hochgeschiitzt. Als er in dieser Zeit beim
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Auftreten einer pneumonischen Epidemie in dem benach-
barten Gebiete des Kantons Luzern in uneigenniitziger
Weise gewirkt hatte, erhielt er von der luzernischen
Regierung ein ehrendes Dankschreiben.

Aber seiner innersten Neigung entsprechend und
zur Sicherung seiner Verhéltnisse erwiinscht war es
ihm, als er im Februar 1820 an die Akademie zu Bern
berufen wurde fir das philologische Lehramt. Hier
lehrte er anregend und mit Erfolg bis zu seinem Lebens-
ende. Er starb am 24. Februar 1827 nach lingerem
Kranksein, eine Witwe, Susanna geb. Siegfried von
Zofingen, mit zwei Tochtern und einem Sohne hinter-
lassend, der Arzt wurde. Unter akademischen Ehren
wurde er begraben.

Was ihm einst sein véterlicher Berater Heyne aus
Gottingen ahnend geschrieben hatte tber sein Verhéltnis
zur praktischen Philosophie, ist eingetroffen; im Alter
begegnete er ihr wieder. Als Weiser hat er mit Seelen-
ruhe sein Ende erwartet in Beobachtung dessen, was
schon, edel und erhebend ist. Die Freude an der
Natur hat ihn nie verlassen, von der er einst im Jahre
1801 gesungen: |

Sie, sie bleibt die Natur, und wenn auch hier alles
: verwelket,
Wenn auch hier alles der Zeit brausender Wirbel ver-
schlingt ;
Wenn er, wie Blitter ein Bach, "das Leben der Volker
dahinreisst,
Leicht ihre Formen zerbricht und tber Leichen sich
wilzt —
Bleibt sie doch die Natur, es grint ihr am Busen die Flora,
Und in &therischer Luft glitht sie am ewigen Kis;
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Lﬁchelnd sieht sie herab auf der Nationen Umwilzung,
Und die Brandung der Welt tirmt nicht die Wogen
' zu ihr.

Menschen, ehrt die Natur! TUmarmt die Mutter der
' Blumen, |
‘Dann hort auch sie euch dereinst, wenn ihr Vergiss-

meinnicht ruft.
Gewiss ist es neben der Geistesrichtung der Zeit
iitberhaupt dem Einflusse Suters wesentlich zu verdanken,
dass in der Folge den Naturwissenschaften in Zofingen
vermehrte Aufmerksamkeit geschenkt wurde. Besonderer
Pflege hatte sich die Botanik zu erfreuen. Im Jahre 1822
doktorierte der Arzt Viktor Abraham Ringier an
der Universitit Tubingen. Seine ,Dissertation de
distributione geographica plantarum in Helvetia® ist
wohl eine der ersten pflanzengeographischen Arbeiten
welche die Schweiz betreffen und fand verdiente Aner-
kennung von hoher Seite. Auch der Rat unserer Stadt
bemiihte sich. Er legte eine Art botanischen Gartens
an und liess (durch den Forster) die Spaziergénge vor
den Stadtthoren mit Biaumen und Strauchern besetzen,
,von sehr verschiedener, merkwiirdiger und nitzlicher
Art, aus weit auseinander gelegenen Landern, so gewéihlt,
dass sie das hiesige Klima ausdauern konnen“. Beinahe
siamtliche iiberstanden denn auch den harten Winter
von 1829 auf 1830. Um dem Liebhaber der Gewichs-
kunde eine Uebersicht zu verschaffen, liess er ein Ver-
zeichnis drucken, das 409 Arten aufweist und allerlei

Belehrendes tuiber dieselben enthélt *). |

*) Die Reste dieses botanischen Gartens weisen jetzt noch manche
sehr bemerkenswerte und zum Teile schone Kxemplare auf.
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Hermann Siegfried.

Unser Mitbiirger Oberst Hermann Siegfried, der
Jiinger Dufours, der im Jahre 1877 als Chef des eid-
gendssischen Stabsbureaus gestorben ist, und dessen
Verdienste um die Erforschung der Alpen und die
Kartographie des Schweizerlandes allen bekannt sind,
war ein eifriger Naturwissenschafter Zumal in seinen
jingern Jahren befasste er sich mit vergleichender
Anatomie, besonders der Reptilien, in der Botanik
vorziiglich auch mit Pflanzenphysiologie. Als Schiiler
Decandolles war er ,Conservateur des plantes“ des
Herbariums seines Meisters und hatte auch die Stelle
eines Aufsehers des botanischen Gartens in Genf inne.

Von hoher Bedeutung aber wurde er auf dem
Gebiete der Mathematik, vorziglich der Ballistik. Herr
Prof. Geiser in Zirich schreibt dariiber ¥):

yolegfried beschaftigte sich schon beim Beginne
seiner militarischen Laufbahn intensiv mit ballistischen
Studien. FEine Vorlesung, die er, noch als Stabs-
hauptmann, far das Wintersemester 1857/58 am eid-
genossischen Polytechnikum angekiindigt hatte, enthielt
als einen Hauptbestandteil die ,Theorie der Geschiitze
und des Schiessens“. Spiter leistete er dem Lande
vorziugliche Dienste bei der Uminderung der Infanterie-
bewaffnung. Der von ihm verfasste ,Bericht iber
das schweizerische Repetiergewehr“ (1868) gibt einen
genauen Einblick in die vielseitigen und sorgfiltigen
Versuche, welche die Gewehrkommission mit dem ersten
Modell ,Vetterli“ angestellt hatte, und bekundet, dass
Siegfried die dabei zu losenden praktischen, technischen
und wissenschaftlichen Fragen mit gleichméassiger Griind-

*) Brief vom November 1901.
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lichkeit zu behandeln verstand. Es ist ohne Zweifel
hauptsichlich seinem Einflusse zuzuschreiben, wenn
die eidg. Behorden auf Grund dieses Berichtes eine
Prazisionswaffe fur die ganze Armee einfithrten, in
dem Bestreben, die Schiesskunst, die friher das edle
Vorrecht einer Elitetruppe von nur einigen tausend
Mann war, zum Gemeingut der ganzen Infanterie zu
machen.

,Es war die Absicht Siegfrieds, fiir die hohern
Offiziere, welche die Schiessiibungen und den dazu
gehorigen Unterricht zu leiten haben, ein Handbuch
der Schiesstheorie zu veroffentlichen. Als Ersatz fur
den ersten Teil kann der autographische ,Beitrag zur
Schiesstheorie, angewendet auf das Schiessen mit den
schweiz. Handfeuerwaffen (Bern, April 1871), gelten.
Der zweite Teil. ,Schiessen mit Geschiitzen“, ist im
,Handbuch fiir schweiz. Artillerieoffiziere“ (Aarau 1870)
erschienen. Der dritte, niemals publizierte Teil hétte
die néhere Erorterung der fir die Berechnung der
Schusstafeln notigen Formeln enthalten sollen.“

,In den 30 Jahren, die seit dem Erscheinen der
genannten Arbeiten verflossen sind, haben Waffentechnik
und Geschiitzkonstruktion eine namentlich auch durch
die Einfiihrung des rauchlosen Weisspulvers bedingte,
gewaltige Entwicklung durchgemacht. Es ist also leicht
zu begreifen, dass verschiedene der Siegfried’schen
Hypothesen und Formeln nicht mehr ausreichen, um
die Wirkungsweise der modernen Waffen und Geschiitze
genau darzustellen. Immerhin werden sie einen wissen-
schaftlichen. Wert behalten als Zeugnisse eines scharf-
sinnigen Geistes, der mit glicklichem Griffe fiir kompli-
zierte Probleme sehr einfache und fiir die damalige Zeit
sehr angen#herte Losungen gefunden hat. Von bleibender
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Bedeutung aber sind die in dem ,Beitrag zur Schiess-
theorie“ enthaltenen Untersuchungen. Sie geben ein
ausserordentlich umfangreiches Material in vorziiglicher
Anordnung und mustergiiltiger Diskussion, so dass ein
auch historisch interessantes Bild von der Entwicklung
und dem damaligen Stande des schweiz. Schiesswesens
entsteht.“

Von den Jigern Zofingens, die in den ausgedehnten
Waldungen der Gegend ihre Jagdreviere hatten, wurden
Sammlungen ausgestopfter Bélge angelegt und allerlei
Kuriosititen zusammengetragen.  Ihre Schuss- und
Jagdbicher geben manche Auskunft.

Oberst Rud. Suter im Schweizerhaus liess in seinen
Torfmooren des Wauwylersees die dort entdeckten
Pfahlbauten in sorgfiltiger Weise, unter Zuzug des
Prof. Riitimeyer in Basel, ausbeuten und legte eine
reichhaltige Sammlung an von Tierknochen aus der
Pfahlbautenzeit, deren Wert noch dadurch erhoht wurde,
dass sie Rutimeyer, selbst die erste Autoritit auf diesem
Gebiete, bestimmt, geordnet und etikettiert hat. In
seinem Werke, ,Untersuchung der Tierreste aus den
Pfahlbauten der Schweiz“, schreibt der genannte Gelehrte
iber diese Sammlung, ihren Bestand darlegend: Ein
auffallender und vorteilhafter Charakterzug dieser Samm-
lung besteht darin, dass sie ganze, unverletzte Schidel
und Knochen in weit griosserer Menge enthilt als
diejenige von Moosseedorf, als ob die Lokalitit von
Wauwyl neben ,Kiichenmoder“ auch die Ueberreste
von auf natiirlichem Wege zugrunde gegangenen
Tieren enthielte, was bei Moosseedorf kaum der Fall
war.
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Karl Frikart.

Der Mittelpunkt aber und die Seele der natur-
wissenschaftlichen Bestrebungen unseres Ortes und
unserer Gegend war mehrere Jahrzehnte hindurch der
unvergessliche Rektor unserer Schulen, Karl Frikart.

Geboren im Januar des Jahres 1810, schon nach
drei Jahren ginzlich verwaist, wurde im die sorgfiltige
Erziehung seines Oheims Dekan Frikart zu teil. Er
selbst studierte, nachdem er das Aargauische Gymnasium
durchlaufen, in Bern und Basel Theologie. Hier erwachte
bei ihm die Liebe zur Naturwissenschaft. Er entschloss
sich in der Folge eine frei gewordene Lehrstelle fur
naturkundliche Féacher an der Schule seiner Vaterstadt
zu ibernehmen und bildete sich, strenge arbeitend,
hauptséchlich durch Privatstudium zum vielseitigen
Gelehrten aus. Nicht nur Lehrer der Schule war er,
sondern auch der Erwachsenen, des Volkes. Von ihm -
ging in weite Kreise Anregung zum Naturstudium und
zum Denken aus.

Seine in den Schweizerischen Schulblittern gedruckte
grossere Arbeit iiber ,Zweck und Behandlung des
naturgeschichtlichen Unterrichtes in den Volksschulen“
hat Gutes gewirkt und zeigt uns den ernsten Mann,
seine hinterlassenen zahlreichen Manuskripte den sorg-
faltigen und mit peinlicher Vorbereitung und Beherrschung
des Stoffes arbeitenden Lehrer. Viele haben bei ihm die
Liebe zu den Naturwissenschaften und eine sichere
Grundlage mit guter Anleitung zum Beobachten und
Gebrauch ihrer Sinne gewonnen. Von seinen Schiilern,
die erfolgreich selbstindig weiter gearbeitet haben, nenne
ich als die unsern: Siegfried in Biilach, Fischer in Zofingen
und Dekan Dr. Hauri in Davos. Auch Herr Professor
H. Kinkelin in Basel war ein Schiiller Frikarts. |
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Frikart war vom Jahre 4835 an Mitglied der
Schweiz. Naturf. Gesellschaft und hiufiger Besucher ihrer
Jahresversammlungen. Im Jahre 1856 wurde er zum
korrespondierenden Mitgliede der Naturf. Gesellschaft
in Zurich ernannt. Als dann im Jahre 1867 die
Schweiz. Naturf. Gesellschaft fiir ihre Zusammenkunft
Zofingen gewihlt hatte, zu welcher Ortswahl er selbst
und seine Sammlungen und Schopfungen Anlass gegeben
hatten, war er zum Leiter jener Versammlungen bestimmt
worden. Aber schon damals war er an einem Herzleiden
krank. Die Aufgabe, die ihm geworden war, beschiftigte,
ja beingstigte ihn oft noch in seiner Leidenszeit. Er
starb am 16. Marz 1867.

Hochgeehrte Versammlung!

Sie haben in den letzten Jahren Ihre Zusammen-
kinfte nicht mehr in den amtlichen Tempeln und
Werkstitten der Wissenschaft abgehalten und sie von
den Minstern und Hauptkirchen weg in die Kapellen
hinaus verlegt, wo nur einzelne Kaplane und Helfer
thitig sind, wohl mit dem Zwecke, in’s Volk zu dringen
und diesem etwas zu bieten. Ihre Thitigkeit ist eine
patriotische ; wir danken Ihnen dafir.

Es wiirde mir endlich nahe liegen, in meiner
Stellung als Arzt das Schicksal und den Einfluss dar-
zulegen, welchen naturwissenschaftliche Probleme und
sichere Errungenschaften, d. h., endgiltig als wahr
erkannte Thatsachen auf das Denken und Handeln
des Volkes haben. Ich will das einem Spitern lassen
und schliesse mit dem Wunsche, es mogen die natur-
wissenschaftlichen Bestrebungen neben ihrem materiellen
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Nutzen nicht nur aufkliren und das Sehen der Wahrheit
fordern, sondern auch unser Volk edler und gliick-
licher machen, und es mogen die Einrichtung des
Staates und die Gesetzgebung, sowie die Lebensfithrung
des einzelnen Biirgers immer mehr dem durch die
Naturforschung errungenen Erkennen gemiss gestaltet
werden.




Ueber die Wandlungen in den physikalischen
Grundanschauungen.

Von Prof. Dr. A. KLEINER, Ziirich.

1.

Wenn in der letzten Zeit bei vielen, der heutigen
dhnlichen, Gelegenheiten Umschau gehalten wurde tber
den Bestand unserer Erkenntnisse auf physikalischem Ge-
biet und namentlich tiber die Verdnderung der elementar-
sten Begriffe und Methoden der Wissenschaft, so hingt
das nicht sowohl zusammen mit der zufilligen That-
sache, dass wir an der Grenze eines Jahrhunderts
stehen, sondern mit der oft fast verbliffenden Raschheit,
mit der alte Anschauungen und Theorien, die als klas-
sisch gegolten hatten, als unhaltbar aufgegeben wurden
und durch neue ersetzt worden sind, welche eine Zeit
lang als die endgiiltigen betrachtet wurden, bald aber
ihrerseits andern, oft den urspriinglichen sich wieder
nidhernden, weichen mussten. Diese Haufigkeit revolu-
tiondrer Umgestaltungen muss uns veranlassen, uns
dariiber Rechenschaft zu geben, von welchem Grade
der Sicherheit und Bestdndigkeit unsere Erkenntnisse
seien, von welcher Natur Wahrheit auf dem Gebiet
physikalischer Forschung.
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Wir miissen schon in’s griechische Altertum zuriick-
greifen, wenn wir die wichtigsten Etappen der Wand-
lungen in der Auffassung eines der fundamentalsten
Begriffe der Naturforschung, desjenigen der Kraft, fest-
stellen und das Wesentliche der Operationen charakte-
risieren wollen, die mit demselben vorgenommen wurden.
Im Altertum wurde Kraft durchaus nur aufgefasst als
Druck, etwa wie der Druck aus der Schwere auf die
Unterlage. Mit diesem Begriff hat Archimedes das
Gesetz begriindet, welches zum Ausgangspunkt weiterer
Gesetze geworden ist, deren Gesamtheit die Statik
ausmacht, das Hebelgesetz. Es muss betont werden,
dass nicht die Auffindung dieses einfachen Gesetzes,
das seit Menschengedenken angewendet wurde, sondern
die Art seiner Begriindung, der Beweis seiner Richtig-
keit, Archimedes zum Begriinder der Statik gemacht
hat.  Dieser Beweis besteht in der Ableitung des
Gesetzes aus einem Prinzip, das keines Beweises
mehr bedarf, eines Axioms, nidmlich aus der evidenten
Giiltigkeit des Gesetzes fiur den zweiarmigen, gleich-
armigen Hebel. Dass beim geraden, zweiarmigen, gleich-
armigen Hebel Gleichgewicht vorhanden ist, wenn die
Gewichte gleich sind, sich also verhalten wie die Hebel-
arme, bedarf keines empirischen Nachweises, sondern
folgt aus unserm Unterscheidungsvermogen, der Denk-
kategorie, von Gleichsein und Ungleichsein. Wenn
Hebelarme und Lasten gleich sind, dann kann keine
Bewegung eintreten, weil eben mit der Bewegung im
Sinne der Wirkung einer der beiden Krifte das Gleich-
sein aufgehoben wire. Ist dies zugegeben, dann kann
nach Archimedes oder auf Grund von #hnlichen Ueber-
legungen, mit denen sich Huyghens beschiftigte, ohne
Zuhilfenahme irgendwelcher Erfahrungssitze, also auf
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rein aprioristischer Grundlage die Gultigkeit des Ge-
setzes fur den ungleicharmigen Hebel und den Winkel-
hebel dargethan werden.

Das Typische und Bedeutsame dieser Beweisfithrung,
was dieselbe zum Paradigma fur die Begrindung physi-
kalischer Gesetze auf Jahrhunderte hinaus gemacht hat,
besteht in der Feststellung, dass dem Gesetz nicht nur
thatsichliche Giiltigkeit zukommt, sondern notwendige,
d. h. eine in den Denkgesetzen begriindete. Nach
dem Vorbild dieser Archimedischen Argumentation sind
spaterhin andere physikalische Gesetze bewiesen, d. h.
auf aprioristische Grundlage gestellt worden, so das
Princip der virtuellen Verriickungen von Lagrange, der
Parallelogrammsatz durch Poisson und andere.

Um den Parallelogrammsatz zu beweisen, geht
Poisson aus von der unmittelbaren d. h. nicht empi-
rischen Evidenz des Satzes fir 3 gleiche, in einer
Ebene gelegene Krifte, deren Richtungen gleiche Winkel
mit einander bilden. Der Punkt kann in diesem Fall
nicht einer einzelnen der drei Kriifte folgen, weil ja
sonst diese eine Kraft vor den andern ausgezeichnet,
von ihnen verschieden wire. Jede der 3 Krifte ist
also aufgehoben durch eine, mit ihr gleich und ent-
gegengesetzt gerichtete Kraft, welche aus geometrischen
Griinden sich in graphischer Darstellung als Diagonale der
beiden andern erweist. Ausgehend von diesem Prinzip
leitet Poisson dann ohne Zuhilfenahme irgend welcher
Erfahrungsthatsachen den Parallelogrammsatz fiir un-
gleiche, irgendwie beschaffene Krifte ab, die an einem
Punkt wirken. |
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2.

Eine griindliche Uménderung und Erweiterung hat
der alte Kraftbegriff erfahren durch Galilei, den Be-
grinder der Dynamik. FEr hatte aus der unendlichen
Komplexitit der Bewegungserscheinungen heraus das
einfache Gesetz erkannt, dass Korper ihren Zustand
der Bewegung oder Ruhe nicht von selbst dndern konnen,
d. h. nicht ohne Einwirkung von Ursachen, welche ausser-
halb ihrer gelegen sind. Diese, Aenderungen von Be-
wegungen hervorrufenden, Ursachen nennt man seit
Galilei Krifte, und es ergab sich aus diesem Begriff
der Kraft auch ein einfaches Mass derselben, indem
man sie ihrer Wirkung, d. h. der Grosse der durch sie
hervorgerufenen Bewegungsinderung, der Beschleuni-
gung, proportional setzte; dass sie ausserdem der Masse,
also dem Produkt aus Masse in Acceleration proportional
ist, ergibt sich einfach aus der additiven Zusammen-
legung von mehreren gleichen Kriften. Mit diesem
Galileischen Kraftbegriff hat die Naturforschung bis
heute operiert, mit demselben eine ungeheure Fiille
neuer Erkenntnisse gewonnen, und es ist gebrauchlich
geworden, unter Erklirung von Naturerscheinungen zu
verstehen den Nachweis von Kriften, welche sie be-
wirken. Der Galileische Kraftbegriff ist auch in erkennt-
nistheoretischer Beziehung bedeutsam, indem er bis in
die neueste Zeit als der unmittelbarste Ausdruck des
Causalititsgesetzes betrachtet wird, des Prinzips, welches
aussagt, dass jedes Phdnomen in der Natur vorausgeht
oder folgt einem bestimmten andern Phanomen, mit
welchem es notwendig, also nicht nur thatsidchlich, als
Ursache oder Folge verbunden ist. Krifte sind danach
notwendige Voraussetzungen von Bewegungsinderungen,
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letztes Ziel der Naturforschung also die Angabe von
Kraften (da in letzter Instanz alle Aenderungen in der
Natur Bewegungsinderungen sind).

Nicht minder bedeutsam als .die Aufstellung des
Kraftbegriffes selbst durch Galilei wurde in der Folge-
zeit sein Nachweis einer wichtigen Eigenschaft der-
jenigen Kraft, mit welcher er sich hauptsichlich be-
schiftigte, der Schwere. Diese Eigenschaft besteht
darin, dass die Wirkung der Kraft, d. h. die Beschleu-
nigung, die sie hervorbringt, unabhéingig ist vom be-
stehenden Bewegungszustand; es ergibt sich daraus,
zusammen mit dem Inertiegesetz, dass eine konstant
wirkende Kraft eine gleichformig beschleunigte Bewe-
gung hervorbringt, wie sie von Galilei im freien Fall
nachgewiesen wurde. Das Bedeutungsvolle dieser Fest-
stellung besteht darin, dass fir Krifte, welche die ge-
nannte Eigenschaft haben, sich als reine mathematische
Konsequenz (Moglichkeit der Bildung von Zeitintegralen)
das Prinzip der lebendigen Krifte, in seiner Verallge-
meinerung das Prinzip der Erhaltung der Energie
ergibt. |

Die Zahl der Bewegungserscheinungen in der Natur,
bei welchen die beschleunigende Wirkung nachweisbarer
Krifte unabhingig ist vom bestehenden Bewegungszu-
stand, ist bekanntlich eine verschwindend kleine; fast
immer erweisen sich die Beschleunigungen anscheinend
einfacher Kriifte abhingig von der momentanen Ge-
schwindigkeit; man pflegt dieser Thatsache Ausdruck
zu geben, indem man sagt, die Bewegungen gehen mit
Reibung vor sich. Fiur dieselben ist das Prinzip der
lebendigen Krafte nicht unmittelbar anwendbar. Dies
macht es erklirlich, warum Jahrhunderte lang das
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Prinzip der Erhaltung der Energie, das sich doch aus
dem Kraftbegriff rein mathematisch ergibt, als rein
ideales und nur in wenigen Fillen als Erklarungsprinzip
verwendbares betrachtet wurde. Seitdem dann die
Untersuchung der Reibungsvorgiinge selber Wirme als
eine Energieform hat erkennen lassen und der erste
Hauptsatz der Wirmetheorie aufgestellt war, gilt das
Energieprinzip als allgemein giiltig und hat sich als
Ausgangspunkt der Interpretation von Naturphéinomenen
als so fruchtbar erwiesen, dass heutzutage vielfach die
Neigung herrscht, dasselbe als einziges, letztes Erkli-
rungsprinzip auf dem Gebiete der Naturforschung an-
zusprechen; der Zusammenhang mit dem Kraftbegriff
zeigt aber doch wohl deutlich, dass es lediglich Sache
mathematischer Konvenienz ist, ob man bei der Inter-
pretation von Bewegungsphinomenen als Ausgangspunkt

Betrachtungen iiber Krifte oder Energien zu wéhlen
hat.?)

1) Wegen seiner Allgemeingiiltigkeit wird das Prinzip der Er-
haltung der Energie auf jedes Phinomen anwendbar sein und einen
ersten Aufschluss iiber den Zusammenhang von Krscheinungen geben;
der Nachweis und die Wirkungsweise von Kraften wird dagegen erst
moglich, wenn letztere erraten werden konnen, und ihre Verkniipfung
nicht zu kompliziert ist (moleculare Wirkungen im Innern von Kor-
pern z. B.) um der Analyse zugidnglich zu sein. Neumann hat die
Inductionsgesetze abgeleitet aus der nicht ganz einfachen Betrachtung
von Kriften und ist zur Aufstellung seines Potentialsatzes gefiihrt
worden. Nachdem dann die Allgemeingiiltigkeit des Knergieprinzips
festgestellt war, haben Helmholtz und Thomson die KExistenz und die
Gesetze der Induktion einfacher aus energetischen Ueberlegungen wie
jetzt gebrauchlich ist, abzuleiten gelehrt. In der Hydrodynamik kénnen
die samtlichen, auf einen bewegten Punkt wirkenden Krifte nicht,
wohl aber etwa KEnergieinderungen, welche Configurationsinderungen
entsprechen angegeben werden.
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3.

Eine der bedeutsamsten Ausgestaltungen hat der
Kraftbegriff erfahren durch Newton, der uns den Begriff
des Kraftcentrums, der Kraftursache gegeben und das
Gesetz, nach welchem Krifte mit diesen Kraftursachen
zusammenhingen. Bekanntlich sind durch dies New-
tonsche Kraftgesetz unsere physikalischen Kenntnisse
so umfassend und allseitig erweitert und vertieft worden,
wie durch kein anderes Gesetz, und es ist daher wohl
begreiflich, dass nach Newton als letztes Ziel der Natur-
forschung betrachtet wurde der Nachweis von Kraft-
centren, durch deren Vorhandensein und Wirksamkeit
die Naturerscheinungen ihre Erkldrung finden sollten.
Es ist ja denn auch gelungen durch die Gesetze von
Coulomb und Ampére, die das Newtonsche zum Vorbild
hatten, auf den Gebieten der Elektrizitit und des Mag-
netismus in dhnlicher Weise Licht, Klarheit und Ueber-
sichtlichkeit zu verbreiten, wie auf dem der Gravitation.
Als hochsten Triumph der Newtonschen Betrachtungs-
weise dirfen wir wohl ansehen die Aufstellung eines
dem Newtonschen idhnlichen, aber ausser den Distanzen
noch deren erste und zweite Derivirten nach der Zeit
enthaltenden Gesetzes durch W. Weber, durch welches
in einer einfachen Formel die Erscheinungen der Elek-
trostatik, des Magnetismus, des Elektromagnetismus und
der Elektrodynamik, einschliesslich der Induktion ihre
Interpretation finden.

Es ist zwar nicht gelungen, die Erscheinungen der
Molekularwirkungen und die chemischen Erscheinungen
durch den Newtonschen #dhnliche Krifte zu interpre-
tieren; aber man konnte der Ansicht sein, dass nur
der Mangel mathematischer Hiilfsmittel daran schuld sei,
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indem durch die Vielheit von Kraftzentren, welche inner-
halb endlich ausgedehnter Korper auf einander wirken,
der Analyse komplizierte Aufgaben gestellt sind, gegen
welche das Problem der drei Korper einfach ist. Gerade
diese Phianomene geben ein Beispiel davon, dass, wo
die direkte Analyse wirkender Krifte uns im Stiche
lasst, das aus dem Kraftbegriff abgeleitete Energie-
prinzip uns doch einen ersten Aufschluss iiber zu-
sammengehorige Phinomene geben kann.

Auch die Methodik physikalischer Forschung hat
durch Newtons Begriff der Centralkraft eine bedeutsame
Umgestaltung erfahren, indem durch die Begriindung
der Potentialtheorie durch Laplace, Poisson, Green,
Gauss etc. das ganze Gebiet der Wirkung von Central-
kriften in einfacher und ibersichtlicher Weise zur Dar-
stellung gebracht worden ist. Die Durchfithrung dieser
Theorie und namentlich die Verbindung derselben mit
dem Prinzip der Erhaltung der Energie in seiner ver-
allgemeinerten Fassung mussten zu der Ueberzeugung
fuhren, dass mit dem Begriff der Centralkrafte auf alle
Zeiten die Grundlagen, die Begriffe, mit denen die
Naturerkldrung zu operieren habe, festgelegt seien, und’
es hat denn auch vor nicht viel mehr als 30 Jahren
Riemann den Ausspruch gethan, dass, was Grundbegriffe
der Naturerklirung anbetrifft, wir nicht iber Newton
hinausgekommen seien. *)

*) Dieser Ausspruch ist um so beachtenswerter, als er herrtihrt
von einem der eminenten Mathematiker, Riemann, welche die Umge-
staltung der Grundbegriffe der Physik auf dem richtigen Wege suchten,
ndmlich dem, der durch die Bemerkung von Gauss') vorgezeichnet war,
dass er es als Schlussstein der elektrodynamischen Theorien betrachte,
sich eine konstruierbare Vorstellung zu machen von der Art, wie die
nicht instantanen, sondern in der Zeit (wie beim Licht) sich voll-
ziehenden Wirkungen sich fortpflanzen. Eine lucide Zusammenstellung

1) Gauss Werke V Cap. 23 p. 427,
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Heutzutage ist dieser Satz nicht mehr richtig. Ehe
ich auf die fundamentalen Wandlungen eingehe, welche
der Kraftbegriff in letzter Zeit erfahren, habe ich zu-
nichst das Wesentliche in der Auffassung von Kraft-
wirkungen festzustellen, wie sie sich seit Newton heraus-
gestellt hat. Die Newtonschen Kréfte wurden aufgefasst
als unvermittelte Fernewirkungen, actiones in distans;
d. h. zwei Korper wirken aufeinander in der geraden
Verbindungslinie kraft dessen, dass sie gleichzeitig vor-
handen sind und ohne Vermittlung durch irgendwelche
Verbindungen, anderer Korper z. B.; ein Korper bewirkt
also keine Verdnderung im umgebenden Raum, wenn
in demselben nicht andere Korper vorhanden sind,
welche Wirkung erfahren und ihrerseits auf ihn aus-
iiben. Newton selber war der Ansicht, dass die Wirkung
von Materie auf Materie, ohne Vermittlung materieller
Natur, eigentlich nur mit geistigen Hinneigungen ver-
gleichbar sei und erklarte, dass es fiir einen verninf-
tigen Menschenverstand unbegreiflich sei, dass ein Korper
da wirken konne, wo er nicht sei; diese Bemerkung
fand aber spiter keine Beachtung mehr.

und Kritik der Bestrebungen seitens der Mathematiker, der Gauss’schen
Forderung zu geniigen, findet sich bei Maxwell?), welcher in Faradays,
in schlichter Form und Sprache sich gebenden Untersuchungen und
Vorstellungen die Losung des von den Mathematikern gestellten Pro-
blems erkannte und durch die Verbindung beider Standpunkte die
neue Anschauung zur Anerkennung brachte. |

2) Maxwell, treatise II p. 435.
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4.

Eine von dieser Vorstellung unvermittelter Ferne-
wirkung génzlich verschiedene Auffassung von Kraft-
wirkung ist durch eine ganze grosse Lebensarbeit
kultiviert worden von Faraday, und diese Auffassung
ist schliesslich sieghaft durchgedrungen, wesentlich durch
die konsequent und genial durchgefiihrten Forschungen
von Maxwell und Hertz.

Faradays Vorstellungen sind eng verknipft mit
seiner Methode, magnetische und elektrische Krifte
zu untersuchen; zu dem Zweck beobachtete er die
Orientierung kleiner Teilchen, auf welche die Wirkung
ausgeiibt wird, z. B. die Orientierung von auf Schirmen
zerstreuten Eisenfeilspinen in der Ndhe von Magneten
oder Stromen. Dieselben gruppieren sich mit ihren
Lingsrichtungen je in die Kraftrichtungen und bilden
so Ketten oder Schniire, welche im allgemeinen krumm-
linig von einem wirkenden Korper, z. B. Pol, zum andern
verlaufen und so den sogenannten Kraftlinienverlauf
erkennen lassen. Die magnetischen Kraftlinien sind
immer geschlossene Kurven, die von elektrischen Korpern
ausgehenden verlaufen im allgemeinen krummlinig von
Leiter zu Leiter, wo sie endigen. Man konnte nun
der Meinung sein, diese Faraday’schen Kraftlinienbilder
seien mit der Vorstellung unvermittelter Fernewirkung
vereinbar, indem sie nichts weiteres seien, als Indicatoren
der Richtung der resultierenden elektrischen oder mag-
netischen Fernkrifte, an jeder Stelle des Raumes, ein
einfaches Mittel, die Richtung der Resultierenden un-
vermittelter Wirkung zu markieren. Aber fir Faraday
haben diese Linien reale Existenz. Léngs derselben
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findet die Uebertragung von Kriften von Korper zu
Korper statt, die Uebertragung oder — in Faradays
Sinne — Fortpflanzung geht also lings krummer Bahnen
vor sich, wihrend die alte Theorie nur eine geradlinige
Kraftwirkung kennt. Die wirkenden Korper wirken
zuniichst auf das angrenzende Medium, das durch sie
in charakteristischer Weise verdndert wird. Um z. B.
die Anziehung ungleichnamiger Pole oder Elektrizititen
zu verstehen, macht man die Anpahme, dass lings der
Kraftlinien eine Zugwirkung im Medium besteht, sodass
die Kraftlinien -sich zu verkiirzen suchen. Senkrecht zu
diesen Linien haben wir Druckwirkungen anzunehmen,
gerade wie wenn die Kraftlinien sich zu verkiirzen und
dabei zu verdicken bestrebt wiren. Wenn zwei entgegen-
gesetzt elektrisierte Korper sich anziehen, so hat dies
seinen Grund darin, dass im Medium zwischen ihnen
diese Zug- und Druckspannungen sich ausgebildet haben,
nicht darin, dass die ,, Elektrizititen“ auf einander wirken.
Wenn dem so ist, so ist zu erwarten, dass die Wirkung
von zwei Korpern auf einander abhingig sei von der
Natur des zwischenliegenden Mediums, und eine solche
Abhingigkeit hat Faraday nachgewiesen. Man kann heute
leicht zeigen, dass zwei geladene Leiter sich mit doppelter,
drei-, vierfacher Kraft anziehen oder abstossen, je nach-
dem sich Ebonit, Harz, Glas, Glimmer zwischen ihnen
befindet; ja durch Wasser ist die Wirkung caet. par.
80mal kleiner als durch Luft. Aehnlich verhilt sich’s
mit magnetischen Kriften; durch Eisen sind sie caet. par.
viel tausendmal kleiner als durch Luft, durch Bi dagegen
grosser. Jedé Kraftwirkung ist danach nicht nur ab-
hangig von den Korpern, von denen sie ausgeht, sondern
wesentlich auch von dem Medium, in welchem sie sich
vollzieht (auch bei der Gravitation). Nach diesen
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Erfahrungen ist es eine naheliegende Induktion, eine
solche Beeinflussung, also wohl Uebertragung der Kraft-
wirkung, auch dann anzunehmen, wenn zwischen den
sog. wirkenden Massen sich keine ,materiellen“ Medien
befinden: In diesem Falle muss dann der Mechanismus
der Kraftwirkung zugeschrieben werden demjenigen
Medium, von dem wir annehmen, dass es jeglichen
Raum erfillt, dem Lichtéither.

Faradays Vorstellungen der durch elastische Medien
vermittelten Kraftilbertragung sind spéter in analytische
Form gebracht worden durch Maxwell, dessen Gleichungen
des elektromagnetischen Feldes als Maxwell’sche Theorie
bezeichnet werden. Aus diesen Gleichungen ergeben
sich merkwiirdige Beziehungen zwischen optischen und
rein elektrischen Konstanten isolierender Substanzen,
welche durch die alten Vorstellungen der unvermittelten
actio in distans niemals verstindlich geworden wiren.
Es soll z. B. die Quadratwurzel aus der Dielektrizitits-
konstante eines Isolators gleich dem Brechungsindex
sein. Die thatsichliche Existenz dieser Beziehung ist
schon in vielen Fillen erwiesen, und es wird den
Modifikationen dieser Verhiltnisse durch Dispersion
und Absorption jetzt eifrig nachgeforscht. Dass das
Verhéltnis elektrostatischer und dynamischer Strom-
masse gleich der Lichtgeschwindigkeit ist, Kerr’s
Phinomen, der Zeemann-Effekt, sind weitere Beispiele
von elektrischen und optischen KErscheinungen, zu
welchen die neuen Vorstellungen fithrten.

Beziehungen zwischen optischen und elektrischen
Erscheinungen werden im Lichte der neuen Theorie
leicht verstindlich. Licht besteht aus regelmissigen
elastischen Schwingungen sehr grosser Frequenz, welche
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sich im Aether mit der grossen Geschwindigkeit von
300,000 km fortpflanzen. Wenn elektrische Krifte auch
durch den Aether als elastisches Medium fortgepflanzt
werden, dann miissen auch elektrische Gleichgewichts-
storungen mit dieser gleichen Geschwindigkeit fort-
gepflanzt werden. Wie nun einige oder wenige einzelne
optische Schwingungen kaum gentigende Wirkung aus-
tthen wiirden, um beobachtbar zu werden, wohl aber,
wenn ihrer mehrere Billionen pro Sekunde regelméssig
aufeinander folgen, wie dies thatsidchlich immer der Fall
ist, so ist zu erwarten, dass auch die Fortpflanzung
elektrischer Gleichgewichtsstorungen erst dann der
Beobachtung zuginglich werden kann, wenn es gelingt,
freie elektrische Gleichgewichtsstorungen von geniigender
Amplitude, Frequenz und Zahl der aufeinander folgenden
zu erregen. Es ist das Verdienst von Hertz, so schnelle
und regelméssige elektrische Schwingungen erregt und ge-
handhabt zu haben, wie sie zu derartigen Beobachtungen
notig sind, und es ist von Hertz gezeigt worden auf
Grund von Interferenzbeobachtungen, dass thatsdchlich
elektrische Schwingungen sich im- freien Raume mit
derselben Geschwindigkeit fortpflanzen wie das Licht,
und dass die Erscheinungen der Reflexion, Brechung,
Interferenz, Polarisation fir beide Erscheinungsgebiete
identisch sind. Die elektrischen Wellen, mit denen wir
heute operieren konnen, sind etwa 10 bis 100,000 mal
linger als die optischen, fiir unser Auge deshalb nicht
mehr wahrnehmbar, und sie unterscheiden sich von den
letztern namentlich dadurch, dass sie nicht so leicht in
materiellen Korpern absorbiert werden wie Licht. Ausser
durch Metalle gehen sie durch die meisten Substanzen
fast ungeschwicht hindurch. Sie wissen, dass diese
elektrischen Wellen neben der optischen Telegraphie
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die viel wirksamere, weiter tragende elektrische Tele-
graphie ohne Draht ermoglicht haben.

Alle die erwahnten Errungenschaften der letzten
paar Dezennien haben zu der Ueberzeugung gefiihrt,
dass wir Krifte, auch solche nicht elektrischer Natur,
nun nicht mehr auffassen dirfen als unvermittelte
Fernewirkungen, sondern als von Teil zu Teil iber-
tragene, und so hat denn der Newton’sche Ausspruch,
dass es fir menschliches Denken unverstiandlich sei,
wie ein Korper da wirken konne, wo er nicht seli,
200 Jahre, nachdem er gethan worden, Verstdndnis und
seine Interpretation gefunden.

b.

-Haben unsere Vorstellungen iiber den Kraftbegriff
griindliche Aenderung erfahren in den letzten Dezennien,
so sind wihrend dieser Zeit unsere Anschauungen iber
die Natur physikalischer Erkenntnisse auch nicht un-
verindert geblieben. Im Jahre 1876 gab Kirchhoff die
Vorlesungen iiber mathematische Physik heraus, als
ersten Teil die Mechanik, ein seither berithmt gewordenes
Werk. Der erste Satz des Buches lautet: ,Als Aufgabe
der Mechanik bezeichnen wir: die in der Natur vor
sich gehenden Bewegungen vollstindig und auf die
einfachste Weise zu beschreiben®.

Dieser Satz ist vielfach nicht verstanden oder
missverstanden worden, ja, man konnte die Meinung
dussern horen, Kirchhoff hatte sich wohl kaum so weit
mit erkenntnistheoretischen Fragen beschiftigt, um sich
der Tragweite des markierten Standpunktes bewusst zu
sein. Dieser Standpunkt ist allerdings ein revolutionéirer
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aber er ist durch das ganze Buch konsequent festgehalten.
Man war gewohnt gewesen, die Physik und namentlich
die Mechanik nicht als beschreibende, sondern als
erklirende Wissenschaften hinzustellen, d. h. als solche,
welche ihre Gesetze nicht bloss als empirische, als
thatsidchlich bestehende hinstellen, sondern als solche,
die sich notwendig und unbedingt ergeben aus den
Gesetzen des Denkens, namentlich dem Kausalitiats-
gesetze. Es wurde als ein Herabsteigen von der stolzen
Hohe der exakten Wissenschaften betrachtet, wenn den-
selben nur noch die Rolle zugewiesen werden sollte,
thatsidchlich vorkommende Phinomene, in letzter Instanz
Bewegungserscheinungen, vollstindig zu beschreiben.

Kirchhoffs Ansichten iiber den Grad der Gewissheit
physikalischer Gesetze lasst sich schon erkennen gelegent-
lich seiner Begrindung des Satzes vom Verhiltnis des
Emissionsvermogens zum Absorptionsvermogen, welcher
so folgewichtig geworden ist in der Spektralanalyse.
Er hatte fir die Wahrscheinlichkeit, dass die Coincidenz
von 60 Emissionslinien des Eisens mit eben so viel
Frauenhofer’schen Linien des Sonnenspektrums auf
Zufall beruhe, die Grosse /101" ausgerechnet und daraus
den Schluss gezogen, dass die Interpretation, welche er
fir die Natur der Frauenhofer’schen Linien angab, an
Gewissheit grenze. Damit war als Massstab fir die
Zulassigkeit eines Gesetzes moglichst grosse Wahr-
scheinlichkeit seiner Giiltigkeit aufgestellt (aber nicht
eine sog. ,Gewissheit“). In voller Scharfe ist Kirchhoffs
Standpunkt gekennzeichnet in seiner Auffassung und
Definition von Kraft und Materie. Indem die alte
Mechanik Kraft definierte als Ursache von Bewegungs-
dnderungen der Materie, war zwischen diesen Begriffen
ein Dualismus geschaffen, welcher vielfache Diskussionen
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dartiber veranlasste, was von beiden als das primér
Existierende anzusehen sei, die Materie, welcher als
Eigenschaft Kraftwirkungen zukommen, oder die Kraft,
deren Konzentration in Centren die Existenz von Materie
ausmachen konnte, oder ob beiden gleichwertige Wesen-
heit zukomme. Kirchhoff hat derartige metaphysische
Betrachtungen umgangen, iiberfiissig gemacht durch
priazise und fir die analytische Verwertung hinreichende
Definitionen der beiden Begriffe. Die Verschiedenheit
dieser Definition von den frithern ist eine so fundamentale,
dass man von Abschaffung von Kraft und Materie im
alten Sinne sprechen kann.

Kirchhoffs Mechanik stellt sich dar als die Lehre
von der Bewegung materieller Punkte: Sie operiert mit
rein kinematischen Begriffen, da sie ihre Aufgabe als
gelost erachtet, wenn fiir jede Zeit der Ort jedes Punktes
eines betrachteten Systems angegeben ist. Als Krifte
werden definiert die Bewegungsinderungen materieller
Punkte pro Zeiteinheit, die Accelerationen, also diese
selbst, das thatsichlich beobachtbar Vorhandene, nicht
eine unbekannte Ursache dieser Verdnderungen. Der
Gedankengang, der zu dieser Auffassung fiihrt, ist etwa
folgender: Wenn wir bei der Untersuchung von Natur-
phdnomenen den Zusammenhang von KErscheinungen,
die als Wirkung und Ursache mit einander notwendig
verkniipft zu sein scheinen, durch ganze Ketten rick-
wirts bis zu den letzten ,Ursachen® verfolgen, so treffen
wir auf ,Krafte“ als Ursachen von Bewegungséinderungen;
jedenfalls hat es die Mechanik vornehmlich mit diesen
zu thun. Aber gerade das Requisit der notwendigen
Verkniipfung dieser letzten Ursachen mit ihren Wirkungen
bleibt uns vollstindig unverstindlich. Dass ein Korper,
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kraft dessen, dass er vorhanden ist, den Bewegungs-
zustand eines andern #indert, dass er z. B. Gravitation
ausiibt, ist fiir uns nichts weiter als eine brutale That-
sache und hat bisher unserm Verstindnis weder durch
Fernewirkungs- noch durch Nahewirkungstheorien nahe
gebracht werden konnen. Es ist also nicht eine Denk-
notwendigkeit, dass Materie Gravitation ausiibt; das
muss fir uns nicht so sein, es ist uns im Gegenteil
unverstindlich. Ebenso verhilt sich’s mit andern
,Kriften“, elektrischen oder magnetischen. Am besten
konnte die Thatsache, dass ein Korper den Ort eines
andern, seinen Bewegungszustand, beeinflussen konne,
durch den Vorgang des Stosses verstindlich gemacht
werden. Danach bestiinden Krifte in der Uebertragung
von Bewegungen von Korper zu Korper. Aber wenn
wir uns tiefer in diesen Vorgang hineindenken, so
stossen wir auf neue Ritsel, wie die Undurchdringlich-
keit oder die unbedingte Hirte, denen wir auch nicht
mehr als die Qualitat der blossen Thatsachlichkeit bei-
legen konnen. Der Kirchhoff’sche Standpunkt ist itbrigens
nicht so sehr ausser Zusammenhang mit den Ansichten
fritherer Zeiten, vielmehr die strenge Formulierung und
Durchfiithrung berithmt gewordener Ausspriiche. Die
Sentenz am Schlusse von Newtons principia: ,Hypo-
theses non fingo“ ist dahin zu deuten, dass Newton
selber seinem berithmten Prinzipe die Bedeutung eines
empirischen Gesetzes beilegte. Ganz deutlich kommt
Kirchhoffs Standpunkt zum Ausdruck in dem Satze,
welcher dem berithmten Buche Fouriers vorangestellt
ist: ,Les causes primordiales ne nous sont point connues;
mais elles sont assujetties & des lois simples et con-
stantes que 1’on peut découvrir par 1’ observation et
dont 1’étude est 1’objet de la philosophie naturelle®.
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Dieser Satz ist auch der ,treatise on natural philosophy“
von Thomson und Tait vorangestellt. Ein beredtes
Beispiel der Verzichtleistung auf das Begreifen letzter
Ursachen gibt uns aus neuerer Zeit Hertz, wenn er,
gelegentlich der Aufstellung der Grundgleichungen der
Elektrodynamik '), sagt: ,Nachdem diese Gleichungen
einmal gefunden sind, erscheint es nicht mehr zweck-
méssig, dieselben aus Vermutungen iiber die elektrische
und magnetische Konstitution des Aethers und das
Wesen der wirkenden Krifte, als wiren dies bekanntere
Dinge, herzuleiten“.

Die Massen definiert Kirchhoff als Faktoren in den
Bedingungsgleichungen, welchen die Bewegungen von
Punkten in zusammengesetzten Punktsystemen unter-
worfen sind. Es ist noch beachtenswert, dass dabei
zunéchst die Frage offen gelassen ist, ob diese Faktoren
Konstanten seien oder nicht, ob also der Satz von der
Erhaltung der Materie seine Richtigkeit habe oder nicht.
Entsprechend dem heutigen Stande unserer empirischen
Erkenntnisse wird dann allerdings in den spitern Ent-
wicklungen die Annahme festgehalten, dass diese Faktoren
wirklich konstant seien und dem weitern Fortgang der
Wissenschaft die Entscheidung dariiber iiberlassen, ob
die Bewegungsgleichungen nach dieser Richtung zu
verallgemeinern seien oder nicht.

Der Kirchhoff’sche Kraftbegriff hat also mit dem
Kausalititsgesetze nichts zu thun, weil ja gerade die
letzten ,Ursachen“, die Krifte als solche, uns un-
verstindlich sind; sie sind, als Eigenschaften der Materie,
aus welchen wir auf diese schliessen, gerade so un-
verstandlich, wie die Existenz der Materie. Die Frage,

1) Hertz’ Werke, II p. 214.
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ob die Naturphinomene mit Notwendigkeit erfolgen,
d. h. nur solche sein konnen, wie sie sind, oder ob sie
anders sein konnten, spielt hier keine Rolle mehr, da
nur das thatsidchliche Geschehen wiedergeben, beschrieben
"~ werden soll. Und wie die Frage nach dem Ursprung
des Kausalitiatsprinzips (aus reiner Vernunft oder
Erfahrung) und dessen Tragweite aus der Mechanik
eliminiert ist, so sind auch die Fragen nach der Natur
des ,Dings an sich“, der Materie, durch die Kirchhoff’-
sche Definition derselben gegenstandslos geworden. Es
wire eine Verkennung des Kirchhoff’schen Standpunktes,
die ganze Naturforschung als ,Beschreibung“ von
Erscheinungen erkliren zu wollen. Das Kausalitits-
bedurfnis als treibendes Prinzip lasst uns in unzdhligen
Fillen fiir gegebene Phinomene wenigstens zureichende
,Orinde“ angeben; die letzten Griinde, die Griinde
von Kraftiusserungen, kennen wir nicht.

Gewiss driangt sich uns nun die Frage auf, ob der
Standpunkt der modernen Mechanik ein Herabsteigen
bedeute von der stolzen Hohe eines Aufbaues notwendiger
Verkniipfung von Erscheinungen. Dies ist doch wohl
kaum der Fall. Denn etwas Gewisseres als die That-
siachlichkeit, auf die sich die Mechanik beschriankt, gibt
es nicht. Der neue Standpunkt verhindert uns, in
Gebiete hineinzustreben, welche ausserhalb der Wirklich-
keit gelegen sind, oder, mathematisch gesprochen: er
notigt uns, wenn wir extrapolieren, uns dessen bewusst
zu sein und es nicht ohne Kontrolle zu thun.

Um keine Missverstindnisse aufkommen zu lassen,
muss betont werden, dass wir im Ausbau der Wissen-
schaften auf die Anwendung allgemeiner Prinzipien
angewiesen sind, wenn wir iitber den Kreis des momen-
tanen wissenschaftlichen Besitzstandes hinauskommen,
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und zu Erkenntnissen gelangen sollen, welche uns die
reine Empirie nur schwer oder nie erreichen liesse. Der
Satz von der Konstanz der Materie, das Prinzip der
Erhaltung der Energie, der zweite Hauptsatz der Warme-
theorie, die Aetherhypothese etc. haben den Fortschritt *
der Wissenschaft wohl mehr gefordert, als die reine
Beschreibung von Erfahrungen es hitte thun konnen.
Aber wir miissen uns dessen bewusst bleiben, dass wir
diese allgemeinen Prinzipien aufgeben oder abédndern
oder verallgemeinern miissen, wenn Phinomene fest-
gestellt werden sollten, welche sich denselben nicht
unterordnen lassen. Wir diirfen in der Bestitigung
von Konsequenzen aus Theorien selbst in sehr vielen
Fillen nicht einen Beweis fiir die unbedingte oder
notwendige Richtigkeit derselben erblicken, sondern
miissen selbst einer vereinzelten Thatsache den Wert
eines Priifsteines der bisher angenommenen Gewissheit
beimessen. Das grossartigste Beispiel fiir die Richtig-
keit dieser Wertschitzung der Theorien gibt uns ja die
Theorie der Fernewirkungen nach Gesetzen vom Typus
des Newton’schen; die Zah]l der Erkenntnisse, zu welchen
diese Theorie gefithrt hat, ist ungeheuer gross gewesen.
Sie ist heute nach langem Kampfe aufgegeben, weil sie
von gewissen neuern, frither nicht beachteten oder ver-
nachldassigten Thatsachen nicht Rechenschaft geben
konnte. Gerade durch diese Erfahrung und viele dhn-
liche sind wir davor gewarnt worden, zu pritendieren,
dass wir durch Theorien die wahre Natur der Dinge
erkennen . konnen, wir werden vielmehr, um mit
Maxwell einen einwurfsfreien Standpunkt gegen all-
gemeine Theorien zu charakterisieren, dieselben als
Bilder der Natur ansehen, als mechanische Analogien,
welche momentan die Gesamtheit der Erscheinungen
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einheitlich zusammenzufassen vermodgen und welche wir
durch andere, besser passende ersetzen miissen, wenn
sie den Erfahrungen nicht mehr im ganzen Umfange
entsprechen (die Beschreibung durch dieselben keine
zutreffende mehr ist). Die Frage, ob es uns je gelingen
wird, ein vollstindiges und genaues Weltbild zu schaffen,
wird eine offene bleiben, weil die Bilder, durch welche
wir der direkten Beobachtung unzugéingliche Phinomene
darzustellen suchen, mit Vorstellungen operieren, welche
durch unsere Empfindungen veranlasst sind; gibe es
fir uns mehr Empfindungsqualititen, so wiirden unsere
Vorstellungen vollstindigere sein konnen und wiirden
wir z. B. fur das Elektrischsein ein anderes Bild haben
als das, mit welchem wir operieren miissen, wenn Wwir
diese Erscheinung an wenigen optischen, akustischen,
thermischen Wirkungen fassen miissen.

6.

Ein lehrreiches Beispiel dafir, wie rasch gelegent-
lich die Bilder gedndert werden miissen, durch welche
wir physikalische Vorginge zum Ausdruck zu bringen,
zu umschreiben versuchen, zeigt uns die Entwicklung
der Lehre der Elektrizitit und des Magnetismus. Als
man anfing, sich uber elektrische und magnetische
Erscheinungen Rechenschaft zu geben, schrieb man
dieselben, da sie doch von ,etwas“ herkommen mussten,
gewissen Agentien zu, die man sich unter dem Bilde
von Flussigkeiten vorstelite, da sie in den Korpern,
z. B. die Elektrizitit in Leitern, eine gewisse Beweglich-
keit erkennen liessen; man unterschied positive und:
negative Fluida, oder gleichnamige und ungleichnamige,
um ihren gegensitzlichen Wirkungen, Anziehungen oder
Abstossungen, Rechnung zu tragen. Die magnetischen
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Fluida dachte man sich zuerst frei beweglich in magne-
tisierbaren Substanzen, vereinigt im unmagnetischen
Zustand, getrennt und um die Pole als deren Schwer-
punkt konzentriert, wenn dussere gegebene Magnete
auf sie einwirkten. Diese Vorstellung der freien
Beweglichkeit musste aufgegeben werden, nachdem man
erkannt hatte, dass der magnetische Zustand nicht von
einem Korper auf einen andern tbertragbar sei, dass
es eine Leitfihigkeit auf magnetischem Gebiete nicht
gebe. Poisson nahm nun an, dass die magnetischen
Fluida npur innerhalb der Molekiile der magnetischen
Substanzen bewegt werden konnen, z. B. durch dussere
magnetische Krifte, durch welche die elementaren
Bestandteile der Substanz zu Elementarmagneten werden,
und auf Grund dieser Vorstellung hat er eine mathe-
matische Theorie des Magnetismus ausgebaut, welche
ausserordentlich fruchtbar gewesen ist und viel zur
Erweiterung der Potentialtheorie beigetragen hat, welche
sich aus der Theorie der unvermittelten Fernewirkungen
herausgebildet hatte. Man hat spiter, um neuen That-
sachen gerecht zu werden, auch die Annahme der
Beweglichkeit der magnetischen Massen innerhalb der
einzelnen Molekiile aufgeben miissen und betrachtete
sie als unverdnderlich mit den Molekiilen verbunden, .
diese unverinderlichen Elementarmagnete aber unter
Wirkung #usserer Krifte drehbar, im magnetischen
Zustand des Eisens z. B. regelmissig geordnet, so dass
samtliche gleichnamigen Pole, nach gleicher Seite ge-
richtet, im unmagnetischen Zustand derselben aber un-
regelmissig durcheinander liegend angenommen wurden.

‘Nachdem nun aber Ampére gezeigt hatte, dass
magnetische Zustinde durch elektrische ersetzbar seien,
sodass ein Elementarmagnet beziiglich seiner Wirkung
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durch einen Kreisstrom ersetzbar sei, da verwandelten
sich die Elementarmagnete in Kreisstrome, von denen
man annahm, dass sie die materiellen Molekiile in
widerstandslosen Bahnen umfliessen. Von der urspriing-
lichen Annahme magnetischer Fliissigkeiten war also
in diesem Stadium der Theorie des Magnetismus nichts
mehr ibrig geblieben. Immerhin kamen magnetische
Wirkungen durch unvermittelte Fernewirkungen, aus-
gehend von den elementaren Kreisstromen, zu stande.
Die Vorstellung elektrischer Fluida hatte sich ohne erheb-
liche Modifikation erhalten. Elektrische Strome stellte man
sich vor als entgegengesetzte Stromungen der positiven
und negativen Elektrizititen in leitenden Korpern.

Eine grindliche Aenderung dieser Bilder, durch
welche man elektrische und magnetische Erscheinungen
deutete, musste eintreten, nachdem die Annahme un-
vermittelter Fernewirkung hatte aufgegeben werden
miissen und an ihre Stelle Spannungen in dem Medium
zwischen den aufeinander wirkenden Korpern getreten
waren. Das Geladensein eines elektrischen Korpers
bestand jetzt, um im herkdémmlichen Sprachgebrauche
zu verbleiben, darin, dass von demselben Kraftlinien
in’s umgebende Medium austraten, dessen Spannungs-
zustinde die elektrischen Krifte ausmachten. Von
elektrischen Massen oder Fluiden war keine Rede mehr,
ein geladener Leiter war lediglich ein Leiter, dessen
- umgebendes isolierendes Medium in charakteristischer
Weise modifiziert war. Es gibt zwar wahre elektrische
Ladungen; das will aber nur sagen, dass elektrische
Kraftlinien frei enden konnen.

Auch der magnetische Zustand eines Korpers wurde

unter dem Bilde aufgefasst, dass aus demselben Kraft-
linien austreten, die sich in die Umgebung verbreiteten
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und lings welcher im Medium, das sie durchsetzen,
Zugwirkung vorhanden war, wihrend senkrecht zu diesen
Druckwirkungen auftraten. Wahren Magnetismus gibt
es nicht, nur scheinbaren, da, wo die Normalkomponente
der magnetischen Kraft sich sprungweise dndert.

Die Vorstellung eines elektrischen Stromes hatte
jetzt nichts mehr von dem Bilde eines bewegten Agens
an sich, sondern sollte bestehen in der Existenz von
magnetischen Kraftlinien oder Spannungen, welche ring-
formig den Stromtriger umschlossen und seine magne-
tischen Wirkungen bewirkten. Ks war jetzt gebriduchlich
geworden, die Lehre vom elektrischen Strome nicht mehr
an die Elektrizititslehre anzuschliessen, sondern an den
Magnetismus, weil ein Strom dadurch manifest wird,
dass er magnetische Kraftlinien ausbildet. Diese Dar-
stellung ist jetzt in vielen Lehrbiichern gebriuchlich,
indem man sich sagt, die Vorstellung von Kraftlinien,
welche einen Draht umgeben, mit ihren einmal fest-
gestellten Eigenschaften sei um nichts merkwiirdiger
als die Vorstellung eines unbekannten Dinges, der
Elektrizitit, deren Bewegtheit Krifte soll ausiiben
konnen. Das Empressement, mit welchem Begriffe der
alten Fernewirkungstheorie in Sprache und Lehre eli-
miniert werden, geht so weit, dass der Versuch gemacht
wurde, die Verwendung des so ausserordentlich niitz-
lichen Potentialbegriffs in der Lehre vom elektro-
magnetischen Felde zu umgehen, weil er an die alten
Theorien erinnert, aus welchen er entwickelt wurde.

Firwahr! Die Zahl derer, welche denken konnten,
dass Elektrizitat je wieder als etwas irgendwie Materiel-
les angesehen werden konnte, war, vor wenigen Jahren
noch, sehr gering.
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Aber innerhalb der letzten zehn Jahre haben die
Bilder, unter denen man sich elektrische Phianomene
verstindlich zu machen suchte, so rasch gewechselt,
dass diese Seite der Entwicklung physikalischer Er-
kenntnisse allein geniigt hétte, uns davor zu bewahren,
an eine endgiltige definitive, unverinderliche Deutung
physikalischer Phianomene glauben zu wollen.

Die Erscheinungen, welche zu den letzten Kimpfen
tiber die Natur der Elektrizitit fihrten, lagen urspriing-
lich abseits derjenigen Gebiete, auf welchen die grossen
prinzipiellen Auseinandersetzungen sich abspielten. Es
waren die schonen, in manchen Beziehungen merkwiir-
digen und unverstiandlichen Lichterscheinungen, welche
auftreten, wenn man Funken in Glasrohren durch ver-
dinnte Gase durchschlagen liasst. Bei méssigen Drucken
von ca, 0,1 bis 4 mm préivaliert das positive Licht, das
oft durch Schichtung ausgezeichnet ist, bei zunehmender
Verdinnung tritt es immer mehr zuriick, und schliess-
lich bleibt sichtbar nur ein bldulicher, von der Kathode
ausgehender Lichtschein zuriick; die Strahlen, die ihn
bewirken, werden als Kathodenstrahlen bezeichnet und
fesselten immer mehr das Interesse der Physiker.
Diese Kathodenstrahlen sind geradlinig, sie besitzen
eine grosse Knergie; sie bringen Korper, auf die sie
fallen, zum Glithen und z. B. Platin zum Schmelzen;
ausser dieser thermischen besitzen sie auch mechanische
Energie, wodurch die Erscheinungen — als radiometrische
bezeichnet — hervorgerufen werden, mit denen sich be-
sonders Crookes beschiftigte, indem er leichte Rédchen,
auf Achsen aufgestellte Fliigel etc. unter Wirkung dieser
Strahlen in rasche Rotation versetzte. Die auffilligste
Eigenschaft dieser Strahlen war die Ablenkbarkeit durch
magnetische Krafte. Crookes war der Ansicht, um diese
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Erscheinungen zu erkldren, dass diese Kathodenstrahlen
bestehen aus materiellen Partikeln, welche von der
negativen Elektrode losgeschleudert werden und sich
nun im angrenzenden, nahezu leeren Raume mit grosser
Geschwindigkeit geradlinig fortbewegen und beim Auf-
prallen auf Korper die beobachteten Wirkungen hervor-
bringen. Dies war eine erste Emissionstheorie auf
diesem Gebiete, fiir welche auch der Umstand sprach,
dass Kathoden beim Gebrauche zerstaubt werden und
an den benachbarten Glaswinden Metallspiegel absetzen.
Auch die Eigenschaft der Kathodenstrahlen, durch den
Magneten abgelenkt zu werden, ist nach alten und neuern
Theorien der Elektrodynamik nicht unverstindlich nach
dieser Crookes’schen Emissionstheorie.

Im Laufe der 80er Jahre machte sich durch die
zahlreichen Untersuchungen von Hittorf, Wiedemann,
Ebert, Goldstein die Ansicht immer mehr geltend, dass
die Kathodenstrahlen nichts Korperliches seien, sondern
von der Natur kurzwelliger Aetherschwingungen sein
miissten, etwa wie ultraviolette Lichtstrahlen, und diese
Ansicht erlangte das Uebergewicht iiber die Emissions-
theorie, nachdem sich Hertz derselben hatte anschliessen
missen auf Grund von Versuchen von durchschlagender
Beweiskraft. = Aus diesen Versuchen ergab sich, dass
die Kathodenstrahlen nicht die Strombahn im Entladungs-
rohre bezeichnen, dass sie durch Metallmembranen durch-
gehen, durch welche keine materiellen Molekiile oder
Atome durchgehen konnen, dass sie keine elektrischen
Eigenschaften haben und nicht auf Magnete wirken.
Vollends zum Siege verholfen wurde diesen Ansichten
durch Arbeiten Lenards, dem es gelang, zu zeigen,
dass die Kathodenstrahlen auch ausserhalb der Riaume,
in denen sie durch elektrische Vorgidnge erregt wurden,
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ihre KEigenschaften unverindert behalten, in Rdumen, in
die weder von der Kathode losgeschleuderte Teilchen,
noch dussere elektrische Krifte hingelangen konnen und
dass sie sich in leeren Riaumen bewegen wie Licht-
strahlen. Dies war der Stand der Frage vor etwa
funf Jahren.

Indessen war die &ltere, die Emissionstheorie, nie
ganz anfgegeben worden, namentlich nicht in England
(J. J. Thomson) und Frankreich (Perrin). Da wurde
derselben eine neue Wendung gegeben durch die
Untersuchungen einiger junger Physiker (Wiechert,
Des Coudres, Kaufmann), welche auf Grund von mes-
senden Beobachtungen der Ablenkung der Kathoden-
strahlen im magnetischen Felde die Frage zu beant-
worten suchten, welches die Eigenschaften der Kathoden-
partikeln, wenn solche anzunehmen wiren, sein miissten,
damit die thatséichlich bestehenden Ablenkungen und
ihre Gesetze sich erkliren liessen. Ks ist ersichtlich,
dass die Grosse der Ablenkung bewegter elektrischer
Partikeln im magnetischen Felde abhingig sein muss
von der Stirke der ablenkenden magnetischen Kraft,
von der elektrischen Ladung und von der Trigheit,
d. h. der materiellen Masse der Projektile und von deren
Geschwindigkeit.  Das Resultat der zum Teil sehr
subtilen Untersuchungen war, dass allerdings die
Emissionstheorie eine mogliche Hypothese sei, nur
muss sie, wie zuerst von Wiechert ausgesprochen
wurde, so modifiziert werden, dass den bewegten
Kathodenpartikeln Massen beigelegt werden, welche
1000 bis 2000 mal kleiner sind als die der kleinsten
bekannten Atome, und sie miissen Geschwindigkeiten
haben, welche vergleichbar sind mit der Licht-
geschwindigkeit.
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Man hat diese Kathodenpartikeln, welche ganz aus
dem Rahmen bisher bekannter sog. ,Atome“ heraus-
treten, Substanzelemente sui generis, namlich von
hoherer Ordnung der Kleinheit bedeuten, in der Folge
,Blektronen“ oder ,Kerne“ genannt und fir dieselben
nachtriglich auch diejenigen Kigenschaften nachgewiesen,
welche Hertz auf Grund seiner Versuche hatte leugnen
miissen; man kann heutzutage leicht zeigen, dass sie
elektrisch geladen sind, indem man sie Kondensatoren
laden oder einen beobachtbaren Strom hervorbringen
lasst.

Gelegentlich dieser Untersuchungen hat W. Wien
noch die auffallige Thatsache festgestellt, dass von der
Kathode nicht nur die negativ geladenen Elektroden
ausgehen, sondern in entgegengesetzter Richtung mit
kleineren Geschwindigkeiten (oder grosseren Massen ?)
positiv geladene, und dass aueh von der Anode elektrisch
entgegengesetzt geladene Partikeln ausgesandt werden.

Der elektrische Zustand dieser Elektronen muss
jetzt offenbar wieder unter dem Bilde elektrischer
Mengen — oder Fluida — aufgefasst werden, mit
~denen sie beladen sind, wie in der frithern, naiven
alten Elektrizitatslehre, nachdem es sich zwischen hinein
atherisch verflichtigt hatte.

Es 1ist begreiflich, dass die Auffindung neuer
elektrischer Elementardinge, der Elektronen, zu neuen
Theorien und Konstruktionen auf elektrischem Gebiete
den Anstoss gegeben. Man fiangt bereits an, das Strom-
phianomen durch die Bewegung von elektrischen Kernen
zu interpretieren, und da dieselben auch Masse und
damit kinetische Energie fithren, so scheinen sie auch
auf dem Gebiete der Wirmeleitung eine Rolle spielen
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zu sollen. Haben diese neuen Konstruktionen ja doch
bereits den bisher unverstindlichen Parallelismus von
Wiarmeleitungsfahigkeit und elektrischem Leitungs-
vermigen dem Verstindnis nidher geruckt. Ja, es hat
jetzt den Anschein, als ob auf die Wirkungen dieser
,Kerne“, also elektrischer Massen, nicht nur die Er-
scheinungen elektrischer und magnetischer Art, sondern
auch die der Optik und der Massenwirkungen zuriick-
zufiithren unternommen werden soll.

Iech glaube nun, dass an Hand der Geschichte der
Kathodenstrahlen der Sinn der Maxwell’schen Aeusserung
klar wird, dass unsere Theorien nichts weiter sind als
geistige Bilder, durch die wir grossere Erscheinungs-
gebiete unter zusammenfassende Betrachtung bringen,
dass wir aber nicht pratendieren sollen, die Dinge
endgiiltig erkennen zu konnen, wie sie sind. Diese
Erkenntnis ist dem Fortschritt der Wissenschaft offenbar
nicht hinderlich; sie bewahrt vor starrem Festhalten
am Hergebrachten; sie ermutigt zu Dbestindiger Neu-
konstruktion fundamentaler Anschauungen und Vor-
stellungen, wenn neue, unerklérliche Thatsachen bekannt
werden, und muss dazu fihren, durch immer genauere und
zugleich allgemeinere Zusammenfassungen Phanomene
der Natur in ihrer Gesetzmissigkeit zur Darstellung zu
‘bringen. Trotz des Wechsels grundlegender Vorstellungen
konnen unsere Erkenntnisse bestindig vermehrt und
priziser gemacht werden.
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Dr. Paul Sarasin hielt einen Vortrag des Titels:

Entwurf
einer geologisch-geographischen Beschreibung
der Insel Celebes.

Derselbe stellte einen Auszug aus dem vierten
Bande der Materialien zur Naturgeschichte der Insel
Celebes von P. und F. S. dar, welcher demnichst er-
scheinen wird. Deshalb, und weil der Vortrag ohne
beigegebene Karte unverstindlich sein wiirde, muss von
einer Publikation desselben in den Verhandlungen Ab-
stand genommen werden.
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Reisebilder aus Korsika.

Von Dr. M. RIKLI.

Die Gebirgsnatur und die wenig vorgeschrittene
Urbarmachung und Bebauung des Bodens lassen Korsika,
wie kaum ein anderes Gebiet des westlichen Mittelmeer-
beckens, geeignet erscheinen durch alle Regionen, vom
Meeresspiegel bis zu alpinen Hohen, mediterrane Vege-
tationsverhiltnisse noch in relativer Urspringlichkeit
kennen zu lernen. Das war denn auch der Hauptzweck
unserer Frithlingsfahrt nach der herrlichen Insel. Das
Studium der Macchien, die préachtigen Gebirgswilder
und der ungewohnlich starke Endemismus dieser insu-
laren Flora bildeten den Ausgangspunkt unserer Beob-
achtungen ; doch bald sahen wir uns veranlasst, unsere
Aufgabe weiter zu fassen. Der iiberaus komplizierte
topographische Aufbau, die Verkehrsverhéltnisse, die
Kulturen und natiirlichen pflanzlichen Formationen,
einige eigentiimliche Haustierformen, Sitten und Ge-
briauche der Bevolkerung lieferten uns so viele interes-
sante Gesichtspunkte, dass wir in unseren tédglichen
Aufzeichnungen bald auch diese Verhiltnisse in ein-
gehender Weise beriicksichtigten. Der uns zur Ver-
fiigung stehende Raum erlaubt uns hier nur eine fliichtige
Skizze.
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Der erste Eindruck von der Insel war nicht gerade
einladend. Die Landschaften tragen vielfach ein tiber-
aus diisteres Gepriage, und wie sein Land, so ist auch
der dchte Korse ein wilder, aber zugleich verschlossener
Geselle. So braucht es entschieden einige Zeit, um
sich in den meist ernsten Charakter dieser Inselwelt,
in die Monotonie der Vegetation und in die Volks-
eigentiimlichkeiten einzuleben. Aber ich glaube aus
Erfahrung zu sprechen, wenn ich sage: Korsika wird
bei lingerem Aufenthalt nur gewinnen. Der Natur-
freund wird erkennen, dass die Monotonie mehr nur
scheinbar und dass bei ndherem Zusehen eine Unmenge
hochst interessanter Gesichtspunkte und Fragen auf-
tauchen, die den Reisenden immer mehr an das Land
fesseln.

Die Grosse der Insel entspricht etwa dem Flichen-
inhalt der Kantone Graubiinden, Uri und Glarus, oder
denken wir uns am Kap Corse, an der Nordspitze
der Insel, Basel gelegen, so wiirde in der Gegend von
‘Bonifacio, Bellinzona zu suchen sein. Wie Graubiinden,
so ist auch Korsika ein ausgesprochenes Gebirgsland.
Ein centrales Hochgebirge durchzieht in annédhernd
N.-S. Streichrichtung die Insel und erreicht im Rotondo
2620 m, im Renoso 2357 m, im Monte d’Oro 2391 m,
der Kulminationspunkt der Insel aber ist der Monte
Cinto mit 2710 m.  Zahlreiche Gipfel und Grite
erheben sich iiber 2000 m. Ende Mai trafen wir bei
1800 m, an der obern Grenze des Buchenwaldes, noch
grosse Schneemassen. |

Von dieser centralen Kette aus, verlaufen nun
eine Unmenge unter sich mehr oder weniger parallelen
Seitenketten nach Siid-Westen bis zur Kiiste, wo sie
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vielfach in malerischen, von der wilden Brandung stets
umtosten Kaps endigen. Als Wahrzeichen Korsikas und
gleichzeitig als Zeugen einer lingst vergangenen Zeit
ist noch heute fast jeder dieser Felsenvorspringe mit
einem halb zerfallenen genuesischen Wachtturm ge-
kront. Zwischen diesen Kaps greifen tief einschneidende
Buchten weit in’s Land hinein. So ist die Westkiiste
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