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X1L.

Bericht der Gletscherkommission

fiir das Jahr 1896/97.

Die Hauptthiitigkeit der Kommission bezieht sich auft
die Vermessung des Rhonegletschers; wir beginnen deshalb
wie gewdhnlich mit der Berichterstattung iiber die Fort-
setzung dieser nun seit 23 Jahren regelmiissig fortgesetzten
Arbeit.

Die Vermessungen im Jahre 1896 fanden vom
26. August bis zum 4. September statt; leider herrschte
in- diesem kurzen Zeitraum wihrend 5 Tagen schlechtes
Wetter. Diese Arbeit wurde, wie seit einer Reihe von
Jahren, durch Herrn Ingenieur Held mit der gewohnten
Trefflichkeit ausgefihrt; er wurde dabei von Felix
Imahorn aus Oberwald unterstiitzt, der auch wihrend
des Jahres die Beobachtungen der Abschmelzstangen, der
(letscherzunge und der Niederschlige besorgt hat.

Dem Berichte des Herrn Held entnehmen wir fol-
gende Angaben:

1. Nivellement der Querprofile.

Fiir die Verinderungen der vier Querprofile auf dem
‘Gletscher und die der vier Querprofile in der Firngegend
ergab sich folgendes:’
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Mittlere Anderung des Eisstandes in Metern.
Aufdem Gletscher: imJahr 1895 im Jahr 1896 seit 1874

Griines Profil — 6,73 — 10,90 — 93,45
Blaues Profil _ — 4,63 — 51,88
Gelbes Profil — 0,63 — 0,62 — 5H,b4
Rotes Profil ~ — 0,97 — 0,27 — 6,22
Auf dem Firn: seit 1882
Untere Grossfirnebene — 0,73 — 0,12 — 3,67
Unteres Théliprofil — 0,90 — 0,21 — 4,66
Oberes Théliprofil — 0,90 -+ 08 — 1,24
Obere Grossfirnebene — 0,90 + 1,22 — 2,08

Die Zahl 51,88 des neuen blauen Profils ist aus der
topographischen Aufnahme reconstruiert wund somit nur
angendhert.

Aus der obigen Tabelle ergiebt sich, dass selbst im
Regenjahre 1896 der Stand des Eises im Gletscher iiberall
heruntergegangen ist, beim untersten griinen Profil sogar
m sehr erheblichem Grade, was jedoch der Abschmelzung
durch die ausfliessende Rhone zugeschricben werden darf.
Auch die untern Firnprofile weisen noch ein Sinken des
Standes auf, und nur die obern Firnprofile, welche mehr
als 2900 Meter tiber Meer hegen zeigten ein unbedeu-
tendes Steigen. |

Seit der ersten Vermessung zeigen alle Profile ein
Sinken des mittlern Standes und zwar teilweise ein sehr
bedeutendes ; so ist z. B. wihrend der 22 Beobachtungsjahre

der Stand des Eises im griinen Profii um nahezu 100
Meter gesunken.

2. Aufnahme der Steinreihen.

Eine vollsindige Aufnahme der gelben wund roten
Steinreihe war nicht moglich, da fast alle Nummernsteine
unter Lawinenschnee lagen. Immerhin ist eine sehr er-
freuliche Ueberraschung zu melden. Die rote oberste
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Steinreihe kam unterhalb des Sturzes zum Vorschein, und
es konnte ein 150 Meter langes Stiick derselben unterhalb
des Sturzes aufgenommen werden; darin befindet sich ein
numerierter Stein, welcher, seit er durch Messung verfolgt
wird, einen Weg von mehr als 2,7 Kilometer zuriick-
gelegt und dabei fast genau den gleichen Stromstrich
wie der entsprechende Stein der gelben Reihe verfolgt hat.
3. Messung der Firnbewegung.

Auch Dbei den Messungen der Bewegung im Firngebiet
zeigte sich wieder die von frithern Jahren her bekannte
Gleichméssigkeit und Stitigkeit.

4. Jihrliche Eisbewegung in den Profilen.

Versuche mit Steinen, die mit einer Unterlage von
grobem Sand auf das Eis im Profil gelegt waren, ergaben,
dass die Steine weiter vorriickten als die Sandunterlage,
was sich nur aus dem Rutschen der Steine erkliren lisst
bei einem grossern Gefillle von 50 %o wird der zuriick-
gelegte Weg durch Rutschen etwa um einen Zehntel, bei
einem kleinern von 300/ etwa nur um einen Zwanzigstel
vergrossert; es muss dieser Umstand bei der Krmittlung
der Eisbewegung beriicksichtigt werden, was aber einige
Schwierigkeit bietet, da diese hauptsichlich nur bei Er-
wirmung der Steine durch Sonnenstrablung eintretende
Gleitbewegung manchen Unregelmiissigkeiten unterworfen ist.

Die Messungen im gelben und roten Profil ergaben
fiir die Jahre 1895 und 1896 eine etwas kleinere Be-
wegung als in friiheren Jahren, was vermutlich mit den
tiefern Eisstinden zusammenhéngt.

5. Topographische Aufnahme der Gletscherzunge.

Die Gletscherzunge endigt mit einem regelmissig ge-
formten Eisrand von 162 m. Radius, ein Teil des Muttbachs
fliesst ausserhalb des Eises in die Rhone, und nur ein Arm
desselben wird von der Zunge bedeckt.
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In der Mitte ist vom 31. August 1895 bis zum
26. August 1896 die Gletscherzunge um 19,5 Meter zuriick-
gegangen, und es sind dadurch 4900 m.? Strandboden
blossgelegt worden. |

6. Einmessungen des EHisrandes der Gletscher-
zunge.

Auch im Jahre 1895/96 wurden die Schwankungen
des Eisrandes durch monatliche Einmessungen -ermittelt,
so weit sie nicht im Winter durch Lawinen gestort wurden.
Die Monate November bis April zeigten ein Vorriicken
des Zungenrandes, das aber durch den Riickgang in den
Monaten Juni bis Oktober iiberholt wurde.

7. Abschmelzung von Firn und Eis.

Die Messung an den Abschmelzstangen, welche in
diesem Jahr auch im neuen blauen Profil vorgenommen
wurden, ergaben :

Griines Profil. DBlaues Profil.  Gelbes Profil. Rotes Profil.
(1820m.i. M) (1900m.i. M) (2400m.i. M) (2560m.i.M.)
8,96 m. 7,60 m. 3,05 m. 1,68 m.

Es sind diese Abschmelzungen ungefihr um ein Drittel
geringer als im Jahr 1895 und bleiben auch unter dem
Mittel der seit 1887 ermittelten Grossen. .

Im Firpgebiet kann nicht die Abschmelzung, sondern
nur der Stand des Firns beobachtet werden, wobei der
cefallene Schnee mit in Rechnung kommt. Bis zur Meeres-
hohe von 2700 Metern zeigte sich eine Abnahme, weiter
oben eine ziemlich bedeutende Zunahme von mehr als
4 Metern.

8. Allgemeines Resultat.

Auch das Regenjahr 1896 zeigt sowohl in betreft des
Eisstandes als der Abgrenzung an der Gletscherzunge
einen weitern Riickgang des Gletschers, der jedoch geringer -
ist als im vorhergehenden Jahre.
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9. Pegelbeobachtungen.

Die Messung der Minimalwassermengen fiir Muttbach
und Rhone, die zur Bestimmung der absoluten Abfluss-
mengen notig ist und mit Hilfe des eidgendssischen
hydrometrischen Biireaus vorgenommen werden muss, hat
noch nicht stattgefunden.

10. Messung der Niederschlige.

Die Beobachtung der gefallenen Niederschlige ver-
mittelst der im letzten Bericht erorterten wasserdichten
Kiste, die neben der mit gewdhnlichem Regenmesser aus-
geriisteten meteorologischen Station in Oberwald zu Vor-
versuchen aufgestellt war, wurde von Felix Imahorn
nach Vorschrift ausgefiihrt und ergab als Resultat, dass
die mit der Kiste gemessene Niederschlagsmenge im
Mittel nur um 7 °/o hinter der mit dem Regenmesser
gemessenen zuriickblieb. Es ergibt sich daraus, dass dieser
vielleicht etwas rohe Beobachtungsapparat, der aber in den
hohen im Winter unzuginglichen Regionen zur Verwendung

kommen kann, brauchbare Resultate liefert.

* *
*

In betreff der Beobachtung andercer Gletscher haben
wir zu melden, dass die Herren F. A. IForel und Léon
Du Pasquier auch im vergangenen Jahre einen Bericht
tiber die Verdinderung der verschiedenen Schweizer Gletscher
verdffentlicht haben; derselbe ist im XXXII. Bande des

Jahrbuches des Schweizerischen Alpenklubs abgedruckt.

Auf eine Arbeit des Herrn F. A.Forel iiber die
Bedeutung des Studiums der kleinen Gletscher vermittelst
Photographien und einen Artikel des Herrn Du Pasquier,
in dem er die Ursachen der Gletscherverinderungen und
insbesondere die dariiber von Herrn Prof. Luigi de
Marchi aufgestellle Theorie bespricht, folgt die Chronik
der Gletscher der Schweizer Alpen im Jahre 1896, wobei
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besonders die durch Forstminner unter Leitung unseres
Mitgliedes Herrn Oberforstinspektor Coaz ausgefiihrten
Messungen zur Geltung kommen. Uber das Zuriickgehen
oder Vorschreiten von nahezu 70 Gletschern wurden sehr
wertvolle, genaue, grosstenteils auf Messungen beruhende
Angaben gemacht und nach Flussgebieten zusammengestellt;
als Hauptresultat geht daraus hervor, dass fiir alle dstlichen
tletscher das allgemeine Zuriickgehen fortfihrt, und idass
fir die Berner und Walliser Gletscher die kurze Wachs-
tumsperiode der letzten Zeit wieder am Aufhiren zu sein
scheint.

* *
%

Die Kommission hielt in Verbindung mit dem Ierrn
Oberst Lochmann, Vorsteher des eidgendssischen topo-
graphischen DBureaus, und Herrn Ingenieur Held am
12. Juli 1897 eine Sitzung in Bern ab. Bei dieser Gelegen-
heit fiihlten wir sehr die schweren Verluste, die unsere
Kommission in der letzten Zeit erlitten hat. Nachdem
der Tod zu Ende des Jahres 1895 unser #ltestes Mitglied.
Herrn Prof. Riitimeyer, der wihrend langen Jahren fiir
die Rhonegletscher -Vermessungen thitig war, uns entrissen
hatte, tiberraschte uns im April dieses Jahres in hochst
unerwarteter, trauriger Weise die Nachricht vom Hinschiede
unseres jiingsten Mitgliedes, Herrn Léon Du Pasquier:
er hatte mit einer so hervorragenden Energie uud Sach-
kenntnis sich unsern Bestrebungen zugewandt, dass wir zu
den grossten Hoffnungen berechtigt waren, die nun so
schnell dahingeschwunden sind; seine Witwe hat zur
Erinnerung an ihn ein sehr verdankenswertes Geschenk

unserer Kasse zugewandt.

' Ausser der Entgegennahme des Berichtes, aus dem
wir oben das Wichtigste mitgeteilt haben, und der Auf-
stellang des Programmes fiir die diesjihrigen Rhone-

gletscher-Vermessungen beschloss die Kommission, die
9
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Messung der Niederschlige in den obern Regionen des Glet-
schers ernstlich an die Hand zu nehmen. Zu diesem Zweck soll
eine neue Kiste, dhnlich der im letzten Jahr in Oberwald
aufgestellten, mit dem etwas grossern Inhalt von 1,7 m.”
verfertigt und auf dem obern Gletscher aufgestellt werden,
damit aus den parallelen Beobachtungen der oberen und
untern Kiste und des neben der unteren Kiste auf-
gestellten Regenmessers Schliisse auf die in der obern
Nihrungsregion des Gletschers gefallene Niederschlagsmenge
gezogen werden konnen.

Ferner besprach die Kommission infolge eines von
Herrn Prof. F. A. Forel gestellten Antrages das An-
stellen von Versuchen, die Aufschluss geben kionnten iiber
die Michtigkeit des Eises an einigen Stellen des Gletschers
und die (eschwindigkeit der Bewegung in verschiedenen
Tiefen. Solche Beobachtungen sind sehr wichtig, weil sic
eine noch wesentliche Liicke ausfiillen, wenn es sich darum
handelt, aus den Iirgebnissen unserer Messungen klaren
Aufschluss iiber die ganze Oekonomie des Gletschers zu
erhalten. Es bieten jedoch dieselben besondere Schwierig-
keiten, weil die verschiedenen Schichten des Gletschers
eine ungleiche fortschreitende Bewegung haben, und des-
halb die fiir ein festes Terrain angewandten Bohrmethoden
hier ihren Dienst versagen. Es wurden verschiedene Wege
zur Erreichung des Zieles in Erwigung gezogen, insbe-
sondere die Herstellung von Stollen und Schiichten, die
Schmelzung des Eises mit warmem Wasser oder Dampf,
die Anwendung einer elektrisch erwirmten Sonde, die durch
Gewicht von selbst einsinkt; bestimmte Vorschlige konnten
noch nicht gemacht werden, doch wird die Kommission
diese wichtige Frage weiter im Auge behalten. So viel
ist sicher, dass eine solche Untersuchung Geldmittel verlangt,
die weit tiber das hinausgehen, was jetzt zu unserer Ver-
fiigung steht; wir sind also hier auf ausserordentliche
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Leistungen von wissenschaftlichen Vereinen und Génnern
der Wissenschaft angewiesen; der Antragsteller ist hier
mit dem guten Beispiel vorangegangen, indem er zu diesem
Zweck die Summe von 500 Franken der Gletscher-
kommission zur Verfiigung stellt; hoffen wir, dass weitere
- Beitriige folgen, und dass wir so in den Stand gesetzt
werden, in kiinftigen Jahren iiber den Erfolg solcher
Versuche Ihnen zu berichten.

* £ S
%k

In betreff des Rechnungswesens haben wir zu melden,
dass die Rhonegletscher-Vermessung im Jahr 1896
Fr. 1835.60 gekostet hat, wovon Fr. 400.— in sehr
verdankenswerter Weise von dem eidgendssischen fopo-
graphischen Bureau iibernommen wurden. Da wir fiir
andere Zwecke nur Fr. 66.80 brauchten, so betrigt
unsere (resamtausgabe Fr. 1502.45, was der im Biidget
vorgesehenen Summe von Fr. 1500.— entspricht. Wenn
keine ausserordentlichen Ausgaben in den nichsten
Jahren dazu kommen, so reichen die durch Subskription
gesammelten Geldmittel gerade noch aus bis zum Ablauf
des mit dem topographischen Bureau abgeschlossenen Ver-
trages im Jahre 1899 ; es wird die Aufgabe unserer Kommis-
sion sein, rechtzeitig dafiir zu sorgen, dass auch iiber diese
Zeit hinaus die Mittel zur Fortsetzung der Beobachtungen
am Rhonegletscher gespendet werden.

£ %
%

Uber die diesjihrigen, vor ein paar Tagen zu Ende
gefiihrten, aber noch nicht berechneten Messungen am
Rhonegletscher werden wir erst an der néchsten Jahres-
versammilung unserer Gesellschaft zu berichten haben; fiir
heute maochte ich dariiber nur einige Notizen aus einem
von Herrn Ingenieur Held erhaltenen Briefe als Nach-
trag zum Kommissionsberiehte mitteilen :
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Das Nivellement der acht Querprofile ergab fiir das
oriine und das blaue Profil unten am Gletschersturz die ge-
wohnte Abnahme, wihrend alle Profile oberhalb des Sturzes
eine Zunahme zeigten.

Das Zuriickweichen der Gletscherzunge dauert noch fort.

Von der roten Steinreihe konnten fiinf regelmissig
gelagerte Nummernsteine unterhalb des Sturzes eingemessen
werden. |

Die Jahresbewegung im gelben und im rvoten Profil
war etwas grisser als im letzten Jahre, was mit der An-
nahme stimmt, dass einem hohern Fisstand auch eine
grissere (reschwindigkeit entspricht.

Die ungefihr 500 kg. schwere Kiste zur Messung
der Niederschlagsmengen ist mit vieler Mithe auf dem
(letscher in einer Hohe von zirka 2650 m. oberhalb des
roten Drofils aufgestellt worden.

Die grossen Lawinenreste, der noch vorhandene Win-
terschnee an den Gebirgshingen und die noch iiberschneiten
Spalten in der Firngegend sind Beweise fiir den ausser-
gewohnlichen Schneefall im vergangenen Winter.

Basel, Anfang September 1897.
Fiir die Gletscher - Kommission,
deren Prisident :

Hagenbach - Bischoff.
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Rechnung der Gletscher-Kommission:

Einnahmen.

Baldo am 30. Juni 1896 | Fr. 55438. 23
Andenken an das verstorbene Kommissions-

Mitglied Prof. Dr. L.Du Pwsqmer Neuchatel , 500. —
Jahresbeitrige pro 1896 . , 330, —
Jahresbeitrige pro 1897 und folgende Jahre ., 280. —
Zinse ete. cy 176,15

Fr. 6829. 38
Ausgaben.
Zahlungen an das eidg. topographische Bureau |

fiir Vermessungen am Rhonegletscher Fr. 1435. 65
Grratifikationen, Aufbewahrungs-Gebiihr der

‘Wertschriften » 25. —
Druecksachen, Schreibmaterialien, Franka-

turen ete. - o, 41. 80
Saldo am 30. Juni 1897 , 9326.93

Fr. 6829. 38
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