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Hochgeehrte Herren !

Vor beildufig vierzig Jahren schrieb ich die erste
Abhandlung naturwissenschaftlichen Inhalts. Sie betraf
einen Gegenstand der Geologie und ihr folgten bald
eine Reithe anderer aus den verschiedensten Zweigen
unserer Wissenschaft. Fir mich war damals die Natur
eine unermessliche Fille von Erscheinungen, ein Chaos
von Thatsachen, in welches der Naturforscher hinein-
greift, um mit mehr oder weniger Gliick einzelne heraus-
zuholen.

Ich fithre dieses nicht an, meine Herren, um Ihnen
etwa den Gedankengang eines Mustergelehrten zu ver-
rathen, sondern um in Ihr Gedédchtniss den Weg zurick-
zurufen, den wohl Sie alle eingeschlagen haben, wahr-
scheinlich mit mehr (Geschick und daher mit groésserem
Erfolg!

Im Gedankengang des Naturforschers folgt nun eine
zweite Periode. Man hat den Zusammenhang der That-
sachen erkannt. man ist durchdrungen von dem Vor-
handensein allgemeiner Gesetze, man hat vielleicht selbst

eines derselben entdeckt und man versucht Systeme
aufzustellen.



Jeder specielle Zweig unserer Wissenschaft ver-
zeichnet seine Geschichte nach den jeweilig aufgestellten
Systemen, welche die Etappen unserer Kenntniss mar-
kiren, und es gewihrt eine Befriedigung, in der Um-
gestaltung der Prinzipien das unaufhaltsame Vorwéirts-
drangen unserer Einsicht zu konstatiren.

Erlauben Sie mir heute, in dem Gebiete der Natur-
geschichte einige Betrachtungen aufzufithren tber die
Umgestaltung der Anschauungen, die sich in unseren
Tagen vollzieht. Ich werde hiezu angeregt durch das
Bewusstsein, mich im Schoosse einer Versammlung zu
befinden, welche mit Stolz auf die Bausteine hinweist,
die aus ihrer Mitte zu dem hehren Gebdude der Wissen-
schaft geliefert wurden.

Wir dltere Naturforscher sind noch erzogen in den
Anschauungen jener Schule, die ich fiiglich nach dem-
jenigen Naturforscher bezeichnen darf, welcher vor
anderthalb Jahrhunderten das Systema Nature aufge-
stellt hat, einer Schule, deren Prinzip, kurzgefasst, in
der Annahme des dermaligen Abschlusses des Schopfungs-
aktes besteht, wonach die ganze organische Welt eine
feststehende, unabinderliche Thatsache reprasentirt und
sonach die Aufgabe der Naturforschung darin besteht,
diese Thatsache in all’ ihren Einzelnheiten zu studiren,
um als Ziel unserer Wissenschaft das Programm des
Schopfungswerkes zu errathen.

Dieses ist die Lehre, welche nach Linné unserer
bisherigen Naturgeschichte zu Grunde liegt. Allein die
Priifung der Erscheinungen hat zu einer andern An-
schauung gefiihrt.

Das organische Lebensprinzip besteht nicht nur
darin, dass ein Organismus stets wieder Seinesgleichen
erzeugt und dadurch die Tradition der Species so lange
fortpflanzt, bis die #usseren Umstinde den Lebens-
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bediirfnissen nicht mehr entsprechen, so dass jede
Species einmal unwiederbringlich verloren gehen und
kohsequ.enter Weise die ganze dermalen bestehende
organische Welt einmal zu Grunde gegangen sein wird,
— nein, das Lebensprinzip liegt tiefer; die heutige Lehre
sagt uns, die Species sei keine stabile Thatsache, in ihr
wohne .eine Plasticitiat, die es ermoglicht, sich den ver-
dnderten #dusseren Einflissen zu akkommodiren, wohl
auf Kosten ihrer Form, aber nicht auf Kosten ihrer
Existenz. Aendern sich die #dussern Verhiltnisse, so
schmiegen sich die Lebensbediirfnisse an die neuen Be-
dingungen. Einzelne Species werden hiebei allerdings
den Umwandlungskampf nicht bestehen und diese gehen
zu Grunde, aber andere werden eine Akkommodation
eingehen, neue Formen annehmen und sofort die Liicken
der ausgestorbenen ausfilllen, — die Species sind wandel-
bar, aber die organische Welt bleibt bestehen.

Den Unterschied dieser beiden Grundanschauungen
ersehen wir am deutlichsten aus der Schlussfolgerung.
Die Theorie der Stabilitit der Species, wonach dieselbe
nur entweder als solche fortbestehen oder zu Grunde
gehen muss, erheischt fir den Fortbestand des Lebens
auf der Erde von Zeit zu Zeit einen neuen Schipfungs-
akt, wie die Geologie es auch bisher lehrte. Nach der
Theorie der Plasticitit der Species dagegen wird die
organische Welt als solchs kontinuirlich fortbestehen :
die Formen werden sich &ndern, nach grossen Zeit-
“abschnitten wird man wenige der alten Species wieder-
finden, aber das Leben an sich ist stets in gleicher
Intensitat fortbestanden, die heutige organische Welt ist
die Tochter fritherer Perioden und die Mutter der kiinf-
tigen. — Die alte Theorie sieht einen endlichen Unter-
gang des Bestehenden voraus, die Descendenz-Theorie
‘lehrt das ewige Leben.



Die Autoritit, welche die alte Anschauung durch
ihre lang bestandene, ausschliessliche Beherrschung der
Wissenschaft, sowie durch die grossen Fortschritte, die
unter ihrer Aegide gemacht wurden, erworben hat,
berechtigt und verlangt sogar eine eingehende Kritik,
wenn Anderes an ihre Stelle gesetzt werden soll. Lassen
Sie mich daher diese Lehre in ihren Konsequenzen
beleuchten.

Was zunéchst den speciellen Schopfungsakt betrifft,
welcher fiir jede Species angenommen wird, so lehrt die
Beobachtung, das einzelne Species einander ausser-
ordentlich nahe stehen, oft nur durch die geringfiigigsten
Unterschiede abweichen: sie reprisentiren beiliufig den
nidmlichen Schopfungsgedanken, nur in verschiedener
Ausfihrung. Umgekehrt bemerkt man oft, wie das
gleiche Bediirfniss bei zwei Species auf die verschiedenste
Weise befriedigt wird. Ich fihre fir das letztere ein
Beispiel an.

Unter den Sdugethieren befinden sich zwei Familien,
die fur das Leben im Wasser ausgebildet sind. Die eine
ist die Familie der Sirenen oder Seekiihe, welche sich
von Wasserpflanzen nihren, die andere umfasst die
Robben oder Seehunde, welche Raubthiere sind. Beide
erheischen zu ihrer Lebens-Existenz eine dem Elemente
entsprechende Organisation. Nun ist bei den ersten das
Steuerruder durch eine grosse Schwanzflosse gebildet,
welche wie bei den Fischen als Extremitit der Wirbel-
sdule auftritt, bei den letzteren dagegen sind die ver-
kiimmerten, zum Gehen untauglichen Hinterfiisse mit
Schwimmhéuten versehen und legen sich riickwirts an
der Extremitit des Korpers so zusammen, dass sie eben-
falls ein leidliches Steuerruder bilden.

Der gleiche Zweck ist in beiden Familien auf ganz
verschiedene Weise erreicht, und man kann sich der
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‘Frage nicht erwehren: sind diese Unterschiede aprio-
ristisch oder in Folge der Erfahrung entstanden? —
Wenn der Uhrmacher eine Reihe von Uhren von ver-
schiedener Konstruktion verfertigt, so kann er auf
zwelerlei Weise vorgegangen sein: entweder konstruirte
er von Anfang an verschiedene Werke in der Absicht,
ihren relativen Werth zu prifen, oder er kam auf die
verschiedenen Konstruktionen erst in Folge der an den
vorangegangenen gemachten Erfahrungen. Die FKrage,
welche wir an die Vertheidiger der speciellen Schopfungs-
akte stellen, lautet: sind die beim Seehund und bei der
Seekuh verschiedenen Methoden des Steuerruders gleich-
zeitig nebeneinander, oder in Folge der gemachten Er-
fahrungen nach einander entstanden? Das Dilemma ist
bedenklich, denn welches auch die Antwort sein mag,
sie involvirt ein Herumtasten der schopfenden Kraft,
das sich mit den iibrigen Pramissen der Theorie nicht
vertragt. Nach der Descendenz-Theorie ist die beriihrte
Verschiedenheit selbstverstindlich, denn die Bedingung
fiir die Form liegt ja nicht nur im Zwecke, sondernin erster
Linie in der Korperanlage, und es ist vorauszusehen, dass
das Raubthier, welches sich zum Seehund umwandelt,
andere Anlagen besitzt, als das Prototyp der Seekuh.
Eine Thatsache, welche wir bei allen Organismen
beobachten, ist die Zweckmiissigkeit ihrer Konstruktion.
Sie hat zu allen Zeiten die Bewunderung der Natur-
forscher und bei den poetischen Gemiithern die Lob-
preisung der Schopfung angeregt: und mit vollem Recht,
denn die Theorie der selbststindigen Schopfungsakte
involvirt die Zweckmissigkeit nicht. Die letztere ist
eine Zugabe, die auch fehlen konnte. Ganz anders ver-
hilt sich die Evolutions-Theorie der Zweckmaissigkeit
gegenitber. Fir sie ist die Zweckmissigkeit ein unab-
weisliches Postulat des Bestandes der Species.



Wir gehen weiter. Nicht nur beobachten wir in
der Natur die Zweckmissigkeit in der Einrichtung der
einzelnen Organismen, sondern wir erkennen auch die
tiberaus zweckméissige Verwerthung der Eigenschaften
einzelner Species zur Erhaltung des Lebens anderer,
und diese gegenseitige Ausbeutungsmethode dehnt sich
sogar auf die beiden Reiche der Pflanzen und Thiere
aus. Wihrend das Insekt die duftende und Honig spen-
dende Bluthe als den Born seines Lebensunterhaltes zu
beherrschen glaubt und die entomologischen Biologen
uns nachweisen, mit welchem Scharfsinn die Organe des
Insektes so eingerichtet sind, dass sie alle Schwierig-
keiten der Situation bewiltigen konnen, beutet die Pflanze
ihrerseits den Besuch des Insektes zu der fir sie wich-
tigsten Lebensthitigkeit, der Verbreitung des Pollens
aus, und wenn man die mannigfaltigen Lockmittel und
die ingeniosen Fallen betrachtet, welche die Pflanzen
verwenden, um sich die Insekten dienstbar zu machen
und anderseits ihrer allzugrossen Voreiligkeit Schranken
zu setzen, wie sie von Hermann Miiller *), Kerner**) und
Lubbock ***) in neuester Zeit so meisterhaft beschrieben
wurden, so steht es vom Standpunkte des botanischen
Teleologen ebenso fest, dass das Insekt zur Erhaltung
der Pflanze bestimmt ist.

Dieses Ineinandergreifen der einzelnen Organismen
in der Oekonomie der Natur, welches nach der Lehre
vom Kampf um’s Dasein selbstverstindlich ist, war fir

%) H. Miller. Die Befruchtung der Blumen durch Insekten,
mit 152 Abbildungen. Leipzig 1873.

¥¥) A. Kerner. Die Schutzmittel der Bliithen gegen unberufene
Giiste. Festschrift der k. k. zoologisch-botanischen Gesellschaft in
‘Wien, 1876.

*®%%) John Lubbock. Blumen und Insekten in ihren Wechsel-
beziehungen dargestellt. Nach der 2. Auflage iibersetzt von A.Passow,
mit 130 Holzschnitten. Berlin 1877. '
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die Teleologen der alten Schule eine Thatsache von so
iiberwiltigender Macht, dass es sie zu einem Abwege
verleitete, den ich eingehender erliutern muss. ‘

- Ich spreche von der Theorie der Niitzlichkeit der
einzelnen Organismen fiir einander.

In der Einleitung zu einem Werke, welches man-
nigfaltige biologische Beobachtungen iiber die Insekten
enthalt*), lesen wir folgende Worte: « Wir halten die
Todtengraber, Ross-, Aas- und Stutzkifer, und wie sie
sonst noch heissen mogen, bloss fiir gleichgiltige, tibel-
riechende, kleine Wesen, welche ebenso gut nicht da
zu sein brauchten. Wenn wir sie aber in ihrem Treiben
beobachten und wahrnehmen, wie sie ein Aas, z. B. ein
Reh, in Zeit von 3 Tagen bis auf die Knochen und
einige darum stiebende Haare spurlos verschwinden
lassen, erkennen wir an, dass sie von einem Allweisen
dazu gesetzt sind, die Luft zu schiitzen vor Verun-
reimigung durch verwesende Thierleichen.> Ferner:
«Wenn in einem Jahr eine gefrissige Raupenart in
bedenklichen Mengen vorhanden ist und empfindliche
Verwiistung anrichtet, wenn wir mit all’ unserer Weis-
heit nichts gegen sie vermogen, sehen wir mit einem
Male Mpyriaden von grisseren und winzig kleinen
Schlupfwespen und Fliegen sie umschwirmen. Diese
sind da, um ein ortlich gestirtes Qleichgewicht wieder
herzustellen.» Sie stechen die Raupen an, legen ihre
Eier in den Leib der erstern; diese fahrt fort, Nahrung
zu sich zu nehmen, allein sie ernihrt nicht den Schmet-
terling, in den sie sich verwandeln soll, sondern an
seiner Stelle entkriecht der qualvoll abgestorbenen
Raupe eine Schlupfwespe. Ich fiige bei, dass das Kapitel
von der Nitzlichkeit der Schwalbe mit der Berechnung

*) Taschenberg. Was da kriecht und fliegt.
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der Tausende jener Schlupfwespen und Fliegen beginnt,
welche wieder von dem Vogel vertilgt werden und was
dem letzteren als Verdienst angerechnet wird.

Ich fithre diese Citate an nicht etwa wegen der
Neuheit des darin enthaltenen Gedankens, sondern als
Beispiele eines Styles, wie er in Lehr- und Schulbiichern
heute noch ging und gebe ist.

Wie? Der Zweck der organischen Schopfung soll
in einem gegenseitigen Auffressen und Vertilgen be-
stehen und noch dazu auf eine so raffinirt grausame
Weise, wie sie von der Schlupfwespe ausgeiibt wird? —
Gegen eine solche Anschauung emport sich die Ver-
nunft und ich darf fir den Gefithlsmenschen beifiigen:
der Glaube an die Ethik. Die Verherrlichung einer vom
Standpunkte menschlicher Moral so unerhorten Grau-
samkeit ist geradezu — Blasphemie.

Nein! Jedem Organismus ist als Zweck nur seine
eigene Erhaltung vorgesetzt. Er nimmt von Allem, was
ihn umgibt, dasjenige, was ihm zutriglich ist, und kimpft
gegen Alles, was ihm schadet. Das sogenannte Gleich-
gewicht in der Natur, welches, beildufig bemerkt, ausser-
ordentlich labil ist, wird ausgedrickt durch die alge-
braische Addition der jeweiligen Machtverhéiltnisse aller
einzelnen Faktoren, und es ist nothwendig, dass der
Naturforscher sich frei halte von jener Einseitigkeit,
welche das grossartige Raderwerk der Natur von dem
beschriankten Utilitdts-Standpunkte aus betrachtet. Diese
Methode ist weder moralisch gerechtfertigt, noch wahr.

Lassen Sie mich hiefiir ein Gleichniss anfiihren.
Ich wihle es aus der Biologie der Ameise, jenes In-
sektes, welches von unsern verdienstvollen Landsleuten
Huber und Forel und so vielen andern Naturforschern
griindlich beobachtet wurde und durch seine Intelligenz
die Sympathie der Philosophen erlangt hat. Die Ameise
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ist ein grosser Freund von Siissigkeit und hat, wie
Vitus Graber*) sich ausdriickt, in der Blattlaus eine
Melkkuh gefunden, welche eine reichliche Quelle Honig-
saft aus ihren zwei Abdominialrohren absondert. Auf
den Pflanzen, welche Blattliuse beherbergen, beobachtet
man eine kontinuirliche Prozession von Ameisen, welche
gich zu ihnen begeben und dort mit Beobachtung der
grossten Sorgfalt fiir ihre Produzenten den ausge-
schwitzten Honigsaft aussaugen.

Es ist mir nicht bekannt, dass die Ameise tiiber
die Niitzlichkeit anderer Thiere sich ausspricht. Sollte
jedoch etwa ein Thierschutz-Verein aus der Familie der
Ameisen ein Werk hieritber schreiben, so konnen wir
sicher darauf zdhlen, dass an der Spitze der zu pflegen-
den Thiere die Blattlaus angefiihrt sein wird, wihrend
‘dagegen eine andere Thierart, vielleicht der Affe, in
ihrem: Buche tiber die niitzlichen Thiere die garstige
Blattlaus, welche den Genuss der Blumen verdirbt, mit
Tabakqualm zu zerstoren auffordert. — Und beide sind
zu ihrem Urtheil vollkommen berechtigt, denn die Moral
der Ameise wie des Affen ist nichts Anderes, als das
kodifizirte Bestreben der Erhaltung ihrer Spezies!

Noch muss ich einer Lehre erwihnen, welche in
der bisherigen Naturgeschichte ein wesentliches Moment
fir die Systematik bildete. Ich spreche von der Ein-
theilung der Geschopfe nach ihrer angeblichen Vollkom-
menheit.

Werfen wir einen Blick auf die Instrumente, welche
der Mensch zu seinem Gebrauche erzeugt, so konnen
wir den Preis der Vollkommenheit nicht jenen Appa-
raten zuerkennen, welche durch den Scharfsinn ihrer

¥) V. Graber. Die Naturkrifte, XXII. Band, die Insekten,
II. Th., Vergleichende Lebensgeschichte. Miinchen 1877.
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Konstruktion und die Genauigkeit ihrer Ausfithrung uns
in Bewunderung versetzen, denn Sie konnen iberzeugt
sein, jeder Physiker, jeder Astronom wird noch Ver-
besserungen anzubringen im Stande sein. Dagegen tragen
jene Instrumente, welche durch ihren Gebrauch seit
Jahrhunderten von Millionen von Menschen ihre heutige
Form erlangt haben, den Stempel der Vollkommenheit.
Der KEssloffel ist ein unendlich vollkommeneres Instru-
ment, als jene allerdings hochst sinmreichen Apparate,
mit welchen die Chirurgen in den Schlund langen, denn
der erstere erreicht seinen Zweck vollstindig und ist
kaum iehr einer Formverbesserung fihig. — Man darf
Vollkommenheit nicht mit Komplizirtheit verwechseln.

Und gerade auf diese Verwechslung stossen wir bel
der Vollkommenheits-Skala der Thiere und Pflanzen und
hiebel ist ausserdem noch massgebend eine hochst will-
kurlich gewéhlte Aehnlichkeit mit gewissen anderen Ge-
schoptfen. Um bei der Ameise zu bleilien, kann es doch
keinem Zweifel unterliegen, dass ihre Mandibeln, welche
nicht nur zur Zerkleinerung der Nahrungsmittel, sondern
als Sdge zur Bearbeitung ihrer Baumaterialien, als Trag-
bahre fur die grossten Lasten, als fiirchterliche Watfe
gegen den Feind dienen, ein volikommeneres Instrument
darstellen, als das Zabnwerk des Affen, und dennoch
wird das Gebiss des letztern als hochst vollkommen
betrachtet. Warum? — weil es eine grossere Aehnlich-
kelt mit demjenigen des Naturforschers hat, als dasjenige
der Ameise.

Nach der neuen Lehre der Ausbildung der Species
durch die natirliche Zuchtwahl ist jede Species woll-
lommen, das heisst, sie besitzt alle Mittel vollstindig,
um den Kampf um’s Dasein zu bestehen, denn wire sie
hiefiir nicht vollkommen geeignet, so wiirde sie es sofort
werden oder — zu Grunde gehen.
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Alle diese Betrachtungen belehren uns, dass die
Lehre von der Abgeschlossenheit der Schopfung und
von der Unveridnderlichkeit der Species fir jede Kr-
scheinung, die wir in der organischen Welt beobachten,
die Aufstellung neuer Eigenschaften des Schopfungs-
werkes erheischt. Nun besteht das Kriterium fir die
Richtigkeit eines Naturgesetzes wesentlich darin, dass
es nicht nur diejenigen Erscheinungen erklart, auf welche
es basirt ist, sondern auch die spiter hinzugekommenen.

Die Newton’sche Lichttheorie, nach welcher das
Licht in korperlichen Theilchen besteht, erkliarte voll-
kommen alle vor 200 Jahren gekannten optischen KEr-
scheinungen der Farben, der Reflexion und der Brechung.
Als Malus die Polarisation entdeckte, erginzte man die
alte Theorie durch die Lehre von der < Anwandlung
der Lichttheilchen» und erklarte dadurch die neue Er-
scheinung nothdurftig. Als jedoch jene Klasse von That-
sachen, welche heute mit Interferenz-Erscheinungen
bezeichnet werden, eingehend untersucht wurde, war
eine fernere Erweiterung der Emissions-Theorie so
schwierig, dass man sie fallen liess und durch die
Undulations-Theorie ersetzte. Anders erging es dem
Newton’schen Gravitationsgesetz, Auch dieses erklirte
alle im 17. Jahrhundert bekannten Erscheinungen der
Schwere auf der Erde, wie im Sonnensystem, aber
ausserdem erkliart dieses Gesetz alle seither gemachten
und zur Zeit seiner Aufstellung ungeahnten Beobach-
tungen itber die scheinbaren Unregelmissigkeiten der
Schwere auf der Erde und der Planeten-Bahnen, und
wenn heute die Astronomie die vollendetste der Wissen-
schaften genannt wird, so verdankt sie diese Bezeich-
nung dem Umstand, dass sie auf ein absolut richtiges
Naturgesetz basirt ist, welches keiner weitern Erginzung
bedart.
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Die Lehre von der Abgeschlossenheit der Schipfung
befindet sich heute in jenem Stadium, welches die Licht-
Fmissionstheorie zu Anfang dieses Jahrhunderts ein-
nahm, und was ein Thomas Young und ein Fresnel
durch die Durchfuhrung der Undulations-Theorie er-
langten, das fiihrte Charles Darwin fur die Lehre von
der Entstehung der Organismen aus und befreite auch
die Naturgeschichte von den successive beigefiigten An-
wandlungen, indem er den Einheitsgedanken aussprach,
welcher die ganze organische Welt durchdringt und in
all” der Mannigfaltigkeit der Formen und in all’ der
Absonderlichkeit der Erscheinungen sich kundgibt. Und
so wie jenen IPhysikern ein von seiner Zeit nicht ver-
standener Grimald: vorausging, so sind ein Herder™)
und ein Lamarck, welche die neue Theorie zu frith auf-
stellten, von ihren Zeitgenossen nicht gewiirdigt worden.

Kine solche tiefeingreifende Wandlung in den Grund-
lehren muss alle mit den Organismen sich befassenden
Disciplinen berithren, und es scheint, dass speziell die
beschreibende Naturgeschichte nicht nur eine Léiuterung
ihrer Methoden erleiden, sondern zu einer bisher un-
geahnten philosophischen Bedeutung gelangen werde.

Durchgehen wir die Geschichte der Systeme, so
finden wir als allgemeines Bestreben die Aufstellung des
sogenannten «natiirlichen 'Systemes ».  Wenn man fir
diesen Ausdruck, mit Beriicksichtigung all’ der scharf-
sinnigen DBetrachtungen, welche namentlich von den Bo-
tanikern ausgingen, eine Definition in kurzen Worten
geben soll, so lautet sie: das natirliche System ist das
Programm, nach welchem die Natur bei Aufstellung der
Species vorgegangen ist. Die einem jeden der aufge-

*) Friedrich v. Bdrenhach. Herder als Vorgidnger Darwin’s.
Berlin 1877.
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stellten Systeme anhaftende Subjektivitit liegt darin, dass
jeder Naturforscher der Schopfung seinen eigenen Ideen--
gang zumisst.

Die alten Botaniker, als deren Reprisentant ich
Tournefort anfuhre, hielten die zunichst in die Augen.
fallenden Unterschiede der Grosse fiir massgebend und
theilten die Pflanzen ein in Biume, Strducher und
Krauter. Fir die Teleologen lag das Kriterium der
FEintheilung in der Niitzlichkeit fiir den Menschen : sie
unterschieden die Kréuter von den Unkriautern. ZLinné
suchte das Programm der Schopfung der Pflanzen in
der Methode ihrer Fortpflanzung. Allein auch hier stellte.
sich die Einseitigkeit heraus, und es war ein grosser
Fortschritt, als man in der Aufstellung der «natiirlichen
Familien» den Gesammt-Habitus der Pflanzen dem System
zu Grunde legte. Aber auch hier beruht die Eintheilung
auf dem unbestimmten Begriff der Aeinlichkeit, deren
Beurtheilung schliesslich immer auf eine subjektive An-
schauung hinausliuft.

Der Linfluss der Darwin’schen Lebre auf die Syste-
matik besteht darin, dass wir nach dem Fallenlassen der
autogenetischen Bedeutung der Species nicht mehr vor
einzelnen abgeschlossenen Objecten stehen, sondern als
Thatigkeit der Natur die Adbleitung der Species von
einander erkennen. Die Klassifikation muss den gene-
tischen Zusammenhang, die wirkliche Verwandtschaft zum
Ausdruck bringen. Das System ist nicht mehr ein Ver-
zeichniss der Organismen, sondern die Darstellung der
Entwicklungsgeschichte und die Systematik ist daher die
eigentliche Naturgeschichte. — Sie wurde es durch die
Descendenz-Theorie.

Der Eintheilung in Ordnungen, Klassen, Familien
darf nur die Richtung zu Grunde liegen, nach welcher
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die Differencirung der Organe stattfand, und wenn auch
die Herren Hickel, Semper, Vogt und so viele andere
Vertreter der Descendenz-Lehre ungleicher Ansicht sind,
so sind sie doch alle einig in dem Prinzip, dass nur die
Genealogie der Species hergestellt werden muss, und
weichen lediglich in der Methode von einander ab.

Den Unterschied der Resultate, zu welchem man
gelangt, wenn nach der bisherigen Methode die Form
der zum Leben wichtigsten Organe als systematisches
Mittel betrachtet wird, oder wenn man die Abstammung
herzustellen sucht, kann ich an einem Beispiele aus
meinem speziellen Fache deutlich nachweisen.

Heuschrecken mit zarten Fresswerkzeugen, welche
sich von weichen Pflanzen ndhren, werden durch Winde
oder andere Umstinde in eine Gegend verschlagen, in
welcher die weichen Pflanzen fehlen und wo die Insekten
genothigt sind, sich an Nahrungsmittel mit fester Textur
zu gewdhnen. Unter den neuen Ankommlingen werden
diejenigen Individuen, welche zufillig etwas stiarkere
Mandibeln besitzen, ihr Leben fristen und sich zur Be-
gattung erhalten, wihrend die zarter gebauten zu Grunde
gehen. Die nédchste Generation, welche somit von stark
mandibulirten Eltern abstammt, wird im Allgemeinen
schon kriftigere Fresswerkzeuge besitzen. Aber auch
von dieser Generation werden sich vorzugsweise die
letztern zur Fortpflanzung erhalten und so werden sich
die Fresswerkzeuge stets in der ndmlichen Richtung aus-
bilden und nach Tausenden von Generationen, wenn die
Organe im Gleichgewichte mit den Lebensbedingungen
sind, wird eine feststehende neue Species erzeugt sein,
die sich von der urspringlichen durch die kréftigen
Mandibeln wesentlich auszeichnet. Wir haben hier, mit
andern Worten, eines der vielen Beispiele natirlicher
Zuchtwahl.
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Wenn nun eine zweite Species die gleichen Phasen
durchzumachen hat, so wird auch sie die nidmliche Meta-
morphose der Iressorgane erleiden. Ein dlterer Ortho-
pterologe, Audinet Serville, hat nun alle diese Makro-
mandibulaten in einer Abtheilung vereinigt, was nach
dem Systeme der Abstammung vollkommen verfehlt ist.
Es hat vielmehr jede stark-mandibulirte Species ihre
nichsten Verwandten bei den schwach-mandibulirten,
und wenn man den Schliissel erfasst hat, so wird man
trotz der auffallend abweichenden Form der Fressorgane
andere Charaktere herausfinden, welche die Verwandt-
schaft unzweifelhaft konstatiren.

Tausend Beispiele zeigen uns, dass die Formen der
Organismen itiberaus plastisch sind. Der Naturforscher
ist daran gewohnt, dass alle Organe sich nicht nur den
Bediirfnissen anschmiegen, sondern sich auch gegenseitig
in ihren Funktionen vertreten. So wie die Fiisse des
Seehundes sich zur Schwanzflosse akkommodiren, so ist
bei der Spinne, welche vier IKusspaare besitzt, das
vorderste Paar einfach ein umgewandelter Theil des
Unterkiefers.

Wiren in der Natur noch alle Glieder des Stammn-
baumes vorhanden, so wiirde die Auffindung und richtige
Zusammenstellung des letztern kaum eine grosse Schwierig-
keit bieten. Allein da fehlen ganze Reihen von zu Grunde
gegangenen Zwischengliedern und ausserdem haben sich
die Umbildungen je nach dem Zeitbediirfnisse nacheinander
in den verschiedensten Richtungen geltend gemacht : un-
gefliigelte Thiere erhielten Flugorgane, welche sich unter
spitern Verhiltnissen wieder nachtheilig erwiesen und
verkiimmerten. Aber die Species ist in der letzten Phase
sehr verschieden von der urspringlichen Form, indem
sie von all’ den im Verlaufe der Umwandlung erlangten

2
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Formen einzelne Charaktere beibehalten hat und als An-
denken mit sich trigt.

Die beibehaltenen Charaktere sind nicht solche,
welche fiir die Lebensfunktionen von Wichtigkeit sind,
denn diese dndern sich in erster Linie, sondern es werden
die indifferenten Organe sich erhalten, welche eben dess-
halb, weil sie keine biologisch wichtigen Funktionen aus-
iiben, keine Veranlassung haben, ihre Form zu &ndern.
Allerdings verkiimmern sie, wenn sie dem Gebrauche
nicht mehr unterliegen, aber in ihrer atrophirten IForm
stellen sie die Erimnerung an eine vormalige Funktion
dar: sie sind das Wappen, das die Triger von den
Stammeltern ererbt haben und welches dem genealo-
gischen Forscher wichtige Fingerzeige gibt.

Erlauben Sie mir, das Wesen dieser Erinnerungen
an einem Beispiele zu erliutern.

Vor 20 Jahren trugen die Méanner als Fortsetzung
des Hemdes am Halse einen aufrechtstehenden Kragen,
wm welchen eine Halsbinde geschlungen war. Diese Kin-
richtung hemmte die Bewegung des Kopfes, man schlug
den Kragen um und durch fortgesetzte Zuchtwahl ent-
stund jenes Gebilde, das wir heute am Halse tragen:
ein steifes, an der Basis des Halses liegendes Organ,
welches nicht mehr fahig ist, die urspringliche Stellung
einzunehmen. Die Halsbinde ist vollstindig atrophirt
und als Erinnerung ist nur die Masche tibrig geblieben,
ein Rudiment ohne jegliche Funktion !

Betrachten Sie das Kleidungsstiick, in welchem ich
die Ehre habe, vor Thnen zu erscheinen. Der Krack ist
offenbar entstanden aus dem Wamms, wie es im dreissig-
jahrigen Kriege getragen wurde und heute im Waffen-
rock wieder zum Vorschein kam. Die Rockschosse..
welche beim Reiten genirten, wurden zuriickgebogen
und durch einen Knopf am Riicken befestigt. Wir sehen
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Friedrich den Grossen in jener ersten Phase der Modi-
fikation abgebildet, wobei die zuriickgeschlagenen Schosse
dadurch auffallen, dass die verschieden gefiarbte Unter-
seite zum Vorschein kommt. Der zuriickgeschlagene Theil
bildet eine Kalte, in welche die Dosc und das Taschen-
tuch gesteckt wurde. Da der Rockschoss niemals wieder
in seine urspriingliche Lage zurtickgefihrt wurde, trat
eine feste Verwachsung ein und als Erinnerung an diese
Abstammung finden wir heute die Lingsspalte finr die
Rocktasche und die beiden Knopfe mitten am Ricken,
welche urspriunglich zur DBefestigung der Schosszipfel
dienten und heute weder durch ihren Nutzen, noch durch
die Aesthetik begrundet sind, sondern lediglich als Erin-
nerungs-Rudiment nicht fehlen dirfen.

Meine Herren, Ihre Reisekleider mogen noch so
praktisch, Ihre Morgenanziige noch so elegant konstruirt
sein: mein Frack bleibt in Folge seiner genealogischen
Entwickelung das allein klassische Festkleid! Und neben-
bei ersehen wir hieraus, dass auch der angeblich freie
Mensch instinktiv sich den Gesetzen der Natur unterwirft.

Solche Erinnerungen an die Abstammung finden wir
in der ganzen Kette der organischen Wesen. Bei vielen
Insekten beobachtet man an verborgenen Korperstellen
Dornchen, die keine biologische Bedeutung haben, aber
als Rudimente von Stacheln, welche in irgend einer Phase
des genealogischen Vorlebens wichtie waren, die Erin-
nerung daran enthalten. Hieher gehoren viele driisen-
artige Organe der Sidugethiere, welche, wie z. B. die
Halsmandeln, keine andere Funktion haben, als durch
ihre Entziindung Schinerzen zu verursachen. Die Riicken-
muskeln, welche T'heile in Bern bei den Biren entdeckt
und rotatores dorsi genannt hat, weil sie bei den auf
vier Fissen gehenden Siugethieren die wichtige Funktion
der Drehung der Wirbelsiule haben, sind bei Siuge-



20

thieren mit aufrechtem Gang zwar noch vorhanden, aber
ohne Querfasern und daher ohne Kontraktibilitiat, einfach
als Erinnerung an die Abstammung. Ich fithre ferner
jene Hautmuskeln an, welche bei vielen Siaugethieren
die Haut in zitternde Bewegung versetzen, bei anderen
nur noch als Rudimente ohne jegliche Funktion vor-
handen sind, dagegen bei einzelnen Individuen als
seltene Monstruositit die Théatigkeit wieder erlangen,
wie etwa bei ungefliigelten Insektenarten einzelne Indi-
viduen mit ausgebildeten Fliigeln erscheinen und dadurch
die Abstammung von gefliigelten Arten beurkunden. Die
Vierhidnder haben an den Hinterflissen bewegliche Daumen.
Bei dem Menschen sind diese Muskeln ausser Thétigkeit,
und es ist mir aufgefallen, wie japanesische Seiltdnzer,
offenbar durch Uebung von Jugend auf, die Funktion
wieder herstellen, indem sie das Seil mit der grossen
Zehe umfassen.

Die Methode des Naturhistorikers wird tiberaus dhn-
lich derjenigen des Genealogen und ist himmelweit ver-
schieden von dem bisherigen Verfahren. Ich wihle hiefir
ein Beispiel aus der mir geldufigen Entomologie.

Der Floh besitzt einen Saugriissel wie die Wanzen
und ist ungefligelt wie viele Wanzenarten. Allein seiner
Abstammung nach gehort er unzweifelhaft zu den Fliegen
und zwar zu den Miucken (Culiciden), mit welchen er
die funfgliedrigen Tarsen und die vollstindige Verwand-
lung gemein hat, welche er zu seiner Entwicklung durch-
macht, indem aus dem Ei eine Made kriecht, welche
sich verpuppt und erst aus der Puppe der vollendete
Floh ausschlupft. Der Floh ist eine parasitisch gewordene
Stechmiicke. Er hat hiebei nicht nur die Fligel, sondern
auch die Netzaugen eingebiisst und ist iberhaupt im
Vergleiche zu der schlanken Miicke ein ungeschlachtes
Thier geworden, wie es allen Parasiten ergeht, wobei
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ich Sie an jene merkwirdigen Geschiopfe erinnere, welche
‘gsich in den Kiemen von Meerfischen aufhalten und
woritber uns Herr Vogt in der letzten Versammlung so
interessante Mittheilung machte und welche nichts Anderes
als parasitisch gewordene Crustaceen sind.

Ich zweifle, dass der Floh selbst, wenn er iiber
seine Abstammung phantasiren sollte, die angefiihrte
Genealogie anerkennen wiirde. Gestiitzt darauf, dass
er in intimen Beziehungen zu der Krone der Schopfung
steht und diese sogar so zu sagen beherrscht, wird er
sich zur Perle dieser Krone aufwerfen und seine Ge--
schichte der Genesis wird wohl anders lauten, als der
Naturforscher sie ihm anweist.

Als die Theorie von dem genetischen Zusammen-
hang der ganzen Schopfung auftauchte und die Selbst-
herrlichkeit der Species zerstorte, entstund bei den be-
schreibenden Naturforschern einige Unruhe, weil sie fur
den -Bestand ihres mit so viel Mithe und Scharfsinn
errichteten Gebdudes besorgt waren. Diese Furcht ist
unbegriindet. Es zeigt sich vielmehr, dass die Systematik,
welche frither in einer empirischen Erfassung der Unter-
schiede bestund, und von welcher sich viele denkende Natur-
forscher abwandten, um im Gebiete der Anatomie und
Physiologie ihre Befriedigung zu suchen, durch die neue
Lehre erst eine feste Grundlage erhielt. Ja, sie wurde
durch den ihr zugefallenen Beruf, die Geschichte der
Schopfung zum Ausdruck zu bringen, auf ein frither
nicht vorhandenes Piedestal erhoben. Diese Verwand-
lung der Aufgabe der beschreibenden Naturgeschichte
erinnert an jene Phase, welche itber die Astronomie
erging, als Copernicus sein Planetensystem aufstellte,
wodurch alle-jene vereinzelten Thatsachen, aus welchen
die frithere Sternkunde bestund, mit einem Schlage durch
ein einziges Gesetz umschlungen wurden. '
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Allerdings hatte die Lehre von der Bewegung der
Planeten um die Sonne Konsequenzen, welche den Zeit-
anschauungen und Gefithlen nicht entsprachen. Die Erde
war nicht mehr der Mittelpunkt der Welt. Man musste
sich eben an diesen (redanken gewOhnen, wie man sich
an den genetischen Zusammenhang der organischen Ge-
schopfe gewohnen wird; und so wie die Schinheit der
Erde und der Ernst und die Poesie des irdischen Lebens
nicht darunter litten, dass unser Planet, gleich so vielen
andern, die Sonne umkreist, so kann durch die Lehre
vom genetischen Zusammenhang aller Organismen der
Werth und die Wiirde des Menschen nicht beeintrichtigt
werden, denn diese sind nicht bedingt durch die Unbe-
weglichkeit des Fuss-Daumens und die Steifheit der
Wirbelsiule, auch nicht durch die Fahigkeit, unsere Ge-
danken durch die Sprache mitzutheilen — denn auch
die Ameisen theilen sich ihre Erfahrungen gegenseitig
mit; auch nicht durch den Verstand — denn die Spinne
webt ihr Netz ebenfalls mit Beobachtung und Benutzung
der vorhandenen Umstinde; auch nicht durch die Em-

ptindungen des Herzens — denn die Thiere haben eben-
falls Erinnerung, Anhinglichkeit und Liebe; auch nicht
durch die Kenntnisse — denn schon Perty*) hat aus

vielen Beobachtungen nachgewiesen, dass einzelue durch
Erfahrung gewitzigte Thiere sich weit itber ihre Stammes-
genossen erheben und somit der Mensch sein Wissen
nicht nur, wie der Dichter sich ausdriickt, mit hoheren
Geistern theilt.

Aber es gibt eine Eigenschaft der menschlichen
Seele, welche wir bei keinem Thier gewahr werden.
Der Mensch forscht iiber das Wesen der Dinge nach,

%) Max. Perty. Ueber das Seelenleben der Thiere. Leipzig
und Heidelberg 1865.
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wicht mit dem Endzweck, seine Existenz durch die
erlangte Kenntniss zu verbessern, sondern um die Dinge
zu erkennen — und dieses Streben der Erkenntniss der
Wahrheit an sich ist unsere Gottahnlichkeit!

Das Bedurfniss nach, Wahrheit manifestirt sich in
der Religion wie in der Philosophie, und es scheint mir,
dass nicht bald ein Zweig des menschlichen Wissens
diesen Zweck reiner zum Ausdruck bringt, als die Natur-
forschung. Wir ergrinden die Gesetze der Natur nicht,
um sie in Maschinen und Fabriken zu verwerthen; wir
durchforschen den Himmel und die Erde nicht zu dem
Zwecke, sie auszubeuten oder physisch zu beherrschen,
sondern weil wir die Wahrheit wissen wollen und wissen
miissen, wenn der Funke des uns eingehauchten gott-
lichen Odems zur Manifestation gelangen soll. Auch die
geringfiigigste Thatsache ist ein Theil der allgemeinen
Wahrheit: das Gesetz der Gravitation, welches die Welten
bewegt, ist nicht wahrer als die Anzahl der Fussglieder
eines Insektes. ,

So lasst uns, meine Herren Kollegen, dieser Auf-
gabe mit vereinten Kriften obliegen. Lasst uns nicht
verdriessen durch die Anstrengung, auch nicht durch
die Aeusserung des Spottes, denn dieser ist unméchtig,
wenn wir ihm jenen Ernst und jene KEhrlichkeit ent-
gegénsetzen, welche von jeher die schweizerischen Natur-
forscher beseelte. Lasst uns nicht durch die Anerken-
nung verblenden, denn der Zweck unserer Thitigkeit
ist ebenso wenig unser Ruhm als unser Nutzen. Wir
erfilllen einfach eine Mission der menschlichen Vernunft.

Mit diesem Wunsche erklidre ich die 61. Versamm-
lung der Schweizerischen Naturforschenden Gesellschaft
eroffnet! |
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