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XIV.
Ueber die Wetzikonstibe.

Von

Prof. S. Schwendener in Basel

Um fiir die Deutung der von Herrn Prof. Riitimeyer
beschriebenen und in Folge seiner Mittheilung so vielfach
~ discutirten zugespitzten Holzstdbe aus der Schieferkohle
~ von Wetzikon*) einige weitere Anhaltspunkte zu gewinnen,
habe ich dieselben einer nochmaligen Priifung unterworfen.
Es schien mir bei der gegenwirtigen Sachlage vor Allem
wichtig, die Herkunft der rindenartigen Umhiillung, die
ich in meiner ersten Mittheilung unbestimmt liess, wo
immer moglich festzustellen, um wenigstens nach dieser
Seite hin alle Zweifel zu beseitigen. Gliicklicherweise
hatte ich die bessern der frither angefertigten Praparate
in Glycerin aufbewahrt, so dass ich meine Untersuchung
damit beginnen konnte, das gesammte vorhandene Ma-
terial noch einmal sorgfiltig zu durchmustern. Ich iiber-
zeugte mich indessen bald, dass beziiglich der Umhiillung
ein weiteres Vordringen nur moglich ist, wenn zur An-
fertigung der Schnitte eine wesentlich besser erhaltene
Stelle ausfindig gemacht wird. Sowohl die in Glycerin
aufbewahrten, als die nachtréglich den gleichen Schnitt-

%) Archiv fiir Anthropologie, Band VIII, Heft 2, 1875, und Ver-
handlungen der naturforschenden Ges. in Basel, VI, 2. Pag. 333. 1875.



— 287 —

flichen entnommenen Priparate waren theilweise in einem
solchen Zustande, dass ich nicht einmal den pflanzlichen
Ursprung derselben mit Sicherheit zu erkennen vermochte.
Andere zeigten allerdings deutliche Zellreihen, welche man
etwa als Markstrahlen oder als verdicktes Rindenparen-
chym deuten konnte. Hin und wieder waren ziemlich
ausgedehnte Partieen scheinbar leidlich gut erhalten, die
Zellen aber diinnwandig oder mit schwach collenchyma-
tisch verdickten Ecken — ein Bild, das mir am ehesten
auf gewisse Dicotylenrinden hinzuweisen schien. Wo der
Schnitt der Léngsrichtung parallel ging, konnte man zu-
weilen deutlich ganze Biindel langgestreckter, bastihn-
licher Zellen wahrnehmen, wihrend hinwiederum andere
Stellen das unverkennbare Bild von der Flache gesehener
Markstrahlen gewdhrten, welche sich mit jenen bastihn-
lichen Zellen rechtwinklig kreuzten. Hier lag also offen-
bar ein Radialschnitt durch Xylem oder Phloem vor.
Soviel war iiberdiess immer deutlich zu sehen, dass der
Faserzug dieser rindenartigen Umbhiillung — auch der
oben erwihnten bastartigen Zetlen — quer zur Axe des
Holzstabes gerichtet ist, sowie ferner, dass e anato-
- muscher oder genetischer Zusammenhang zwischen dem
oft deutlich erhaltenen Rindengewebe der Stibe und der
sie bedeckenden Hiille wnicht besteht. Das schien mir vor-
laufig zu-geniigen; doch fiigte ich noch bei, die betref-
fende Hiille sei voraussichtlich, irgend eine bastfiihrende
Dicotylenrinde. | |

Zur definitiven Bestimmung der fraglichen Umhiil-
lungen loste ich nun einige Splitter von dem besterhal-
tenen Stiicke (Fig. 3 a. a. 0.) ab und liess sie in Gummi
eintrocknen; es ist das ein sehr einfaches und zugleich
zweckméssiges Mittel, um dergleichen Objecte bequem zu
durchschneiden.” Ueberdiess fiihrte ich einige Schnitte
parallel zur Oberfliche mitten auf dem Stiick (die Schnitt-
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fliche fillt durch die etwas hellere Firbung sofort in die
Augen). Diese letztern waren entscheidend. Das Gewebe
hatte hier verhiltnissmiissig wenig gelitten; namentlich
gewihrten die tiefern Lagen ein iiberaus deutliches und
in keiner Weise misszuverstehendes Bild. Ich erkannte
jetzt sofort, dass das vorliegende Object Fohrenholz ist,
d. h. Holz von Pinus sylvestris oder vielleicht P. montana.
Die Schnitte waren ndmlich mit Bezug auf den Stamm,
von dem das Holz herriihrte, radiale Léngsschnitte, welche
bekanntlich die Markstrahlen in der Flichenansicht zei-
gen, und an diesen traten die fiir Pinus characteristischen
zackenartigen Verdickungen der dussern Zellreihen, stellen-
weise auch die grossen Poren der innern aufs Deutlichste
hervor. Dabei war die Léngsrichtung der bastartigen,
Holzfasern, wie ich schon frither gefunden hatte, quer zur
Axe des Holzstabes gestellt. Die fragliche Umbhiillung
ist also aufzufassen als eine aus einem Fohrenstamme in
ungefihr radialer Richtung herausgeschnittene oder ab-
gespaltene Lamelle, welche mit ihrer flachen Seite und in
der angegebenen Orientirung auf den Holzstab zu liegen
kam.

Das nidmliche Resultat ergaben auch parallel zur
Oberflache gefiihrte Schnitte durch die viel diinnere Um-
hiillung des Holzstabes Fig. 1 (¥ig. 45 im anthropol. Ar-
chiv); nur war hier die Frage, ob die aufliegende Holz-
lamelle von Pinus oder einem andern Nadelholz her-
stamme, nicht mit Sicherheit zu entscheiden. Das Ge-
webe hatte offenbar sehr erhebliche Veridnderungen er-
fahren, sei es durch Verwitterung vor der Vertorfung
oder durch letztere selbst. Die Markstrahlenzellen zeig-
ten zwar noch kleine knotenférmige Verdickungen, die
ich fiir Ueberreste der oben erwihnten zackenformigen
Vorspriinge halten mochte; allein diese Anhaltspunkte
sind doch viel zu unsicher, als dass ich mir in diesem

t
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Betreff eine bestimmte Ansicht hitte bilden kénnen. Sicher
1st nur, dass -es Coniferenholz ist, dessen Markstrahlen-
lamellen, wie vorhin, parallel zur Oberfliche gelagert
und dessen Holzfasern quer zur Lingsrichtung des Stabes
0r1ent1rt sind. |

Nach Feststellung dieser Ergebnisse wandte ich die-
selbe Methode der Untersuchung noch auf eine rinden-
artige, ziemlich gut erhaltene Schuppe an, welche den
Rand eines Hohlraumes in der Schieferkohle austapeziert,
der nach Grosse und Form offenbar durch Herausfallen eines
Holzstabes entstanden sein muss. Diese Schuppe zeigte
mir wieder deutlich die Merkmale des Fohrenholzes, und
die Lage der Markstrahlen, sowie der Verlauf der Holz-.
fasern stimmte mit den oben erwdhnten Fiallen iiberein.
Ebenso verhilt sich eine sehr dunkel aussehende Schuppe
auf dem nebenan in der Kohle steckenden Stab (mit dem
von mir gemachten rinnenformigen Einschnitt); nur war
hier bloss der Coniferentypus, nicht aber der Pinuscharacter
deutlich ausgeprigt. Dazu kam noch, dass der Zug der
Holzfasern auf der einen Seite der Schnittfliiche fast mit
der Lingsrichtung des Stabes zusammenfiel, dann aber
nach der andern Seite hin zur Transversalstellung iiber-
ging — eine Anomalie, die mit der Nachbarschaft eines
Astes im Zusammenhang stehen mochte. Endlich habe
ich auch noch’ den am schlechtesten erhaltenen Stab der
Untersuchung unterworfen und verschiedene vorspringende
Stiicke der dunkeln Kruste parallel zur Oberfliche an-
geschnitten. Die Priiparate waren zwar grossentheils.
ganz structurlos; aber nach lingerem Suchen fand ich
doch auch hier mehrere Stiicke, an denen die Mark-
strahlenlamellen in gewohnter Kreuzung mit den Holz-
fasern deutlich zu sehen waren, a,llerdmgs bei unbekannter
Orientirung. Lo »

Im Ganzen sind es also nicht weniger als vier ver-
19
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schiedene Umbhiillungen, welche sich in den Hauptpunkten
iibereinstimmend verhalten. Alle erweisen sich als La-
mellen von Fohren- oder doch von Nadelholz, abgespalten
w der Richtung der Markstrahlen und dergestalt mit den
Holzstiben combinirt, dass die Léingsrichtungen sich recht-
winklig kreuzen. Ein fiinfter Fall gestattet wenigstens
die Vermuthung, dass der Sachverhalt der ndmliche sei.

Wie schon friither bemerkt, ist das (wirkliche) Rinden-
gewebe der Holzstibe noch theilweise erhalten. An ge-
schiitzten Stellen scheint diess sogar Regel zu sein. We-
nigstens fand ich die umhiillenden Lamellen iiberall, wo
eine genauere Untersuchung moglich war, dem genannten
Rindengewebe aufgelagert; sie losten sich aber auch
durchschnitten ganz leicht von demselben ab. Ueber-
haupt ist die Nichtzusammengehirigkeit der beiden Ge-
webe auch an weniger giinstigen Objecten immer sicher
zu constatiren. Aus dem Umstande, dass die tiefern
Lagen der Hiille stets besser erhalten sind, als die ober-
flichlichen, glaube ich ferner schliessen zu diirfen, dass
der Zersetzungsprocess erst begann, nachdem die Ver-
bindung zwischen Hiille und Holzstab schon gegeben war.
Damit fallt meines Erachtens die Moglichkeit, auf welche
Herr Dr. A.v. Frantzius (Anthropologisches Archiv, Band IX,
p- 105) hingewiesen hat, von selbst dahin. Auf schwachen
Fiissen stand dieser Einwurf iibrigens auch ohnedem;
denn von Torfkrusten, die man sich ,aus verwesbaren
krautartigen Pflanzenorganen entstanden® und im frischen
Zustande ,als breiartige Substanz“ zu denken hitte, kann
hier offenbar keine Rede sein. |

Was nun noch die Bedenken betrifft, welche gegen
die von uns angenommene Zuspitzung der Stibe durch
Menschenhand geltend gemacht wurden (Herr Dr. Jentzsch
in den Berichten der physical. 6konom. Ges. zu Konigs-
berg, Sitzung vom 1.October 1875), so glaube ich nicht,
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dass dieselben einer thatsichlichen Begriindung fihig sind.
Was der Diinensand unter dem Einfluss der Meereswellen
zu leisten vermag, brauchen wir in unserm Falle nicht
zu untersuchen. Fiir das fliessende Wasser ist die Frage,
ob #hnliche Zuspitzungen durch Abreibung entstehen kon-
nen, zwar ebenfalls discutirbar; ich miisste indess die be-
weisenden Objecte doch erst gesehen haben, um der-
gleichen Wirkungen {fiir moglich zu halten. An heraus-
gefaulte Aeste ist nicht wohl zu denken, da hier die
Jahresschichten des zugespitzten Theils an der Oberfliche
nach aussen biegen. Der Ast besitzt ndmlich dichteres
Holz als der Stamm, und der Uebergang von der gros-
sern zur geringern Dichtigkeit findet allméhlig und zwar
in der Umbiegungscurve statt. Nun konnte man freilich
annehmen, diese oberflichliche Partie sei nachtriglich
abgerieben oder durch die fortschreitende Fiulniss zer-
stort worden; allein in diesem Falle miisste jedenfalls
die Rinde mit abgerieben, beziehungsweise die Oberfliche
an den weichern Stellen vertieft sein, was Beides an un-
sern Stdben nicht zutrifft.

Die von Herrn Prof. Steenstrup aufgeworfene Biberfrage
(Archiv fiir Anthropologie, Band IX, p. 77, 1876) iiberlasse
ich der Beurtheilung von Prof. Riitimeyer. Ich bemerke zum
Schluss nur noch, dass ich auf neuerdings angefertigten
Querschnitten durch die Holzstibe bis zu 10 und 12 Jahr-
ringe gezihlt habe. Ueberdiess beniitze ich diesen An-
lass, um darauf aufmerksam zu machen, dass die meiner
frithern Mittheilung beigegebene Skizze (Fig. 5 a. a. O.)
nicht ganz correct wiedergegeben wurde. Die Schraffi-
rung im obern Theil der Figur sollte ndmlich den Li-
nien a b und m n parallel gefiihrt sein, weil dle Faser-
richtung iiberall die némliche ist.
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- Bemerkungen zu XIV.
Von Prof. Rittimeyer.

Der Mittheilung von Herrn Prof. Schwendener be-
gniigt sich Prof. Riitimeyer nur wenige Bemerkungen be-
ziiglich der von mehrern Seiten versuchten anderweitigen
Erklarung der eigenthiimlichen Zuriistung der in Rede
stehenden Stibe beizufiigen. Die grosse Tragweite der
Schliisse, die sich an eine richtige Erklarung des Sach-
verhaltes sowohl in Bezug auf die Beschaffenheit der
Stibe selbst, als auf ihre Einlagerung in Schieferkohle
in den durch Arnold Escher von der Linth und Prof. Heer
erorterten geologischen Verhiltnissen kniipfen konnen,
ist allseitig erkannt worden. Die von mehreren Seiten
gegebenen Winke und Fragestellungen verpflichten daher
zu grossem Dank und verdienen die sorgfiltigste Beriick-
sichtigung. |

Erneuerte mikroskopische Untersuchung und Erwigung
der von obengenannten Seiten gestellten Fragen vermochte
indess nach obigen Bemerkungen von Herrn Prof. Schwen-
dener fiir keine der versuchten anderweitigen Erklirungen
Anhaltspunkte zu liefern.

Am erheblichsten bleibt noch die Beantwortung der
Frage von Herrn Prof. Steenstrup, ob es sich bei der Zu-
riistung dieser Stdbe um Arbeit von Bibern handeln konnte.
(Anthropolog. Archiv, IX, Pag. 77, 1876.) Schon frither
war dieselbe Vermuthung im Schoosse der waadtlindischen
naturforschenden Gesellschaft (Sitzung vom 19. Januar 1876.
S. Bulletin de la Soc. vaudoise des sciences naturelles X1V,
P. 471) von Herrn Larguicr gedussert worden; allein
Herr Steenstrup hat seinc Anfrage mit hochst werthvollen
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eigenen Beobachtungen iiber Biberarbeit begleitet, fiir
deren Mittheilung ich ihm bei diesem Anlass gerne, und
sicherlich nicht nur im eigenen Namen meinen Dank aus-
spreche. Sie machten mich- aufmerksam auf eine Frage,
an deren Moglichkeit ich allerdings aus Griinden, die
sich aus dem FKolgenden ergeben, bei meiner Nachricht
im anthrop. Archiv durchaus nicht gedacht hatte und die
doch, wie ich jetzt zugeben muss, gerade durch die da-
selbst beigefiigten Zeichnungen nahe gelegt werden konnte.

Trotzdem zeigt der erste Blick auf die Wetzikonstiabe
in natura (denen zu diesem Zweck bei der Besprechung
des Gegenstandes vor der zoologisch-botanischen Section
~eine Auswahl von ausgezeichneten Beispielen’ von Nager-
Arbeit an Knochen, namentlich an Hirschgeweihen, aus
Pfahlbauten, aber auch aus ganz recenter Zeit, gegeniiber
gestellt Waren*), dass eine derartige Erkldrung des ganz-
lichen ausgeschlossen ist.

Vorerst ist erheblich, dass“die (in dem ersten Holz-
schnitt meiner urspriinglichen Mittheilung vielleicht etwas
zu stark ausgefallene) quere Ringelung der Wetzikonstibe
vorwiegend nur die die Stidbe theilweise einhiillende, von
Herrn Steenstrup und Herrn von Frantzius (Archiv fiir
Anthropologie, IX, P.105) mit Rindentorf verglichene
Umhiillung der Stdbe betrifft, und dass die Stibe selbst, .
deren freie Oberfliche iiberaus deutlich die Lingsfaserung
von Holz zeigt, nur einen sehr schwachen Abdruck dieser
Querringelung an sich tragen. Ist schon dadurch der
Gedanke an Arbeit von Zdhnen ausgeschlossen, so zeigt
auch die platte Oberfliche dieser Querringel, dass es
sich um FEinschniirungern und nicht um Furchung durch

*) Alle diese Beispiele rithrten von Nagern mit schmalen Schneidezihnen
her. Biberarbeit aller Art, die von der Sculptur der Wetzikonstibe noch
weit mehr verschieden ist, als die gedachte Sculptur durch Miuse, konnte
ich mir erst seither aus dem hiesigen zoologischen Garten verschaffen,
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schneidende oder ritzende Instrumente handelt, abgesehen
davon, dass die Furchen fiir Biberzihne viel zu schmal
wiren und kaum in undulirenden Linien verlaufen konn-
ten. An den Biberarbeiten, die ich mir durch verschie-
denes Einlegen von Holz in die Ginge der Wohnung dieser
Thiere im hiesigen zoologischen Garten nach Belieben
bestellen konnte, sieht selbstverstindlich die Sculptur
sehr verschieden aus, je nachdem das Gebiss quer oder
in anderer Richtung zu dem vorgelegten und fixirten
Holze arbeitete. Unter allen Umstanden sind aber die
gemachten Doppelfurchen etwa 12 Millim. breit, wihrend
die nicht doppelten Furchen an den Wetzikonstiben, wie
der in natiirlicher Grosse gezeichnete Holzschnitt zeigt,
um das drei- bis vierfache schmiler sind.

Noch viel weniger trifft die Vergleichung der von
Herrn Steenstrup so treffend abgebildeten Spuren von
einfachem Aufsetzen der Zahnschreiden des Bibers (a'' in
Holzschnitt 7 seines Aufsatzes) mit den einfachen Kliif-
ten in Folge von Austrocknung an den Wetzikonstiben
(a! des ersten Holzschnittes) zu. Fin ferneres Argument,
das wie die eben namhaft gemachten, schon fiir sich
allein die Frage mit Sicherheit beantwortet, ist der von
Herrn Prof. Schwendener im Obigen gefithrte Nachweis,
dass jene mit Rindentorf verglichene und von Herrn
Schwendener friiher einer Dicotyledonen-Rinde zugeschrie-
bene Umhiillung aus quer (wie Fassreife um ein Fass)
um die grosserntheils rindenlosen Holzstdbe gelegten Bén-
dern oder Streifen (Markstrahlenlamellen) von Tannenholz
bestehen, die mit dem wumhiillten Stab, selbst da, wo
dessen Rinde erhalten blieb, in keinem Zusammenhang
steht. Endlich steht auch der durchaus richtigen Be-
merkung Herrn Steenstrup’s, dass auch die Zuspitzung
der Biberstocke durch quergehende Schnitte erfolgt, der
Umstand schroff entgegen, dass gerade die Spitzen der
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Wetzikonstibe von jener queren Ringelung frei sind und
nur die Langsstreifung des Holzes, sowie die Abtragung
der Jahresringe, durch welche die Zuspitzung -entstanden
ist, zeigen. (S. die zwei letzten Holzschnitte der urspriing-
lichen Mittheilung.)

Die Vermuthung von Herrn Dr. Jentzsch, dass ein-
fache Abnutzung durch Rollung die Zuspitzung der Stibe
erzeugt haben mochte, bedarf jetzt keiner besondern
Besprechung mehr. Abgesehen, dass alle die erhaltenen
Stibe eine sehr glatte und comnpakte Oberfliche ihrer
spitzen Enden und nichts von der filzigen und gelockerten
Beschaffenheit gerollten Holzes, wie wir es in unsern
Flussbetten reichlich zu beobachten Gelegenheit haben,
an sich tragen, ist klar, dass die umhiillende Rinde von
fremdem Stoff bei ,, Abreibung® der Stidbe am ehesten
verschwunden wire. Dasselbe lidsst sich der von Herrn
Prof. Caspary laut der Aeusserung von Herrn Dr. Jentzsch
gemachten Einwendung entgegenhalten, dass die Zu-
spitzung der Wetzikonstibe ein Effekt der Fiulniss sein
mochte. | |

Die erneuerte Untersuchung des sonderbaren Fundes,
fiir deren nicht leichte Fithrung ich mich gliicklich schitze,
der gerade fiir den Hauptpunkt so erwiinschten Hiilfe
meines Collegen Herrn Schwendener theilhaftig geworden
zu sein, setzt mithin allen den Erklidrungen, die man
allerdings bei Erwigung der Folgerungen der frither von
mir gegebenen zu versuchen verpflichtet ist, von Neuem
und in stirkerem Maasse als bisher einen Haupt-Einwand
entgegen: die Wetzikonstibe sind kiinstlich und zwar mit
Mitteln zugeriistet, die keinem Thiere zur Verfiigung stehen
konnten. Neben die Zuspitzung, die von Neuem die
Arbeit von Zihnen oder von zufilligen &Hussern Wir-
kungen ausschliesst, stellt sich bestimmter als bei der
frithern Priiffung heraus, dass sie, um das schon beniitzte
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und fiir die Hauptsache ganz zutreffende Bild zu gebrau-,
chen, wie ein Fass mit Fassreifen, mit ebenfalls kiinst-
lich zugeriisteten Streifen oder Bindern von selbem Ma-
terial, wie die Stéibe selbst, umwickelt sind. Der Absicht
nachzuspiiren, die dieser Herstellung zu Grunde liegen
mochte, kann fiiglich unterlassen werden. Dass das Fa-
brikat nicht nur aus Schieferkohle besteht, sondern erst
nachtriaglich in solche umgewandelt worden ist und in
~ solcher in gleichen Verhiltnissen, wie die friiher genannten
, Fossilien® einer Anzahl theilweise ausgestorbener Thiere
eingebettet lag, lisst kaum einen andern Schluss zu, als
dass auch der Fabrikant aus jener Epoche herstamme.
Und vor der Hand scheint es trotz der Deutungen, die
versucht worden sind und die ich bei der Wichtigkeit des
allfdlligen Ergebnisses des Angelegentlichen verdanke,
schwer zu denken, dass derselbe nicht ,unseres Ge-
schlechts“ gewesen sei.

Die geologische Stellung der Schieferkohle der ost-
lichen Schweiz und ihrer Fauna habe ich inzwischen des
Einldsslichen besprochen in der Schrift: ,, Ueber Pliocen
und Eisperiode auf beiden Seiten der Alpen.“ Basel,
‘Georg, 1876.
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