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L,

Ueber die Fermente in den Bienen, im
Bienenbrot und im Pollen und iiber einige
Bestandtheile des Honigs,

von Dr. A. v. Planta-Reichenau.*

Herr Professor Erlenmeyer in Miinchen und ich haben im
vorigen Herbste eine Untersuchung iiber die Frage begonnen,
ob die Bienen Honig und Wachs als fertige Producte in
den Pflanzen vorfinden und nur cintragen, oder ob sie die-
selben ganz oder zum Theill durch Umwandlung anderer
Korper erzeugen.

Wir suchten zunichst einige Vorfragen zu beantworten.
Da Fischer, v. Siebold u. A nachgewiesen haben, dass die Bienen
mit ausgedehnten Speicheldriisen versehen sind, so schien es uns
vor Allem néthig zu ermitteln, ob diese Driisen selbst resp.
deren Secret, Fermente enthalten, welche Rohvzucker wund
andere Kohlchydrate in Trauben- oder Invertzucker iiber-
zufiihren im Stande sind.

*) Um nicht durch vorausgehende Publication Anschauungen
aufzustellen, die im Verlaufe der noch lange nicht abgeschlossenen
Untersuchungen wieder wesentlichen Modificationen unterliegen
konnten, hat es der Herr Verfasser fiir zweckmissiger erachtet,
die genaue Wiedergabe seines urspriinglichen Vortrages (,,Ein
Tag unter den Bienen*) zuriickzuziehen, und sich fiir einstweilen
auf die vorliegende Mittheilung zu beschrinken.

Anm. der Red.



Weil es zu schwierig ist, die Speicheldriisen in hinreichen-
der Menge herauszupripariren, so schlugen wir einen andern
Weg ein, Wir zerlegten 152 Arbeitsbienen in Kopf, Thorax
und Hinterleib, zerquetschten diese Theile mit je gleichen Men-
gen Glycerin, liessen sie damit unter Baumwollverschluss einige
Zeit in Berithrung und filtrirten dann die Ausziige gleichzeitig ab.

Mit diesen Ausziigen wurden zunichst Rohrzuckerlosungen,
dann auch Stirkekleister und ungekochte Stirke in Berithrung
gebracht Is zeigte sich, dass der Kopf- und der Hinterleibs-
auszug Rohrzucker in 12, beziehungsweise 72 Stunden vollkommen
invertirten, wiithrend der Thoraxauszug bei Weitem langsamer
wirkte. Stirke wurde in Dextrin und Zucker itbergefiithrt. Auch
hier war die Wirkung des Thoraxauszuges weit triger, als die
der beiden anderen.

Auch mit frischem Blutfibrin stellten wir Versuche an.
Hier wirkte, wie zu erwarten war, der Hinterleibsauszug am
kriftigsten, der Kopfauszug weit schwiicher und der Thorax-
auszug gar nicht losend Wir glaubten nun in dieser Wirkung
der, offenbar in dem Speichel der Bienen enthaltenen Fermente,
ein Mittel gefunden zu haben, um entscheiden zu kounen, ob
die Bienen bewm FEinstampfen des Pollens diesem Speichel
zumischen oder wicht. Wir bereiteten einen Glycerinauszug
von Bienenbrot und fanden, dass dieser #hnliche, in manchen
‘Fillen noch kriftigere Wirkungen hervorbrachte, als der Kopf-
und Hinterleibsauszug.

Um jedoch vor Tauschung sicher zu sein, musste natiirlich
auch ermittelt werden, ob frischer Pollen nicht schon die gleiche
Wirkung ausiibe.

In der That invertirt ein wissriger Auszug von Kiefern-
pollen den Rohrzucker sehr lebhaft und fithrt Stirke in Dextrin
und Zucker iiber,

Wir hatten mittlerweile, um zu sehen, ob die darin ent-
haltenen Fermente nicht verschieden loslich seien, die Korper-
theile der Bienen soweit mit Glycerin erschopft, dass das Filtrat
keine Inversion mehr bewirkte,
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Als wir dann die Riickstinde mit Rohrzucker zusammen-
brachten, zeigten die Kopfe keine Wirkung mehr, Hinterleib
aber kriiftige, Thorax zeigte ebenfalls, aber schwicher inver-
tirende Wirkung. Da Bienenbrot und Pollen sich #hnlich ver-
halten konnten, wurden auch diese vollstindig erschopft. Die
- Riickstinde mit Rohrzucker zusammengebracht wirkten noch
lebhaft invertirend. Es lidsst sich somit in dieser Weise nicht
entscheiden, ob dem Bienenbrot Speichel beigemischt ist oder
nicht. Wir haben dann weiter, um einige Anhaltspunkte fiir
Fiitterungsversuche zu gewinnen, einige Honigsorten auf ihren
Wasser-, Stickstoff- und Phosphorsiuregehalt untersucht.

Der Wassergehalt der ~uns zu Gebote stehenden sechs
Honige schwankte zwischen 17,5 und 19,5 Procent. Nur ein
Senegalhonig, den wir der Giite des Hrn. Vogel in Lehmanns-
hofel verdanken, enthielt 25,6 Procent Wasser. Der Phosphor-
siduregehalt, als Anhydrid auf Trockensubstanz berechnet,
schwankte zwischen 0,0123%, und 0,883°%,. Im Honig der
Meliponen fanden wir nur 0,0062 9/,

Der Stickstoffgehalt der untersuchten 6 Honige betrug
0,0781 bis 0,339/,.

Da nach unseren Versuchen sich ein bestimmter Zusammen-
hang zwischen dem Phosphorsidure- und dem Stickstoffgehalt
nicht erkennen liess, so dachten wir, der Stickstoff miisse wohl
noch in anderer Form, als in der von KEiweisskorpern in den
Honigen vorkommen. Der stickstoffirmste Honig (0,0781 Proc
Stickstoff enthaltend) wurde in Wasser gelost, die filtrirte Lo-
sung, welche schwach opalisirte, wurde zum Kochen erhitzt, es
schied sich Gerinnsel ab, das auf Glaswolle gesammelt, ge-
trocknet und auf Stickstoff untersucht wurde. Es enthielt solchen.
Das Filtrat wurde abgedampft, der Riickstand, in dem ebenfalls
Stickstoff nachzuweisen war, wurde mit absolutem Alkohol so
lange zerrieben, bis er trocken geworden war. Diese trockne
Masse, sowie der alkoholische Auszug enthielten beide Stickstoff,
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~ Auf 100 Honig berechnet enthielt das Gerinnsel 0,0208
der Alkoholrickstand . . . . . . . 0,0337

zusammen 0,0545.

Da 100 Theile des zu dieser Untersuchung verwendeten
Honigs 0,0781 Stickstoff enthalten, so berechnen sich fiir den
Alkoholauszug noch 0,0236 Theile Stickstoff.

Der in Alkohol unlosliche Theil des Honigs enthiilt ausser
der stickstoffhaltigen Substanz gummiartige Korper, welche durch
Kopf-Ferment in Zucker umgewandelt werden.

Wir untersuchten auch, aber nur qualitativ, Nectar aus
den Bliithen von Fritillaria imperialis FEiweiss konnte daraus
durch Kochen nicht abgeschieden werden, doch war reichlich
Stickstoff darin enthalten, ebenso fanden wir Phosphorsiure.
Der Abdampfungsriickstand dieses Nektars verhielt sich gegen
Alkohol wie Honig, aber gummiartige Korper schienen in dem
Nektar in grosserer Menge vorhanden zu sein, als im Honig,
sie wurden ebenfalls durch Kopf-Fermente in Zucker verwandelt.

Schliesslich will ich noch erwihnen, dass wir auch Wachs-
‘blittchen und ganz reine weisse Wachswaben auf Stickstoff
priften. Die ersteren enthielten 0,5977 Proc., die letzteren
0,95 Proc. dieses Elementes. )

Wir sind mit der Fortsetzung dieser Untersuchung be-
schiiftigt.
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