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Sitzung
der
Vorberathenden Commission,
den 24. August 1868, Vormittags 8 Uhr,

im Hirschen.

Anwesende:
Jahresvorstand :
Herren

Président : Birchler, C., Arzt,” Bezirksammann.
Viceprisident: Kilin, A., Arzt, alt Bezirksammann.
Sekretir: Lienert, K., Landschreiber.

Central-Comité.
Prisident : Locher-Balber, Dr. Professor.
Vicepriisident: Heer, O., Dr. Professor.
Quiistor: Siegfried, J.

Gew. Prisidenten und Abgeordnete:

Basel: Merian, P., Professor.
Bern: Studer, B., Professor.
Genf: . Favre, A., Professor.

» Pictet de la Rive, Jul, Professor.
Glarus: Jenny, J. J., med. Dr.
Graubiindten: Theobald, G., Professor.

Luzern: - Ineichen, Professor.
Neuenburg: Coulon, Louis.

» Desor, Ed., Professor.
Solothurn: Lang, Fr., Professor.
Thurgau: Kolb, G., med. Dr.
Waadt: Laharpe, J.J., med. Dr.

Ziirich : - Escher von der Linth, A., Professor.



Verhandlungen.

1. Hr. Prisident C. Birchler bemerkt, es seien die Hrn.
Viceprisident und Sekretir des Jahresvorstandes noch nicht
als Mitglieder des Vereines aufgenommen, desswegen wiinsche
er zu wissen, ob man dieselben nach bisheriger Uebung wieder
der ersten Hauptversammlung zur Aufnahme in die Gesell-
schaft vorschlagen wolle. Es wird hierauf beantragt, es seien
die betreffenden Herren einfach mit den tbrigen Candidaten
der zweiten Hauptversammlung zur Aufnahme in den Verein
zu empfehlen, unter der Voraussetzung jedoch, dass sie ihre
provisorischen Funktionen, wie bisher, fortsetzen.

2. Auf die von Seite des Hrn. Prisidenten erfolgte Mit-
theilung tber die geleisteten Beitrige von hiesigen Behorden
und Privaten an die Festkosten wird in den Herren Professor
Dr. Locher-Balber und Professor Bernhard Studer eine Ab-
ordnung bezeichnet, die den Auftrag erhilt, betreffenden
Orts die durch diese Beitrige der Gesellschaft gegeniiber
bewiesene Aufmerksamkeit zu verdanken.

3. Von den eingegangenen Geschenken zu Handen der
Gesellschaft, die dieses Jahr nicht zahlreich sind, wird eben-
falls Kenntniss gegeben.

4. Es wird hierauf der Bericht des Central-Comité
betreffend seine Geschiftsfiihrung im Jahre 1867/68 abge-
lesen und verdankt.
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5. Ebenso wird die Jahresrechnung von 1867/68 vor-
gelegt und nach Anhorung des schriftlichen Berichtes der
Herren Rechnungspriifer zur Genehmigung und Verdankung
empfohlen. :

6. Ein vom Central-Comité bewilligter Kredit von 200 Fr.
an die Tuberkulosen-Commission wird, nach erstattetem Bericht
ab Seite des Prisidenten dieser Commission, Herrn Professor
Locher-Balber, zur Ratifikation an die Hauptversammlung em-
pfohlen.

7. Die Commission fiir Grundwasser-Untersuchungen hélt
ihre Aufgabe fiir beendiget und wiinscht desswegen, nachdem
sie ihre Rechnung bereits abgegeben hat, als aufgehoben er-
klart zu werden. Es wird Entsprechen beantragt.

8. Nachdem die Herren Professor Kopp und Ingenieur
Henzi aus der hydrometischen Commission ausgetreten sind,
werden fir deren Ersatz die Herren Ingenieur Legler in
Glarus und Ingenieur A. Benteli in Solothurn vorgeschlagen.

Anlésslich wird an die Hauptversammlung der Antrag
gestellt: Es halte die Gesellschaft zwar fiir sehr wiinschens-
werth, dass die hydrometische Commission auch ferner ihre
Arbeiten fortsetze; sie finde es aber zweckmissiger, dass diese
Commission direkte dem h. Bundesrathe, resp. seinem Depar-
tement des Innern, untergeordnet, somit die Schweizerische
Naturforschende Gesellschaft dieser Aufgabe und der damit
verbundenen Verantwortlichkeit enthoben werde; sei daher in
diesem Sinne mit dem h. Bundesrath zu unterhandeln.

9. Als Festort fiir 1869 wird Solothurn und als Jahres-
prisident Herr Professor Lang vorgeschlagen.

10. Auf ein Entlassungsgesuch des Herrn Professor Dr.
Locher-Balber als Prisident des Central-Comité wird nicht
eingetreten, eben so wenig auf den Antrag des T. Central-
Comité, die Organisation dieses Comité einer Revision zu
unterwerfen, dagegen erkennt: Es sei das bisherige Central-
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Comité zur Neuwahl zu empfehlen und seien dessen bisherige
Leistungen zu verdanken.

11. Der Bericht des Bibliothekars wird abgelesen und
der nachgesuchte Kredit von 500 Fr. zur Bewilligung em-
pfohlen. Anlédsslich wird bemerkt, es sei das jeweilige Kredit-
- begehren in Zukunft laut Vorschrift zuerst an das Central-
Comité zu wenden. |

12. Das Gesuch der T. Denkschriften-Commission um
unbestimmten Kredit, wie bisher, wird ebenfalls empfohlen.

13. Der Bericht der T. Schlafli-Commission wird abge-
lesen und auf Antrag dieser Commission zu empfehlen be-
schlossen :

a. Die fir die letztausgeschriebene Preisfrage aus-
gesetzte Preissumme von 360 Fr., welche, da die
Preisfrage nicht gelost, auch nicht ausgegeben
wurde, soll zum Stiftungs-Capital geschlagen und
dieses im Ganzen auf die Summe von 10,000 Fr.
gebracht werden, und

b. Sei die Preissumme fiir die gegenwirtig ausge-
schriebene Preisfrage und fiir die Zukunft tiber-
haupt auf 400 Fr. zu erhohen.

14. Hierauf werden die Berichte der tbrigen Commis-
sionen, sowie die angemeldeten Vortrige zur Kenntniss ge-
bracht und zur Mittheilung an die Hauptversammlung oder
~an die einzelnen Sektionen gewiesen.

15. Als Ehrenmitglieder werden der Hauptversammlung
zur Aufnahme in die Gesellschaft empfohlen die

Herren Dr. Hofrath J. Werber in Freiburg i. B.
» Professor Fr. Landberger in Wiirzburg.
» Berginspektor Vogelgesang in Donaueschingen.



Erste allgemeine Sitzung.

Montag den 24. August 1868, Vormittags 10 Uhr,

in der Schulhauskirche.

1. Die Versammlung wird von dem Prisidenten des
Jahresvorstandes, Herrn Dr. C. Birchler, mit einer lingern
Ansprache begriisst und die Sitzung erdffnet.

2. Die der Gesellschaft eingegangenen Geschenke werden
zur Kenntniss gebracht und verdankt.

3. Der Bericht des Central-Comité iiber sein Wirken im
vergangenen Jahre wird verlesen und verdankt.

4. Der an die Tuberkulosen-Commission von Seite des
Central-Comité bewilligte Kredit von 200 Fr. wird gut-
geheissen.

5. Die Aufgabe der Grundwasser-Commission wird als
beendiget und die Commission ihrem Wunsche gemiiss auf-
gehoben erklirt.

6. In die hydrometische Commission werden fiir die aus
derselben ausgetretenen Herren Professor Kopp und Ingenieur
Henzi erwihlt die Herren Ingenieur Legler in Glarus und
Ingenieur Benteli in Solothurn.

Der anlésslich gestellte Antrag der vorberathenden Com-
mission wird dahin abgedndert, dass eine Commission bestellt
wird, welche iiber die Frage, ob es wiinschenswerth sei, dass
der h. Bundesrath angegangen werde, die hydrometische Com-
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mission direkte seinem Departemente des Innern zu unter-
ordnen, resp. dass die Schweiz. Naturforschende Gesellschaft
der Verwaltung dieses Geschiftes enthoben werde, — einer
néichstjihrigen Hauptversammlung Bericht und Antrag zu
hinterbringen hat. Die Wahl der Commission wird auf die
zweite Hauptversammlung verschoben.

7. Folgt hierauf ein lingerer Vortrag des Herrn Dr.
Kramer in Solothurn iiber die Bedeutung der Irrenanstalten
fir die Heilung der Geisteskranken.

8. Von Herrn Professor Studer wird der Bericht der
Geologischen Commission 'durch Ablesung zur Kenntniss ge-
bracht und von der Versammlung verdankt.

9. Zum Schlusse berichtet noch Herr Professor Favre
iber die Thétigkeit der fir Erhaltung der erratischen Blocke
bestellten Commission und iiber die bisherigen Resultate,
welche Arbeit ebenfalls verdankt wird. —



Lweite allgemeine Sitzung.
Mittwoch den 26. August 1868, Vormittags 8 Uhr,

in der Schulhauskirche.

1. Die Rechnungen von 1867/68, gefiihrt von Herrn
Quéstor Siegfried, werden in ihren Haupt-Resultaten abge-
lesen und auf Grund des Berichtes der Herren Rechnungs-
priifer genehmiget und dem Herrn Rechnungsfiithrer bestens
verdankt.

2. Der Bericht der Schliflistiftung wird zur Kenntniss
gebracht und dem Antrag der vorberathenden Commission
bezliglich Verwendung der Preissumme des letzten Jahres
und deren Erhohung fir die Zukunft auf 400 Fr. beigestimmt.

3. Der Denkschriften-Commission wird ein unbestimmter
Kredit bewilliget, im gleichen Sinne, wie bisher.

4. Der Bericht des Bibliothekars Herrn J. R. Koch in
Bern wird verlesen und werden seinem Wunsche gemiss fiir
1868/69 Fr. 500 creditirt.

5. Der Bericht der geoditischen und meteorologischen
Commission wird ebenfalls zur Kenntniss gebracht und werden
die dort gestellten Antrige genehmiget. (Siehe den beziigl.
Bericht.)

6. Von Herrn Professor Culmann wird hierauf der Be-
richt der hydrometischen Commission mitgetheilt und werden
von ihm beziiglich der Zweckmissigkeit der dieser Commis-
sion gestellten Aufgabe, wie tiber die bisherigen Leistungen
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derselben noch einige Bemerkungen gemacht, welche mit
allgemeiner Aufmerksamkeit angehort wurden.

7. Anschliessend an diesen Bericht wird nach einer
wiederholten ldngeren Diskussion tiber das Wesen und den
Zweck der hydrometischen Commission und ihrer Aufgabe
zur Wahl der in dieser Angelegenheit in letzter Sitzung (6)
niedergesetzten Commission geschritten und wird dieselbe
bestellt mit den Herren Professoren Wolf, B. Studer und
O. Heer.

8. Als Festort fir 1869 wird Solothurn gewihlt und
Herr Professor F. Lang als Jahresprisident ernannt.

9. Entsprechend dem Vorschlag der vorberathenden
Commission wird das Central-Comité auf die statutengemisse
Dauer von drei Jahren bestitiget in den Herren

Professor Dr. Locher-Balber, Président;
Professor O. Heer, Viceprisident;
Siegfried, J., Quistor.
und werden ihre bisher geleisteten Dienste bestens verdankt.

10. Um Aufnahme in die Gesellschaft melden sich 21
Candidaten, die simmtlich aufgenommen werden.

11. Ebenso werden entsprechend den eingegangenen Vor-
schligen als Ehrenmitglieder der Gesellschaft ernannt die
Herren Sandberger, Fr., Professor in Wiirzburg;

Vogelgesang, Berginspektor in Donaueschingen.
Werber, J., Dr., Hofrath in Freiburg im Breisgau.

12. Eine Einladung der T. Italienischen Naturforsch.
Gesellschaft zum Besuche ihrer Jahresversammlung in Vicenza
wird abgelesen und zu verdanken beschlossen.

13. Zum Schlusse wird von Herrn Professor Heer ein
sehr anziehender Vortrag abgehalten iiber einige Spezies
fossiler Pflanzen, die durch englische Expeditionen an Gron-
lands Kiisten aufgefunden wurden.

14. Vom Prisidenten werden die Geschéfte erlediget
und die Verhandlungen geschlossen erklirt.



Protokoll

tiber

die Sektionssitzung der physikalisch chemischen Abthei-
lung bei der LIL Jahresversammlung der Schweiz.
Naturforschenden Gesellschaft
in Kinsiedeln.
Sitzung: Dienstag den 25. August 1868. Morgens von
1/2 8—12 Uhr.
Prasident: Herr Professor Dr. v Fellenberg von Bern.
Sekretdr: Herr Professor Egnst Fischer von Aarau.

N A

1.

Vortrag des Herrn Prof. Miiller von Freiburg i. B.
iiber das Vibrationschronoscop, eine Verbindung des
Phonautographen von Konig mit dem Inductionsapparat,
welche sich vortrefflich zur Messung kleiner Zeittheilchen eignet.

Zu dem fraglichen Zwecke muss die schwebende Spitze
der Stimmgabel eine metallische sein, wenn nun die Trommel
des Phonautographen mit dem einen, die Stimmgabel mit
dem andern Pol eines Inductionsapparates verbunden ist, so
wird jedes Mal ein Funken das bewusste Papier durchbrechen
so oft der Hauptstrom im Inductionsapparate unterbrochen wird.

Wenn nun die Stimmgabel vibrirt, wéhrend die Trom-
mel des Phonautographen gedreht wird, wenn also der Stift



der Stimmgabel die bekannte Sinuscurve schréibt, wird jede
Unterbrechung des Hauptstromes durch einen feinen Punkt
auf dieser Curve markirt und man kann leicht zihlen wie
viel Schwingungen die Stimmgabel zwischen zwei aufeinander
folgenden Unterbrechungen des Hauptstromes im Inductions-
apparat gemacht hat.

Wird nun die Einrichtung getroffen, dass im Anfangs-
und Endmoment irgend eines kleinen Zeittheilchens der Haupt-
strom unterbrochen wird, so kann man demnach die Dauer
dieses Zeittheilchens bestimmen, wenn man die Schwingungs-
dauer der Stimmgabel kennt.

Um die Schwingungsdauer der Stimmgabel zu bestimmen,
wird in den Schleissungsbogen des Hauptstromes ein Queck-
silberinterruptor eingeschaltet, dessen Oscillationen langsam
genug sind, um mit Sicherheit zihlen zu konnen, wie viel
Schwingungen er wihrend einiger Minuten macht.

Als bei einem derartigen Versuch der Unterbrecher so
justirt war, dass gerade 3 Unterbrechungen auf die Sekunde
kamen, fand sich, dass 21,3 Oscillationen der Stimmgabel
zwischen je zwei Unterbrechungspunkten lagen, dass also
die Stimmgabel 63,9 Schwingungen in der Sekunde machte.

Diese Stimmgabel wurde nun auch benutzt, um zu ermit-
teln, welche Zeit ein frei fallender Korper braucht, um die
Hohe von 1 Meter zu durchfallen. Es wurde die Einrichtung
getroflen, dass, wihrend die Stimmgabel oscillirte und die
Trommel gedreht wurde, eine Unterbrechung des Haupt-
stromes in dem Moment erfolgte, in welchem der Korper zu
fallen begann. Der Strom wurde aber sogleich wieder ge-
schlossen und es erfolgte eine zweite Unterbrechung in dem
Momente', in welchem der fallende Koérper aufschlug, nach-
dem er die Hohe von 1 Meter durchfallen hatte.

Es fand sich nun, dass zwischen den beiden durch die
Unterbrechungen markirten Punkten 28,8 Stimmgabelschwin-
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gungen lagen. Um die Hohe von 1 Meter zu durchfallen

braucht also der Korper 288 _ 0,4507 Sekunden. Fir

63,9
den Fallraum der ersten Sekunde aber ergibt sich der Werth
63,92
t — LA
/2 g - 28,82 4592

was von dem wahren Werth 4,9 nur um 0,4 Prozent differirt,
ein Resultat, welches gewiss fiir die Brauchbarkeit der Me-
thode spricht, wenn man bedenkt, dass es durch eine erste
eigentlich nur vorlaufige Versuchsreihe erzielt wurde und dass
die angewandten Apparate noch mannigfacher Verbesserungen
fahig sind.

2,

In einem weiteren Vortrage besprach Herr Professor
Miiller einen von ihm construirten Apparat zur graphi-
schen Demonstration der Fallgesetze. Beim freien
Fall sind die in einigen Sekunden durchfallene Riaume viel
zu gross, als dass man an ihnen das Fallgesetz nachweisen
konnte, ganz abgesehen davon, dass sich hier auch schon
der storende Einfluss des Luftwiderstandes geltend macht.
Man muss desshalb entweder die beschleunigende Kraft
vermindern’, mit welcher der Korper fallt, damit der in einigen
Sekunden durchlaufene Weg nur klein ausfillt, wie diess
bei der Gallildischen Fallrinne und bei der Atwood-
’schen Fallmaschine der Fall ist oder yman muss die
Fallrdume kiirzerer Fallzeiten mit einander vergleichen wie
diess bei folgendem Apparat geschieht :

Ein schwerer eiserner Klotz fillt zwischen zwei vertikalen
Schienen gehorig geleitet vertikal also frei herab, wihrend
ein elastischer Stahlstreifen seine Oscillationen auf einem
Papierstreifen, schreibt, welcher auf einem mit dem fallenden
Klotz fest verbundenen Brett befestigt ist.



Wenn der Klotz, also auch der Papierstreifen in seiner
hichsten Stellung befestigt ist, so befindet sich ein am obern
Ende der Stahlfeder angebrachtes, schwach gegen das Papier
angedrucktes Bleistift nahezu am untern Ende des Papier-
streifens. Die Stahlfeder wird jetzt etwas auf die Seite
gebogen und in dieser Stellung festgestellt. Durch ein und
dieselbe Auslosungsvorrichtung wird nun bewirkt, dass gleich-
zeitig der Klotz mit dem Papierstreifen zu fallen und die
Stahlfeder zu oscilliren beginnt.

Wenn der Klotz mit gleichférmiger Geschwindigkeit
niedertfiele, so wiirde das Bleistift des oscillirenden Stahlstreifens
einfach eine Sinuslinie auf dem fallenden Papier schreiben,
wihrend jeder Oscillation wiirde das Papier um gleich viel
niedergehen. Da aber der Papierstreifen mit beschleunigter
Geschwindigkeit faillt, so muss die vom Bleistift geschriebene
Curve flacher und flacher werden und zwar iibersieht man
aus der geschriebenen Curve, dass der wiahrend der zweiten
und dritten Oscillation der Feder durchfallene Raum dreimal
und fiinfmal so gross ist als der Fallraum der ersten Oscil-
lation, man erhilt also auf diese Weise eine sehr anschauliche
Darstellung des Fallgesetzes. ‘

3.

Mr. le Professeur L. Dufour de Lausanne expose les résul-
tats qu’il a obtenus en étudiant les larmes bataviques
au point de vue de la température. Il rapelle d’abord que ces
larmes posent un probléme encore obscur de Physique molé-
culaire et présente quelques considérations relatives a ce
phénoméne envisagé dans ces rapports avec la théorie mé-
canique de la chaleur. — Mr. Dufour décrit les experiences
faits et donne quelques résultats. La température de la pous-
siére vitreuse a été trouvée supérieure a celle des larmes
avant Fexplosion et I'auteur ajoute que ce résultat est con-
traire 4 celui qu'il attendait en commengant ces essais. La
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différence de température a été de 0,3° environ. Les écarts
d'un essai 4 l'autre peuvent trés-bien provenir de ce que les
larmes ne sont point identiques. Mr. Dufour montre, par
des exemples, que certaines larmes fournissent une poussiere
plus fine, d’autres des fragments vitreux beaucoup plus gros.

4.

Herr Professor Ernst Fischer von Aarauf) trug vor
tiber Reflexionsprismen mit constanten Ablenkungs-
winkeln uad zeigte sieben Prismeninstrumente vor, die er
zum Theil an einem aufgehdngten Tableau erklirte. Der
Vortragende betonte die Verdienste Bauernfeinds um die
Erfindung dieser Instrumente, behandelte in kurzen Ziigen
die Geschichte ihrer Erfindung und erklirte das rechtwinklige
Reflexionsprisma, das Prismenkreuz und den Militairprismen-
distanzenmesser 2). Was die neueren Erfindungen Bauern-
feinds 3) betrifft, welche den Haupttheil des Vortrages bilden,
so lassen wir hier am besten den Sitzungsbericht der Miin-
chener Akademie *) folgen:

1) «Ueber eine neue Eigenschaft des Prismas der
Camera lucida.

(Mit 1 Tafel).

Das Wollaston’sche Prisma, welches die Hauptbestand-
theile der Camera lucida bildet, lenkt bekanntlich einen
Lichtstrahl durch zwei Brechungen an den Kathetenflichen
und durch zwei vollstindige Reflexionen an den beiden an-

1) Nunmehr Professor an der neuen polytechnischen Schule in Miinchen.

?) Ernst Fischer, die Bauernfeind’schen Prismendistanzenmesser,
Schweiz. polyt. Zeitschrift. Bd, XII.

%) Pogg. Ann, 1868. Heft V. 8. 169,

4) Sitz, Ber. d. Akad. d. Wiss, in Munchen, Math, phfs. Cl. 9, Mai
1868, pag. 491 ff.
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dern Seitenflichen um einen rechten Winkel ab, wie
gross oder klein auch der Einfallswinkel innerhalb der Gren-
zen, welche die Erfilllung der Bedingung doppelter Reflexion
gestatten, sein mag.

Dieses Prisma, ein Spiegelprisma mit constantem Ab-
lenkungswinkel, wurde friiher nur fir graphische Zwecke
verwendet, bis ich im Jahre 1851, bei Gelegenheit der Er-
findung des Prismenkreuzes, zuerst in meinen Vorlesungen
iber Geodésie auf die Brauchbarkeit jenes Prismas fir Mess-
operationen aufmerksam machte, indem ich nachwies, dass
der Einfallswinkel der Lichtstrahlen nicht Null zu sein braucht,
um deren Ablenkung um 90° zu bewirken. Ich nannte dieses
vierseitige Prisma, wie mein eben erfundenes dreiseitiges,
wegen -der gleichen Eigenschaft die Lichtstrahlen rechtwin-
kelig abzulenken, ein «Winkelprisma», und unter diesem
Namen ist es seit 17 Jahren theils von mir und vielen meiner
Schiiler, theils von einer grossen Anzahl praktischer Geometer
und Ingenieure angewendet worden. Einer der ersteren (der
jetzige Sectionsingenieur Georg Bauer in Weissenburg) hat
im Jahre 1853 nach meinem Vorgange zwei solche Prismen
zu einem Prismenkreuze zusammengestellt, das gestattet,
gich in der geraden Verbindungslinie zweier Punkte ohne
Mitwirkung eines Gehilfen aufzustellen und gleichzeitig den
Fusspunkt einer von einem gegebenen Punkt auf diese Ver-
bindungslinie gefillten Senkrechten zu bestimmen.

Kirzlich habe ich durch Beobachtung und Rechnung
gefunden, dass sich mit dem Wollaston’schen Prisma
auch Winkel von 45° abstecken lassen, wodurch es mog-
lich wird, die Ordinaten, welche zur Aufnahme krummer
Linien dienen, auf dem Felde in die Abscissenaxe umzulegen
und in dieser gleichzeitig it den Abscissen zu messen.
Dieses darzuthun bezweckt meine erste Mittheilung.

Bezeichnet nimlich in Fig. 1 der beigedruckten Tafel
ABCB’ den normalen Querschnitt eines solchen Prismas,
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worin der Winkel A = 90°, B = B’ = 67 30’ und C
= 135° ist, und stellt die gebrochene Linie P012340°PY
den Gang eines Lichtstrahls PQ vor, welcher ‘bei 0 in das
Prisma eindringt, in den Punkten 1, 2, 3, 4 viermal zuriick-
geworfen wird und bei O’ wieder austritt: so entsteht in P’
ein Bild von P, welches ein bei PY befindliches Auge in der
Richtung PO‘Q erblickt, die von dem Gegenstand P um den
Winkel PQP’ = 135° abgelenkt ist. Der Winkel PQP?
betragt folglich als Nebenwinkel 45°. Denn wenn

¢ den Einfallswinkel des Strahls PQ,
(0) ,, Brechungswinkel desselben bei O,
(1) ,, Reflexionswinkel bei dem Punkte 1,
(2) ,, Reflexionswinkel bei 2, (3) bei 3, (4) bei 4,
(0) ,, Brechungswinkel bei 0’,
& -, Austrittswinkel des Lichtstrahls 0‘P°,
@ , Neigungswinkel von 221/,’ der Seite BC gegen AB*
3¢ ,, Neigungswinkel bei B und B’ von 67!/, und
4¢p ,, rechten Winkel BAB’ an der Kante A

bezeichnet, so finden nach der genannten Figur folgende leicht
zu bildende Gleichungen statt:

9 = (0) + (1)
1) + ¢ = (2)
2) + 3) =3¢

d9 = (3) + (&)
(4) + (0) = 3¢
Addirt man dieselben, so folgt daraus
(0)" = (0)
und wegen des durch die Gleichungen:
sin ¢ = n sin (0)
sin ¢ = 1 sin (0)
ausgedriickten Brechungsgesetzes:
& = e
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Weiter lehrt die Figur, dass der Winkel
PQPY — o — 45° - & — &
ist, und wegen der eben nachgewiesenen Gleichheit von ¢
und ¢ wird
PQP? — 45° und PQP’ — 1359,
was zu beweisen war.

Der Umstand, dass die Winkel ¢ und ¢ aus den Aus-
dricken fir PQP® und PQP’ verschwinden, beweist, dass
sie innerhalb gewisser Grenzen beliebig gross sein konnen;
mit anderen Worten: dass sich zwischen diesen Grenzen
das Prisma um seine Axe drehen lidsst, ohne an der Lage
des Bildes P etwas zu dndern. Da ferner (0) = (0) ist,
so wird der bei O entstandene und durch alle Reflexionen
nicht verdinderte Farbenzerstreuungswinkel bei 0’ wieder
aufgehoben, und es ist folglich das Bild P’ farblos. Und
da endlich die Zahl der innern Reflexionen eine gerade ist,
also alle von dem Gegenstand ausgehenden Lichtstrahlen um
gleiche Winkel abgelenkt werden, so hat das Bild die Stellung
des Gegenstandes und es findet keine Vertauschung von links
und rechts statt.

Die Helligkeit des Bildes P’ wiirde sehr vermindert
werden, wenn das bei dem Punkt 1 unter einem sehr kleinen
Winkel (1) auffallende Licht grosstentheils austreten konnte.
Diesem Austritte wird jedoch durch die Versilberung der
Kathetenflichen, welche sich in der Richtung von A nach B
iber etwa Dreiviertel der Lingen AB und AB’ erstreckt,
wirksam vorgebeugt. Polirt man tiberdiess diese beliebig dick
zu machende Versilberung, dass sie nach aussen und innen
als Spiegel wirkt, so erwichst dadurch noch ein weiterer
Vortheil.

Bringt man nimlich die durch diese polirte Versilberung
erzeugten , aufeinander senkrecht stehenden Spiegelflichen
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AB und AB’ in die gerade Verbindungslinie zweier Punkte
M und N, so wird das auf sie in den Richtungen MO und
NQ treffende Licht nach OP und QR zuriickgeworfen, welche
unter sich und mit AS parallel sind. Je ndher die Treff-
punkte O und Q an der Kante A liegen, desto ndher riicken
die Bilder M’ und N’ aneinander, und sie konnen folglich zur
Berithrung gebracht werden. In dem Augenblicke, wo dieses
geschieht, liegt der Punkt A in der Geraden MN. Man kann
also mit einem in der angegebenen Weise versilberten Wolla-
ston’schen Prisma nicht bloss ganze und halbe rechte Winkel
abstecken, sondern auch einen Punkt in die gerade Ver-
bindungslinie zweier anderer Punkte einschalten.

Es erfordert einige Uebung im Beobachten, um die dicht
an der Kante A erzeugten Bilder von M und N gleichzeitig zu
sehen, man kann dieselben aber, auch wenn sie in O und Q
erzeugt werden und also in den Richtungen PO und RQ
sichtbar sind, zur vollstindigen Deckung bringen, wenn man
das Prisma ABCB’ so vor das Objektiv eines Fernrohrs stellt,
dass die reflectirten Strahlen OP, QR parallel zur Axe auf
das Objektiv fallen und dieses durchdringen. Diese Behaup-
tung bedarf hier keines Beweises. Es ist ferner aus theo-
retischen Griinden klar, und die Erfahrung bestitigt es, dass
die auf der Axe des Fernrohrs erscheinenden Bilder von M
und N um so weniger hell sind, je mehr sie vergrossert
werden und je kleiner die versilberten Prismenflichen sind.
Bringt man das Prisma so an, dass die Diagonale AC der
Fernrohraxe parallel ist, so wird man nicht nur die relativ hell-
sten Bilder, sondern auch deren beste Deckung in einer Rich-
tung erhalten, welche auf der Verbindungslinie MN senk-
recht steht.
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2) «Ueber ein neues Spiegelprisma mit constanten
Ablenkungswinkeln.»

Das Wollaston’sche Spiegelprisma, in der eben beschrie-
benen Weise versilbert und gebraucht, liefert zwar ganze
und halbe rechte Ablenkungswinkel und ldsst sich zum Ein-
schalten eines Punktes in das Alignement zweier anderen
Punkte verwenden; es leidet aber an dem Uebelstande, dass
die Deckung der Bilder M und N in einer beliebigen Rich-
tung stattfinden kann und nicht nothwendig in einer Richtung
erfolgen muss, welche auf MN senkrecht ist. Dadurch ist
das Fallen von Senkrechten auf gegebene Gerade erschwert
und ‘weniger genau auszufiihren. Diese Erwigung veranlasste
mich, daritber nachzudenken, wie ein Spiegelprisma beschaffen
sein miisste, welches die Vortheile zweier zu einem Prismen-
kreuze zusammengestellten Wollaston’schen Prismen gewihrt,
und die Frucht dieses Nachdenkens war die Erfindung des
hier kurz zu beschreibenden Reflexionsprismas.

In Fig. 2 der Steindrucktafel ist der senkrechte Quer-
schnitt ABCDE dieses neuen Prismas gezeichnet. Derselbe
ist fiinfseitig und geht aus einem gleichschenkelig-rechtwin-
keligen Dreiecke AB’C’ leicht dadurch hervor, dass man
bei C’ das rechtwinkelige Dreieck DEC’ und bei B’ das
schiefwinkelige Dreieck BB‘C’ abschneidet. Die Winkel des
iibrig bleibenden Fiinfecks sind: A=—E=—=90°, B=-=671/,°,
C=1571/3?, D==135°.

Fassen wir zuerst den Strahl M 3 in’s Auge, so macht
derselbe den Weg M 3 45 6 P, indem er bei 4 und 5 zwei-
mal vollstindig zuriickgeworfen wird und bei 6 in der Rich-

tung 6 P austritt. Das Bild M’ liegt in einer Senkrechten
auf M 3 O. Denn es ist, wenn

¢ den Einfallswinkel des Strahls M3,
(3) ,, Brechungswinkel dieses Strahls,
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(4) den Reflexionswinkel bei dem Punkte 4,

(5) ,, Reflexionswinkel bei dem Punkte 5,

(6) ,, Brechungswinkel des Strahls P6,

& ,, Austrittswinkel dieses Strahls und

¥ ,, Ablenkungswinkel MOP des Strahls M3456P
bezeichnet, nach der Figur:

(3) = (4) — 45°
4) + (5) = 135"
90° = (5) 4+ (6);
folglich, wenn man diese Gleicﬁungen addirt :
(8) = (6)
und wegen der durch das Brechungsgesetz gegebenen Be-
ziehungen:

sin ¢ == nsin (6)
sin ¢ = nsin (3)
der Austrittswinkel
& — ¢

Mit dieser Gleichheit geht der Ausdruck fir den Ab-

lenkungswinkel MOP, ndmlich
Y = 900 4 ¢ — & iiber in ¥ =— 90°.

In gl@icher Weise wird der Beweis gefiihrt, dass der
bei 7 einfallende Strahl N 71, nachdem er bei 8 und 9 reflec-
tirt wurde, bei 10 in der Richtung 10 R austritt, welche
auf N 7Q senkrecht ist. Man sieht also in R das Bild
N’ des Punktes N. Sind die beiden Strahlen M3, N7 parallel,
wie es der Fall ist, wenn M und N Punkte einer durch die
Prismenaxe gehenden Geraden sind, so miissen auch die
Richtungen der austretenden Strahlen 6 P und 10 R parallel
und senkrecht auf MN sein: ein bei RP befindliches Auge
sieht also beide Bilder M’ und N’ dicht neben einander.
Umgekehrt steht die Prismenaxe in der Geraden MN, wenn
eine Beriihrung oder Deckung der Bilder M’ und N’ statt-
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findet, und es ist diese Axe der Fusspunkt einer Senkrechten,
welche von dem Punkte M’ oder N’ auf die Gerade MN
gefillt wurde.

Dieses ist der Hauptvorzug des fiinfseitigen Spiegelpris-
mas gegeniiber dem nach meiner Angabe versilberten vier-
seitigen der Camera lucida; ein weiterer, jedoch untergeord-
neter Vortheil ist, dass die Versilberung der Kathetenfléichen
AB und AE entweder ganz weggelassen oder doch durch
eine Decke von Firniss oder Metall geschiitzt werden kann,
indem sie nicht nach aussen zu spiegeln braucht.

Will man auf die Moglichkeit, Winkel von 45° abzu-
stecken, verzichten, so kann das Prisma ABCDE symmetrisch
gestaltet werden, indem man den Winkel B=—=E=90° macht.
Das Spiegelprisma hat alsdann drei rechte Winkel (A, B, E)
und zwei von je 135° (C, D). Uebrigens ldsst sich auch
bei der unsymmetrischen Form des senkrechten Querschnitts
die ein etwas helleres Bild nach sich ziehende linkseitige
Eintrittsfiiche AB dem rechtseitigen Gegenstande N, wenn
dieser nicht so gut beleuchtet sein sollte als M, zuwenden,
indem man den an der Grundfliche der Prismafassung ein-
geschraubten Handgriff in die Deckfliche versetzt und das
Prisma umkehrt.

Anmerkung. Die beiden hier besprochenen Prismen konnen in
vorziiglicher Ausfithrung und um billigen Preis aus der optisch-mecha-

nischen Werkstitte von ,,C. A. Steinheil’s Sohne“ in Minchen bezogen
werden.
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d.
Analysen einiger Nephrite aus Turkistan,

Vorgetragen in der Sitzung der physikalisch-chemischen

Sektion den 25. August 1868
durch
Professor Dr. von Fellenberg in Bern.

Die Veranlassung zur Analyse der Nephrite aus Tur-
kistan war ein Cyclus von offentlichen Vortrigen, welche Herr
Professor Robert von Sehlagintweit im Winter 1866 in Bern
vor einem zahlreichen und aufmerksamen Publikum hielt und
die die von ihm und seinen Briidern Hermann und Adolph in
Centralasien ausgefiihrte Reise zum Gegenstande hatten. Im
Laufe der Vortrige gedachte der Redner auch der Fund-
stitten oder Briiche des in ganz Asien, Indien und China
hochgeschitzten und theuer bezahlten Minerales, welchem die
Mineralogen den Namen Nephrit beigelegt, und wies mehrere
Proben desselben im rohen und verarbeiteten Zustande vor.

An meine frithern Analysen der Nephrite aus den schwei-
zerischen Pfahlbauten anschliessend, sprach Herr von Schlag-
intweit den Wunsch aus, dass auch einige Muster der von
ihm und seinen Briidern gesammelten Nephrite analysirt
werden mochten, wozu ich meine Bereitwilligkeit aussprach,
und das um so lieber, als die zu analysirenden Mineralien
die ersten asiatischen, von bekannter Fundstitte herrithrenden
Nephrite waren. |

Mit Brief vom 21. Februar 1867 sandte nun Herr Rob.
von Schlagintweit meinem Sohne zu meinen Handen fiinf
Proben ein, welche mit den Buchstaben A, B, C, D, E be-
zeichnet waren, und sich auf die Sammlungen der von den
Herren Gebriidern von Schlagintweit aus Asien mitgebrachten
Mineralien beziehen. Weitere Angaben tiber die iibersendeten
Nephrite enthielt der Brief nicht.



Verschiedene Verumstindungen und -anderweitige Be-
schiaftigungen verhinderten mich, sogleich an die Unter-
suchung der Nephrite gehen zu konnen. Erst im Winter
von 1867 auf 1868 kam ich dazu, die Thnen vorzulegende
Arbeit beginnen zu komnen, welche mich auch bis in die
letzten Wochen in Anspruch genommen hat.

Vom Wunsche getrieben, Néiheres tiber die Fundstéitten
der Nephrite zu erfahren, wandte ich mich, da wir in Bern
das Reisewerk der Gebriider von Schlagintweit nicht vollstindig
besitzen, direkt an den Uebersender der erhaltenen Proben,
welcher mir durch Brlef vom 21. Juli 1868 folgende Notizen
tibersandte : '

,Diese Nephrite stammen aus Gulbagaschen in Tur-
,,Kistan, wo sie in einem 36° 9°; 77° 45° ostlich von Green-
,wich, auf der rechten Seite des Karakasch-Thales, bei
,,12252 engl. Fuss (Meereshohe) gelegenen Steinbruche ge-
,,wonnen werden. Bis jetzt ist kein Fundort dieses Minerales
,weder in Indien, noch im Himalaja, noch in Tibet bekannt;
,,im eigentlichen China miissen die Nephrite ziemlich zahl-
,,reich vorkommen :

,,Sch1chtenstellung bei Gulbagaschen:

' - ,a) S. 82°% 0. Neigung 70°.
»0) S. 30°. O. Neigung 47°
,,iberdiess eine Unzahl von kleinen Kliiftungen.

,,Der Nephrit heisst bei* den Bewohnern Turkistan’s
»«Yaschem»; ungeachtet seines unansehnlichen Aussehens
,wird er in ganz China, in Centralasien, ja selbst in Indien
,,5ehr hoch geschédtzt uud zu theuern Preisen bezahlt. In
,»Asien werden Gotzenbilder und Vasen aus ihm geschnitten;
»er wird ferner zu Amuletten und Ringen, Sibel und Dolch-
,,griffen, zu Mundsticken fiir Tabackspfeifen u. s. w. ver-
,,arbeitet.

-, Frisch geschlagen zeigte sich der Stein in Gulbagaschen
,,50 weich, dass er mit Leichtigkeit mit einem guten Messer
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,geritzt werden konnte, wihrend er spiter sich bedeutend

,,erhartet.*

,Der Name des Nephrites bei Franzosen und Englindern
heisst* »Jade». Soweit die Notizen, welche mir Herr Robert
von Schlagintweit mittheilte.

Charakteristik der Nephrite.

Alle fiinf Proben der Nephrite sahen ziemlich gleich
aus, und waren von matten, gelblich-grauen oder gelblich-
weissen Tinten. Die mit A, C, D und E bezeichneten sind
offenbar nur Varietiten des gleichen Minerales, wiahrend B
von denselben bedeutend abweicht, sowohl in seiner physischen
Beschaffenheit, als namentlich in seiner Zusammensetzung,
und daher besonders charakterisirt werden muss.

Die Nummern A, C, D und E sind alle von gleicher
gelblich-grauer Farbe, mit stellenweise bldulich schillernden
Reflexen. Sie sind sehr stark durchscheinend, so dass
durch 1 Centimeter dicke Stiicke, gegen das Licht gehalten,
der Schatten der Finger wahrnehmbar ist; diinne Splitter,
auf beschriebenes, weisses Papier gelegt, lassen die Schrift-
ziige noch erkennen. Der Bruch ist feinsplittrig, ohne wahr-
nehmbare Blitterdurchgdnge oder Spaltungsrichtungen zu
zeigen. Frisch geschlagen, zeigt der Bruch schwachen
Wachsglanz. Die Hirte ist etwas bedeutender als die des
Adulars, welcher schwach geritzt wird, aber geringer als die-
jenige des Quarzes, von welchem die Nephrite, jedoch nur
schwach geritzt werden, also = 6,5 etwa. Der Strich ist
weiss. Wiahrend nach oben mitgetheilten Notizen die frisch
aus dem Bruche kommenden Nephrite von einem guten
Messer geritzt werden, zeigten die von mir analysirten eine
solche Hirte, dass eine gute englische Feile auf dem Nephrit
einen grauen Strich hinterliess, wie es ein Bleistift thite.
Das spezifische Gewicht wurde gefunden:



Bei A = 2,972 bei 3°5 R.
Bei C = 2,957 bei 6° R.
Bet D = 2,980 bei 13°5 R
Bei E = 2,974 bei 16°. R.

Der mit B bezeichnete Nephrit zeigte gleiche Hirte als
die andern; dagegen liess er einige sich unter spitzen Win-
keln schneidende, doch nicht sehr ausgesprochene Spaltungs-
richtungen wahrnehmen. Die Farbe ist ein griinliches Hell-
grau. Durchscheinenheit gering und nur an diinnen Splittern
wahrnehmbar. Bruch splittrig, Glanz kaum zu beachten.
Was dieser Nephrit mit den iibrigen gemein hat, ist eine
ausserordentliche Festigkeit oder Zihigkeit, welche dem Zer-
triimmern grossen Widerstand leistet.

Spezifisches Gewicht bei 6° R. bestimmt = 3,025.

Das Verhalten vor dem Léthrohre der Nummern A, C,
D und E war das gleiche, mit der Ausnahme, dass A und
D allein kleine Mengen von Fluor zu erkennen gaben.

Fiir sich gegliiht, verlieren diinne Splitter der Mineralien
ihre Durchsichtigkeit, werden weiss und schmelzen an den
diinnsten Kanten beim stirksten Feuer zu einem durchsich-
tigen, farblosen Glase, die dussere Lothrohrflamme schwach
violett farbend.

Mit schwacher Kobaltsolution befeuchtete Splitter firben
sich bei starkem Feuer fleischfarben. In Borax und Phos-
phorsalz losen sich kleine Fragmente zu klaren, farblosen
Glasern auf; die letztern werden unterm Erkalten milchweiss
vom Kalkgehalte der Mineralien. Mit Sodasalz werden unter
Aufbrausen bldulich-griin gefirbte Massen erhalten, welche
die Manganreaktion zeigen. Die Nummern 4 und D geben
mit geschmolzenem Phosphorsalz, in einer offenen Glasrohre
erhitzt, eine schwache Fluorreaktion zu erkennen.

Der Nephrit B weicht in soweit von den obigen Reak-
tionen ab, als die Borax- und Phosphorsalzgliser schwache
Eisenreaktion verrathen. Beim stéirksten Gliithen vor der Spitze
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der innern Lothrohrflamme wird diese &usserlich stark violett
gefiarbt, was Kali anzeigt, und die Rénder schmelzen zu bla-
sigem, farblosem Glase. Mit Kobaltsolution befeuchtete Splitter
werden beim stérksten Gliihen schon blau gefirbt, was im
Minerale einen bedeutenden Thonerdegehalt anzeigt. Durch
Schmelzen mit Sodasalz wird keine Manganreaktion erhalten.

Zur Vorbereitung auf die Analyse wurden die Nephrit-
stiicke, erst in Papier eingewickelt, auf einem Ambos mit
einem schweren Hammer zu erbsgrossen Fragmenten zer-
triimmert, und diese dann im Stahlmorser bis zur Feinheit
von Gries zerklopft. Durch den Magnetstab von abgeriebenen
Eisen- und Stahltheilchen befreit und hierauf in der Agat-
reibschale mit Wasser zum feinsten Schlamme zerrieben, ge-
schlimmt und nach 8- bis 14téigigem Stehen das noch triibe
Flissige abgegossen und der Absatz bei 100° C. getrocknet,
hierauf in der Reibschale auf’s Gleichmissigste durcheinander

gerithrt und gemischt und wohl verwahrt fir die Analyse
aufbehalten.

Gang der Analyse.

Da im Gang und in der befolgten Methode der Unter-
suchung wenig Abweichendes vorkam, von demjenigen, was
friither bei den Analysen der Nephrite aus den schweizerischen
Pfahlbauten und zuletzt denjenigen der vor einem Jahre in
Rheinfelden vorgetragenen Walliser-Mineralien mitgetheilt wor-
den ist, so werde ich mich nur kurz fassen. '

Durch Erhitzen iiber der Spinne bei Gelbgluth in einem
doppelten Platintiegel, dessen Zwischenraum mit Kohlenstiick-
chen ausgefiillt war, wurde der Glihverlust bestimmt, welcher
als Wasser, und bei A und D auch als Fluorsilicium in Rech-
nung gebracht wurde.
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Das Aufschliessen des Minerales geschah durch Schmelzen
mit dem vierfachen Gewichte von reinem, kohlensaurem Kali-
natron (nach Aequivalenten gemengt), und nachheriger Zer-
setzung durch verdiinnte Salzsdure, Verdunstung zur Trocken-
heit und nachheriges Befeuchten mit concentrirter Salzsiure.
Die hierauf mit kochendem Wasser behandelte Masse wurde
filtrit und die Kieselsdure dem Gewichte nach bestimmt. Sie
wurde mit Schwefelsdure und Flusssdure behandelt, evaporirt,
die Schwefelsiure verjagt und der meistens hochst geringe
Riickstand in Abzug gebracht. Die Losung wurde nach ange-
gebenen Methoden weiter analysirt und Eisenoxyd, Thonerde,
Kalkerde und Magnesia bestimmt.

Zur Bestimmung der Alkalien wurde eine besondere Probe
des Minerales durch Schmelzen mit Chlorcalcium aufgeschlossen
und nach den frither angegebenen Methoden analysirt. Die
Bestimmung  der Fluors geschah in einer besondern Menge.
des Nephritpulvers, durch Aufschliessen mit kohlensauren Al-
kalien, Behandeln der Schmelze mit Wasser, und nach Ent-
fernung der Kieselsdure durch kohlensaures Ammoniak, Aus-
fallung des Fluors neben viel kohlensaurer Kalkerde als Fluor-
calcium und Trennung desselben durch Essigséiure.

Bei der Trennung des Eisenoxydes von der Thonerde
vermittelst Weinsdure und Schwefelammonium wurden noch
Spuren von Kupferoxyd und von Phosphorsdure gefunden.

Endlich ist noch einer besondern Aufschliessungs-Methode
Erwdhnung zu thun, welche erlaubt, mit Ausnahme der in
alkalihaltigen Silikaten selten vorkommenden Baryterde, alle
gewohnlichen Bestandtheile genau zu trennen und zu bestimmen.
Sie besteht in einer Modifikation der Anwendung des Baryt-
erdehydrates, oder besser, in der gemeinsamen Anwendung
-von Baryterdehydrat und Chlorbaryum, welche erlaubt, sich
~ statt der so schmelzbaren Silbertiegel der Platintiegel zu
bedienen, auf welche ein Gemenge von einem Theil krystal-
lisirten, geschmolzenen Baryterdehydrates mit drei Theilen
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Chlorbaryum auch bei der hochsten Gluth, welche mit der
Spinne erreichbar ist, gar keine Wirkung ausiibt, und sie
nach vollzogener Schmelzung vollkommen blank und glinzend
zuriickldsst. Es wird nach meinen Erfahrungen ein Gramm
Adular oder Nephrit, mit einem innigen Gemenge von acht
Grammen Chlorbaryum und 2,67 Gramm Baryterdehydrat ge-
nau gemischt, iiber der Spinne bei allmilig gesteigerter Gluth
bis zur Gelbhitze vollstindig geschmolzen und aufgeschlossen.
Die mit Wasser behandelte und erschopfte Masse wird durch
Salzsdure vollstindig und mit Leichtigkeit zersetzt, ohne das
geringste Kornchen unaufgeschlossenen Minerales zu hinter-
lassen. Die fernere Analyse nach Abscheidung der Baryterde
durch Schwefelsiure geht den gewd¢hnlichen Weg. Die wiis-
serige Losung der Schmelze wird durch Schwefelsiure von
der gelosten Baryterde befreit, und gibt nach KEvaporation
die Alkalien direkte als Sulfate, manchmal mit etwas Kalk-
sulfat gemengt, von welchem die Alkalisalze leicht zu trennen
sind.

Diese Aufschliessungsmethode wurde nach mehreren ge-
lungenen Proben mit Adularfeldspath auf den Nephrit E an-
gewendet. Die zu dieser Aufschliessungsmethode verwendeten,
aus dem Handel bezogenen Barytpriparate wurden sorgfiltig
auf Kalkerde und Alkalien gepriift und davon frei befunden.

Nachdem ich im Vorhergehenden Rechenschaft abgelegt
habe von den bei der Analyse der Nephrite befolgten Me-
thoden der Untersuchung, so mogen noch die Grundsitze
beriihrt werden, nach welchen die analytischen Resultate zur
Erstellung einfacher und ibersichtlicher Formeln verwendet
worden sind.

Bei den Nephriten erscheinen, wie es schon von ver-
schiedenen Analytikern geiibt worden ist, drei Bestandtheile
als die wichtigsten, so zu sagen Grund legenden, und die
iibrigen in geringen Mengen vorhandenen, gewissermassen das
Mineral verunreinigenden als Nebenbestandtheile. Bei vier



der untersuchten Nephrite bilden Kieselsdure, Magnesia und
Kalkerde die Hauptbestandtheile, und geringe Mengen von
Thonerde, Eisenoxyd- und Oxydul, Manganoxydul, Kali und
Wasser die Nebenbestandtheile, welche nach der Lehre des
polymeren Isomorphismus als kleine Betrige der Haupt-
bestandtheile ersetzend angesehen werden.

Rechnet man nun nach obiger Lehre Thonerde und
Eisenoxyd nach dem Verhiltniss %; Al1?0% = 8i03 in Kiesel-
sdure, und Eisen- und Manganoxydul, sowie Kali in Kalkerde
und /3 Aq. = MgO: Wasser in Magnesia um, so erhilt man
einfache Verhiltnisse, in welchen die Sauerstoffproportionen
die gleichen sind als in den direkten analytischen Resultaten.
Bei dem Nephrit B erscheinen Kieselsiure, Thonerde und
Kalkerde als Hauptbestandtheile, und Eisenoxyd- und Oxydul,
Magnesia, Kali und Wasser als Nebenbestandtheile, wenn
~ man nicht dem Kali den Rang eines Hauptbestandtheiles geben
will. Dass die Vertheilung der Monoxyde zwischen Kalkerde
und Magnesia Willkiirlichkeiten unterliege, ist Kklar, da es
wohl nicht moglich sein wird zu behaupten, dass ein gege-
benes Monoxyd eher Kalkerde als Magnesia ersetzen miisse,
und umgekehrt.

Die bei den Nephriten A, C, D und E gefundenen Atom-
Verhiltnisse zwischen Kieselsdure, Magnesia und Kalkerde,
schwanken zwischen den Verhéltnissen:

Si0%: Mg0:Ca0 — 3: 3:1 und

S 03:Mg0O:Ca0 = 10:10: 4, indem
A und C besser durch die erste, D und E besser durch die
zweite Proportion ausgedriickt werden konnen, wéhrend sie
sich schon weiter von dem Sauerstoffverhiltnisse der Kiesel-
sdure zu den Basen wie 2:1 entfernen, welches einige Che-
miker fiir das Sauerstoffverhiltniss von Kieselsdure und Thon-
erde zu den Monoxyden angenommen haben.
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Analyéen der Nephrite.

Die Analysen haben nun folgende Resultate ergeben:

Nephrit A,
Die Zusammensetzung dieses Minerales wurde durch drei
Analysen festgestellt, welche als Mittelresultat ergaben:

Sauerstoff,
Kieselsdure . . 59,30 30,79
Thonerde . . . 053 0,95 — 3 Atome.
Eisenoxydul . . 0,70 ,, 0,15
Manganoxydul . 0,55 ,, 0,122 == 1
Kalkerde . . . 1047 ,, 2,98
Magnesia . . . 25,64 |, 10,25 |
Kali. . . . . 1,02 , 0,17/__3
Fluorsilicium . . 1,28 o "
Wasser. . . . 062 , 0,565

¥

100,11 %/,

Vereinigen wir, wie wir es oben gesagt haben, die Thon-
erde mit der Kieselsdure und die Monoxyde mit der Kalk-
erde und der Magnesia, so besteht das Mineral aus:

Kieselsdure . . ., 61,16 %, =— 3 Atome.
Magnesia . . . . 26,28 ,, = 3 '
Kalkerde . . . . 12,56 ,, =1 ”

100,00 %,

Berechnen wir nach diesen Atom-Verhiltnissen die theo-
retische Zusammensetzung des Nephrites, so ergibt sich:
3 Atome Kieselsdure = 138,666 — 61,13 %/,
3 ,  Magnesia = 60,048 26,47 ,
1 ,  Kalkerde =— 28,132 12,40 ,,

996,846 == 100,00 %/,

also ein mit obigem, direkt aus der Analyse abgeleitetes, so
nahe tbereinstimmendes Resultat, dass das angenommene

[
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Atom-Verhiltniss als ein richtiges gelten kann. Dieses fiihrt

zur Kombination:

28i03+4-3Mg0 — (Mg0)3(8i0%)?)
18i0%+41Ca0 — Ca0 . Si0® |
der Formel: (Mg0)?3(8i0%)?+Ca0.Si03.

Nephrit B.

Die Zusammensetzung dieses Minerals wurde durch zwei
Analysen und eine besondere Bestimmung des Eisenoxydules,
in einem einzelnen veranstalteten Versuche festgestellt und
ergab folgende Resultate:

Kieselsiure
Thonerde .
Eisenoxyd
Eisenoxydul
Kalkerde
Magnesia .
Kali .
Wasser .

747
1,03

. 12,70

1,80
6,22
0,55

. 48,25 Y,
. 22,60

”

7

”

7

"

”

”

100,62 %,

Sauerstoff.

25,06 = 4 Atome.
10,56

2,24{
0,23
3,61(

0,7 ) = 3§
oo

0,49

_——2‘77

2

Vereinigen wir alle Monoxyde mit Einschlusse des Kali’s
mit der Kalkerde, so besteht das Mineral aus:

Kieselsaure
Thonerde
Kalkerde

49,99 %/,
28,37 |,
21,64 ',

100,00 %/,

Die theoretische Zusammensetzung gibt:
4 Atome Kieselsiure —=

Thonerde
Kalkerde

2 »
3

184,888 — 49,70 9/,
102,688 —
84,396 —

2761 ,
22,69 ,,

371,972 == 100,00 %,.



woraus die Formel:
2(A20%.810%)+(Ca0)3(8i0%)2
abgeleitet werden kann:

Versuchen wir unter Beriicksichtigung des Kali’s eine
andere Vertheilung der Monoxyde, so erhalten wir die Zu-
sammensetzung :

Kieselsdure . . . 47,99 %, =— 12 Atome.

Thonerde . . . 2724 ,, =— 6 .

Kalkerde . . . 1343 |, = 6 y

Kali . . . . . 1134 , =— 3
100,00 /.

Berechnen wir nach diesen Atom-Verhiltnissen die theo-
retische Zusammensetzung des Minerales, so erhalten wir:

12 Atome Kieselsiure — 554,664 — 47,29 0
6 ,, Thonerde -— 308,064 =— 26,27 |,
6 , Kalkerde — 168,792 — 14,39 |,
3, Kali == 141432 = 12,05 ,,

1172,952 == 100,00 %,.

Resultate, welche etwa eben so gut mit obigen Zahlen stim-
men, als bei der Berechnung des Minerales ohne Beriicksich-
tigung des Kali’s. Die entsprechende Formel wire:

5 Al1203 QCaO 3
L O3 L/Si03)8
1 Fe208 (810 1KO (SI0%)"

Auf den ersten Blick ist sichtbar, dass das Mineral B
von A4 sehr verschieden ist und zu den feldspathartigen Sili-
caten gehort. Die meiste Uebereinstimmung zeigt es mit
dem Saussiirit aus der Schweiz, welchen Hunt analysirt
hat, und der in Rammelsberg’s Handbuch der Mineralchemie
pag. 605 unter Nr. 8 aufgefithrt ist, wie folgende Zusammen-

stellung zeigt :
4



B. Hunt.
Kieselsdure . . . 48,25 48,10
Thonerde . . . . 22,60 25,34
Eisenoxyd . . . . 747 3,30
Eisenoxydul . . . 1,03 0,—
Kalkerde . . . . 12,70 12,60
Magnesia . . . . 1,80 6,76
Kali . . . . . . 6,22 0,—
Natron . . . . . 0,— 3,55
Wasser . . . .-. 055 0,66

100,62  100,31.

Auch die Sauerstoffverhiltnisse sind bei beiden Analysem
nahezu die gleichen, was die Uebereinstimmung noch deut-
licher macht, sie sind:

B. Hunt.
Kieselsdure . . . 25,05 24,96
Thonerde . . . . 10,56 11,83
Eisenoxyd . . . . 224 0,99
Kalk, Magnesia etc. 4,55 6,30
Kali, Natron . . . 1,06 0,90

Noch besser wird die Uebereinstimmung in der Ueber-
sicht:

B. Hunt,
Kieselsdure . . . 25,05 24,96
Sesquioxyde . . . 12,80 12,82
Monoxyde . . . . 17,10 7,20

und die Verhéltnisszahlen von:
RO : R%?03: 8i03 sind in B —=1:1,8: 3,52,
RO : R203: Si03 sind bei Hunt — 1:1,8: 3,47.
Demnach kann kein Zweifel mehr herrschen, dass der

Nephrit B ein richtiger Saussiirit sei, und nur wegen der
dussern Aehnlichkeit fiir ein Nephrit gehalten werden konnte.



— 51 —

Nephrit C.
Um die Zusammensetzung des Nephrites C festzustellen,

waren zwei Analysen nothig, welche folgendes Mittelresultat
ergaben :

Sauerstoff.
Kieselsdure . . . 59,50 30,89
Thonerde . . . . 0,75 0,35% — 3 Atome.
Eisenoxydul . . . 1,33 0,30
Manganoxydul . . 0,79 0,18 =1
Kalkerde . . . . 11,60 3,308
Magnesia . . . . 24,24 9,69)
Kali . . . . . 157 0,27‘:3 N
Wasser *© . . . 085 0,76 "

100,65.

Bei der Vereinigung von Thonerde mit Kieselsiure und
von Eisen- und Manganoxydul, sowie Kali mit Kalkerde und
von Wasser mit Magnesia, erhalten wir die Zusammensetzung :

Kieselsdure . . . 60,81 %, = 3 Atome.

Magnesia . . . . 26,36 ,, = 3

Kalkerde . . . . 1283 ,, =1
100,00 %.

Vereinigen wir dagegen das Eisenoxydul mit der Mag-
nesia und das Manganoxydul mit der Kalkerde, so erhalten
wir:

Kieselsdure . . . 60,89 %, = 3 Atome.

Magnesia . . . . 26,70 ,, =3

Kalkerde . . . . 1241 ,, — 1
100,00 Y/,

Die theoretische Berechnung nach diesen Verhéltnissen
gibt, wie wir schon bei 4 gefunden haben:



Kieselsiure . . . . 61,13 %,
Magnesia . . . . . 2647
Kalkerde . . . . . 1240 ,,

100,00 .

womit die zweite der obigen Zusammensetzungen besser iiber-
einstimmt. Die Formel dieses Nephrites C wire also die
gleiche wie die von A.

Nephrit D.

Drei Analysen wurden ausgefihrt, um die Zusammen-
setzung dieses Minerales festzustellen. Sie ergaben:

Sauerstoff.
Kieselsdure . . . 58,42 30,33,
Thonerde . . . . 0,70 O,32§ == 10 Atomme.
Eisenoxydul . . . 0,67 0,15"
Manganoxydul . . 0,46 0,10) — 4
Kalkerde . . . . 13,85 394"
Magnesia . . . . 24,39 9,75
Kali . ., .. ot oo
Fluorsilicium . . 0,60 ( =10
Wasser . . . . 120 1,06

100,29 "/,

Wir erhalten nach jiblicher Umrechnung der Analyse
nach den Regeln des polymeren Isomorphismus folgende Zu-
sammensetzung des Nephrites D:

Kieselsdure . . . 59,53 %, — 10 Atome.

Magnesia . . . 2555 , = 10

Kalkerde . . . 1492 |, = 4
100,00 /.

Berechnen wir nach diesen Atom-Verhiltnissen die theo-
retische Zusammensetzung des Minerales, so finden wir:



10 Atome Kieselsdure —- 462,22 — 59,65 Y/,
10 ,, Magnesia — 200,16 — 25,83

4 , Kalkerdle =—11253 — 1452 |

774,91 — 100,00 Y/,.

Die grosse Uebereinstimmung der theoretischen Zusam-
mensetzung mit der aus den Analysen abgeleiteten reicht hins
um die Richtigkeit der angenommenen Proportionen darzu-
thun, wihrend die Annahme !des Verhiltnisses SiO?: MgO :
Ca0 ==3:3:1 um mehrere Procente abweichende Resultate
ergeben wiirde. Die aus den gefundenen Verhiltnisszahlen
abgeleitete Formel des Nephrites D ist daher 3

10M80 | /s a0

£Ca0 BIOOT
Nephrit E.

Drei Analysen und eine Eisenoxydulbestimmung mit einer

besondern Portion des Minerales ergaben die Elemente, aus

welchen als Mittelresultat die folgende Uebersicht gewonnen
wurde :

Sauerstoff,
Kieselsdure . . . 59,21 30,74
Thonerde . . . . 0,50 0,23, —= 10 Atome.
Eisenoxyd . . . 0,34 O,lOS
Eisenoxydul . . . 0,97 0,21
Manganoxydul . . 0,33 0,12 ]
Kalkerde . . . . 14,61 4,15 |
Magnesia . . . . 23,55 941 — 4
Kai . . . . . 019 o,og)j_w 10
Wasser . . . . 0,78 O,69§’ K

100,63

Nach Umrechnung der Nebenbestandtheile in Kieselsiure,

Magnesia und Kalkerde erhalten wir fir den Nephrit E fol-
gende Verhiltnisse: |



— 54 —

Kieselsdure . . . 60,07 %, = 10 Atome.
Magnesia . . . 2521 ,, = 10 ,,
Kalkerde . . . 14,72 ,, = 4
100,00 9/,.
wéihrend die in D berechnete theoretische Zusammensetzung :
Kieselsaure . . . . 59,65 %,
Magnesia . . . . . 25,83 ,,
Kalkerde . . . . . 1452 ,,
100,00 %,

ergibt, also wieder eine ziemliche Uebereinstimmung, wéh-
rend die Abweichung von der Zusammensetzung nach den
Verhiltnisszahlen 3:3:1 eine grossere ist, und daher dem
ersteren Verhiltnisse der Vorzug zu geben ist.

Vergleichen wir zum Schlusse die vier Nephrite von
Turkistan A, C, D und E mit denen aus den schweizerischen
Pfahlbauten, deren Analysen wir im Jahre 1865 publizirt
haben¥), so zeigen sie sich #hnlich zusammengesetzt, aber
doch nicht identisch, wie die folgende Uebersicht zeigen wird.

1. Nephrite aus Turkistan,

A. C. D. E.
Kieselsiure 59,30 59,50 58,42 59,21
Thonerde 0,53 0,75 0,70 0,50
Eisenoxyd 0,— 0,— 0,— 0,34
Eisenoxydul 0,70 1,35 0,67 0,97
Manganoxydul 0,55 0,79 0,46 0,53
Kalkerde 1047 11,60 13,85 14,61
Magnesia 25,64 24,24 24,39 23,55
Kali 1,02 1,57 0,10 0,19
Wasser 0,62 0,85 1,20 0,78.

*) Mittheilungen der naturforschenden Gesellschaft in Bern, Jahr-
gang 1865, Nummern 594 und 595, pag. 112 u. ff.
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II. Nephrite aus den Pfahibauten.

L. 1R 111 V.
Kieselséure 57,10 56,50 56,90 56,14
Thonerde 0,— 0,— 0,— 0,48
Eisenoxydul 6,30 6,75 7,06 4,66
Manganoxydul 0,65 0,42 0,67 1,18
Kalkerde 12,76 13,27 12,94 11,12
Magnesia 20,60 20,09 20,37 22,68
Wasser 3,25 3,50 2,80 3,72.

Bei den vier ersteren sind die relativen Sauerstofiver-
héiltnisse der Basen und Siuren:

A, C. D. E.
Kieselsiiure 30,95 31,13 30,55 30,96
Basen 13,85 13,99 14,00 14,15.
Bei den vier letzteren dagegen:
Nr. L Nr. 1L Nr. 1IL Nr. V.
Kieselsdure 29,65 29,34 29,54 29,29
Basen 14,40 14,28 14,37 14,60

also auch hier nur Anndherung, aber keine solche Ueberein-
stimmung, dass die Nephrite von Turkistan mit denen aus
den Pfahlbauten identificirt werden konnten.

Es liegen mir noch fiinf andere Proben von Nephriten
zur Untersuchung vor, welche ich gerne mit den obigen aus
Turkistan vorgefithrt hiitte, aber die Zeit, deren Analysen zu
beginnen, hat nicht ausgereicht, und so muss deren Vorfiih-
rung auf eine spitere Zeit und Gelegenheit aufgespart bleiben.
Dieselben bieten insofern ein besonderes Interesse, als vier
von ihnen von chinesischen, kiinstlich bearbeiteten Schmuck-
sachen entnommen worden sind und moglicherweise auch von
den oben mitgetheilten [verschieden sein kénnen. Der fiinfte
endlich, der rédthselhafteste von allen, der bekannte Block
von Schwemmsal bei Leipzig, wurde mehrere Fuss tief ein-
zeln im aufgeschwemmten Lande gefunden. Von dem in der
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Freiberger Mineralien - Sammlung befindlichen Bruchstiicke
dieses Blockes wurden mir gefilligst einige Fragmente zur
Analyse zugesandt, welche mit denjenigen der vier andern
Nephrite den Gegenstand der Fortsetzung dieser Arbeit bil-
den wird.

6.

Mr. le Prof. Silbermann de Paris expose ses obser-
vations sur les bolides du Novbr. 66 et Juin 67 d’ou
résulte ce fait concluant, que ces corps sont sphériques avant
d’avoir été brulés et qu’ils sont animés des mémes mouve-
ments de rotation et de révolution que les corps plané-
taires.

1.

Herr Prof. Dr. Eduard Hagenbach von Basel bespricht
einige Erscheinungen, die in das Gebiet der meteorolo-
gischen Optik gehoren.

1. Blaue Farbe und Durchsichtigkeit der Luft.

Bei den bis jetzt aufgestellten Theorien tiber die blaue
Farbe des Himmels spielen gewohnlich die in der Atmosphéare
schwebenden Wasserbldschen eine Hauptrolle; sei es dass
dieselbe nach Clausius durch die Farbe diinner Bléttchen
oder nach Briicke durch die Farbe triber Medien erklirt
wird. Der Vortragende glaubt nun, dass die neuern Unter-
suchungen von Ketteler, welche die Dispersion auch fir die
Gase der atmosphéirischen Luft herausstellten, einen Theil der
Tribung der Luft, sowie auch die blaue Farbe auf die Re-
flexion an den Luftschichten von verschiedener Dichtigkeit
zurtickfithren lassen. Diese Erkldrungsweise erhélt eine ge-
wisse Wahrscheinlichkeit durch den Umstand, dass an schwiilen
Sommertagen bei starkaufsteigendem Luftstrom und somit einer
Atmosphére von sehr ungleichférmiger Dichtigkeit auch die
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blaue Farbe der fernen Berge sich am deutlichsten zeigt
Auch ist die Annahme von Wasserblischen in einer verhilt-
nissméissig trockenen Luft immer etwas gewagt.

2. Die Nebelbilder im Gebirge.

Der Vortragende beschreibt zuerst die schone KErschei-
nung, die sich zeigt, wenn die Sonne den Schatten des
Beobachters auf eine sich vor ihm befindliche Nebelwand
wirft und gibt in kurzem Umriss die Erkliarung von Frauen-
hofer mit der Erginzung von Clausius. Einige am 14. August
1868 Morgens zwischen 9 und 10 Uhr bei einer Besteigung
des Pilatus angestellte Beobachtungen der erwidhnten Erschei-
nung ergaben folgende Resultate:

Die Reihenfolge von innen nach aussen der Farben, die
in concentrischen Ringen den Schatten des Kopfes umgaben,
war folgende: weiss, blauviolett, blau, weiss, gelb, roth,
purpur, griin, roth, griinj roth. Das erste Roth war
besonders deutlich; das |dritte Roth konnte nur selten beob-
achtet werden; zuweilen war schon das zweite nicht mehr
deutlich zu sehen.

Die Messungen wurden mit einem aus Kartenpapier und
Stecknadeln improvisirten Instrumente gemacht, das im Ver-
gleich zur Unsicherheit beim Einstellen auf eine bestimmte
Farbe einet hinlingliche Genauigkeit gab. Die Ringe waren
anfinglich etwas kleiner und spéter, bei einem andern Nebel
etwas grosser, so dass wir zwei Erscheinungen als I und II
auseinanderhalten missen. Die Messung ergab fiir das erste
doth:

1. | 1.

29 30°¢ als Mittel 30 34 als Mittel

aus 3 Beobachtungen. aus 11 DBeobachtungen.

Es gibt diess fiir die Durchmesser der Nebelbidschen:
I. 1.

muni, mm.

0.0158. 0.0103.



— H8 —

Die Untersuchung mit dem Nicol’schen Prisma ergab,
“dass das Licht der Ringe nicht polarisirt ist, was auch der
Theorie entsprechend so sein muss.

3. Beobachtung der Blitzspectra.

Die mannigfachen Gewitter des verflossenen Sommers
gaben dem Vortragenden die Gelegenheit, die Spectra der
Blitze zu untersuchen. Die Verbindung eines Hoffmann’schen
Spectroscopes mit einem kleinen Telescope diente zur Beob-
achtung. Jedes Mal, wenn ein Blitz durch das Gesichtsfeld
des Fernrohrs ging, war ein aus hellen Linien bestehendes
Spectrum zu sehen. Messungen wurden noch keine ange-
stellt, doch hat sich der Vortragende iiberzeugt, dass durch
eine zweckmissige Einrichtung die Lage der Linien leicht
bestimmt werden konnte.

8.

Herr Professor Kundt von Ziirich geht in seinem Vor-
trage ebenfalls auf den zuletzt genannten Gegenstand
ein und fithrt die Resultate einer grosseren Anzahl von Ver-
suchen auf; ferner trigt Herr Professor Kundt iiber einen
akustischen Apparat vor.

9.

Herr Mechanikus Hermann von Bern: Ueber seinen
neuen Metall-Minimum- und Maximumthermometer.,
— Die grosse Bequemlichkeit dieses Instrumentes wird von
Herrn Professor Dr. von Fellenberg bestitigt.

10.

Den Schluss der Sitzung bildet eine interessante Mit-
theilung des Herrn Ingenieur Lauterburg von Bern iiber
einen Blitzschlag.
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Interessante Mittheilung an Herrn Lauterburg
Ingenieur in Bern.

Im Juni 1863 an einem 'gewittervollen Nachmittage schlug
der Blitz in dem Walde zwischen Herzwyl und der Gruben-
anstalt in eine tiber 100 Fuss hohe, ausgewachsene Tanne. Da
wo die Aeste an der Tanne anfingen, circa 50 Fuss iiber dem
Stocke wurde der obere Theil abgebrochen und wie vom
Sturme in ziemliche Entfernung geworfen. Der noch stehende
Theil der Tanne war von oben bis unten durch den Stock
bis in die Wurzeln gespalten und zwar der Stamm bis zum
Stocke vom Mark aus in drei gleichgrosse Theile. — Diese
verwetterte Tanne, ganz nahe an der Grenze unseres Anstalts-
gutes, kaufte ich zu Backholz um die Summe von Fr. 75. —
Obne den Stock gab sie uns beim Verholzen bei drei Klafter
Spilten, davon wir ungefihr die Hilfte sogleich zu Back-
scheiten machten.

Als wir nun gegen das Spéitjahr zum Backen Gebrauch
davon machen wollten, siehe da, wir konnten den Ofen nicht
heizen, obschon wir das dreifache Quantum verbrannten. Das
Holz verbrannte in leichten, diistern Flammen, ohne Gluth zu
hinterlassen, und der Ofen blieb schwarz. Jetzt dorrten wir
das Holz noch extra aus und machten einen zweiten Versuch,
aber ebenso nutzlos. Nun machten wir Versuche in der Kiiche
zum Kochen und auch da erzeugte es keine Hitze. Jetzt
untersuchten und priiften wir das Holz ndher, und wir konnten
nirgends eine Spur von Harz entdecken, auch in der kleinsten
Wurzel oder Rinde nicht, und von ‘einem Ton oder Schall
konnte man beim Hin- und Herwerfen 'des Holzes nicht das
Geringste wahrnehmen und beim Dérren an der Sonne oder
beim Einstiitzen zeigte sich kein Leichterwerden, oder irgend
eine Verdnderung; das Holz blieb, wie es war. — Aus den
feinen und saubern Spilten liessen wir jetzt vom Kiifer ver-
schiedene Geschirre verfertigen, aber sie liessen das Wasser



durch und das Holz ging schnell in Féulniss iiber. Die
Zoglinge machten aus den schonen Scheitern fiir ihre Girt-
lein Gartenstecken und sie blieben kaum einen Sommer iiber
und waren unbrauchbar. So, dass ich sagen muss, die Tanne
war villig todtgeschlagen und zu jeglichem Gebrauch und
Verbrauch untauglich.
sig. Joh. Schlosser,
Hausvater auf der Grube.

Aus den an die einzelnen Vortrige sich anschliessenden
kleinen Discussionen sind hervorzuheben die hiebei berithrten
von Herrn Professor Dr. Hagenbach zusammengestellten Be-
obachtungen des Meteors vom 11. Juni 1867, sowie die von
Herrn Professor Silbermann an die in dem .Vortrage des
Herrn Professor Dr. Hagenbuch entwickelten Beugungserschei-
nungen geknipften Bemerkungen iiber Regenbogen,



Protokoll

der

geologisch-mineralogischen Sektion.
Sitzung: Dienstag den 25. August 1868.
Prisident: Herr Professor Studer.
Sekretdar: Dr. Karl Mayer.

RN N N

1. Herr Escher von der Linth gibt ein Profil der
Schichten zwischen dem Pragel-Pass und Iberg, welches die
Folge der Kreide- und Untertertiir-Bildungen aufweist. FEr
berichtet zuerst iiber die Frage, ob am Pragel, an dessen
Nordseite nordfallendes Eocidn durch ebenfalls nordfallendes
Neocom iiberhoht ist, eine iiberkippte Mulde mit Verdriickung
einiger Kreide-Stufen anzunehmen sei oder eine Ueberschie-
bung der Kreide auf die tertidren Schichten.*) FEr geht
dann iber zur Charakteristik der in dieser Gegend regel-
missig aufeinander folgenden Kreidestufen, hebt hervor, dass
am Drusberg im schwirzlichen Schiefer und Knollenkalk des
oberen Neocom, Holaster L’Hardyi, bei Neuchatel nur aus
den «marnes bleues» bekannt, sich mit Toxaster Brunneri,
Botriopygus cylindricus und Pygaulus Desmoulinsi vergesell-

*) Diese Frage ist seither durch genaue Unlersuchungen des Hrn.
Mesch zu Gunsten der Mulden-Annahme erledigt worden.
' Anmerkung des Sekretérs.



schaftet findet, welch' letztere Species anderwiirts erst im
Urgonien auftritt; dass Toxaster Brunneri am Drusberg, im
Séntis und in den Kurfiirsten bloss im obern Neocom gefunden
wird, dass er aber an der Guggernfluh bei Iberg gemeinsam
mit Pygaulus Desmoulinsi und Ostrea (Exogyra) Couloni auch
in einer Mergellage zwischen zwei michtigen Binken ven
Urgon-Kalkstein vorkémmt, also nicht mehr als dem obern
Neocom allein angehdrend betrachtet werden kann.

Hinsichtlich des oberen Urgon bemerkt der Vortragende,
dass im Sihl-Thal, so viel jetzt bekannt ist, die Schichten
mit Caprotina ammonia, Orbitulina lenticularis und deren
Begleitern und der Gault in einfacher Reihenfolge iiber-
einander liegen und dass in dieser Gegend keine Caprotina
iber Orbitulina lenticularis bekannt sind, wie diess nach
Herrn Kaufmann am Lopperberg bei Alpnach der Fall ist.

Herr Escher von der Linth macht ferner auf eine sehr
méchtige Masse schwirzlichen Schieferkalkes aufmerksam,
der im Sihl-Gebiet und im St. Gallischen Rheinthal zwischen
den Seewer-Schichten und der Nummuliten-Stufe (dem Pari-
sien) liegt, aber so arm an Petrefakten ist, dass es zur
Stunde noch ungewiss, ob er noch der Kreide angehort oder
etwa das Suessonien vertritt.

Mr. Desor confirme l'identité des oursins crétacés en
question avec les Toxaster Brunneri et Pygaulus Desmoulinsi,
et affirme de méme que plusieurs des oursins éocénes d’Iberg
sont bien identiques avec des espéces qui, dans le bassin de:
Paris, se trouvent a la base du calcaire grossier inférieur.

Mr. Hébert saisit 'occasion pour prévenir les Géologues
que les différentes couches a Inocérames sont souvent faciles:
a confondre. ,

Mr. Renevier partage l'avis de Mr. Hébert et con-
seille les mémes précautions quant au maniement des couches.
4 fucoides. Il demande ensuite & Mr, Escher de la Linth



il a trouvé des fossiles dans les deux couches de ’'Urgonien
qui sont séparées par la couche & Toxaster Brunneri.

Mr. Escher de la Linth répond qu’il ne connait pas
de fossiles déterminables de l'inférieure de ces deux couches
urgoniennes, et que c’est seulement & I'aspect et a la nature
de la roche qu'il reconnait celles-ci comme telles.

Mr. Hébert dit qu’en Provence et dans les Alpes
francaises, I'on observe une alternance de couches a Orbitu-
lina et a Requienia Longsdali, et qu’il pense que les couches
a Orbitulina annoncent toujours la fin de 1'Urgonien. Il
trouve que la coupe donnée par Mr. Escher de la Linth
correspond exactement & celles de la Provence et des Alpes.

Pour répondre & ces remarques, Mr. Escher de la
_ Linth donne la coupe du Lopperberg levée par Mr. Kauf-
mann, coupe ou, géologiquement et stratigraphiquement par-
lant, on a, en bas, le Caprotina ammonia, au dessus, les Or-
bitulina et le Toxaster oblongus, et par dessus I’Hippurites
Blumenbachi accompagné de rechef de la Caprotine.

Mr. Théobald demande si quelqu’un a observé les
«schistes gris» dans la méme position géologique que dans le
canton des Grisons, dans la vallée de Calfeusen, a Pfeffers,
Ragatz, par exemple. Jusqu’ici, I'on n’y a trouvé chez lui
que des foraminiféres qui ne sont pas encore déterminés, de
sorte que I’dge de ces schistes est incertain.

2. Mr. Studer présente les photographies que M. Biirki,
de Berne, a fait prendre des plus grands blocs erratiques de
Habkern et du Steinhof, et annonce que Mr. Bachmann va
dire quelques mots au sujet de ces blocs.

Herr Bachmann. Der photographirte Block auf dem
Luegiboden befindet sich auf dem Flysch und wird als exo-
tischer bezeichnet, weil seine Herkunft unbekannt ist. Andere
Blocke heissen einfach erratische, weil ihre Herkunft aus den
Alpen unzweifelhaft ist Im Hornbach-Graben (Berner Ober-
land) liegen ungeheuere, erratische Blocke rothen Granits in



erratischem Schutte. Im Waldbach-Graben umgekehrt sind
mehr oder minder abgerundete Blocke &hnlichen Granits 1n
der Nagelfluh eingebeetet. Es ist schwer zu entscheiden, ob
die rothen Blocke in der Nagelfluh und die Blocke im Flysch
gleichen Ursprungs seien oder ob diejenigen der Nagelfluh
aus dem Flysch herausgewaschen worden.

Herr Studer ist der letzteren Ansicht.

Herr Fraas bemerkt, dass im Lauchheimer Tunnel bei
Nordlingen ein rother Block, von dreissig Tausend Kubikfuss
im tertiiren Kalke eingebeetet gefunden worden ist. Der
Ausdruck «exotische Granite» wird in Wiirttemberg fiir alle
Granite gebraucht, die im Miocénen sich finden, ob auch ihr
Ursprung nicht zweifelhaft sei.

Mr. Studer, interrogé sur Popinion qu'il a sur Porigine |
de ces blocs exotiques, rappelle une notice qu’il a présentée
en 1844, a la réunion de Milan, sur des blocs du méme gra-
nite enclavés dans un conglomérat de serpentine. Il croit
encore devoir admettre, que ces blocs ont été arrachés de la
base jintérieure de I’Apennin et portés a Ja surface fpar la
serpentine. Une origine tanalogue lui parait la seule’admis-
sible pour les blocs exotiques de la Suisse.

Mr. Escher de la Linth pense, que cette explication
de Mr. Studer s’adapte peut-étre aussi aux blocs exotiques
qui, par exemple, & I'Ouest d’Iberg, se trouvent dans le
flysch méme. De ces blocs, les uns consistent en granite
rouge semblable a celui des blocs de Habkern, d’autres en
gabbro; \d’autres blocs, de nature calcaire, renferment, les
uns, les Ammonites Johnstoni, angulatus ete., d’autres, les
fossiles du riveau de I'’Ammonites Sauzei, @autres enfin des
Ammonites et des Aptychus du jurassique supérieur. Or,
Mr. Escher a été vivement surpris en trouvant, a I'Est du
Roggenstock, sur une grande extension, dujspilite entre deux
masses d’Urgonien, c’est-a-dire, a la place ol, conformément
a la structure générale ‘de la contrée, Pon aurait di trouver
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du Néocomien. Un autre fait: a Hésisbohl, au Nord et tout
prés du chéalet de Lauchern, on voit dans une tranchée faite
récemment au milien du flysch, sur trois métres de longueur,
du gabbro décomposé qui parait se relier a du spilite qui
est découvert immédiatement au Nord du gabbro, sur une
¢tendue de quinze a vingt métres. Les rapports de gisement
de ces roches entre elles et avec le flysch ne sont malheu-
reusement pas tres clairs; cependant, en vue de leur exten-
sion, on ne peut guere se refuser & admettre qu’elles sont
en place et qu'elles ont surgit de I'intérieur de la terre pen-
dant le dépdt du flysch. Un procés analogue pourrait avoir
eu lieu, quant aux blocs exotiques d’Iberg, cités ci-dessus.

3. Mr. Desor parle sur Porigine de l'asphalte dans le
val de Travers. Le val de Travers est une des plus impor-
tantes vallées du Jura sous les rapports agronomique et in-
dustriel, et la présence de l'asphalte augmente encore 1'in-
térét quil offre. L’exploitation des sources d’asphalte vient
d’étre concédée a une compagnie, & un prix de prés de vingt
fois supérieur a celui de la premiére concession, il y a trente
ans. La tranchée du chemin-de-fer a mis la couche & as-
phalte de 1'Urgonien a nud. Vis-a-vis de cette tranchée, a
St. Godin, le méme dépot d’asphalte, moins riche il est vrai,
(quatre pour cent au lieu de quinze pour cent) se présente
encore dans I'Urgonien et prouve que le bitume n’est pas un
dépdt accidentel, mais un phénomene étendu. Mr. Desor ne
croit pas a linfiltration de P'asphalte de bas en haut, jusque
dans I'Urgonien, a cause de largile aptienne qui n’est pas
imprégnée. De méme, linfiltration de haut en bas n’est pas
admissible, pour les mémes raisons.

Dans les Aléghani, T'huile de pétrole ne se trouve pas
seulement au-dessous du terrain carboniféere, mais aussi en
masse dans le terrain dévonien, preuve qu’elle ne provient
pas du charbon fossile. Certains savans expliquent la chose
par la distillation des plantes marines du Dévonien; mais pour

5
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le terrain crétacé et le val de Travers, cette hypothése n’a
pas de fondement, vu le manque absolu de plantes marines
dans la craie de cette contrée. En revanche, la quantité de
fossiles dans '’Aptien permet de mettre 'asphalte en rapport
avec eux, et malgré la difficulté de I’explication du proces
auquel lasphalte est dii, Mr. Desor croit a ce rapport entre
I'asphalte et les animaux marins.

Mr. Jaccard donne une coupe du val de Travers plus
longue que celle que vient de dessiner Mr. Desor, pour ex-
pliquer la présence de la faille qu’il admet. Au sujet de
'asphalte, il dit qu’il en connait trois niveaux, un dans les
marnes vésuliennes, un dans I'Urgonien et un troisieme dans
la mollasse rouge.

Mr. Studer ne comprend pas que l'asphalte soit con-
centré dans quelques endroits, tandis que les animaux fossiles
se trouvent partout dans la roche. ,

Mr. Abich est arrivé, par ses études dans les contrées
subcaucasiques, & reconnaitre une loi générale pour la for-
mation de l'asphalte. Il considére 'asphalte comme un résidu
des sources de naphte. Partout ou l'asphalte et le naphte
se présentent, il y a de grands bouleversements géologiques
et des lignes de fracture; il est dont naturel d’admettre,
comme cause de la présence de ces matieres sur le sol ou
assez pres de sa surface, des émanations des profondeurs
souterraines. Du reste, I'on sait qu’'en Amérique, le naphte
se trouve sur un point dans le terrain silurien et sur un autre
dans les terrains cristallins. La pensée favorite de Mr. Abich
est que lasphalte est remontée des profondeurs.

Herr Romer ist gleichfalls der Meinung, dass der As-
phalt in Spalten aufgestiegen sei, so in Galizien, so in Gerold-
stein, und zwar dadurch, dass durch Hebungen die unteren
Schichten zerrissen worden sind. Der Asphalt wird in Han-
nover mit dem Gesteine (Kimmeridge-Thon) gewonnen und
zu Trottoir-Anlagen verwendet, so in Hannover, Hamburg etc.



Herr Fraas ist einer entgegengesetzten Meinung als
Herr Abich. Er argumentirt gleichfalls mit den geologischen.
Verhiltnissen seiner Gegend. In den Fucoiden-Schiefern des
schwibischen Jura ist keine Spur von Asphalt vorhanden;
desto mehr in dem dortigen unteren Lias, in der sogenannten
«Kloake», wo Thierreste wimmeln. Aber noch sicherer lisst
sich am rothen Meere die Abkunft des Asphalts von thie-
rischen Organismen ableiten. Am Fusse des Sinai wimmeln
die Lacunen von Meeresthieren: Gasteropoden, Krabben ete.
und in diesen Lacunen bildet sich das Naphta. Die Araber
beuten es aus, indem sie es zuerst in im Schlamme gebohrten
Brunnen sich sammeln lassen.

Mr. Hébert pense encore que le pétrole est en rapport
avec les dislocations du sol. Dans les pays non disloqués:
bassin anglo-parasien, Aquitaine etc., point de pétrole, malgré
une foule d’animaux fossiles. Du reste, la décomposition des
corps organiques est si prompte, qu’il est impossible qu'une
distillation ait lieu.

Mr. Desor dit, qu’en Amérique, les mouvements du sol
sont fort peu considérables. Mr. Coquand lui aussi est re-
venu de la théorie des infiltrations. Il y a des cas ou la
théorie de la distillation naturelle est a sa place.

Mr. Hébert répéte que l'asphalte ne saurait étre le
produit de la distillation, mais que quand on en trouve dans
les fossiles, il 8’y est formé par une infiltration lente; comme
par exemple, les cristaux de sulfate de plomb etc.

Mr. Mérian fait observer a Mr. Hébert, qu'en Wiirtem-
berg, il y a autant de fossiles que dans les contrées les plus
privilégiées d’Angleterre et de France, et que, malgré la
régularité des couches, 'huile de pétrole est assez abondante
pour étre exploitée. Mr. Mérian pense que les avis diver-
gents des savans expérimentés, ici présents et venant des
contrées les plus diverses et éloignées, prouvent que la ques-
tion n’est pas jugée mais est fort difficile.



— 68 —

Mr. H. de Saussure donne une idée du mode de for-
mation de P'asphalte sur les cotes de Cuba. Il se forme sur
la vase des petits patés, dont la croute est de la vase en-
durcie et le dedans de l’asphalte. Ces petits patés sont
souvent fort nombreux et se touchent presque. Or, quand
on creuse dessous, on trouve régulierement sous chacun un
animal en voie de décomposition ou une coquille déja vide
de Murex, de Strombe, d’Ecrevisse, etc. On peut donc pré-
sumer, qu’a la longue ces petits patés d’asphalte forment
une couche et un dépot. ™)

4. Mr. Mayer donne une coupe du terrain nummuli-
tique des environs d’Einsiedeln, prise sur la rive droite de
la Sihl, vis-a-vis de Steinbach. Cette coupe, longue d’environ
750 métres, dans la nature, offre quatre escarpements de 8
a 20 métres de hauteur (puissance visible des couches), for-
més par le calcaire nummulitique, et trois combes intermé-
diaires, formées par des marnes schisteuses, sans fossiles
visibles. Les couches plongent sous un angle d’environ 40
degrés vers le Sud. La distance qui sépare le second es-
carpement du troisieme est au moins triple de celle qui
sépare les deux premiers et les deux derniers. Or, la ques-
tion que cette coupe souléve et que l'orateur va ticher de
décider, est de savoir si cette longue série de couches est

*) Cette observation de Mr, de Saussure décide, ce me semble, la
question de lorigine du pétrole, ete., en faveur du procés de distillation
des corps organisés marins, Elle explique aussi pourquoi I’on ne trouve
cette matiere que dans ou sous les dépéts fossiliers vaseux. En effet, les
sables calcaires ou quarteux, plus ou moins grossiers, ne sauraient former,
comme la vase, ’enveloppe inperméable dont les cadavres ont besoin pour
se distiller, Quant a la formation des nappes de pétrole, etc., la com-
pression des couches par des couches nouvelles, I'imperméabilité des roches
marneuses, leur relévement plus ou moins considérable, enfin les failles
et ruptures perpendiculaires Pexpliguent suffisemment.

Le sécrétaire,



normale, ou §’il n’y a la qu'une méme assise de calcaire
nummulitique revenant quatre fois.

La premiére hypothése a pour elle 'apparence et une
coupe analogue, prise par Mr. Giimbel au pied du Griinten
(Giimbel, geol. Beschr. d. bayr. Alpengeb., p. 583); la seconde,
I'identité de la roche et des fossiles les plus abondants qu’elle
renferme (Nummulites d’au moins trois especes, Conoclypus
Ibergensis et anachoreta, Pecten suborbicularis et imbricatus,
Terebratula subalpina, etc.), dans ces quatre bandes calcaires
et D'épaisseur vraiment colossale qu’atteindrait ici I'Etage
parisien, §’il n’y avait pas retour des mémes couches,
puisque le banc de calcaire inférieur ne ressemble en rien
a I'Etage londonien, et que le banc supérieur n’a aucune af-
finité pétrographique ou paléontologique avec I'Etage bar-
tonien, si bien caractérisé dans la chaine du Pilate et & Reit-
im-Winkel preés de Berchtesgaden. Ces premieres données
se neutralisant réciproquément, il faut pour approfondir la
question , avoir recours a la Paléontologie et a la Stratigra-
phie minutieuse et tacher de trouver dans I'un ou l'autre de
ces quatre massifs une ou plusieurs couches dont 'dge exact
ne fasse aucun doute, et dont ’absence ou le retour dans
les autres décide en faveur de 'une ou l'autre maniére de
voir. Or, ces couches pourraient bien exister.

A la partie supérieure du second escarpement, la roche
gris-verdatre ou rougeitre, devient tout-a-coup mnoiritre ou
brune et se charge en méme temps de fossiles nouveaux, a
savoir de deux espéces de Nummulines (N. exponens et irre-
gularis) de Gastéropodes et de coraux de la tribu des Tur-
binolidées. Cette couche a Gastéropodes se retrouve sur la
rive gauche de la Sihl & Steinbach, et ici, elle a été exploitée
en grand pour le compte du Musée de Ziirich. Voici la liste
des especes les plus facilement déterminables qu’elle contient
et qui forment la majeure partie de sa faune:



1. Nummulina exponens, Sow. (c.); 2. N. irregularis.
Desh. (n.r1.); 3. Trochocyathus cornutus? Haime (c. c.); 4.
T. lineatus? Goldf. (Turbin.) (c.); 5. Ostrea cymbularis,
Munst. (n. r.); 6. O. gigantea, Brand. (n.r.); 7. O. rari-
lamella, Desh. (c.); 8. Spondylus paucispinatus, Bell. (n. r.);
:. Sp. radula, Lam. (n. r.); 10. Sp. rarispina, Desh.
(n. r.); 11. Pecten imbricatus, Desh. (c.); 12. P. multi-
striatus; Desh. (n. r.); 13. P. subimbricatus, Munst. (c.);
14. P. suborbicularis, Munst. (c.); 15. Arca abatiscellana,
May. (r.); 16. A. distinctissima, May. (n. r.); 17. Pectun-
culus alpinus, May. (n. r.); 18. Cardita imbricata, Lam.
(Veneric.) (n. r); 19. Chama calcarata, Lam. (c.); 20.
Cardium gigas, Defr. (r.); 21. C. Parisiense, Desh. (r.);
22. C. porulosum? Lam. (c.); 28. C. Studeri, May. (c.);
24. Cytherea ambigua, Desh. (c.); 25. C. distincta, Desh.
(r.); 26. C. obsoleta? Desh. (n. r.); 27. Corbula gallica,
Lam. (n. r.); 28. Panopea intermedia. Sow. (Mya) (r.);
29. Calyptrea trochiformis, Lam. (n. r.); 30. Turritella
carinifera, Desh. (¢.); 31. T. imbricataria, Lam. (n. r.);
32. Pteurotomaria concava, Desh. (n. r.); 33. Pt. oxycre-
pis, May (r.); 34. Xenophora agglutinans, Lam. (Trochus)
(n. r.); 35. X. patellata, Desh. (Trochus) (c.); 36. Natica
cepacea, Lam. (n. r.); 37. N. epiglottina, Lam. (n. r.);
38. N. Hantoniensis, Sow. (c.); 39. N. hybrida, Desh.
(n. r.); 40. Cerithium incomptum? Dixon (r.); 41. C. Re-
~dingi, May. (n. r.); 42. C. suitianum, May. (c¢.); 43. Fusus
bifasciatus, Sow. (e. c.); 44. F. maximus, Desh. (n. r.);
45. F. Noe®, Lam. (c.); 46. F. rugosus; Lam. (n. r.); 47.
F. tuberculosus? Desh. (n. r.); 48. Murex tripteroides,
Lam. (r.); 49. Triton helveticum, May. (c.); 50. T. Stau-
facheri, May. (n. r.); 51. Pteurotoma clavicularis, Lam.
(n. r.); 52. Pt. elongata, Desh. (r.); 53. Pt. glabrata,
Lam. (n. r.); 54. Pt. prisca, Sow. (n.r.); 55. Conus pyra-
midalis, Munst. (¢. ¢.); 56. Rostellaria columbaria, Lam-
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(n. r.); 57. R. fusus, Schafh. (n. r.); 58. R. lineata, Schafh.
(n. r.); 59. Ficula exilis, Brand. (Marea) (r.); 60. Harpa
strombiformis, Lam. (Buccin.) (n. r.); 61. Cassidaria co-
ronata, Desh. (r.); 62. C. diadema, Desh. (c. c.); 68. C.
enodis, Desh. (n. r.); 64. Cassis suitiana, May. (c.); 65.
Cyprea inflata, Lam. (c. ¢.); 66. C. media, Desh. (c.);
67. C. obesa? Desh. (n. r.); 68. C. peregrina, May. (r.); 69.
Mitra elongata, Lam. (n. r.); 70. M. Parisiensis, Desh.
(r.); 71. Voluta angusta, Desh. (c.); 72. V. Branderi?
Defr. (n.r.); 73. V. cithara, Lam. (¢.); 74. V. lyra, Lam.
(n. r.); 75. V. mitrata, Desh. (n. r.); 76. V. muricina,
Lam. (n. r.); 77. Aturia zigzag, Sow. (Nautilus) (r.).

Les vingt ou trente especes qui viennent s’ajouter &
cette faune et qui ne sont pas encore déterminées, vu leur
mauvais état de conservation, appartiennent principalement
aux genres Lucina, Cardium, Cytherea, Natica, Fusus, Pleu-
rotoma et Voluta; ce sont des especes de taille médiocre et
de forme vulgaire, et il est a présumer qu’elles sont en
majeure partie identiques a des espéces du calcaire grossier.
Leur détermination ne saurait donc influencer d’une maniére
sensible le résultat que domne la liste actuelle. Or, cette
- liste prouve a l’évidence que notre couche a Gastéropodes
est de 'dge du calcaire grossier inférieur et plus spéciale-
ment du méme Age que les assises a Cerithium giganteum
(Couches de Damery. Parisien I. d.). En effet, de ces 77
espéces, les 50 soulignées se trouvent dans le Nord de
I'Europe dans I'Etage parisien et la plupart d’entre elles sont
caractéristiques des assises a Cerithium giganteum de la
Champagne. En revanche, le nombre des especes propres
aux Etages soissonien et londonien du Nord se réduit a
quatre (les numéros 7, 24, 43 et 62), et I'importance de ces
espéces est parfaitement contrebalancée par la présence de
trois espeéces propres a I'Etage bartonien (les numéros 35,
66 et 67). D’un autre coté, le nombre des espéces de notre
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couche, particulieres a la zone alpine des terrains éocénes, se
réduisant a vingt, soit au quart environ de la faune, n’a rien
de surprenant et peut méme passer [pour singuliérement
faible, vu la différence [de bassin et I’éloignement du bassin
anglo-parisien. Ainsi done, voicl un premier point de repére
trouvé. Voyons §’il n’y en aurait pas d’autres.

Dans le bassin de Paris, la base des couches & Ceri-
thium giganteum est formée par des calcaires durs, en
| couches irrégulieres, assez homogeénes en haut, chargés vers.
le bas, comme les couches & Nummulina levigata et scabra,
qu’ils surmontent, de grains verd foncé; ces calcaires, nommés.
les bancs durs et que je distingue sous le nom de Couches
de Vaugirard ou a Echinolampas affinis (Parisien I. ¢.) at-
teignent aumoins cinq et peut-étre huit a dix meétres de
puissance. Ce ‘sont eux qui renferment la plupart des Our-
sins connus du calcaire grossier et notamment I’Echinanthus
Cuvieri, les Pygorynchus Grignonensis et subcylindricus, les.
Echinolampas affinis et similis, le Periaster subglobosus, le
Macropneustes Deshayesi, les Euspatangus Duvali et num-
mulinus, etc. Or, aux environs d’Einsiedeln, ce sont juste-
ment aussi les couches immédiatement inférieures a la couche
a Gastéropodes de notre coupe, soit, a Steinbach, la masse
du second escarpement de calcaire nummulitique, qui se
chargent de grains verds et qui renferment tous les Oursing
que lon sait, entr’autres presque toutes les espeéces citées
de Paris, il y a un instant. Voici donc une seconde ressem-
blance qu’a notre escarpement avec le calcaire grossier in-
férieur; et comme des deux cotés, les couches a Gastéro-
podes et les couches a Oursins réunies forment la masse du
sous-Etage (la couche & Nummuline levigata et scabra du
bassin de Paris est peu puissante et la glauconie grossiére
manque souvent); comme de plus nous avons a Steinbach
I’analogue du banc royal du calcaire grossier moyen (Pari-
sien I. e.) dans le gros banc de «Wuhrstein» (pierre a
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digues) superposé a la couche a Gastéropodes; comme enfin
a Steinbach, la puissance totale de notre second escarpement,
évaluée par Mr. A. Favre et moi a 25 meétres, correspond
a tres peu pres a Dépaisseur normale du calcaire grossier
inférieur, nous savons désormais de la maniére la plus cer-
taine, que notre second escarpement correspond a lui tout
seul & la moitié inférieure du calcaire grossier. Cela con-
quis sur la nature, il s’en suit qhe, si notre coupe est nor-
male, toute la série de couches superposées au second escar-
pement ne représente que le calcaire grossier supérieur du
bassin de Paris. Or, comme cette série serait alors quinze
ou vingt fois plus puissante que ce dernier, lequel n’atteind,
tant que je sache, pas tout-a-fait I’épaisseur du Parisien I,
il saute aux yeux que I’hypothése est invraisemblable. Tout
au contraire, en admettant un retour des couches, soit deux
voutes brisées, séparées par une combe, ce sera tout-au-plus
la premiére moitié des marnes de cette combe, superposées
au second escarpement, qui terminera la série normale et
correspondra au calcaire grossier supérieur; et dans ce cas
la puissance des couches ne sera a Steinbach.que le double
ou le triple de ce qu'elle est dans le bassin parisien.

Malheureusement, ces considérations ne suffisent pas
pour donner gain de cause a la seconde hypothése, et par
miracle, il serait apres tout possible que la coupe en ques-
tion fut normale. Pour décider la chose d’une maniere dé-
finitive, il faudrait mettre & nud la base du troisiéme, ou
encore mieux du premier escarpement, enfouie aujourd’hui
sous les décombres, pour tdcher d’y retrouver la couche &
Gastéropodes. Si cette couche s’y trouve, il sera prouvé,
que le premier et le second escarpement correspondent aux
deux parois d’une voute; si non, on ne pourra guere se re-
fuser a considérer la série comme normale et le premier es-
carpement comme le représentant de I'Etage londonien ou
des sables supérieurs du Soissonais.
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5. Mr. A. Favre donne un aper¢u de Pavancement de
la carte des blocs erratiques de la Suisse. Il rappelle qu'une
circulaire relative a cette carte a été envoyée aux Sociétés
d’Histoire naturelle et aux autorités suisses, et il invite chau-
dement les particuliers, 4 lui envoyer des notices sur les
blocs erratiques des contrées qu’ils habitent.



Protokoll

der

medizinischen Sektion.

Sitzung: Dienstag den 25. August 1868.

1. Zum Prisident der medizin. Sektion wird gewéhlt:
Herr Professor Dr. Locher-Balber von Ziirich.
2. Zu Sekretiren: Herr Dr. Arnold Kélin von Einsiedeln.
Herr Dr. Arnold Diethelm von Lachen.
3. Das Prisidium zeigt hierauf den Eingang eines lite-
rarischen Geschenkes an, ndmlich: Bulletin de la Société mé-
dicale de la Suisse Romaine, 1868. Herr Professor Biermer
verdankt den Bericht der Tuberkulose-Commission und dussert
den Wunsch, die Commission mochte kiinftig nicht nur die
formelle Zusammenstellung des Tuberkulosen-Materials in’s
Auge fassen, sondern auch tiber die materiellen Ergebnisse
Bericht geben. Mit besonderer Riicksicht auf Graubiinden,
von wo beziiglich Aetiologie der Krankheit vorzugsweise in-
teressante Mittheilungen zu erwarten seien, wiinscht Herr
Biermer, dass die Commission specielle Beobachter fiir Grau-
binden aufstellen mochte. — Das Présidium, als zugleich
Prisident der fraglichen Commission, verweist auf die viel-
fachen, bisherigen, auf den letzten Punkt beziiglichen Schritte
und glaubt, dass der von der Gesellschaft angenommene Ter-
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min, welcher in 1'/, Jahren ablaufe, abgewartet werden miisse,
bevor das Material eigentlich verarbeitet werden konne; ibri-
gens sei der letzte Bericht bereits substantieller als die fri-
hern und die Commission werde auch kiinftig hierauf Riick-
sicht nehmen, und namentlich sich bemiihen, iitber Punkte,
welche als Anregung zu weitern Forschungen dienen und
vorzugsweise der Aufklirung bediirftig erscheinen méochten,
in den Berichten vorliufige Andeutung zu geben.

Herr Dr. Jenni von Enneda gibt Aufschluss, warum vom
Kt. Glarus keine Beobachtungen eingegangen seien, es fehle
ndmlich an der Mittelsperson, welche die von den Aerzten
gefertigten Berichte nicht an die Commission einsende.

4. Herr Professor Dr. Locher-Balber trigt den Jahres-
bericht der Tuberkulose-Commission, verfasst vom Aktuar Dr.
Miiller, vor und ergéinzt denselben noch durch miindliche
Erlduterungen.

5. Vortrag des Herrn Privatdozent Dr. Wyss in Breslau
von Zirich tber Febris recurrens.

Ueber Febris recurrens (Relapsing-fever, Fiévre
a rechites; Riuckfallsfieber oder Hungertyphus.

Der Vortragende gibt zuerst eine Schilderung dieser zur
Zeit in Breslau in Schlesien herrschenden Krankheit, die mit
dem von Griesinger, Murchison u. A. gegebenen Bilde
ibereinstimmt. Die Erkrankung geschieht meist plotzlich,
héufig mit Frost, auf den Fieber mit heftigem Schwindel und
starken Schmerzen in Kreuz- und Oberschenkelmuskeln folgt.
Dieser Zustand dauert an, es schwellen Milz und Leber zu
bedeutender Grosse an, am Herzen treten sogenannte Blut-
geriusche auf, die Lebergegend, das Epigastrium und die
Miizgegend werden schmerzhaft, besonders gegenwDruck em-
pfindlich; ofters stellen sich Nasenbluten, Herpeseruptionen
im Gesicht, nicht selten leichter Icterus ein. Dieser Zustand
hilt bis zum 6.—8. Tage, an Heftigkeit der Symptome sich
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steigernd, an; dann stellt sich anscheinend auf der hochsten
Hohe der Krankheit plétzlich Nachlass des Fiebers unter
profusem Schweiss, der hiufig mit Frieseleruption, Epistaxis,
Durchfall und reichlicher Harnsecretion verbunden ist, ein,
und nun folgt ein Stadium anscheinender Besserung: Fieber-
losigkeit, keine Schmerzen mehr, und ausser grosser Schwiiche
meist subjectives Wohlbefinden. Nachdem so 4—6—8 Tage
verflossen sind, erfolgt von Neuem ein Fieberanfall mit den
frithern bedrohlichen Symptomen; aber schon nach 4—5
Tagen wird dieser durch eine gleiche Krisis, wie der erste
Anfall, abgeschnitten. :

Durch intensivere oder leichtere Erkrankungen oder
durch Complicationen wird dieses Krankheitsbild vielfach
modifizirt: als wichtigste der letztern werden hervorgehoben:
1) Parotitiden, bei denen der Vortragende friihzeitige
Incision und Verband nach Listers antiseptischer Methode
dringend empfiehlt. 2) Multiple Abscesse (dieselbe The-
rapie). 3) Diphteritis der verschiedenen Schleimhiute,
besonders des Darmes. 4) Delirium tremens, das mit
Nachlass des Fiebers ebenfalls nachlisst. 5) Profuse Rhi-
norhagien und Blutungen aus den Nieren, Darm und
andern Organen. 6) Intensiver Icterus. 7) Nephritis
(einmal den Tod bedingend). 8) Heftiges Erbrechen.
9) Oedemen u. a. m.

Vortragender hat im Vereine mit Dr. Carl Bock
in Breslau eingehendere Studien tiber einzelne Punkte gemacht.

1. Ueber den Gang der Temperatur. Diese steigt
am ersten Tage der Erkrankung rasch auf bedeutende Hohe,
40~—41° C.,, fallt aber schon gegen das Ende des ersten Tages
wieder um 1—11/,° C., steigt in der Folge Abends immer
wieder an, sinkt gegen Morgen etwas; zeigt im Laufe des
Tages verschiedene, ausfiihrlicher besprochene und durch
Temperaturcurven illustrirte Schwankungen; steigt unmittelbar
vor der Krisis am 6.—9. Tage nochmals an, um dann in wenig
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Stunden bis 1/,—1/,—1 Tag, ununterbrochen oder von leichten
Steigerungen wiederholt unterbrochen, auf die Norm oder sogar
unter diese zu sinken. In der nun folgenden fieberfreien Zeit
ist sehr hdufig die Morgentemperatur subnormal, die Abend-
temperatur in der Regel normal. Mit dem Eintritt des Re-
lapses steigt die Temperatur wieder, bleibt mehrere Tage
unter morgenlichen Remissionen hoch, fillt dann am Ende
des Relapses ebenfalls wie das erste Mal wieder meist mit
einer Endexacerbation. Bei letzterer werden hiufig — und
zwar ohne Nachtheil fiir die Kranken — die hochsten Tem-
peraturen, die beim Menschen iiberhaupt vorkommen, beob-
achtet. In der folgenden Zeit ist, falls nicht Complicationen
vorhanden sind, die Fieber bedingen, die Temperatur normal

2. Ueber den Puls. Vortragender legt eine Reihe
mit dem Marey’schen Sphygmographen dargestellte Pulscurven
vor; zeigt, dass sie die dicrote Form des Fieberpulses haben,
dass der Dicrotismus aber meist nicht gefiihit werden kann,
weil die Pulsfrequenz mehr als z. B. beim Typhus abdomi-
nalis der Temperatur entspricht und daher der meist bei
hoher Temperatur so deutliche Dicrotismus wegen der grossen
Pulsfrequenz nicht beobachtet werden kann. |

3. Ueber den Urin. Der Harn enthilt nach Wyss’
und Bock’s Untersuchungen in den meisten Féllen zwischen
dem 3. und 6. Tage voriibergehend Eiweiss; allerdings héufig
nur in dusserst geringer Quantitit. Gleichzeitig meist etwas
linger, oft in die fieberfreie Zeit hinein und oft auch ohne
Albuminurie trifft man Cylinder im Harn an. Seltener tritt
auch im zweiten Anfall wieder Albuminurie ein und zwar
auch in Féallen, wo im ersten Anfall Eiweiss im Harn fehlte
und ebenso Ausscheidung von Cylindern. — Der Harnstoff
wird zur Zeit des Fiebers und in der fieberfreien Zeit ziem-
lich in gleicher Menge ausgeschieden; seine Menge schwankt
meist entsprechend der Harnmenge. Dagegen beschreibt die
Menge der tiglich ausgeschiedenen Chloride eine der Tem-
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peratur direct entgegengesetzt verlaufende Curve: wéhrend
des Fiebers ist ihre Menge im Harn gleich Null oder nur
sehr gering; bald nach dem Temperatur-Abfall steigt die
Chlormenge im Urin sehr rasch, um sofort beim Wiederein-
tritt der hohen Temperaturen auf ein Minimum zu fallen oder
zu verschwinden. Nicht so die Sulfate und Phosphate, die
mehr der Harnmenge entsprechen.

4, Betreffs des Zustandekommens des Icterus.
— Dass es da, wo der Icterus stark ist und im Harn eine
grosse Menge Gallenfarbstoff vorkommt, sich um einen Icterus
catarrhalis handelt, ist klar; nur fir die Fille, wo die Gelb-
fairbung der Haut schwach, die Gmelin’sche Probe im Harn
keinen Gallenfarbstoff nachweist, miisste man, Leyden folgend,
einen Icterus heematogenes annehmen. Dass es sich aber auch
hier um einen Resorptionsicterus (resp. catarrhalischen Icterus)
handelt, geht daraus hervor, dass es dem Vortragenden ge-
lang, im Harn solcher nur andeutungsweise icterischer Kran-
ken, der den Gmelin’schen Gallenfarbstoff nicht gab, mittelst
der huppertischen Perle Gallenfarbstoff und nach bekannten
Methoden mit Sicherheit Gallensduren nachzuweisen.

5. DBetreffs der Aetiologie, Verbreitung ete. —
Die Recurrens ist ansteckend Der Krankheits-Keim kann
nicht bloss von einem Kranken auf ein gesundes Individuum
tibertragen werden, sondern auch von einem Kranken durch
ein gesundes und gesund bleibendes Individuum auf ein
gesundes. Die Exspirationsluft enthédlt wahrscheinlich den
Krankheitskeim. Schlechte Ventilation ist giinstig fiir die
Uebertragung auf Gesunde; daher so hédufige Stuben- und
Hausepidemien. Ventilation ist das beste Mittel zur Des-
infection der Luft. Das Fleckfiebercontagium und das Re-
currenscontagium sind génzlich verschieden. Das Trinkwasser
ist fiir die Ausbreitung des Recurrens nicht von wesentlicher
Bedeutung. Die Incubationszeit betrigt 5—9 Tage. —
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Professor Biermer beantragt Verdankung des sehr inte-
ressanten, auf zahlreiche personliche Beobachtungen gestiitzten
Vortrages, bedauert dass die Aetiologie dieser Krankheit vom
Referenten nicht einldsslicher behandelt wurde und wiinscht,
wenn moglich, iber die Incubationsperiode Aufschluss. Er
glaubt, dass die rein klinische Seite dieses Uebels Aehnlich-
keit mit der Malaria habe, ausgenommen die Ansteckungs-
fahigkeit, welche bei letzterer fehlt, und halt febris recurrens
nach den bisher gesammelten Notizen unbedingt fiir contagios.
Der Herr Professor macht dann aufmerksam auf die merk-
wiirdige Erscheinung, dass bei dieser Krankheit oft sehr hohe
Temperaturen, 42,3 Cels., eintreten ohne lethalen Ausgang
und ferner auf das Verschwinden der Chloride im Harne bei
dieser hohen Temperatur.

Referent Herr Dr. Wyss in Erwiederung glaubt das
Verschwinden der Chloride wihrend Eintreten der hohen
Temperaturen vielleicht auf eine Anhdufung derselben in der
Milz, die bei dieser Krankheit sehr blutreich ist, zuriick-
fithren zu miissen und hofit, durch Anstellung fernerer Ver-
suche das Richtige konstatiren zu konnen. Nach seiner An-
sicht entwickelt sich das Contagium durch Anhdufung von
vielen Kranken in den Zimmern, sogen. Stubencontagium und
kann in den vorgefiithrten Féllen in Breslau das Trinkwasser
nicht der Triager des Contagiums gewesen sein.

Die Incubationszeit dauert zufolge der von ihm beob-
achteten Fille von 5, 6 bis 9 Tage, wofiir Beispiele ange-
fithrt wurden. Betreffend die Aehnlichkeit der Febris recur-
rens mit andern Krankheiten werde namentlich hervorgehoben:
Die Prodrome der Blattern, acuten Morb. Bright. beginnende
Pneumonie, Rheumatismus muscular. e. articulor. acut. Dann
Typhus abdomin. e. exanthemat., von welch’ letztern sich die
Febris recurrens durch das Fehlen der Abdominal-Erschei-
nungen und der Roseola und durch das Auftreten von Kreuz-
schmerz etc. meist bald und leicht unterscheiden lasse.



— 81 —

Zur Therapie der Febris recurreng tibergehend, erwihnt
Herr Dr. Wyss, dass das Chinin ohne Erfolg gegeben worden
sei, auch das experimenti causa versuchte Natrum subsulfuras.
kein Resultat ergeben habe und schligt fur die Falle, wo
die Temperatur lingere Zeit hoch bleibt, kalte Bader vor.

Schliesslich wird durch viele Beispiele gezeigt, dass der
zweite Anfall sehr hdufig durch Gemiithseindriicke hervor-
gerufen werde und mit dem Hinweis, dass die Strasse in
Breslau, in der die Febris recurrens aufgetreten war, frither
vom Typhus exanthemat., nicht héufiger aber als andere von
der Cholera heimgesucht worden sei. Der Vortrag ge-
schlossen.

Der Vortrag des Herrn Wyss wird einstimmig verdankt.

6. Vortrag des Herrn Dr. Alois Kilin von Einsiedeln be-
treffend ein frakturirtes Cranium, welches vorgewiesen wurde.
Ein 67jéhriger Metzgermeister wurde am Kopfe verletzt durch
den Fall oder Schlag eines 1—1%/, Centner schweren Lenden-
stiicks nebst zugehorigen Knochen. so ein in der Bliithe seiner
Jahre erbarmungslos geschlachteter Ochse sein eigen genannt
hatte. Der Verwundete ging gleichwohl noch mehrere Monate
lang seinen Geschéften nach, weil er nur eine Beule am Kopfe
verspiirte. Gehirnsreize und spitere Lihmungserscheinungen
zwangen ihn, drztliche Hiilfe zu suchen. Dr. Kélin fand beim
ersten Untersuch Fluktuation und machte eine Incision, durch
die sich etwas Eiter entleerte; die Incisions-Wunde verheilte
bald, jedoch Zunahme der Erscheinungen von Gehirndruck.
Die Sektion ergab im Schiidel ein Loch von 2 Zoll Durch-
messer mit durch dasselbe vorgedringter, entarteter Hirn-
masse, welche mit einer Masse Knochensplitter durchsetzt war.

Dieser Vortrag wird verdankt.

7. Herr Professor Biermer von Ziirich theilt seine An-
sichten iiber Aetiologie, Prophylaxis und Behandlung des Ab-
dominal-Typhus mit. Er konstatirt, dass sich von Jahr zu

Jahr die Mortalitit seiner Typhuskranken vermindert hat, im
6
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Jahr 1867 betrug sie nur 13 Prozent. Diese giinstigeren
Resultate sind wesentlich der Erkenntniss der Aetiologie des
Typhus zu verdauken und der besseren diétetisch-hygieini-
schen Behandlung. Prophylaxis: Abtritts- und Wohnungs-
verhiltnisse und das Trinkwasser sind vorziiglich in’s Auge
zu fassen, der Typhus ist eine am héufigsten durch mangel-
hafte Abtritte und Senkgruben verursachte Krankheit, die
Abtrittluft verbreitet sich in den Wohnrdumen und infizirt da-
durch am héufigsten; erst sekundér infizirt das nach Brunnen
hin durchgesickerte Senkgrubenwasser, daher ist eine Haupt-
sorge auf die Jauchetroge und auf Ventilation der Abtritte
zu richten. Therapie: Der Kranke muss sich in einer ganz
reinen Luft befinden, Thiiren und Fenster sind zu offnen,
Zugluft ist nicht zu firchten. Pflege und Abwartung sind
das zweite wichtige Agens, hiufiger Lagewechsel der Kran-
ken, wo moglich zwei Betten neben einander, in die der
Kranke abwechselnd gebracht wird; sorgfiltige Reinigung der
Kranken nach jeder Entleerung, am besten auszufithren durch
Bader, welche bei jedem schwerern Fall angewendet werden
sollten. Kiihle Bider setzen die Temperatur herunter, kiihlen
das Blut ab; der Erfolg eines Bades hilt aber nur einige
Stunden an, daher sie hiufig wiederholt werden miissen,
Nachtheil bringen sie keinen, wesshalb sie auch bei Com-
plicationen, z. B. Pneumonie unbedenklich angewendet werden
diirfen. Biermer wendet ein lauwarmes Bad von 25° C. an,
in das er allmilig kaltes Wasser bis auf 20° zugiessen lisst;
das gleiche Wasser kann mehrmals (1—2 Tage lang) beniitzt
werden, man braucht nur abwechselnd kaltes und warmes
Wasser zuzugiessen. — In zweiter Linie kommen in Betracht
die Mittel, die einerseits gegen das Fieber wirken, anderseits
den Organismus nicht gar zu sehr herunterstimmen, hier
steht voran das Chinin; B. wendet es in Losung, in Verbin-
dung mit Sduren an (20 Gran Chinin mit 20 Gran Acid.
sulph. und Wasser), setzt gern Mucilag. gummi arab. zu,
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um die Digestion nicht allzu sehr zu stéren, fiahrt damit
wochenlange fort. | T

In Fiéllen, wo die Kranken in sehr vorgeschrittenem
Stadium mit heftigen, hypostatischen Pneumonien oder Bron-
chitis eingebracht wurden, versuchte B. expektorirende Mittel
(Tart. stibiat.) und fand mehrmals in solchen verzweifelten
Fillen von dieser Therapie sehr giinstigen Erfolg.

Der mit allgemeinem Interesse angehorte Vortrag des
Herrn Biermer wird bestens verdankt, das Prisidium besté-
tigt die giinstigen Erfolge der auseinandergesetzten Therapie,
zieht jedoch in der Privatpraxis laue Waschungen iiber den
ganzen Korper den Béddern vor, als in der Mehrzahl der
Falte weit leichter ausfithrbar und desswegen ofterer bis zu
5 und 6 Mal in 24 Stunden zu wiederholen moglich.



Proces=V erbal
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Séance du 25 Aoft.
Président: Mr. le Prof. Pictet de la Rive.
Secrétaires: MMr. Ed. Pictet et Ed. Bugnion.

Mr. Lunel présente 3 Passemblée les 4 premieéres
planches de la monographie des Poissons du Léman qu'il
publie sous les auspices de l’association zoologique. Elles
out été dessinées par Mr. Lunel fils et se distinguent par
la beauté du colorit.

Mr. le Prof. Claparéde communique ses travaux histo-
logiques sur les Lombrics et présente une série de dessins
qui s’y rapportent. Il confirme les observations de Mr. Ley-
dig et reléve certains détails qui ont échappé & ce dernier.
Comme d’ordinaire c’est le tissu connectif qui forme ici la
trame de tous les organes. Mr. Claparede a spécialement
étudié sa structure dans le systéme nerveux. Celui-ci se
compose d’une enveloppe épitheliale ou névrilemme externe
ou d’un névrilemme interne parfaitement homogeéne. Entre .
les deux est une couche musculaire formée de fibres longi-
tudinales dont la contraction s’oppose a la pression du sys-
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teme nerveux. Ces fibres sont unies par un grand nombre
de noyaux appartenant au tissu connectif. Les éléments ner-
veux proprement-dits se trouvent dans le névrilemme interne;
ils sont aussi unis entre eux par des noyaux connectifs.

La coupe transversale représente a4 peu pres celle de la
moélle d’un vertébré ; seulement ici c’est la substance interne
qui est la plus claure et I'externe la plus foncée, a l'inverse
de ce qui a lieu dans la moélle des vertébrés. Cette sub-
stance interne est formée de petites fibrilles dirigées en sens
divers. Le tissu connectif et les capillaires, qui forment a
sa périphérie un réseaun apparent surtout dans la région
postérieure, ne pénetrent pas jusque dans la masse centrale.

Sur la ligne médiane et au coté d’un sal se trouvent
trois grosses fibres nerveuses non ramifiées et sans connec-
tion avec les éléments nerveux décrits plus haut. Celle du
milieu, qui est la plus grosse, dépasse les latérales en avant,
mais toutes trois se terminent en coecum, sans atteindre au
premier ganglion. Elles sont formées d’'un certain nombre
de gaines emboitées et atteignent leur plus grand diametre
dans la région postérieure.

On a parlé d'un réseau ganglionnaire, qui se trouverait
dans le voisinage du pharynx; Mr. Claparéde n’y a découvert
aucune cellule ganglionnaire, ce réseau est formé selon lui
de nerfs proprement-dits.

Les fibres musculaires du pharynx ont une disposition
compliquée et doivent servir a la succion.

Le canal digestif présente a lintérieur un repli nommé
typhlosole, que certains observateurs avaient pris pour un
second tube enfermé dans le premier. Les matieres alimen-
taires passent en dehors du typhlosole; sa couche intérieure
est revétue d’un réseau vasculaire qui part du vaisseau dorsal
et d’un tissu glanduleux nommé couche hépatique et qui joue
probablement un role dans la digestion. La paroi externe
de lintestin est revétue de follicules qui ne sont probable-
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~ment pas en rapport avec la digestion, mais bien avec la
formation du sang, auquel elles enleveraient des éléments
pour les jeter dans la carité générale du. corps.

Mr. le Prof. Blanchard, membre de I'Institut de France,
fait part de quelques faits relatifs & la circulation chez les
insectes et spécialement des recherches d’un de ses éléves
sur la circulation chez les volucelles. Mr. Blanchard avait
déja démontré en injectant un liquide huileux dans les vais-
seaux, que le sang pénétrait jusques entre les deux mem-
branes des trachées. Mr. Agassiz avait remarqué auparavant
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