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Sitzung

der

Vorberathenden Commission,

am 9. September 1867, Vormittags 8 Uhr,
im Sitzungszimmer der Schulbehérden.

Anwesend:

Provisorischer Jahresvorstand:

Herren
Président: Giintert, C., Salinedirektor.
Viceprisident: Schroter, C., Pfarrer.
Sekretar: Miiller, W., Apotheker.

Central-Comité.
Président: Locher-Balber, Dr. Prof.
Viceprisident: Heer, O., Dr. Prof.
Quastor: Siegfried, J.

Gew. Priasidenten und Abgeordnete:
Basel: Merian, Peter, Professor.
Schonbein, Professor.
Burckhardt, Fr., Dr. Prof.
Bern: Studer, Professor.
Genf: Favre, A., Professor.
Pictet de la Rive, Prof.
Neuenburg: Coulon, Louis.
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Verhandiungen.

1. Herr Professor Peter Merian stellt den Antrag, die
Herren Salinedirektor Giintert, Pfarrer Schrioter und Apo-
theker Miiller im Beginne der ersten Generalversammlung
als Mitglieder und eventuell als definitiven Jahresvor-
stand vorzuschlagen und zwar, zum Présidenten den
Herrn Salinedirektor Giintert, den Herrn Pfarrer Schroter
zum Stellvertreter desselben und den Herrn Apotheker
Miiller zum Sekretar. ’

Nach Genehmigung dieses Antrages iibernimmt der ge-
nannte Vorstand die Geschiftsleitung.

2. Herr Prisident Giintert erstattet Bericht iiber die
vorliegenden Verhandlungsgegenstinde und die ein-
gegangenen Geschenke, deren gebiihrende Verdankung
der Gesellschaft zu beantragen beschlossen wird.

3. Die Berichte des Central-Comité und des Biblio-
thekars werden vorgelesen. Der vom Prisidium des Cen-
tral-Comité der Commission fiir Grundwassermes -
sungen gewahrte Credit von Fr. 50 pro 1866 wird gut-
geheissen, und fiir die Bibliothek pro 1867/68 ein Credit
von Fr. 500 zu beantragen beliebt.

4. Die von Herrn Apotheker Hausammann von Hoch-
dorf eingesandte Abhandlung iiber ozonisirten Sauer-
stoff wird der medizinischen Sektion iiberwiesen.
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5. Auf den Antrag des Herrn Professor Merian wird
beschlossen, wiederum einen unbedingten Credit fiir die
Denkschriften-Commission zu beantragen.

6. Der Bericht der Schlafli-Commission wird vor-
gelegt und die Verlesung desselben sowie die Proklamation
der Preisvertheilung auf die allgemeine Sitzung verschoben.

7. ZurVorlage kommt die Jahresrechnung pro 1866
mit dem Bescheide der Rechnungsrevisoren: der Herren
Prof. Schonbein in Basel, Dr. Stauffer in Neuenstadt
(Bern) und Dr. Ziircher in Biihler (Appenzell), und es wird
beschlossen, nach dem Vorschlage dieser Commission, der
Gesellschaft die Annahme und beste Verdankung derselben
zu empfehlen.

8. Herr Prof. Studer theilt mit, dass die geologische
Commission beim hohen Bundesrathe fiir die Folge um
Fr. 12,000. statt Fr. 8000. jahrliche Subsidie eingekom-
men sel.

9. Das Organisations-Comité des Jahresfestes schligt
fiinf Sektionen vor und zwar: eine mineralogisch-geolo-
gische, eine chemisch-physikalische, eine medizinische, eine
zoologische und eine botanische Sektion. Dieser Vorschlag
wird genehmigt und mit der Eriffnung der betreffenden
Sektionen die Herren Professoren Studer, Schonbein,
Locher, Pictet de la Rive und O. Heer beauftragt.

10. Es wird beschlossen, fiir das mit Tod abgegangene
Mitglied der Denkschriften-Commission — Herrn Professor
Brunner — den Herrn Professor R. v. Fellenberg in
Bern vorzuschlagen, —

11. und des Fernern die Bestitigung des Herrn Pro-
tessor Culmann, der vom Central-Comité provisorisch als
Mitglied und zugleich zum Présidenten der meteorologischen

Commission bezeichnet worden ist, zu beantragen.
2



18

12. Der Herr Prisident theilt mit, dass beziiglich des
michstjihrigen Festortes bereits mit Einsiedeln
Unterhandlungen angekniipft worden seien.

Es werden dieselben gutgeheissen und soll eventuell
Einsiedeln als nichstjahriger Festort und Herr Bezirks-
.amtmann Dr. Birchler als Festprasident pro 1868 vor-
‘geschlagen werden.

13. Der statutengemiss zu spit eingelangte Vorschlag
‘des Herrn Dr. A. Weber von Utzwyl: den Herrn Professor
und Hofrath Dr. Werber in Freiburg im Breisgau als
Ehrenmitglied der Gesellschaft aufzunehmen, wird auf die
nichstjihrigen Traktanden gesetzt.

14. Endlich wird die Vertheilung und Reihenfolge der
"Verhandlungsgegenstinde in Erwigung gezogen und hierauf
die Sitzung der vorberathenden Commission geschlossen.



Erste allgemeine Sitzung.

Montag den 9. September 1867, Vormittags 10 Uhr
(in der Pfarrkirche).

——eme s

1. Als Einleitung zur ersten Generalversammlung theilt
Herr Professor Dr. Locher-Balber, Prisident des Cen-
tral-Comité mit, dass die vorberathende Commission den
provisorischen J ahresvorstand, bestehend aus den Herren
Salinedirektor Giintert, Pfarrer Schrioter und Apotheker
Miiller, zur Aufnahme in die Gesellschaft und in
zweiter Linie zur Bestitigung als Jahresvorstand und zwar
den Herrn Direktor Giintert als Prisident, den
Herrn Pfarrer Schrioter als Vicepridsident und den
Herrn Apotheker Miiller als Sekretar der schweize-
rischen naturforschenden Gesellschaft pro 1867 vorschlage.

Nach einstimmiger Annahme dieses Antrages nimmt
der neugewihlte Vorstand seine Plitze ein und Herr Pri-
sident Giintert begriisst die Gesellschaft und erdffnet die
Verhandlungen mit einer Rede.

2. Das Prisidium theilt der Versammlung mit, dass
der Jahresvorstand von der hohen aargauischen Regierung
wie von der Gemeinde Rheinfelden namhafte Beitrige an
die Festkosten erhalten habe, worauf Herr Prof. Merian
von Basel den Antrag stellt:
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Durch eine vom Prisidium zu bezeichnende Deputation
‘von zwei Mitgliedern der hohen Regierung, resp. der hier
anwesenden Abordnung derselben, sowie dem Gemeinde-
rath Rheinfelden den Dank der Versammlung auszusprechen.
Dieser Antrag wird zum Beschluss erhoben und der Herr
Prisident bezeichnet hiezu die Herren Professor Studer
in Bern und Professor Dr. Locher von Ziirich.

3. Ebenso giebt der Vorsitzer Kenntniss von den ein-
gegangenen und auf dem Kanzleitische liegenden Ge-
schenken. Die Namen der Autoren und Geber werden
abgelesen und die Geschenke bestens verdankt.

4. Herr Professor Dr. Locher-Balber verliest den Be-
richt des Central-Comité. Unter Verdankung der Ge-
schaftsbesorgung wird von der Versammlung die Geneh-
migung eines Credites von Fr. 50 pro 1866 fiir das
Grundwasser-Comité ausgesprochen.

Ebenso wird auf Antrag der vorberathenden Commission
fiir die Bibliothek die Summe von Fr. 500 pro 1867 auf
1868 zu verwenden angenommen.

-

5. Der Herr Prisident verliest den Bericht der
Schlifli-Commission, nach welchem der einzigen Arbeit,
die eingegangen, ein Halbpreis von Fr. 180 zugetheilt
wurde.

Der versiegelte Brief wird eroffnet und als Verfasser
der Preisschrift: ,Naturgeschichte des Fohns® prokla-
mirt: Herr J. J. Frei, Lehrer in Oberehrendingen,
bei Baden, Canton Aargau.

6. Herr Professor Heer von Zirich hiit einen lin-
gern Vortrag iiber die miocene Flora der arktischen
Zonen. Wegen vorgeriickter Zeit fithrt er denselben jedoch
nicht ganz zu Ende.
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7. Herr Professor Studer referirt fir die Commis-
sion der geologischen Karte, welcher Bericht vom
Prisidium Namens der Versammlung verdankt wird.

8. ,Herr Professor Alph. Favre von Genf hilt
einen Vortrag iiber die Erhaltung der erratischen
Blocke in der Schweiz. Derselbe beantragt, durch die
geologische Commission einen Aufruf in deutscher und
franzosischer Sprache zu erlassen und ihr hiefiir einen
Credit von Fr. 150 zu gewdhren. Die Versammlung

pflichtet diesen Antrigen bei. |
| 9. Herr Ingenieur Lauterburg von Bern verliest
in Abwesenheit des Herrn Professor Culmann den Bericht
der hydrometrischen Comrmission. Derselbe wird be-
stens verdankt und die Wahl des Herrn Professor Culmann
zum Mitglied und Présidenten der Commission von der
Versammlung bestitigt.

10. Herr Professor Merian von Basel referirt Na-
mens der Denkschriften-Commission, indem?er auf die
Denkschriften selbst hinweist, und verlangt schliesslich einen
neuen unbedingten Credit. Derselbe wird auch nach An-
trag der vorberathenden Commission einstimmig genehmigt.



Zweite allgemeine Sitzung.

Mittwoch den 11. September 1867, Vormittags 8 Uhr
(in der Pfarrkirche).

1. Herr Ober-Ingenieur Denzler von Solothurn halt
einen Vortrag iiber die Tiefenmessungen in mehreren
Schweizer-Seen und legt sachbeziigliche Zeichnungen
vor. Wird bestens verdankt.

2. Herr Professor Heer setzt seinen in der ersten
Generalversammlung abgebrochenen Vortrag iiber die
Polarlinder fort, indem er schliesslich die Theorie auf-
stellt, die Verinderung der Temperatur unserer Erdober-
fliche, besonders der arktischen Zonen, sei in kosmischen
Einfliissen zu suchen.

Der Herr Prasident dankt in warmen Worten fiir den
ausgezeichneten Vortrag.

3. Herr Professor Wolf von Ziirich referirt Namens
der geodadtischen und meteorologischen Commission
und legt schliesslich mehrere Geschenke, unter Anderm eine
neue Schrift von Dove ,Ueber Eiszeit, Fohn und Sirocco®
auf den Kanzleitisch.

4. Das Prisidium verliest die Namen der zur Aufnahme
Angemeldeten. Es sind deren 41.
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Von der Versammlung sind die Verzeichnisse ohne Be-
merkung eingegangen und der Herr Vorsitzer erklirt dem-
nach simmtliche Angemeldete als in die Gesellschaft
aufgenommen.

5. Herr Prof. Heer, Viceprisident des Central-Comité,
verliest die Hauptresultate der Jahresrechnung pro 1866
und nach ihm der Herr Prisident die Revisionsberichte.

Die Rechnung wird in allen Theilen genehmiget und
dem Herrn Quéstor Siegfried der wohlverdiente Dank
ausgesprochen. :

6. Herr Pasteur Chavannes von Lausanne verliest
den Nekrolog des Herrn Professor Morlot in Bern
und legt die letzten Werke desselben als Geschenke auf
den Kanzleitisch. ‘

7. Auf den Vorschlag der vorberathenden Commission
wird Herr Professor Rud. von Fellenberg von Bern
zum Mitglied der Denkschriften-Commission gewahlt.

8. Wahl des nichstjahrigen Festortes.

Der Vorschlag der vorberathenden Commission: Ein-
siedeln zum Festort pro 1868 zu wihlen, wird zum
Beschluss erhoben und Herr Dr. Birchler daselbst zum
Jahresprisidenten bezeichnet.

9. Herr Professor Desor hebt in kurzer Rede die Be-
deutung der Schrift von Dove iiber den Fohn hervor und
empfiehlt in warmen Worten die Beobachtung dieses Phi-
nomens, damit endlich die Streitfrage iiber den Ursprung
desselben gelost werde.

10. Der Herr Prisident erklirt hierauf mit einem
kurzen Schlusswort die Verhandlungen der 51. Jahres-
versammlung der schweizerischen naturforschenden Gesell-
schaft als geschlossen.



Protokoll

tiber

die Sektionssitzungen der physikalisch-chemischen
Abtheilung bei der 51. Jahresversammlung der
schweizerischen naturforschenden Gesellschaft
in Rheinfelden.

Erste Sitzung: Dienstag den 10. September 1867, Mor-
gens von 8 — 12 Uhr.

Prasident: Herr Professor Schonbein von Basel.
Sekretir: Herr Dr. Geiger von Basel.
1

Der erste Vortrag, gehalten von Ingenieur Robert
Lauterburg in Bern, Mitglied der schweizerischen hydro-
metrischen Commission, betraf verschiedene Hauptfragen
der hydrometrischen Beobachtungen.

Zweck und Thitigkeit dieser Commission, welche sich
die Beobachtung der tiglichen Schwankungen simmtlicher
schweizerischer Gewisser von einiger Bedeutung, sowie die
Ausgabe monatlicher Biilletins iiber die genannten Beob-
achtungen zur Aufgabe gestellt hat, ist in dem vom Vor-
tragenden vorgelegten letztjahrigen Jahresbericht niher
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berithrt, wesshalb der Vortrag nur einige besonders in-
teressante Punkte des Unternehmens hervorhebt.

Dieselben betreffen hauptsichlich die quantitativen
Strommessungen und die zwar constatirten, wissen-
schaftlich aber noch unerklirten Seewallungen (Seiches),
sowie die bisher immer noch bestrittenen Seestauungen
durch starken Wind (in der Windrichtung).

Strommessungen.

Bisher stellten die seit einem Jahr erscheinenden hydro-
metrischen Biilletins nur die téglichen Wasserstands-
schwankungen (in Curven) dar; es liegt aber in der Auf-
gabe der hydrometrischen Commission, mit der Zeit auch
die quantitativen, jenen Schwankungen in gewissen Ver-
héltnissen proportionalen Abflussmassen der Gewisser
mitzutheilen, was aber nichts weniger als die Aufnahme
~ von vielen Querprofilen und Geschwindigkeitsmessungen in
allen, zum Theil sehr unregelméssigen Stromen (fiir alle
Wasserstinde von 10 bis 15 Centimeter Hohenunterschied)
erfordert. Diese Aufgabe fiele nun zwar nach den bereits
gepflogenen Unterhandlungen den betreffenden Cantonen
auf, es versteht sich jedoch von selbst, dass ihnen die
Commission wiinschendenfalls an die Hand gehen wird, und
dass sie selbst dahin trachten muss, dass diese Operationen
richtig und nach einem einheitlichen System volzogen
werden. Um in dieser Frage rationell vorzugehen, hat
sich die Commission mehrere canalisirte, d. h. durch die
Regelmassigkeit ihrer canalisirten Thalausfliisse zu ge-
nauern Strommessungen besonders geeignete Thiler (Nor-
malthiler) ausgewahlt, um darin ihre Profilaufnahmen und
Geschwindigkeitsmessungen mit um desto grosserer Ge-
nauigkeit vornehmen zu konnen.
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Diese Geschwindigkeitsmessungen sind es, in welche
der Vortragende etwas niher eintreten zu sollen glaubte,
zumal auf diesen quantitativen Ermittelungen unter An-
derm auch die Losung der Frage beruht: in welchem
Theilungsverhéltnisse die atmosphirischen Niederschlige,
je nach der geologischen und topographischen Beschaffen-
heit des Flussgebietes oder je nach der Ausdehnung der
Cultur- oder Waldflachen, der Einsickerung und Verdun-
stung anheimfallen oder (iiber- oder unterirdisch) den ver-
schiedenen Gewidssern zufliessen; und in der That
erscheint eine Art Revision der bisherigen Strommessungs-
resultate um so zeitgemasser, als sehr viele dltere Mes-
sungen und Berechnungen aus diesem Gebiet eine weit
grossere Thalausflussmasse ergeben, als nach den meteoro-
logischen Beobachtungen der ndmlichen Thiler an Schnee
und Regen in das Thal hinein gelangt sein konnte. Zum
Gliick wurde jedoch in der Hydrotechnik bei Anwendung
gewisser Formeln auf die Bestimmung der Canalgrossen
oft ein entgegengesetzter Fehler begangen, welcher ver-
hinderte, dass die Canaldimensionen im Allgemeinen allzu-
gross ausfielen; im Gegentheil fielen dieselben in vielen
Fallen zu klein aus.

Zur genauern Sondirung dieser Frage sollen von Fach-
mannern verschiedener Staaten unter Anwendung aller
noch in Gebrauch gebliebenen Instrumente und Methoden
am Rhein (und zwar zundchst in Basel) besondere und
zwar moglichst genaue Messungen angebahnt werden, deren
Ergebnisse ohne Zweifel den Freunden der Wissenschaft
werden zuginglich gemacht werden.

Von jenen Instrumenten werden nun die hauptsichlich-
sten, wie der Woltmann’sche Fliigel, die Pitot’sche
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Rohre und der auf beliebige Tiefen stellbare Schwimmer,
fliichtig durchbesprochen und schliesslich dem zuletzt er-
wahnten Instrument, unvorgreiflich den nichstbevorstehen-.
den Spezialversuchen am Rhein, deshalb der Vorzug ein-
geraumt, weil die beiden erstern bei einigermaassen er-
heblichen Geschwindigkeiten auf grossere Tiefen gar nicht
zu gebrauchen sind.

Es ist ndmlich bekannt, dass die Wassergeschwindig-
keit eines Stromes, womit die betreffende Wasser-Quer-
schnittfliche multiplizirt werden muss, um die Menge des
per Sekunde durch sie hindurchfliessenden Wassers zu er-
halten, an jeder Stelle des Flussquerprofils anders ausfillt.
Sie ist am stdarksten ungefihr im Schwerpunkt der Profil-
fliche und am schwéchsten an den Wandungen und auf
dem Grund, und zwar am letztern Ort besonders dann,
wenn der Strom Geschiebe fiihrt, weil dessen Fortbewegung
von der mechanischen Kraft des Wasserstosses einen grossen
Theil absorbirt und daher verhaltnissméssig die Grund-
geschwindigkeit wesentlich reduziren muss. Hieraus folgt,
dass die mittlere Geschwindigkeit, womit die gesammte
Stromprofilfliche multiziplirt werden muss, um die totale
Durchflussmasse zu ergeben, sehr miihsam aus den ein-
zelnen Geschwindigkeiten einer grossen Anzahl gleichméissig
vertheilter Punkte im Innern und am Umfang des Strom-
profils bestimmt werden muss. Da nun eine oftmalige
Wiederholung dieser Operation allerdings zu weit fiihrte,
so hat man versucht, eine gewisse einfache Verhiltnisszahl
zwischen der mittleren Geschwindigkeit und derjenigen an
der Oberfliche herauszufinden, was aber bis dato nicht
befriedigend gelungen ist. Damit diese Messungen nur
einigermaassen richtig ausfallen, muss ferner das Strom-
profil in einer auf- und abwirts mdoglichst regelmissigen
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i S e

Stromstrecke von geniigender Linge, sowie an einer un-
verinderlichen Profilstelle gewahlt werden. Alle diese Be-
dingungen erschweren so sehr die ganze Manipulation, dass
es der Commission zu verzeihen ist, wenn sie bis dato mit
der allgemeinen Mittheilung der quantitativen Schwankungen
nicht auftreten konnte, obschon es bei den gewdhnlichen
hier vorkommenden Fillen auf eine sehr genaue Messung
der Ausflussmenge auch nicht ankommt, um aus der Zu-
sammenstellung von blossen Anndherungsresultaten gleich-
wohl einen Ueberblick iiber den Charakter und die Phy-
siognomie der dahingehorenden Erscheinungen zu erlangen
und alle diejenigen Folgerungen ziehen zu konnen, welche
die Losung der vorkommenden Aufgaben dieses Gebietes
der, Naturforschung erfordert.

Sind die zu beobachtenden Stromstellen nnt ihren Pegel-
stationen wohl gewidhlt und daselbst ein fiir alle Mal
das Flussprofil und das Gefill genau aufgenommen worden,
so bedarf es fiir die gewohnlichen Anwendungsfille nur
einer ein- bis zweimaligen genauern Bestimmung der mitt-
lern Geschwindigkeit im Centrum des Profils und ihrer
Verhdltnisszahl zur mittlern Geschwindigkeit an der Wasser-
oberfliche, welche dann aber fiir alle Wasserstandsdifte-
renzen von 10 bis 15 Centimeter direkt zu ermitteln ist
und auch leichter ermittelt werden kann, als das centrale
Geschwindigkeitsmittel. Auf diese Weise lisst sich fiir alle
gut gewahlten Pegelstationen eine iibersichtliche Ver-
gleichung zwischen den Pegelstinden und den zu-
gehorenden Ausflussmassen aufstellen.

Natiirlich kann aber nur bei den Normalstationen, wo
die Centralgeschwindigkeit wenigstens fiir 4 bis 6 Haupt-
wasserstandsstadien direkt bestimmt worden ist, von einer
eigentlichen Genauigkeit dieser Vergleichung die Rede
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sein, weil nur bei diesen Stationen eine gehorige Be-
riicksichtigung aller Faktoren praktisch moglich ist.

Seewallungen (Seiches).

S0 heissen wir die bei durchaus constantem Was-
serzufluss und beim klarsten und ruhigsten Was-
serspiegel bereits an allen Schweizerseen betrachteten
Wasserspiegelschwankungen in Zeitraumen von einer Vier-
telstunde bis 6, 8 und mehr Stunden.

Was die in kiirzern Zeitriumen beobachteten Schwan-
kungen von 1 Centimeter Hohe und noch weniger betrifft,
so glauben wir dieselben fiiglich als die allmilig und sehr
langsam verlaufenden Ausschwingungen der Grundwellen
von Dampfschifiziigen oder andern grossern Storungen der
Seefliche betrachten zu diirfen. Schwankungen dagegen,
welche in viel grossern oder gar in sehr ungleichen Zeit-
riumen wiederkehren und iiberdies die wagrechte Lage
verlassen, wiissten wir nur dem ortlich wechselnden Luft-
druck auf die Seefliche zuzuschreiben und die periodischen
Erscheinungen dieser Art den gewohnlichen Ursachen_von
Ebbe und Fluth.

Dieser Frage niher auf den Grund zu kommen, miisste
man das Verhalten der Seespiegel sowohl durch ein Tag
und Nacht selbstregistrirendes Barometer als durch einen
ahnlichen Wasserstandsautographen beobachten lassen und
die daherigen Ergebnisse auch mit den Windbeobachtungen
und Mondswechseln vergleichen.

Auf diese Untersuchungen hat sich die hydrome-
trische Commission erst noch vorzubereiten, weil sie es
bis jetzt nicht gewagt hat, von der Anlage des allgemeinen
Grundbaues ihrer Gesammtaufgabe in Spezialititen dieser
Art einzutreten, sie wird aber nicht unterlassen, bei den
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Freunden der Wissenschaft solche Fragen von Zeit zu Zeit
in Anregung zu bringen, um auch ausserhalb ihrem Schoosse
tiichtige und bereitwillige Mitarbeiter zu gewinnen.

Seestauungen.

Auch dieser Name ist neu, weil das zwar sichtbare
von der Theorie bisher hart verliugnete Kind von Nie-
manden mit einem passenden Namen getauft worden ist.
Es ist dasselbe jedenfalls ein Erzeugniss des Sturmes, der,
unaufhorlich nach einer und derselben Richtung brausend,
Welle auf Welle thiirmt, ohne denselben zum ruhigen Riick-
lauf Zeit zu gestatten, bis endlich die ganze Seefliche nach
der Sturmrichtung hin eine Steigung anzunehmen an-
fangt.

Ob man diese Wirkung lieber Auftrieb, Blahung, Riick-
stau etc. heissen will, ist wohl gleichgiiltiger als das Wesen
der Erscheinung selbst, welche dem Grundsatz, dass die
See- und Meeresflichen streng horizontal liegen, etwas
nahe an die Seite riickt, zumal behauptet wird, dass der
Niveauunterschied bei Seebreiten von 1 bis 2 Stunden auf
15 bis 40 Centimeter ansteigen konne.

Auch diese Erscheinung lasst sich nur durch Selbst-
registratoren, welche an 2 gegeniiberliegenden Uferstellen
aufzustellen wéren, constatiren und niher bemessen, und
zwar miissten die beiden Instrumente iiber einem mit dem See
communizirenden Schacht errichtet werden, dessen Wasser-
spiegel, wenn auch mit der Seehohe stets genau correspon-
dirend, vom Wellenschlag nicht erreicht werden konnte-

Fir die genauere Beobachtung dieser Erscheinung hat
die hydrometrische Commission durch die vorliufige An-
frage an die betreffenden Localbehorden iiber die Aufstel-
lung der sachbeziiglichen Instrumente bereits die Initiative
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ergriffetn. Wenn es ihr gelingt, das hie und da wach-
gerufene Lokalinteresse an solchen Forschungen auch auf
die Dauer zu beleben und dazu auch diejenige ortliche
Opferbereitwilligkeit zu erwecken, auf welche sie bei der
zunehmenden Ausdehnung ihres Forschungsgebietes noth-
wendig rechnen muss, um nur einigermaassen bestehen zu
kounen, so ist an einer baldigen wissenschaftlichen Eror-
terung auch dieser Frage nicht zu zweifeln.

Schliesslich bespricht und skizzirt der Vortragende noch
die von der Commission theils selbst verwendeten, theils
in ihrem Versuchslokal in Bern zur Priifung aufgestellten
Wasserstandszeiger-Instrumente, welche iibrigens in einer
der Centralbibliothek einverleibten Brochiire ndher be-
schrieben sind. Von diesen Instrumen{en eignet sich, bei-
liufig erwihnt, der von Herrn Ingenieur Gressly erfundene
und von den Herren Mechaniker Hermann und Pfister
in Bern verfertigte Syphon wegen seiner Wohlfeilheit, ein-
fachen Einrichtung und Aufstellung besonders zu den jetzt
so lebhaft besprochenen Grundwasser-Beobachtungen.

2.
Analysen verschiedener Walliser Mineralien,

ausgefithrt und vorgetragen
durch

L. R. von Fellenberg, Prof. in Bern.

Die Mineralien, deren Analysen mitgetheilt werden
sollen, wurden von meinem Sohne Edmund wihrend seiner
geognostischen Excursionen im Wallis gesammelt und zur
Vervollstindigung seiner geologischen Bearbeitung der
Centralgebirgskette analysirt.
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Neu sind diese Mineralien nicht, und die meisten, von
andern Fundorten stammenden gleich benannten sind auch
schon untersucht worden; aber in den meisten bekannten
Analysen derseloen war bei der ziemlichen Confusion,
welche in den Benennungen herrscht, die Identificirung
derselben mit den von meinem Sohne gesammelten sehr
schwer.

Die meisten hier verhandelten Mineralien, welche vor-
wiegend den Gesteinsgruppen der Serpentine und Chlorite
angehoren, sind durch griine Farbung mit den verschie-
densten Niiancirungen derselben in weiss und gelb aus-
gezeichnet. Alle enthalten Eisen in sehr verdnderlichen
Verhéltnissen und in den beiden bekannten Oxydations-
stufen, welche das firbende Prinzip dieser Mineralien aus-
machen; und doch ist in den meisten bisher bekannt ge-
machten Analysen der genauen Bestimmung der beiden
Oxydationsstufen des Eisens nicht die gehorige Aufmerk-
samkeit geschenkt worden, und zwar hauptsichlich aus
dem Grunde, dass fiir die Bestimmung des Eisenoxydules
in durch Sauren nicht vollkommen zersetzbaren Silikaten,
keine zufriedenstellende, leicht mit Sicherheit ausfiihrbare
Methode vorhanden war. ‘

Dieselbe ist nun durch A. Mitscherlich aufgefunden
worden; sie erlaubt in sehr kurzer Zeit die Silikate in
klare Auflosung zu versetzen, und die gehorig verdiinnte
Gesteinslosung durch iibermangansaures Kali von bekann-
tem Titre zu titriren, und deren Gehalt an Eisenoxydul
zu bestimmen, bevor die atmospharische Luft auf dasselbe
eine bemerkbare Einwirkung ausiiben kann.

Nach mehrfacher Erprobung und einiger Modification
der von A. Mitscherlich angegebenen Methode, entschloss
ich mich, die zu analysirenden Mineralien ganz besonders



33

auf ihren Gehalt an Eisenoxydul zu priifen, und denselben
genau zu bestimmen, wofiir jedesmal eine besondere Probe
des Minerales verwendet wurde. )

Bei der vollstindigen Analyse des Minerales wird der
Totaleisengehalt desselben als Oxyd bestimmt, bei der
Mitscherlich’schen Probe nur das Eisenoxydul, so dass
durch Berechnung die relativen Verhiltnisse beider Oxy-
dationsstufen gefunden werden.

Bestimmung des Eisenoxydules.

Zur Auflosung des Minerales nach der A. Mitscher-
lisch’schen Methode ist nothwendig, dass dasselbe in fein-
geschlimmtem Zustande angewendet werde. Da nun diese
Vorbereitung des Minerales bei allen Analysen von Vor-
theil ist, so wurden alle zu analysirenden Silikate auf’s
feinste geschlimmt, und hierauf bei 100° C. getrocknet.

Nach A. Mitscherlich’s Vorschrift wird 1 Gramm Horn-
blende in 10 Minuten durch ein auf 100° C. erhitztes Ge-
menge von 40 Cc. Wasser, 24 Cc. Salzsiure und 10 Cec.
Flusssaure klar gelost; eben so '/, Gramm Glimmer in
'/, Stunde durch 20 Cc. Wasser, 10 Cc. Salzsiure und
5 Ce. Flusssdure bei 100° C. Temperatur.

Die grosse Menge von Salzsiure, welche bei der an-
gegebenen Vorschrift auf das nachfolgende Titriren mit
iibermangansaurem Kali storend wirken konnte, bewog
mich, dieselbe durch Schwefelsiure, welche auf Chamaleon
nicht zersetzend wirkt, zu ersetzen, und da concentrirte,
oder sehr wenig verdiinnte Schwefelsdure auf die meisten
Silikate im Kochen aufschliessend wirkt, so dnderte ich
obige Vorschrift an der Hand gelungener Proben folgender-
maassen ab:

1 Gramm feingeschlimmten Silikates wird mit einem
3
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Gemische von 1 bis 2 Cc. Wasser und 2!/, Cc. concentrirter
Schwefelsdure in einem geriumigen bedeckten Platintiegel
'/, Stunde lang kochend erhitzt, dann der Tiegel durch
Einstellen in kaltes Wasser abgekiihlt, 5 Cec. Salzsiure
und 2'/, Cc. Flusssiure in den Tiegel gegossen, und nun
noch 1 bis 2 Minuten erhitzt, bis Alles eine klare, mehr
oder weniger von FEisen gefirbte Losung bildet, welche
durch Einstellen des Tiegels in kaltes Wasser abgekiihlt,
und hierauf in 150 Ce. kalten ausgekochten Wassers ent-
leert, und der Tiegel nachgespiilt wird. Durch bereitgehal-
tenes, seinem Gehalte nach genau bekanntes iibermangan-
saures Kali wird nun die farblose Fliissigkeit bis zur ersten
stehenden Rosafirbung austitrirt, und danach der Gehalt
an Eisenoxydul in 1 Gramm Mineral bestimmt.

Die Schnelligkeit und Leichtigkeit, mit welcher eine
solche Probe ausgefithrt werden kann, erlaubt, wenn genug
Mineral vorhanden ist, sie zu wiederholen, was auch immer
geschah, und durch vollkommen iibereinstimmende Resul-
tate deren Genauigkeit constatirte. Enthidlt das Silikat
kein Eisenoxydul, so farbt der erste Tropfen Chamiileon’s
die ganze Fliissigkeit rosenroth.

Die Titrirung des iibermangansauren Kali’s war vor
dessen Verwendung durch eine frisch bereitete Auflésung
von Eisen in reiner verdiinnter Schwefelsiure ausgefiihrt
worden: 27,8 Cc. Chamileon’s entsprachen 0,28 Gr. Eisen
oder 0,36 Gr. Kisenoxydul; die gebrauchte Biirette war in
'/s Cubic-Centimeter eingetheilt. ‘

Bei einigen Mineralien, wie beim Pennin, war die in
Wasser entleerte, im concentrirten Zustande klare Losung
triiblich opalisirend, was jedoch der Genauigkeit des Titri-
rens keinen Eintrag that, und wurde nach !/, bis '/; Stunde
vollkommen klar.
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Ob durchaus alle eisenhaltigen, und da diese Auf-
schliessungsmethode auch zur Bestimmung der Alkalien in
alkalihaltigen Silikaten dienen kann, auch alle diese zer-
setzt' werden konnen, muss erst durch fernere Unter-
suchungen festgestellt werden.

Analyse der Mineralien.

Bei allen nachfolgenden Analysen wurde genau der
gleiche analytische Gang eingehalten, der nur bei denjeni-
gen Silikaten, welche griossere Mengen von Thonerde ent-
halten, einige Modifikationen erlitt.

1 Gramm des feingeschlimmten Minerales wurde zur
Bestimmung des Wassergehaltes in einem kleinen fest ver-
schlossenen Platintiegel, welcher in einem grosseren von
ausgeglithten Kohlenstiickchen umgeben sich befand, iiber
der Plattner’schen Spinne bis zur Gelbgluth erhitzt, und
der Gewichtsverlust bei gleichbleibendem Gewichte als
Wasgser in Rechnung gebracht. Die unverindert gebliebene
Farbe des Minerals zeigte an, dass weder Oxydation noch
Reduktion des Eisens stattgefunden hatte. Bei nachfolgen-
dem oxydirendem Glithen des Minerales im offenen Tiegel
entsprach die Gewichtszunahme dem Gehalte desselben an
Eisenoxydul.

Das gegliihte Mineral wurde mit 5 Gramm kohlen-
sauren Kalinatrons (2,8 Gr. KC. 2,2 Gr. Na(C.) geschmolzen,
und die geschmolzene Masse aus dem Tiegel genommen
und durch Behandlung mit verdiinnter Salzsiure zersetazt,
und das Ganze in einer Platinschale zur Trockenheit ver-
danstet und bis auf etwa 200° C. erhitzt. Die erkaltete
Masse wurde, mit concentrirter Salzsiure befeuchtet, 12
Stunden stehen gelassen, mit Wasser behandelt, aufgekocht,
und nach dem Kliren filtrirt und die Kieselsiure mit
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kochendem Wasser ausgewaschen, bis das Waschwasser
Silberlosung nicht mehr triibte.

Die Kieselsiure wurde iiber der Spinne stark gegliiht
und gewogen. Da sie aber noch Verunreinigungen enthalten
konnte, so wurde sie in einem gewogenen Platinschilchen
mit iiberschiissiger reiner Flusssiure und einem Tropfen
reiner Schwefelsiure vermischt, zur Trockne verdunstet,
die Schwefelsiure weggeraucht, und unter Zusatz von
trocknem kohlensaurem Ammoniak stark gegliiht. Das
Gewicht des meist nur wenige Milligramme betragenden
Riickstandes wurde vom Gewichte der Kieselsiure in Ab-
zug gebracht. Da der Riickstand nur aus Eisenoxyd,
Thonerde oder Titansdure bestand, welche simmtlich durch
starkes Glithen ihre Schwefelsdure verlieren, so musste die
Korrektion des Gewichtes der Kieselsaure richtig sein.

Der Inhalt des Platinschilchens wurde mit einigen
Centigrammen Kalibisulfates bis zum Auflésen geschmolzen,
nach dem Erkalten in kaltem Wasser klar gelost und auf-
gekocht. Blieb die Losung klar, so war keine Titansiure
vorhanden; dann wurde die Lésung zum Filtrate der
Kieselsiure gefiigt; triibte sich die Losung, so wurde die
flockig gefallte Titansdure filtrirt und dem Gewichte nach
bestimmt, das Filtrat aber zur Hauptlosung gefiigt.

Diese wurde nun verschiedentlich behandelt, je nach-
dem sie Thonerde enthielt, oder nicht; in allen Fillen ent-
hielt sie bedeutende Mengen von Magnesia, in einigen auch
Kalkerde, in allen sehr verschiedene Gehalte von Eisen-
oxyd.

Enthielt die Hauptlosung Thonerde, so wurde sie nach
hinlinglichem Zusatze von Salmiak mit Ammoniak gefillt
und aufgekocht, bis der Geruch dieses Reagens verschwun-
den war, kochend filtrirt, und der Niederschlag vollstindig
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ausgewaschen; er enthielt EKisenoxyd, Thonerde und ge-
ringe Mengen von Magnesia.

War die Hauptlosung frei von Thonerde, so wurde sie
mit kohlensaurem Natron nahezu neutralisirt, doch so,
dass sie noch klar blieb, mit hinlinglichem essigsaurem
Kali versetzt, und einige Zeit gekocht. Sobald die noch
sauer reagirende, nach Essigsiure riechende Fliissigkeit
iilber dem rothen FEisenoxyd-Niederschlage sich farblos
zeigte, wurde sie heiss filtrirt, und mit kochendem Wasser
vollstindig ausgewaschen. Der Niederschlag enthielt nur
Eisenoxyd ohne die geringste Einmengung von Magnesia.
Da das Eisenoxyd noch Spuren von Kieselsiure enthalten
konnte, so wurde es in Salzsiure gelost und die riick-
standige Kieselsiure gewogen, die Losung durch Ammo-
niak gefillt, das Eisenoxyd filtrirt und gewogen. Das
Filtrat mit phosphorsaurem Natron gepriift, blieb klar
und war also frei von Magnesia.

Enthielt die von Eisenoxyd und Thonerde abfiltrirte
Losung Kalkerde, so wurde sie durch Oxalsiure gefillt,
und die Kalkerde als kohlensaures Salz bestimmt. Im
Filtrate wurde die Magnesia durch phosphorsaures Natron
abgeschieden, und nach iiblicher Behandlung die Magnesia
aus der pyrophosphorsauren Magnesia berechnet.

Die Trennung von Eisenoxyd, Thonerde und Magnesia
wurde durch Schmelzen mit Kalihydrat im Silbertiegel
ausgefiihrt, wodurch eine ganz vollstindige Trennung er-
reicht wird. _

Im Silbertiegel wurden 1 bis 2 Gramme reinen Kali-
hydrates zum Schmelzen gebracht und im Fluss erhalten,
bis alles Spritzen und Kochen aufgehort hatte und das
Kali ruhig floss, dasselbe zum Erstarren erkalten gelassen,
und nun der gegliihte Thonerde-Eisenoxyd-Niederschlag,
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sowie er war, auf die Oberfliche des Kali’s gebracht, und
dieses allmdlig zum Fliessen erhitzt, so dass der Nieder-
schlag in demselben ruhig versank, und nun wihrend etwa
1/, Stunde lang die Masse bei der miglichst niedrigen
Schmelzhitze in ruhigem Flusse erhalten. Nach dem Er-
kalten des Tiegels wurde die Masse mit Wasser behandelt,
und der leicht und flockig aussehende Niederschlag abfil-
trirt und vollstindig mit kochendem Wasser ausgewaschen.
Die alkalische Losung enthielt alle Thonerde, der Riick-
stand das Eisenoxyd und die Magnesia. Diese letzteren
wurden in Salzsiure gelost, und nach Abscheidung von
-etwas Chlorsilber durch Filtration, nach angegebener Weise
getrennt und dem Gewichte nach bestimmt.

Die alkalische Thonerdelgsung wurde mit verdiinnter
Schwefelsdure ibersittigt, aufgekocht, und die Thonerde
durch Ammoniak gefillt und bis zum Verschwinden des
ammoniakalischen Geruches erhitzt; hierauf wurde mit
vielem Wasser (circa 200 Cc.) vermischt, wohl durchgeriihrt
und wihrend einiger Stunden absitzen gelassen, und das
Klare mittelst einer Pipette abgehoben. Der Niederschlag
wurde noch 3 bis 4 Male mit vielem Wasser angeriihrt
und auf gleiche Weise durch Dekantation ausgewaschen,
bis die Verdiinnung etwa !/,590o dler urspriinglichen Fliissig-
keit betrug, dann die Thonerde filtrirt, getrocknet, ge-
glitht und gewogen. Da die Thonerde noch aus dem an-
gewendeten Kalihydrate stammende Kieselsiure enthalten
konnte, so wurde sie durch Erhitzen mit wenig verdiinnter
Schwefelsiure gelost, die Losung verdiinnt und die geringe
Menge von zuriickbleibender Kieselsiure dem Gewichte nach
bestimmt und von demjenigen der Thonerde in Abzug gebracht.

Zur Controle mehrerer Bestandtheile der Mineralien
wurden, wo es wiinschbar erschien, mehrere theilweise
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Analysen ausgefithrt, durch Lésen des Silikates in dem
Schwefel- und Flusssauregemische, Evaporation zur Trockne
der klaren Losung, Wegrauchen der iiberschiissigen
Schwefelsiure und Behandeln mit Wasser des trocknen
Riickstandes. Die Losung wurde wie oben angegeben,
weiter analysirt, und die Magnesia durch neutrales kohlen-
saures Ammoniak als Doppelsalz gefillt. Durch Glithen
desselben wurde reine Magnesia erhalten, welche durch eine
licht rosenrothe Farbung einen Riickhalt an Manganoxyd
verrieth. Durch Auflosen der Magnesia in Schwefelsdure
und Abscheiden des Mangan’s durch Schwefelammonium
konnte dieses Metall zur Bestimmung gebracht werden.

Nachdem nun im Vorhergehenden iiber den Gang und
die Trennungs- und Bestimmungsmethoden der Analysen
genaue Rechenschaft gegeben worden ist, lassen wir die
Aufzihlung der Mineralien nebst den analytischen Resultaten
selbst folgen.

1. Kugeliger Granat von Zermatt.

Dieses Mineral kommt in kugeligen oder concretionirten
Massen von wachsglinzender Oberfliche vor, welche netz-
artig von einer filzigen asbestartigen Substanz von weisser
Farbe durchzogen ist, welche bald erbsgrosse, bald weit
kleinere kugelige Granatkorner umschliesst, so dass diese
nur mit Miihe davon zu trennen sind.

Die Filzmasse haftet so stark an den Granatkornern, dass
es sehr schwer hilt, die letzteren von der erstern zu befreien.

Der Granat zeigt auf dem Bruche ein strahlig krystal-
linisches Gefiige und ist von hell apfelgriimer Farbe; die
dussern Oberflichen sind glatt, der Bruch ist splittrig.
Die Hérte des Minerales ist etwas geringer als diejenige
des Quarzes, von welchem es geritzt wird, aber hart
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genug, um Fensterglas sehr stark zu ritzen, also etwa
= 6,5. In diinnen Splittern ist der Granat durchscheinend;
das Pulver ist weiss, mit einem Stich in’s gelbliche.

Vor dem Lothrohre verhilt sich der Granat folgender-
maassen: Fiir sich gegliiht ist er unschmelzbar, und ertheilt
der Lothrohrflamme keine Farbung. Mit Soda schmilzt er
zu einer von ausgeschiedenem Eisenoxyd braun gefirbten
Schlacke, ohne weder Mangan- noch Chromreaktion zu
zeigen. Von Borax und Phosphorsalz wird er leicht auf-
gelost und giebt starke Eisenreaktion. Sehr verdiinnte
Salzsiure lingere Zeit mit dem sehr fein gepulverten
Granate in Berithrung gelassen, zersetzt ihn zum Theil
und entfirbt den Riickstand; in Losung findet sich Eisen-
oxyd, Kalkerde und Kieselsdure gelost. Mit wenig ver-
diinnter Schwefelsaure erhitzt, wird der Granat zersetzt,
unter Abscheidung weisser Kieselsdure.

Das spezifische Gewicht des Granates, bei 4°5 R. be-
stimmt, wurde = 3,797 gefunden. Das zur Analyse be-
stimmte Material wurde im Achatmorser aufs feinste zer-
rieben, geschlimmt, und bei 100° C. getrocknet.

Analyse des Granates.

Die Analyse des Granates ergab folgende Zusammen-
setzung:

Sauerstoff.
Kieselsdure 35,80 %, 1858 = 8 Atome.
Thonerde . 0,85 , 0,39 |
Eisenoxyd. 29,50 |, 8,84 | =4
Eisenoxydul . 104 , 02
Kalkerde . 32,10 , 9,12]
Magnesia, . 09 , 03[ 2
Wasser . 0,52 0,461

100,71 °/,.
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Die Atom-Verhiltnisse des Granates ergeben die Pro-

portion: |

Si0*:R*0*:RO=2:1.3
woraus sich die bekannte Granatformel:

R*0?%SiO* 4 (R0)*Si0?
ableiten lisst, welche in unserem speciellen Falle, wenn
wir die Thonerde als Ersatz des Eisenoxydes und Eisen-
oxydul und Magnesia als Kalkerde ersetzend annehmen,
durch die Formel:

| (Ca0)%3i0* 4 Fe202S8i0*
ausdriicken konnen, welche der Ausdruck des Kalkeisen-
granates ist.

Die Gegenwart des Wassers, welches dem Granate fremd
ist, konnte ein Zeichen sein, dass derselbe im Anfange
einer Zersetzung begriffen wire, welche im einhiillenden
Filze, als dem Zersetzungsprodukte des Granates, durch
Aufnabme von Wasser, und von starken Basen, ihren
vorlaufigen Abschluss erreicht hitte.

2. Ashestartiger Filz des Granates.

Von grosseren Stiicken von Granat wurde der Filz
abgelost, und sowohl von kleineren Granatkornern, als
von Flittern von Magneteisen, welche in der weichen,
wolligen Masse eingebettet liegen, befreit, was jedoch
weder mit der Loupe, noch durch Fiihlen zwischen den
Fingern auf eine ganz vollkommene Weise geschehen konnte.
Dagegen konnten grissere lose Parthien von Filz gefunden
werden, welche frei von Granatkornern fiir die Analyse
verwendet werden konnten.

Beim Benetzen des Filzes mit Wasser, wodurch der-
selbe parthienweise wie Pergament durchscheinend wurde,
konnten kleine schwarze Piinktchen in der Masse einge-
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sprengt beobachtet werden, welche beim Behandeln und
Auflosen des Filzes im Flusssiuregemische als schwarzes
krystallinisches Pulver zuriickblieben und sich als Magnet-
eisen erwiesen.

Der Filz ist von Farbe weiss, mit von verschiedenartig
eingesprengten Magneteisenkornchen griulich niiancirten
Tinten. Seiner Textur nach ist er eine verworren faserige
weiche, dusserst zihe Masse, die die grosste Aehnlichkeit
mit eingetrockneter weisser Papiermasse, oder Handschuh-
lederschabsel besitzt, und so wenig wie dieser sich im
Achatmorser zerreiben oder pulvern ldsst, sondern sich
ausplattet und noch mehr verfilzt. Auf dem Ambos unter
dem Hammer wird der Filz zerquetscht, aber nicht pul-
verisirbar, so dass alle chemischen Angriffe auf denselben
in seinem natiirlichen Zustande vorgenommen werden
miissen. '

Vor dem Lothrohre verhialt sich der Filz wie folgt:
Fiir sich gegliiht sind auch die feinsten Fasern unschmelz-
bar, nur werden sie briichig und pulverisirbar, ohne eine
merkliche Farbenverinderung zu erleiden. In Borax und
Phosphorsalz 16st er sich leicht auf, zu Glisern, welche
starke Eisenfirbung zeigen; mit Soda geschmolzen erfolgt
eine rothlich-braune undurchsichtige Schlacke.*) Das
spezifische Gewicht des Filzes, bei 4°,5 R. bestimmt, ist
= 3,002 gefunden worden. Glanz besitzt derselbe keinen,
und unterscheidet sich in dieser Beziehung wesentlich von
den Amphibol- und Serpentin-Asbesten.

*) Von wenig verdiinnter kochender Schwefelsdure wird der
Filz in Zeit von !/, Stunde in eine gallertartige durchsichtige Masse
verwandelt, welche nach Zusatz von Flusssdure sich sogleich klar
auflost mit Hinterlassung von Magneteisenkornchen.
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Analyse des Filzes.

Die Analyse dieses Minerales ergab folgende Zusammen-
setzung:

Kieselsdure . . . . . 36,10 %.,.
Thonerde. . . . . . 040 ,
Eisenoxyd . . . . . 182 ,
Eisenoxydul. . . . . 1380 ,
Kalkerde . . . . . . 1750 ,
Magnesia. . . . . . 2789
Magneteisen. . . . . 100 ,
Wasser . . . . . . 940 ,

101,85 °/,.

Bringen wir das Magneteisen von obiger Zusammen-
setzung, als ein fremdes Mineral in Abzug, so bleibt fiir
die Constitution des Filzes auf 100 Theile berechnet:

Sauerstoff.

Kieselsiure . . . 3579 % 1858 =— 7 Atome.
Thonerde . . . . 039 , 0,18] 9
Eisenoxyd. . . . 1811 , 5,43} o "
Eisenoxydul . . . 129 , 0,29
Kalkerde . . . . 744 , 2u'/=15 ,
Magnesia . . . . 2766 , 11,09
Wasser . . . . 932 828 = 9 ,

100,00 %. |

Rechnen wir diese Zusammensetzung des Filzes so um,
dass wir zur Vereinfachung der Uebersicht die Thonerde
in Eisenoxyd, und das Eisenoxydul und die Kalkerde in
dquivalente Mengen Magnesia umsetzen, so erhalten wir
folgende Zahlen, in welchen die Atom-Verhéltnisse die
gleichen sind, als in obiger Zusammenstellung, namlich:
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Kieselsiure . . . 35,79 7 Atome.

Eisenoxyd . . . . 18,11 2

Magnesia . . . . 3370 15

Wasser. . . . . 932 9
97,52.

Berechnen wir nach diesen Atom-Verhiltnissen die
“theoretische Zusammensetzung, so finden wir:

7 Atome Kieselsdure — 323,554 = 36,57

92, Eisenoxyd = 160,000 = 18,04
15, Magnesia = 300,240 = 33,86
9 , Wasser = 81,000 = 9,06

864,794 97,52,

welche Zahlen mit obigen direkt aus der Analyse abge-
leiteten nahe genug iibereinstimmen, um die gefundenen
Atom-Verhiltnisse zu rechtfertigen. Die diesen Verhilt-
nisszahlen entsprechende Formel wire, neben diejenige des
Granates gestellt, die folgende:

Granat = (Ca0)%S8i0*+Fe20%8i0?

Filz = 5(Ca0,Fe0,Mg0)*Si0*42(A120% Fe20?)SiO*4-9Aq.

Auf den ersten Blick ist der Zusammenhang der beiden
Mineralien ersichtlich, und dass das zweite aus dem ersten
hervorgegangen sei, durch Aufnahme von Wasser und von
Magnesia und durch Verlust an Eisenoxyd.

Der Granatfilz ist offenbar sehr verschieden von den
bisher bekannten Asbesten, welche von Serpentin, Horn-
blende und Augit abgeleitet werden, und simmtlich weit
reicher an Kieselsiure sind als obiger, und daher wird es
zweckmissig sein, ihn von den andern durch den, seinen
wahrscheinlichen Ursprung andeutenden Namen Granat-
filz zu unterscheiden. Moglicher Weise ist es das gleiche
Mineral, welches unter dem Namen DBergleder hin und
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wieder angefiihrt, aber durch keine Analyse naher definirt
war.

3. Faseriger Serpentin vom Riffel.

Dieses Mineral ist von dunkel schwarzgriiner Farbe,
stellenweise hellgriin und weisslich geflammt; seine Textur
ist stenglig faserig und 16st sich durch behutsames Klopfen
auf einer harten Unterlage in ein Haufwerk von griinen
Borsten und Fasern auf, welche zerrieben ein hellgriines
Pulver liefern. Der Bruch ist wellig faserig; der Glanz
schwankt zwischen Perlmutter- und Seidenglanz, manchmal
mit bunten Anlauffarben spielend. Hirte zwischen der
des Fluss- und Kalkspathes, also etwa — 3,5. Der Strich
1st weiss, das Pulver im nassen Zustande graugriin, im
trocknen griinlich weiss. Vor dem Lothrohre verhilt sich
der faserige Serpentin folgendermaassen: Werden haarfeine
Fasern der Spitze der blauen Lothrohrflamme ausgesetat,
so schmelzen sie an den Enden zur schwarzen Schlacke;
durch. Gliihen werden dickere Borsten roth gefirbt und
durchscheinend; Kobaltsolution ertheilt ihnen keine deut-
liche Farbung. In Borax und in Phosphorsalz lost sich
das Mineral leicht mit Eisenreaktion auf; mit Soda ge-
schmolzen erfolgt eine braune Schlacke, aber ohne Mangan-
noch Chromreaktion; durch Kalibisulfat wird das Mineral
im Schmelzen zersetzt, die mit Wasser behandelte Masse
lasst Kieselsiure zuriick, die Loésung enthilt Eisenoxyd
und Magnesia. Von wenig verdiinnter Schwefelsiure wird
der Serpentin im Kochen zersetzt; Salzsiure wirkt nur
sehr unvollstindig auf das Mineral ein. Das spezifische
Gewicht desselben bei 4° R. bestimmt ist = 2,663 gefun-
den worden.
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Analyse des Serpentins.

Zwei Analysen des Minerales ergaben die folgenden

Resultate.
" Kieselsiure .
~ Thonerde
Eisenoxyd
Magnesia.
Wasser

4140 42,10
1,60 1,10
9,60 10,10

343 36,9

1270  12,80.

Die direkte Bestimmung des FEisenoxydules hatte in
zwei Versuchen iibereinstimmend 5,22 °/, Eisenoxydul er-
geben. Nehmen wir von beiden Analysen die Mittelzahlen
und beriicksichtigen wir den Eisenoxydulgehalt, so erhalten
wir fiir den Serpentin folgende Zusammensetzung :

Sauerstoff.

Kieselsiure . 41,75 %, 21,68\
Thonerde . 1,30 0,75 = 2 Atome.
Eisenoxyd 411 1,32
Eisenoxydul . 5,22 Li6) _
Magnesia . . 3562 ,  1424) i
Wasser . 1275, 1138 =3 ,

100,75 %,.

Versuchen wir die sesquioxyden Basen fiir sich zu be-
riicksichtigen, so erhalten wir die sehr unwahrscheinliche
Proportion:

Si0*: R*0*: RO: Aq =13:1:24:18.
woraus die Formel:
(AI?0%,Fe*0%)Si0%+12(Mg0,Ca0)Si0*4-18 Aq

erfolgt, ndmlich eine Verbindung eines Eisenoxyd-Silikates
mit einem Serpentin. Betrachten wir dagegen Eisenoxyd
und Thonerde als Kieselsiure ersetzend im Verhiltnisse
2/,(A120% Fe*0®) = Si0?, so sind die Atom - Verhiltnisse
weit einfacher und fast genau:
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Si0*:RO:Aq=2:4:3,
Die hiernach umgerechnete Zusammensetzung des Ser-
pentins wird dann:

Kieselsdure . . . . . 44,29
Magnesia. . . . . . 37,92
Wasser . . . . . . 12,75

94,96

wahrend die nach obigen Verhiltnissen berechnete ergibe:
2 Atome Kieselsiure = 92,444 = 44,01

4 , Magnesia = 80,064 = 38,10
3 , Wasser = 27,000 = 12,85
199,508 94,96

also mit obigen Zahlen sehr nahe iibereinstimmend und
der Formel: '

2(Mg0)*Si0*4-3Aq
entsprechend. Unser faseriger Serpentin vom Riffel wiirde
unter Beriicksichtigung seiner verschiedenen Bestandtheile
durch die complicirtere Formel

2(Mg0,0a0,Fe0) | >0 1+ 3Aq

e | Fe?O?
ausgedriickt werden miissen, gegen welche die obige weit
vorzuziehen ist, da sie mit den allgemein angenommenen
Serpentinformeln iibereinstimmt.

4. Chlorit aus der Massaschlucht im Wallis.

Im Jahre 1861 wurde in der Schlucht, durch welche
sich die schaumende Massa in die Rhone ergiesst, in einer
Meereshohe von 1270 Metern ein erzfithrender Gang ent-
deckt, welcher fast vertikal die Schichten des grauen
Gneises durchsetzt. Dieser Gneis ist mittel- bis diinn-
schieferig und von vielen Euritgingen und {elsitischen
Ausscheidungen durchzogen.
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Der Gang streicht, so weit er bis jetzt aufgeschlossen
ist, von Ost nach West, und durchschneidet die NO.-SW.
streichenden Gneisschichten unter einem spitzen Winkel.

Der Erzgang wurde bei der Anlage eines Flosskanales
fir Holz, aus dem am Aletschgletscher liegenden Aletsch-
walde, durch Wegsprengen eines Felsenvorsprunges zu-
fallig entdeckt; er wurde auf beiden Seiten der Massa
aufgeschlossen und erzfiilhrend gefunden, jedoch auf der
linken Seite schwicher als auf der rechten, wo er entdeckt
wurde.

Der Gang besteht aus griinem erdigem Chlorit, und
ist unregelméissig durchmengt und verwachsen mit wasser-
hellem Quarz, der stellenweise zu Drusen von schonen
Bergkrystallen auskrystallisirt ist. Diese Massen von Chlorit
und Quarz schliessen in der Mitte des Ganges Bleiglanz
und Kupferkiese ein, in 3 bis 4 Zoll michtigen Aus-
scheidungen. Der Bleiglanz ist ein weicher, sehr silber-
reicher (bis 3/, °/, Silber enthaltend), grobkornig krystal-
lisirter, welcher sich durch den ganzen Gang, so weit er
aufgeschlossen ist, in 2 bis 4 Zoll méchtigen Ausscheidungen
durchzieht. Zugleich bricht in ziemlich gleichen Menge-
verhiltnissen ein schoner derber Kupferkies ein, der in
unregelmédssigen Nestern und Butzen durch die ganze
Michtigkeit des Ganges auftritt. Der Kupferkies hat an
einer Stelle die Machtigkeit von 4 Zoll erreicht, und es
sind in einer mit Chlorit erfiillten Druse flache Krystalle
17, O vorgekommen. Im Allgemeinen scheint der bis jetat
auf 18 Meter Linge aufgeschlossene Gang aus einzelnen,
auf der gleichen Gangspalte entstandenen erzfiihrenden
Linsen zu bestehen, welche sich oft nur zu einer schmalen
Kluft zusammenziehen. |

Da der beriihrte silberreiche Bleiglanz wihrend der
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18 Monate andauernden. bergménnischen Gewinnung des-
selben Gegenstand zahlreicher Blei- und Silberproben von
mir war, so schien es von Interesse zu sein, den das Erz
umschliessenden -ausgezeichnet charakteristischen Chlorit
einer genauen chemischen Untersuchung zu unterziehen.

Der Chlorit bildet eine verworren krystallinische weiche
Masse, in welcher sich stellenweisse griossere Krystall-
blattchen entwickelt haben. Da die erzfithrende Zone des
Ganges die Mitte desselben einnimmt, so wurde das Ma-
terial fiir die Analyse von Stellen genommen, in welchen
sich keine Erzpartikeln ausgeschieden hatten, und nament-
lich niher an den Wanden der Gangspalte.

Die Farbe des Chlorits, welche besonders im nassen
Zustande rein hervortritt, ist ein schones dunkles Griin,
woher ja der Name desselben. Der Bruch ist krystallinisch
erdig, der Strich hellgriin, dessgleichen das Pulver des
Minerales. Dasselbe lasst sich, von Wasser durchdrungen,
leicht. zerdriicken und zum feinsten Schlamme zerreiben;
um allfillig dem Auge entgehende Kornchen von Bleiglanz
vom Chlorit zu eliminiren, wurde derselbe mit Sorgfalt
geschlimmt, und das Pulver bei 100° C. getrocknet. Das
bei 9° R. bestimmte spezifische Gewicht des Chlorites
wurde = 2,946 gefunden.

Dessen pyrognostisches Verhalten ist das folgende: in
Glasrohren erhitzt, entwickelt er Wasser, welches auf
Reagenspapiere wirkungslos bleibt; auch durch Schmelzen
einer Probe mit eine Perle von Phosphorsalz bleibt das
entwickelte Wasser neutral, was die Abwesenheit von Fluor
constatirt. Durch Glithen wird der Chlorit ziegelroth.
bei sehr starker Hitze vor der blauen Flamme behandelt,
schmelzen Proben auf Kohle zu einer schwarzen Schlacke.

Gegen Borax und Phosphorsalz verhdlt sich der Chlorit
4
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-wie folgt: er lost sich leicht zu von Eisen gefirbten Gla-
sern auf, von denen das erstere klar, das letztere triibe
ist. Mit Soda schmilzt er zur braunen, von Eisenoxyd
gefirbten Schlacke, ohne weder Mangan- noch Chrom-
reaktion zu zeigen. Von wenig verdiinnter Schwefelsiure
‘wird der Chlorit bei linger dauernder kochender Digestion
bis zur Entfirbung zersetzt, mit Zuriicklassung von Kiesel-
saure; durch Zusatz von Flusssiure und Salzsiure wird
nach wenigen Minuten eine klare Auflosung erhalten,
welche bedeutende Mengen von Chaméleonlosung zu ent-
farben vermag.

Analyse des Chlorits.

Die Zusammensetzung dieses Minerales wurde durch
zwei Analysen und durch drei sehr nahe unter einander
iibereinstimmende Eisenoxydulbestimmungen festgestellt,
und ergab folgende Resultate:

Kieselsiure . . . . 24,70 °/, 25,00 %/,
Titansdure . . . . 040 , 0,50
Thonerde . . . . . 2200 , 1940
Eisenoxyd. . . . . 060 , 140 ,
Eisenoxydul . . . . 2500 , 25,00
Magnesia . . . . . 1510 , 1552
Kalkerde . . . . . 060 , 0,00 ,
Wasser. . . . . . 122 , 11,90 ,

100,60 %/, 98,72 /..
Vereinigen wir die erhaltenen Zahlenwerthe, und be-

rechnen wir die Mittel davon, so ergiebt sich fiir den Chlorit
der Massa folgende Zusammensetzung:
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. Sauerstoff.
Kieselsdure 24,85 % 12,9 | .
- 0,55.
~Titansdure 045 ,, 0,18 | l

Thonerde 20,70 , 9,68 | ] Ui =S5 Atme.

Eisenoxyd 1,00 ,, 0,30 | 0t

Eisenoxydul 25,00 ,, 5,54

Magnesia 15,31 , 5,50 | = 140=9

Kalkerde 0,60 ,, 0,17

Wasser 12,00 , 10,98 = 134=7 ,
99,96 %,-

Aus den Atom -Verhiltnissen vorstehender Analyse
lasst sich nur durch Vereinigung der Titansiure mit der
Kieselsiure, und des Eisenoxydes mit der Thonerde als
Saure ersetzende Bestandtheile, sowie der andern Basen
ein einfaches Verhaltniss der Atome herstellen, welches
durch die Proportion:

(Si0*+4-APO*): RO: Aq =6:9:17
dargestellt wird. Versuchen wir eine Verbindung von Sili-
kat und Aluminat herzustellen, so konnen sie nicht auf-
gleicher Sittigungsstufe angenommen werden. Die Ver-
einigung von A1*O® und SiO® giebt die Formel:
3(MgO,Fe0). 3(Si0*+A120%)24-7 Aq.

Halten wir dagegen Silikat und Aluminat auseinander,

so wird die Formel:
(MgO,Fe0)*(AI*0*)24-2(Mg0,Fe0)3(Si0?)*+4-7 Aq.
oder auch umgekehrt. Da die Thonerde (incl. Eisenoxyd)
zu Kieselsdure im approximativen Verhaltnisse von 5:7
sich befindet, so wird die Vertheilung der Basen in diesem
Verhaltnisse angenommen werden miissen, namlich:
(Mg0O)*(A10%)*4-2(MgOFe0)*(Si0*)247Aq.

Unser Chlorit stellt sich nach seinem geringen Kiesel-

siure- und bedeutenden FEisengehalte in die Klasse der
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von G. Rose und Rammelsberg mit dem Namen Ripi-
dolith bezeichneten Chlorite, und zeigt in seiner Zu-
sammensetzung eine grosse Uebereinstimmung mit dem
Chlorite vom St. Gotthard. |

5. Pennin vom Rimfischgrat.

‘Der Pennin ist in thomboédrischen Aggregaten krystal-
lisirt, welche sechsseitige Tafeln oder pyramidenformige
Krystallgebilde darstellen, mit abwechselnd nach oben und
unten geneigten Seitenflichen. In der Richtung parallel
mit der Basis OR ist das Mineral sehr vollkommen in
diinne sechsseitige Tafeln spaltbar.

Die Farbe ist in Masse schwarzgriin, an diinnen Blatt-
chen in Folge der Durchsichtigkeit schon lauchgriin. Diinne,
bis 1 Millimeter dicke Tafeln sind vollkommen durchsichtig
und lassen das Licht mit schoner blaugriiner Farbe durch-
gehen. Auf den frischen Spaltungsflichen zeigt der Pennin
Glasglanz; auf den stark horizontal gestreiften Rhomboéder-
flachen ist der Glanz schwicher, mehr demantartig. Der
Strich des Minerales ist griin, das Pulver im nassen Zu-
stande hellgriin, im trocknen graulich weiss. Der Pennin
lasst sich nur mit grosser Miihe zerbrechen und zer-
triimmern, und leistet dem Zerreiben im Achatmorser,
selbst mit Wasser, einen grossen Widerstand.

Seine Hirte ist 3,5 bis 4; der einzige beobachtbare
Bruch desselben, parallel der basischen Fliche, ist sehr
vollkommen blittrig. Die optischen Kigenthiimlichkeiten
des Pennin wurden von mir nicht untersucht, nach Des-
cloiseaux ist er optisch einaxig. Das spezifische Gewicht,
bei 9°5 R. bestimmt, wurde = 2,693 gefunden.

Vor dem Léthrohre verhélt sich der Pennin folgender-
maassen. Fiir sich geglitht, wird derselbe undurchsichtig
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und weiss, und nimmt einen schonen, in den Farben des
Regenbogens schillernden Perlmutterglanz an; an den
diinnsten Kanten wird er verglast, und schmilzt zu einem
triiblichen gelben Schmelz. Von Borax und Phosphorsalz
wird der Pennin leicht zu durchsichtigen, von Eisen kaum
gefarbten Glisern aufgelost; mit Soda giebt er unter Auf-
brausen eine braune, von ausgeschiedenem Eisenoxyd ge-
farbte Schlacke; Zusatz von Salpeter bewirkt keine merk-
liche Reaktion auf Chrom oder Mangan. Im Glasréhrchen
erhitzt, entwickelt der Pennin Wasser, welches auf Reagens-
papiere wirkungslos bleibt; selbst mit geschmolzenem Phos-
phorsalz erhitzt, wird nur neutrales Wasser ausgetrieben.
Das Mineral ist also frei von Fluor. Wenig verdiinnte
Schwefelsaure zersetzt den Pennin bei lingere Zeit an-
haltender kochender Digestion nur langsam unter Ent-
farbung; nach Zusatz von Flusssiure und Salzsiure lost
sich der Riickstand vollkommen klar auf.

Analyse des Pennin’s.

Die Zusammensetzung dieses Minerales wurde durch
zwei Analysen und drei Eisenoxydulbestimmungen erforscht;
die beiden Analysen ergaben folgende Resultate:

Kieselsdaure . . . . . 33,06% 33,20 %%
Thonerde . . . . . . 13,20 , 13,30 ,,
Eisenoxyd. . . . . . 675 , 6,70 ,
Chromoxyd . . . . . 0,00, 0,60 ,
Magnesia . . . . . . 343 , 33,73 ,,
Wasser. . . . . . . 1290, = 1285 ,

100,25%, 100,38 %/,

Berechnen wir nach den Oxydulbestimmungen den An-
theil des Eisenoxydes, welcher als Oxydul im Minerale vor-
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handen war, und nehmen wir von den obigen Resultaten
die Mittelzahlen, so erhalten wir fiir die Zusammensetzung
des Pennin’s vom Rimfischgrat:

Sauerstoff, B
Kieselsaure . . . 33,12°% 1720 == 5 Atome.
Thonerde . . . . 132 , 6,19
Chromoxyd . . . 060, 018 = 2
Eisenoxyd . . . . 152, 045
Eisenoxydul . . . 469, 10¢8)| 13
Magnesia . . . . 3404, 1361 ) 7
Wasser . . . . 1287, 118 =10 ,

*1*00,09 %e-

Die Atom-Verhiltnisse werden iibersichtlicher bei Um-
rechnung von Eisen- und Chromoxyd in #dquivalente Men-
gen von Thonerde, und von Eisenoxydul in Magnesia; wir
erhalten:

Kieselsdure . . . . . 33,12
Thonerde . . . . . 1461
Magnesia . . . . . 36,64
Wasser . . . . . . 1287

9T

Berechnen wir die theoretische Zusammensetzung des
Pennin, nach den obigen Atom-Verhiltnissen, so erhalten
Wir:

5 At. Kieselsiure — 231,110 = 32,85
2 , Thonerde = 102,668 — 14,60
13-, Magnesia = 260,208 = 36,99
10 , Wasser = 90,000 = 12,80

683,986 — 97,24,

welche Zahlen mit den obigen direkt aus der Analyse ab-
geleiteten so nahe iibereinstimmen, dass durch diese Ueber-
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einstimmung die I.iichtigkeit ~obiger Atom - Verhaltnisse
ausser Zweifel gestellt ist. Vertheilen wir die Magnesia
in die Kieselsiure und die Thonerde, so erhalten wir als
einfachstes Verhiltniss:
- 10 At. Magnesia 4 5 At. Kieselsiure = 5(MgO)? 8i0*

3 ., Magnesia4 2 , Thonerde = (MgO)* (A:0%)2,
woraus wir die einfache Formel: |

5 (Mg0)? SiO* 4 (MgO)* (AI*0%)* 4- 10 Aq.

ableiten konnen, welche freilich im Silikate und im Alu-
minate verschiedene Sattigungsstufen aufweisen; aber alle
anderen versuchten Combinationen geben weniger einfache
Verhiltnisse zu erkennen, so dass wir bei obigem Aus-
drucke fiir die Constitution des Pennin’s stehen bleiben
konnen. Vergleichen wir unsern Pennin mit anderweitig-
untersuchten, so stimmt unsere Analyse am néchsten mit
der von Marignac ausgefithrten in Rammelsberg’s Hand-
buche der Mineralchemie pag. 536, Nr. 13 b. angefiihrten
iiberein, dessen Mineral aber von einem andern Fundorte
stammt als das unsere.

6. Pennin von Zermatt.

Der Pennin von Zermatt hat mit demjenigen vom Rim-
fischgrate manche Aehnlichkeit, unterscheidet sich aber von
diesem, indem er nicht in pyramidalen, sondern in tafel-
formigen Krystallaggregaten und Gebilden erscheint, welche
sich leicht in dickere und diinnere Blitter spalten lassen,
und also die vorwiegende Entwickelung der basischen Fliche
OR des Mmerales mit Zurucktreten del Rhomboéder-
flachen zeigt.

-Spaltbarkeit, Hirte, Glanz smd dxe glexchen wie beim
Pennin vom Rimfischgrat; dessgleichen die Durchsichtig-
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keit, welche aber, wegen weniger intensiver Farbung des
Pennin von Zermatt, bei noch dickern Tafeln von mehreren
Millimetern Dicke, erlaubt die feinste Schrift durch die-
selben zu lesen. Die Farbe ist im reflektirten Lichte lauch-
griin, im transmittirten schon blaugriin, aber im Ganzen
weniger dunkel als beim Vorigen. Die Zihigkeit und Wi-
derstandsfihigkeit gegen das Zerbrechen ist eben so gross.
Das spezifische Gewicht des Pennins von Zermatt wurde
bei 10° R. bestimmt und = 2,649 gefunden. Gegen Fliisse
und Reagentien auf trockenem Wege verhilt sich dess-
gleichen der Pennin von Zermatt wie der vom Rimfisch-
grat, nur sind die Eisenreaktionen schwéicher; Chrom konnte
wohl spurweise nachgewiesen werden, aber nicht in be-
stimmbarer Menge: gegen wenig verdiinnte Schwefelsiure
verhélt er sich gleich.

Analyse des Pennin’s von Zermatt.

Die Analyse dieses Pennins wurde durch zwei Analysen,
eine besondere Thonerde- und Eisenoxydbestimmung, und
durch zwei Proben auf Eisenoxydul festgestellt. Die Ana-
lysen ergaben:

Kieselsdaure . . 34,15%  33,80% ,

Thonerde . . . 1165, 1160, 11,75°%
Eisenoxyd . . . 450, 4,50 4,50 ,
Magnesia . . . 37,9% , 37,26 ,

Wasser . . . . 1350 , 13,65 ,,
101,75% 100,81 %,
Da in den Analysen das aufgefithrte Eisenoxyd auch
das Eisenoxydul mit enthilt, so miissen wir die néthige

Korrektur vornehmen, und erhalten dann fiir den Pennin
von Zermatt:
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e

: Sauerstoff.
Kieselsdure , , . 33,971% 17 ,64 = 3 Atome.
Thonerde . . . . 1166 , ] _
Eisenoxyd . . . 249 , O a5 | ”
Eisenoxydul . . . 181, 0] _ 8
Magnesia . . . . 3760 , 15,03 | — i
Wasser . . . . 1357, 1206 =6 o

101,10 %,.
Zur Vereinfachung obiger Verhiltnisse rechnem wir
Eisenoxyd in Thonerde, und Eisenoxydul in Magnesia um,
und erhalten dann folgende Zusammensetzung:

Kieselsdure . . . . . 3397
Thonerde . . . . . 13925
Magnesia . . . . . 38,60
Wasser . . . . . . 1357

99,39.

Berechnen wir nach obigen Atom-Verhiltnissen die Zu-
sammensetzung des Pennins, so ergeben:
3 At. Kieselsaure 138,666 =— 34,10

1 , Thonerde = 51,344 — 12,63

8 , Magnesia = 160,128 = 39,38

) 6 , Wasser = 54,000 = 13,28
404,138 = 99,39.

Da diese theoretische Zusammensetzung des Pennins
mit obiger ziemlich gut iibereinstimmt, so konnen wir die
angenommenen Atom-Verhéltnisse gelten lassen, und nach
denselben die Vertheilung der Magnesia in Kieselsdure
und Thonerde vornehmen wie folgt:

6 At. Magnesia 4 3 At. Kieselsdure —= 3(Mg0)*Si0O*
2 , Magnesia 4+ 1 , Thonerde = (Mg0)*AlI*O?,

und daraus fiir den Pennin von Zermatt die einfache Formel:
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3(Mg0)*S10*+4-(Mg0)*AlI*0*4-6 Aq.

ableiten, in welcher Silikat und Aluminat auf gléicher
Sattigungsstufe stehen. Sowohl die Zusammensetzung als
die Formel des Pennins von Zermatt weichen von denen
des Pennins vom Rimfischgrat ab, was jedoch nicht gehin-
dert hat, sie bis jetzt mit dem gleichen Namen zu bezeich-
nen, was iibrigens durch die Gleichheit der Krystallform
gerechtfertigt zu sein scheint, obgleich die Identificirung
beider Pennine, aus Griinden der Zusammensetzung, den-
noch beanstandet werden konnte.

1. Pikrolith von Zermait.

Der Pikrolith kommt bei Zermatt in zwei verschiedenen
Abarten vor, welche verschiedene Bezeichnungen erhalten
haben, unter welchen mir verschiedene Handstiicke zur
Analyse iibergeben wurden. Sie unterscheiden sich fast
nur in Farbe und Durchscheinenheit nach dem #ussern
Ansehen, und sind daher als verschiedene Varietiten des
gleichen Minerales mit 4 und B bezeichnet und besonders
analysirt worden. |

Der Pikrolith 4 ist von apfelgriiner Farbe, hat auf
frischen Bruchflichen wachsartigen Glanz, muschlig splitt-
rigen Bruch, und ist an Kanten und bis mehrere Linien
dicken Stiicken durchscheinend.

Der Pikrolith B ist von gelblich weisser Farbe, glanz-
los, von erdig splittrigem Bruche, und kaum an den diinn-
sten Kanten durchscheinend. Die anderen physikalischen
Eigenschaften, wie Hirte = 3,5, Festigkeit, und das Loth-
rohrverhalten, sind bei beiden Mineralien die gleichen.

Fiir sich gegliiht, brennen sich kleine Fragmente weiss,
ohne zu schmelzen; in Borax und Phosphorsalz losen sie
sich leicht auf und geben nur geringe Eisenreaktion; mit



Soda und Salpeter geschmolzen geben sie keine Chfom-

und hochst geringe Manganreaktion.
Gewichte sind bei 14° R

bei B = 2,539.

Die spezifischen

. gefunden worden: bei 4 = 2,518;

- Analyse der Pikrolithe.

Die Zusammensetzung dieser Mineralien wurde aus
mehreren Analysen und Partialbestimmungen abgeleitet

und ergab:
Pikrolith 4.
Kieselsiure .
Eisenoxyd .
Magnesia
Wasser .

Pikrolith B.
Kieselsdure .
Eisenoxyd .
Magnesia

Manganoxydul.

Wasser .

42,15 %/,

2,60 ,
42,70
13,4

2,60
» 41,90

”

100,90 */,.

41,55 °/,
1,9 ,
43,35
0,00
13,90 ,,

41,60 %/
1,8
43,19
o4

1,9 1,60

13,60

100,70 %/,

101,25 %.

Beriicksichtigen wir das direkt bestimmte Eisenoxydul
in beiden Mineralien, und nehmen wir von den gefundenen
Bestandtheilen die Mittelzahlen, so erhalten wir fiir beide
Pikrolithe folgende Zusammensetzungen:

Kieselsaure
Eisenbxyd .
Magnesia

Eisenoxydul

Manganoxydul

Wasser . .

A. B.
42,15 °/, 41,57 %,
217 1,58
42,30 , 43,51 ,,
0,39 ,, 0,30 ,,
0,00 041 ,
1345 13,5 ,
100,46 %/, 101,18 Y,.



Berechnen wir von beiden Pikrolithen die Sauerstoff-
Verhiltnisse, so finden wir folgende Zahlen:

A. B.
Kieselsdure. . 21,88| __ 21,85 | __

. 3 At. . —
Fisenoxyd . . 048] 0,35 | 3 At.
Magnesia . . 16,91) __ 7 17,17 ‘
Fisenoxydul . 009/ =~ " O =7 ,
Manganoxydul 0,00 ’

Wasser . . . 11,9 =5 , 12,24 =5

Nehmen wir zur Erleichterung der Uebersicht die bis-
her befolgte Umrechnung von 2/, Fe?0? in SiO? und von
FeO und MnO in MgO vor, so erhalten wir fur die beiden
Pikrolithe die Zusammensetzungen: '

A. B.
Kieselsdaure . . . . . 429 42.18
Magnesia. . . . . . 4252 4385
Wasser . . . . . . 13,45 13,75
" | 98,03  99,78.

Da beide Pikrolithe so nahe gleiche Zusammensetzung
zeigen, so wird deren Mittelzahl auch sehr nahe mit der
aus obigen Atom-Verhiltnissen berechneten theoretischen
Zusammensetzung iibereinstimmen. Wir haben als Mittel-
zahl daher:

Kieselsaure . . . . . 4257
Magnesia. . . . . . 43,18
Wasser . . . . . . 1360

99,35.

Berechnen wir die theoretische Zusammensetzung:

3 At. Kieselsdure — 138,666 — 42,55
7 , Magnesia = 140,112 = 42,99
5 , Wasser = 45,000 = 13,81

323,718 = 99,35,
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so erhalten wir als Resultat ein Zahlenverhiltniss, welches
sehr befriedigend mit dem obigen iibereinstimmt, so dass
also unsere Annahme der Atom-Verhdltnisse:
Si0*: MgO:Aq=3:7:5

ganz gerechtfertigt ist. Hieraus ist auch ersichtlich, dass
beide Pikrolithe deren Zusammensetzungen um die theore-
tische oscilliren, eigentlich nur Varietiten des gleichen
Minerales sind, dessen Formel sich folgendermaassen con-
struiren ldsst: '

2 At. Si0? 4- 4 At. MgO = 2(Mg0)*Si0*)

1, Si0*+43 , MgO=Mg0)’Si0* |
woraus fiir den Pikrolith die Formel:

2(Mg0)*S8i0® 4 (Mg0)2Si0® 4 5Aq.

erfolgt, welcher beide analysirten Pikrolithe gleich gut
entsprechen, und also dieselben nicht als wesentlich ver-
schiedene Mineralien erscheinen lisst.

Aus den hier mitgetheilten Analysen ist ersichtlich, dass
Schliisse aus der Farbe der Silikate auf den Oxydations-
grad des Eisens in denselben irreleitend sind, und dass
des Guten nicht zu viel gethan ist, in jedem besonderen
Falle den Oxydationsgrad des Eisens mit grosstmoglicher
Genauigkeit zu bestimmen, wofiir ich A. Mitscherlich’s
Methode fiir besonders geeignet halte, und daher mit dem’
besten Zutrauen zur Anwendung empfehlen kann.

-+ 5 Aq.

3.

Ankniipfend an den Vortrag des Herrn Professor von
Fellenberg macht Herr Dr. Petersen von Frankfurt a/M.
mehrere Bemerkungen.

Bei Silikatanalysen wird der Glithverlust gemeiniglich
als Wasser angenommen. Es ist indessen wohl zu bemer-
ken, dass bei Anwesenheit von Eisenoxydul dieses wihrend
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des Gliithens in Eisenoxyd sich verwandelt, der Gliihverlust
also um die Menge des aufgenommenen Sauerstoffes zu
gering ausfillt. Man glithe daher in solchen Fiéllen unter
fleissigem Umrithren mit dem Platindraht, bis das Ge-
wicht constant bleibt, notire den Gliithverlust und rechne
nach Bestimmung des Eisenoxyduls soviel hinzu, als das
Eisenoxydul Sauerstoff gebraucht, um in Oxyd iiberzugehen.
Zur Controle kann die gegliihte Substanz auf einen etwaigen
Gehalt von nicht in Oxyd verwandeltem KEisenoxydul ge-
priift werden. Weiter empfiehlt der Vortragende Vorsicht
bei Bestimmung von Magnesia neben viel Kalk. Die
Trennung gelingt am besten, wenn der Kalk mit oxal-
saurem Ammon warm gefillt und durch Kochen zum pul-
verigen Absatz gebracht wird. Man lasse dann vor dem
Filtriren einen halben Tag stehen und wasche mit kaltem
Wasser. Von besonderem Interesse erscheine der Nickel-
gehalt in einem kiirzlich von v. Fellenberg untersuchten
Serpentin aus Val Malenco, nachdem der Nachweis gelie-
fert ist, dass ein grosser Theil der Serpentine und ver-
wandter Felsarten von Olivin abstamme. Der Olivin ist
gewohnlich nickelhaltig. Redner fand unlingst in einem
Magneteisen, zersetztem Chrysotil eingelagert, von Pre-
gratten in Tirol 1,7 °/, Nickeloxydul. An einem solchen
Krystall wurde sogar eine Auswitterung von Nickelbliithe
beobachtet. Endlich fordert Herr Dr. Petersen auf, die
Kieselsdure ein fiir alle Mal SiO® zu schreiben, -da die
Schreibweise SiO?® nicht mehr gerechtfertigt erscheine.
4.

Herr Dr. Goppelsroder von Basel brachte weitere
Beobachtungen iiber die in Neuenburg mitgetheilte Fluor-
escenz, erhalten aus dem Cubaholze (Morus tinctoria),
welche sich durch ganz besondere Intensitit auszeichnet.
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Ferner entwickelte derselbe an der Hand seiner der
Sektion vorgelegten Arbeit iiber das Grund-, Quell- und
Flusswasser Basels die hieriiber wihrend den letzten
Jahren gemachten Beobachtungen, hauptséichlich vom sani-
tarischen Standpunkte aus den Gegenstand beleuchtend.

Indem derselbe der Sektion seine iiber Milch veroffent-
lichte Arbeit vorlegt, hebt er nochmals die darin ange-
gebene Bestimmung der Giite der Milch als schnell und
sicher zum Ziele fithrend hervor.

Bei diesem Anlasse betont derselbe, wie wichtig die
Bildung einer eigenen Sektion fiir Hygiene in unserer
schweizerischen naturforschenden Gesellschaft sein wiirde,
indem ja in sanitarischen Fragen Gegenstinde verschieden-
artiger Gebiete der Naturforschung in Betracht kommen
und alle naturforschenden Vereine an der Losung der so
mannigfachen Fragen arbeiten miissen.

Auf Grund seiner Betrachtungen iiber die Unmdoglich-
keit einer genauen Bestimmung der Qualitit und Quanti-
tit organischer Bestandtheile im Trinkwasser nach den
bestehenden Methoden, wird nach dem Antrag des Herrn
Prof. Schwarzenbach von Bern eine Extra-Sitzung auf
Mittwoch Morgen vom Présidium anberaumt, welcher Vor-
schlag allgemeine Annahme findet.

6.

Herr Prof. Schonbein zeigt durch erliuternde Ver-
suche, dass es organische Materien gebe, welche Sauer-
stoff im beweglich-thatigen Zustande enthalten, und dess-
halb in manchen Fillen als oxydirende Agentien sich ver-
halten konnen. Zu derartigen Materien gehort das durch
Bleisuperoxyd, Uebermangansiure u. s. w. geblduete und im
Weingeist geloste Guajak, aus welchem der thitige Sauer-
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stoff auf die Eisenoxydulsalze, die Gerbsiuren, Pyrogallus-
siure, das Brasilin, Haematoxylin, Anilin und unter Mit-
wirkung von Essigsiure selbst auf das Zink, Kadmium
u. 8. w. sich iibertragen lisst, wesshalb die genannten
Substanzen die gebliuete Guajaktinktur sofort entfiarben.
Aus verschiedenen Griinden nimmt Herr Schonbein an,
dass der in dem blauen Guajak vorhandene bewegliche
Sauerstoff in dem gleichen Zustande sich befinde, in wel-
chem die Hilfte von O im Bleisuperoxyd existirt.

Vom Terpentinél und andern Camphenen wird dargethan,
dass die Hilfte des von ihnen aus der Luft aufgenomme-
nen und noch im beweglichen Zustande befindlichen Sauer-
stoffes unter Beihiilfe von Sduren: Schwefelsaure u. s. w.
auf Wasser sich iibertragen liasst, um Wasserstoffsuper-
oxyd zu bilden, in welcher Weise sich auch einige sauer-
stoffhaltigen dtherischen Oele, wie z. B. das Lavendelol
verhalten. |

Nach Angabe des Vortragenden verliert auch bei voll-
kommenem Ausschlusse des atmospharischen Sauerstoffes
die Guajaktinktur von einem Prozent Harzgehalt durch
eine mehrstiindige kriftige Besonnung die Eigenschaft,
durch Bleisuperoxyd u. s. w. sich blauen zu lassen, an
welche Thatsache einige Betrachtungen iiber die chemische
Wirksamkeit des Lichtes in der Pflanzenwelt gekniipft
werden. |

Schliesslich spricht Herr Prof. Schonbein iiber das in
der Geigy’schen Farbenfabrik jetzt im Grossen bereitete
Brasilin und gibt an, dass dasselbe honiggelbe durchsich-
tige Krystalle bilde, welche im unmittelbaren Sonnenlicht
auch bei Ausschluss der Luft sehr rasch, im zerstreueten
Licht etwas langsamer gelbroth sich firben, sparlich und
farblos im Wasser, reichlicher und gelblicht im Weingeist
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und Aether sich losen, und deutlichst siiss, gleich dem
Haematoxylin schmecken. Die anfinglich farblose wissrige
Brasilinlosung wird an der Luft allmilig gelbroth und
ziemlich stark fluorescirend mit goldgelbem Licht, und
rasch so, wenn man sie mit den Superoxyden des Man-
gans, Bleies, Nickels u. s. w. schiittelt. »

6.

Herr Prof. Ed. Hagenbach in Basel macht einige
kleine Mittheilungen:

a. Ueber Fluorescenz.

Die mit Bleisuperoxyd behandelte Losung des Brasilins
(des Herrn Schonbein) zeigt im Sonnenlichte eine pracht-
volle schwefelgelbe Fluorescenz. Die néhere Untersuchung
erwies, dass die violetten und ultravioletten Strahlen nur
in sehr geringem Grade diese Fluorescenz hervorrufen,
wiahrend die blauen und besonders die griinen Strahlen es
in hohem Grade thun. Das Fluorescenzlicht ist nicht ho-
mogen, es giebt bei der Analyse ein continuirliches Spectrum
vom Roth bis Griin. Sehr deutlich ergiebt sich bei dieser
Substanz der von Stokes ausgesprochene Satz, dass die
Strahlen des Fluorescenzlichtes immer weniger brechbar sind
als die, welche die Fluorescenz hervorrufen. Die Unter-
suchung der fluorescirenden Substanz aus dem Cubaholze
des Herrn Goppelsroder ergab, dass hier die Fluorescenz
hervorgerufen wird durch die Strahlen, die von F bis
gegen N liegen. - Die Fraunhoferschen Linien im Violet
und im Anfang des Ultraviolet konnen ausserordentlich
schon mit dieser Substanz gezeigt werden. In der Geissler-
schen Rohre giebt diese Losung, besonders im verdiinnten

Zustande, eine prachtvolle Erscheinung.
5
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b. Ueber ein Photometer.

Das durch Ozon gebleichte Cyanin, das nach Herrn
Schonbein durch das Sonnenlicht in Photocyanin verwan-
delt wird, kann dazu dienen, einen Apparat zu construiren,
mit dem die chemische Wirkung des direkten Sonnenlichtes
auf sehr einfache Weise bestimmt wird. Im wesentlichen
beruht der Apparat darauf, dass die empfindliche Substanz
zwischen planparallelen Platten eingeschlossen der Licht-
einwirkung so lange ausgesetzt wird, bis das dieselbe
durchdringende Licht dieselbe Firbung annimmt, wie das -
Licht, welches ein als Norm dienendes Cobaltglas durch-
drungen hat.

c. Ueber die Bestimmung des Kohlensidure-
gehaltes der atmosphirischen Luft.

Indem man die Pettenkofersche Methode der Kohlen-
siurebestimmung dahin modificirt, dass man vermittelst
eines Aspirators die Luft durch lange Rohren streichen
lasst, welche eine titrirte Losung von Baryt enthalten, und
bei dem Titriren zur Bestimmung des Neutralitatspunktes
statt Curcumapapier Cyaninlosung anwendet, kann die Er-
mittlung des Kohlensiduregehaltes der Atmosphire auf eine
sehr zuverlissige und bequeme Art ausgefithrt werden.
Es wird der Wunsch ausgesprochen, es mdchten aufs
Neue einige Bestimmungen von Kohlensiure auf Bergen
vorgenommen werden, indem das durch Schlagintweit
gefundene Resultat, dass auf den Bergen der Kohlen-
siuregehalt grosser sei, sehr wenig Wahrscheinlichkeit fiir
sich habe.
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Zweite Sitzung.

Mittwoch den 11. September 1867.
Morgens von 10!/, bis 113/, Uhr.

Ueber die Untersuchungsweisen organischer Bestandtheile
im Trinkwasser.

Nachdem Herr Dr. Fr. Goppels‘;ﬁder einlisslich die
von ihm angewandten Methoden bei der sanitarischen
Untersuchung eines Wassers (siehe Verhandlungen der
naturforschenden Gesellschaft in Basel, 1867) beschrieben
und nochmals darauf aufmerksam gemacht hatte, dass
wohl die Quantitat der organischen Verunreinigungen,
aber namentlich deren Qualitdt in Betracht zu ziehen und
es von grosser Wichtigkeit sei, den Grad ihrer chemischen
Veranderlichkeit zu studiren, weil damit wohl auch ihr
pathologisch-physiologisches Verhalten im Zusammenhange
stehe, dass die Anwesenheit von mehr als Spuren von
Nitril ein Zeichen von Anwesenheit leicht veridnderlicher
organischer Materien sei, dass wir ferner nach Mitteln
trachten miissen, die Wasser auf solchem Wege zu concen-
triren, dass wenigstens die Form der organischen Theile,
dieser wichtigsten Verunreinigungen, unverindert bleibe,
wozu ihm Eindampfen des Wassers im luftverdiinnten
Raume vorliufig das geeignetste Mittel zu sein scheine,
tritt Herr Professor Schwarzenbach diesen ausge-
sprochenen Ansichten vollstindig bei, indem auch er auf
die Wichtigkeit des Studiums der Qualitit der organischen
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Verunreinigungen hinweist. Derselbe macht darauf auf-
merksam, dass wohl manche derselben gleichsam als Fer-
mente im Korper zu wirken im Stande sein werden und
wir desshalb namentlich auf solche Stoffe fahnden miissen.

Herr Professor Schonbein schligt als Reagens auf
derartige Substanzen, vorausgesetzt, dass kein Eisenoxydul
vorhanden sei, das Wasserstoffsuperoxyd vor, welches
dadurch zersetzt wird.



Protokoll

der

geologisch-mineralogischen Sektion.

o

Sitzung:  Dienstag den 10. September 1867.
Prisident: Herr Prof. Studer von Bern.
Sekretdar: Herr Prof. Alb. Miiller von Basel.

1. Herr Prof. Studer von Bern legt die zweite,
soeben erschienene Auflage der geologischen Karte der
Schweiz vor. Dieselbe wurde redigirt unter der Leitung
ihrer Verfasser, der Herren Prof. Bernh. Studer in Bern
und Arnold Escher von der Linth in Ziirich, von
Herrn Isidor Bachmann in Bern, nach den neuesten
Studien der auf dem Titel der Karte genannten Geologen.

2. Herr Prof. Sandberger aus Wiirzburg spricht
iiber die Aequivalente des alpinen Trias-Niveaus in Franken
und Norddeutschland, und weist, von dem Buntsandstein
ausgehend, die Aequivalente des RGth - Dolomites, der
Brachiopoden-Béinke des sog. Muschelkalkes der Ostalpen,
der Cephalopoden-Binke desselben, die er durchweg als
Wellenkalk bezeichnet, dann die mogliche Vertretung des
ichten Muschelkalkes in den Alpen durch Mergelschiefer
nach Analogie eines Theiles des Wiirzburger obern Muschel-
kalkes nach. Er geht dann auf die Aequivalente der Letten-
kohlengruppe (Lunzer-Schichten und St. Cassian), die der



70

Raibler- und Heiligkreuz-Schichten im obern Keuper naher
ein. Ueberall werden die Parallelen zwischen schwibischer
und nord-, resp. nordost - deutscher Trias gezogen und
nachgewiesen, dass die letztere Entwicklung die grosste,
die schwibische aber die geringste Analogie mit der ost-
alpinen zeige.

Herr Rathsherr P. Merian erinnert, dass man voriges
Jahr die Cardita crenata bei Basel gefunden habe, hilt
es aber fiir gewagt, bloss auf diesen Fund hin daraus
St. Cassian zu machen.

Herr Prof. Studer bemerkt, dass Herrn Prof. Sand-
bergers Vergleichung seiner Trias mit den Alpen sich
jedenfalls nur auf die Ostalpen beziehe.

3. Herr Prof. A. Favre aus Genf spricht iiber
Infra-Lias und giebt, anschliessend an den Vortrag von
Herrn Prof. Sandberger, ein specielles Triasprofil aus den
Savoyer Alpen.

4. Herr Prof. J. Pictet aus Genf spricht iiber die
Reihenfolge der Schichten von Grenoble, Aizy und Lemence,
die er mit Neocomien, Stramberger Kalk und Oxfordien
parallelisirt und wobei besonders die verschiedenen Formen
der Terebratula diphya und ihrer Verwandten verfolgt
werden. Die den Stramberger Kalken entsprechenden
Schichten sollen eine Uebergangsstufe zwischen Jura- und
Kreideformation darstellen und Petrefacten von beiden
enthalten. Von Ter. diphya und Consorten werden zahl-
reiche Abbildungen vorgelegt.

Herr Prof. Desor hat noch einige Zweifel iiber das
Zusammenvorkommen #dchter Oxford- und Neocom-Species.

5. Herr Gilliéron, Lehrer in Basel, beschreibt,
ankniipfend an den Vortrag des Herrn Pictet, eine &hn-
liche Schichtenfolge von Oxfordien und Neocomien u. s. w.
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aus den Freiburger Alpen, besonders in den Ketten des
Mont Palvan, in der Stockhorn- und Simmenthalkette,
wovon er detaillirte Profile giebt. Herr Gilliéron glaubt,
dass das alpine Neocomien #lter ist, als man gewchnlich
denkt und fiigt bei, dass zwischen Oxfordien und Neoco-
mien concordante Lagerung stattfindet.

Herr Prof. Favre berichtet fiber eine dhnliche
Schichtenfolge in Savoyen, namentlich am Saléve, an den
Voirons und im Chablais.

Die Herren Pictet, Desor, de Loriol und Sand-
berger machen gleichfalls Bemerkungen iiber das Thema
der Herren Pictet und Gilliéron. '

6. Herr Direktor Casimir Mosch aus Ziirich giebt
nach seinen neuesten Begehungen ein detaillirtes Profil
der Jura- und Kreideschichten am Gldrnisch, vom Corn-
brash bis zum Schrattenkalk und zeichnet die Fortsetzung
dieses Profiles im Gassenstock und Faulen.

Die Herren Prof. Escher von der Linth und Kauf-
mann fiigen Bemerkungen hinzu iiber die Orbituliten-
schichten und ihre Beziehungen zum Schrattenkalk.

7. Herr Prof. A. Escher von der Linth aus Ziirich
zeichnet ein spezificirtes Profil des Todi, von den Casanna-
schiefern durch die Trias- und Juraformation bis zu dem
circa 3000 Fuss michtigen Hochgebirgskalk, der den
Gipfel des Todi bildet. Auch legt er aus den Juraschichten
daselbst einige trefflich erhaltene Versteinerungen vor,
u. A. Stacheln von Cidaris Cottaldina und grosse Stiicke
von Astraea helianthoides.

8. Herr H. F. de Saussure aus Genf giebt eine ein-
gehende Schilderung iiber den Gebirgsbau Mexiko’s, na-
mentlich iiber Richtung und Beschaffenheit der Erzginge
und ihre Beziehungen zum Nebengestein.
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9. Herr Prof. Kaufmann aus Luzern legt dem
Rogenstein sehr dhnliche Kalkbildungen vor, die sich in
einem Vorwdrmer der Centralbahn bei Luzern gebildet
hatten und giebt ndhere Aufschliisse dariiber.

Ferner spricht derselbe iiber die Entstehung der sog.
Seekreide, als eines amorphen Kalkniederschlages, worin
nur zufillig Schneckenschalen beigemengt sind.

Die Herren Prof. Desor, Heer*und Sandberger
fiigen Bemerkungen hinzu.

10. Herr Direktor Mosch zeigt schliesslich an, dass
er sich nun durch eigene Anschauung von dem anormalen
Bau der nordlichen Ketten des Basler Jura und von der
Richtigkeit der Angaben von Prof. Alb. Miiller iiberzeugt
habe.

Wegen vorgeriickter Zeit wird hiermit die Sitzung
abgebrochen.



Protokoll

der

medizinischen Sektion.

Sitzung: Dienstag den 10. September 1867.

Um 8 Uhr Morgens wird die Sitzung in Auftrag der
vorbereitenden Commission durch Herrn Prof. Locher-
Balber aus Ziirich eroffnet. Bei der darauf vorgenommenen
Wahl wird Herr Prof. Locher-Balber zum Prisidenten,
Herr Prof. Lebert aus Breslau zum Viceprisidenten und
Herr Prof. Hoffmann aus Basel zum Sekretir erwihlt.

Herr Prof. Locher-Balber theilt nun die vorliegenden
Berathungs-Gegenstinde mit und fragt an, in welcher
Reihenfolge dieselben vorgenommen werden sollten.

Herr Prof. His von Basel schligt vor, die Zeit etwa
in der Weise einzutheilen, dass man 2 Stunden den all-
gemein zu besprechenden Gegenstinden widmen und als-
dann eine Trennung in eine mehr theoretische und mehr
praktische Abtheilung vornehmen mige, welche jede als-
dann gesondert berathen konnten.

Herr Prof. Lebert wiinscht eine solche Trennung nicht,
da jede Abtheilung von den Mittheilungen der anderen
mannigfachen Nutzen ziehen konnte; er stellte daher den
Antrag gegen Trennung.
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Bei der Abstimmung wird der Antrag von Herrn
Prof. Lebert angenommen.

Der Herr Prisident theilt nun im Auftrage der vor-
berathenden Commission den Bericht der Commission
iiber Lungentuberkulose, welcher die Beobachtungen
der Jahre 1865 und 1866 umfasst, mit. — Es wird dabei
hervorgehoben, dass aus den gemachten Beobachtungen
bestimmte Schliisse noch nicht zu ziehen seien, weil die
Beobachtungszeit noch zu kurz wire. Auf Antrag der
Commission, deren Credit nahezu erschopft ist, stimmt
die Sektion zu, dass ein weiterer Credit von 200 Franken
von der Gesellschaft angefordert werde.

Weiter trigt der Herr Priasident den Bericht der
Grundwasser-Commission vor, da der Vorstand der-
selben, Herr Dr. Jenni in Wiadenschwyl, durch die dort
herrschende Cholera verhindert ist, an den Verhandliungen
Theil zu nehmen. Aus diesem Berichte geht hervor, dass
bis jetzt erst an verhiltnissmissig wenigen Orten Unter-
suchungen in dieser Richtung angestellt sind. Die von
St. Gallen mitgetheilten Curven und Tabellen zeichnen
sich besonders durch Schénheit und Uebersichtlichkeit aus.

An den Bericht der Commission schliesst sich ein Brief
des Herrn Dr. Jenni an, in welchem derselbe beantragt,
man moge auf eine festere Organisation der Grundwasser-
beobachtungen hinarbeiten, oder die Commission sollte
sich des ihr in Neuenburg ertheilten Auftrages, mit den
medizinischen kantonalen Gesellschaften in Verbindung zu
treten, und die entworfenen Tabellen denselben mitzutheilen,
als entledigt erkliren, indem dies im Laufe des Jahres
geschehen sei.

Der Herr Prédsident fragt an, ob in dieser Richtung ein
bestimmter Antrag von Seiten der Commission zu stellen sei?
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Herr Prof. Lebert stimmt bei der Wichtigkeit der
Frage fiir weitere Verfolgung dieser Angelegenheit und
ist namentlich der Ansicht, dass von Seiten der Gesell-
schaft auch die Mitwirkung der Kantonsregierungen zu
diesem Zwecke anzustreben sei.

Herr Dr. Moosheer aus St. Gallen meint, man solle
sich vorzugsweise an die #rztlichen Gesellschaften halten,
welche theilweise bereits in der Sache interessirt seien,
wiahrend sich von den Kantonsregierungen nur wenig
hoffen liesse.

Herr Prof. Lebert stellt nun einen Antrag, dahin
gehend, die Gesellschaft moge neben den &rztlichen Ge-
sellschaften auch die Kantonsregierungen fiir diese Arbeiten
zu interessiren suchen, da deren Hiilfe in vielen Ange-
legenheiten von grésstem Nutzen sein werde.

Dieser Antrag wird mit bedeutender Stimmenmehrheit
angenommen.

Von Seiten des Herrn Prisidenten erfolgt nun die
Mittheilung eines Briefes des Herrn Dr. Adolph Vogt
aus Bern, worin die Beschliisse der Vorversammlung
schweizerischer Aerzte in Rheinfelden am 8, September
1867 mitgetheilt werden.

Diese Mittheilung giebt zu einer kleinen Diskussion
Veranlassung, an welcher sich die Herren Dr. Hemmann
von Schinznach, Wydler von Aarau, Prof. Locher-Balber
und Prof. Lebert betheiligen, und welche damit endet,
dass man die ganze Mittheilung zu den Akten legt.

Nach diesen mehr geschéftlichen Angelegenheiten macht
Herr Dr.Hemmann von Schinznach Mittheilungen iiber seine
Auffassung in Beziehung auf die Wirkung der Béder. Er
kommt durch einen Versuch, den er auch der Gesellschaft
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vorzeigt, bei welchem die Rotation kleiner Kampherstiick-
chen auf Wasser aufhort, sobald man einen befetteten
Stab in das Wasser bringt, zu dem Schlusse, dass durch
den befetteten Korper im Bade fast nichts resorbirt werde,
und dass wesentlich Temperaturverhidltnisse bei dem Bade
in Betracht kdmen.

Weiter theilt er iiber die Verhiltnisse des Bades
Schinznach mit, dass durch Infiltrationen von der Aare her
bedeutende Verianderungen in der dortigen Quelle veran-
lasst wiirden, wie er durch eine grosse Anzahl von Tem-
peraturbeobachtungen constatirt habe. Er glaubt, dass der
Quelle hierdurch ein grosser Nachtheil zugefiigt werde,
aber alle seine Bemiihungen, diesen Nachtheilen dadurch
vorzubeugen, dass zwischen die Quelle und die Aare eine
cementirte Mauer eingefiigt werde, seien an dem Wider-
stande der Schinznacher Aktiengesellschaft gescheitert.

Herr Dr. Henzi aus Bern fragt an, welche Nachtheile
durch diese Infiltrationen herbeigefiithrt wiirden, was von
Herrn Dr. Hemmann dahin beantwortet wird, dass die
Abkiihlung des Bades zu gross werde.

Herr Prof. Locher-Balber wiinscht die Untersuchun-
gen fortgesetzt zu sehen.

Herr Dr. Biirgin aus Rheinfelden, leider unvorbereitet,
um ausfiihrlicher den Ansichten des Herrn Dr. Hemmann
entgegentreten zu konnen, glaubt, resp. ist iiberzeugt, dass
wirklich Resorption im Bade stattfinde, und theilt zu dem
Zwecke aus einer grosseren Anzahl schriftlicher Notizen
die Ausspriiche verschiedener Aerzte in dieser Richtung
mit; er glaubt aber ferner, dass diese Resorption wesent-
lich durch die Temperaturverhidltnisse begiinstigt werde,
indem sowohl eine zu niedere als auch eine zu hohe Tem-
peratur nachtheilig sei. Die Resorption erfolgt nach ihm
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‘durch die Hautporen. Auch diese Ansicht wiirde durch
viele Angaben von Aerzten, welche er aus seinen Notizen
mittheilt, sowie durch seine eigenen Beobachtungen gestiitzt.

Herr Dr. Zehnder aus Stein hilt alle die Versuche,
welche in den Biadern angestellt werden, fiir unzuverlissig,
weil meist die Gegenversuche fehlen.

Herr Prof. Locher-Balber verdankt die Mittheilungen
der Vorredner.

Herr Prof. Lebert aus Breslau hilt einen lingeren
Vortrag iiber die Entstehung der Lungentuberkulose.
Nachdem er erklart hat, dass er mit seinen fritheren An-
sichten, welche wesentlich unter dem Einflusse der dama-
ligen Stromungen in den medizinischen Wissenschaften
entstanden seien und darin ihre Berechtigung gehabt
héatten, gebrochen habe, erlautert er, dass er nach dem
-Stande seiner jetzigen Untersuchungen die Tuberkelgranu-
lation nicht fiir eine spezifische Bildung, sondern fiir
eine entziindliche Neubildung halte. Zahlreiche Impfver-
suche mit den verschiedensten Produkten und Neubildun-
gen fithrten zu dhnlichen Produktionen. Die Frage, was
eigentlich Tuberkel sei, sei zuerst zu erledigen; nun finden
sich aber bei all diesen Verinderungen eine Anzahl ver-
schiedener Processe gleichzeitig neben einander, dabei zeige
sich jedoch, dass die eigentlichen Granulationen immer die
Ausgangspunkte, nicht die Anfangsstadien bildeten.

Er habe eine grosse Anzahl von Injektionen aller mog-
lichen Entziindungsprodukte gemacht und das Resultat
seien Wucherungen in allen moglichen Gewebsabtheilungen
gewesen, sowohl Wucherungen in den Epithelialgeweben,
wie in dem Bindegewebe und an der Adventitia der Ge-
fasse. Aehnliche Resultate habe er mit Eiterinjektionen
erhalten. Bei subcutanen Impfungen mit Melanose sei
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zwar keine Allgemeinerkrankung erfolgt, allein in der
Umgebung der Impfstelle seien 30 bis 40 Knotchen, dhn-
lich den Tuberkeln, welche sich als Bindegewebswucherungen
herausgestellt hiatten, entstanden.

Bei Injektionen von gepulverter Kohle (2—3 Grammes)
in die Venen von Hunden, seien in einzelnen Fillen Knot-
chen, dhnlich schwarzen Tuberkeln, in anderen allgemeine
chronische Pneumonie entstanden.

Durch Injektionen von Quecksilber entstiinde Entophle-
bitis und dadurch Knotchen in den Gefdssen, welche grosse
Aehnlichkeit mit den Tuberkeln hitten, in deren Mitte sich
aber ein Quecksilberkiigelchen befinde; ausserdem ent-
stiinden durch diese Injektionen auch ofters grossere Ent-
ziindungsheerde.

Man sehe hieraus, dass man auf den verschiedensten
Wegen zu gleichen Ergebnissen gelange, man miisse daher
den Begriff der Tuberkulose ganz fallen lassen und es be-
diirfe einer ganz genauen Bearbeitung der klinischen Ver-
hiltnisse der Tuberkulose. ‘

- Die Rede wird mit grossem Beifall aufgenommen.

Herr Prof. Hoffmann aus Basel stimmt zwar in vieler
Hinsicht mit dem Vorredner iiberein, namentlich darin,
dass man seither sehr vieles unter den Begriff der Tuber-
kulose gerechnet habe, was entschieden nicht dazu gehore,
und dass dadurch mancherlei Verwirrungen in den An-
schauungen entstanden seien. Allein wenn auch Vieles,
das wegen der Aehnlichkeit in den Endprodukten seither
zusammengeworfen worden sei, von der Tuberkulose ab-
geschieden werden miisse, so bleibe dennoch eine bestimmt
charakterisirte Bildung zuriick, welche mit den von Virchow
genauer beschriebenen Miliarknotchen iibereinstimmten und
nach den Untersuchungen von Colberg sich wesentlich an
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den Adventitien der Gefisse und den Wandungen der
Capillarien finden. Er glaube, dass man diese Bildungen
vorerst als Tuberkel festhalten miisse, sowie daran, dass
dieselben nicht die Ausgangs-, sondern die Endprodukte
einer grossen Zahl von Veridnderungen darstellten, welche
man gewihnlich als Tuberkulose zusammengefasst habe.
Uebrigens halte er die Untersuchungen noch durchaus
nicht fiir abgeschlossen, da hier noch eine Menge anderer
Verhiltnisse mit in Betracht kimen und da die in letzterer
Zeit veroffentlichten zahlreichen Impfversuche durchaus
nicht alle zuverlissig seien, in vielen Richtungen z. B.
stimmten die Versuche von Villemin nicht mit den Ergeb-
nissen zahlreicher eigner Versuche.

Herr Prof. Lebert bezweifelt die Richtigkeit der An-
schauungen Colbergs; da die Capillarienwénde nur aus
Zellen zusammengesetzt seien, so sei es dusserst schwer
nachzuweisen, dass die Knotchen nur aus den Capillar-
wandungen und nicht auch aus dem umgebenden Gewebe
hervorgingen, so dass der Begriff des Miliartuberkels noch
zweifelhaft sei. Uebrigens halte auch er die Untersuchungen
noch nicht fiir abgeschlossen.

Herr Prof. Liebermeister von Basel erklirt sich zu-
nachst mit einem iiberwiegenden Theil der vorher ent-
wickelten Ansichten einverstanden und constatirt mit Freu-
den die Erklirung des Herrn Prof. Lebert, dass er seinen
frilheren Standpunkt aufgegeben habe. Allein er méchte
nicht ganz so radikal verfahren, er mdchte den Begriff
Tuberkel nicht streichen. Er habe hierfir zunichst einen
praktischen Grund, weil ndmlich dem Auftreten der Miliar-
knitchen ein ganz bestimmtes Krankheitsbild entspreche.
Er wolle nicht dagegen streiten, dass man die Miliarknot-
chen als Entziindung auffasse, dann aber sei der Miliar-
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tuberkel als eine ganz besondere Art von Entziindung auf-
zufassen. Ausserdem miisse man daran festhalten, dass
der Miliartuberkel ein sekundires Produkt sei, nicht die
primire Erkrankung; dies sei praktisch wichtig, weil man
sich dann bei Kranken, welche das Bild dessen zeigten,
was man seither Tuberkulose genannt habe, nicht der
Hofinungslosigkeit hingebe, sondern durch Bekimpfung
der nicht unbekannten Ursachen, dem Auftreten der Miliar-
tuberkulose vorzubeugen suche.

Herr Prof. Locher-Balber verdankt die #usserst in-
teressanten Mittheilungen iiber diesen Gegenstand und
tritt das Prisidium an Herrn Prof. Lebert ab.

Herr Prof. Streckeisen theilt, unter Vorstellung einer
Anzahl von Kranken und Vorlegung einer grossen Zahl
von Priparaten seine Untersuchungen und Ansichten iiber
den Klumpfuss mit.

Er resiimirt sich dahin, dass es sich bei dem Klump-
fusse wesentlich nach drei Richtungen um falsche Stellungen
handle: 1) Drehung der Fussohle nach innen; 2) Knickung
in der Fussohle, wobei der innere Backen verkleinert, der
dussere vergrossert werde; 3) iibermissige Streckung des
gesammten Fusses.

Bei allen diesen Verinderungen seien die Mittelfuss-
knochen, sowie die Knochen der vordersten Fusswurzelreihe
nur etwas zusammengedriickt. Am Bedeutendsten erweise
sich die Verinderung in dem Gelenk zwischen os navicu-
lare und astragalus; hier sei das erstere auf dem Kopfe
des letzteren ganz nach innen geschoben, wihrend es von
der dusseren Abtheilung des Kopfes abstehe und dadurch
sei eine sehr starke Biegung der Knochen nach innen
veranlasst. Es stelle somit der Klumpfuss vorzugsweise
eine Luxation des os naviculare auf dem Astragaluskopf
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nach innen dar. Das Gelenk zwischen Astragalung und Tibia
zeichne sich nur durch eine iibermissige Streckung aus.

Beim Plattfuss handle es sich wesentlich um eine
Luxation in entgegengesetzter Richtung, also um eine
-Luxation des os naviculare auf dem Astragaluskopf nach
aussen, wodurch der Astragalus sowohl, ‘wie das os navi-
culare beim Aufstehen mit dem Boden in Beriihrung
komme; die iibrigen Knochen bleiben in ihren respectiven
Stellungen.

In Bezug auf die Ursachen, durch welche die Ent-
stehung des Klumpfusses bedingt wird, richtete sich die
Aufmerksamkeit zuerst auf die Muskelthitigkeit, nament-
lich auf die Thitigkeit des m. triceps surae, aber es zeigte
sich bald, dass hierdurch die abnorme Stellung nicht allein
bedingt werde, wesshalb denn auch die Durchschneidung
der Achillessehne allein zur Beseitigung des Zustandes
nicht geniigt. Es handle sich bei dem Zustandekommen
des Klumpfusses auch um eine Antheilnahme des m. pero-
neus longus, der quer durch die Sohle hindurch gehe, so
dass auch dieser durchschnitten werden miisse, und end-
lich sei noch eine dritte Ursache da, ndmlich eine Ver-
kirzung und ein Strafferwerden der Bandverbindungen
zwischen innerem Knéchel, Astragalus und os naviculare.
Zu einer griindlichen Heilung des Klumpfusses bediirfe es
daher nothwendiger Weise auch der Durchschneidung dieser
Bandmassen. Die ganze Operation aber erfordere viel
Uebung, welche man erst nach zahlreichen Versuchen an
der Leiche gewinnen konne. Der Vortragende schliesst mit
der Bitte an die Anwesenden, man moge ihm, wenn irgend
die Moglichkeit vorliege, weiteres Material zukommen lassen.

Herr Prof. Socin aus Basel glaubt, dass die Verdnde-

rung bei dem Klumpfuss mehr auf einer Knickung des
6
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Halses des Astragalus als auf einer Luxation des os navi-
culare beruhe, namentlich sei dies bei dem angeborenen
Klumpfuss der Fall, was zum Theil durch die Unter-
suchungen von Hiiter constatirt sei, anders verhalte es sich
bei dem Plattfuss. Was die Operation anbelange, so ver-
danke man dem Vorredner sehr viel, dass er auf die Ver-
kiirzung und Durchschneidung der Biander aufmerksam
gemacht habe, es sei dies ein wesentlicher Fortschritt,
dagegen sei die Durchschneidung des m. peroneus longus
auch bereits frither ausgefiihrt worden.

Nachdem Herr Prof. Lebert diese Mittheilung verdankt
hat, giebt er der Sektion bekannt, dass noch eine Mitthei-
lung von Herrn Apotheker Hausammann aus Hochdorf:
,Beobachtungen bei der Einwirkung des ozonisir-
ten Sauerstoffes auf Blut — erklirende Ansicht ver-
schiedener Naturprocesse unter Einfluss der Atmosphire,
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