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welcher Substanz oder wélchen Substanzen die Farbung des
Malvenpapiers in den Pflanzensiften und thierischen Fliissig-
keiten zuzuschreiben ist.

Mbchte diese vorlaufige Notiz darauf aufmerksam ma-
chen, wie viel wir noch im Kapitel der Farbstoffe zu suchen
haben. Die Moglichkeit ist vorhanden, und die Aufgabe eine
wichtige, nicht nur solche Reagenspapiere fiir die analytische
Chemie zu gewinnen, welche sich durch Sduren oder Basen
verdndern, sondern auch soleche, welche die Gegenwart an-
derer Substanzen, selbst in complizirten Gemischen, wie die
Pflanzensiifte und thierischen Fliissigkeiten es sind, zu con-
statiren im Stande sind.

Vorldufige Notiz iiber eine die Jodstirke-Reaction
maskirende Eigenschaft gewisser unorganischer Sub-
stanzen.

Von Dr. Friedrich Goppelsroder.

Erginzung einer der Schweizerischen Naturforschenden Gesellschaft in Lu-
zern am 24. September 1862 gemachten Mittheilung.

Anfangs August beobachtete ich an einigen unorgani-
schen Substanzen die Eigenschaft die Bliuung der Stirke
durch Jod zu maskiren; sei es nun, dass die Reaction blos
verlangsamt oder unter Umstinden ganz verhindert werde.
Meine ersten Versuche geschahen mit schwefelsaurem Kali,
= Natron und = Ammoniak, mit der schwefelsauren Mag-
nesia und = Thonerde, sowié mit Kalialaun. Arnfangs Sep-
tember theilte ich diese Beobachtungen Hrn. Prof. Scheenbéin
mit, und erfuhr zu meiner Ueberraschung und grossen
Freude, dass Hr. Scheenbein zu eben derselben Zeit dhnliche
Beobachtungen gemacht habe. Wenn auch Scheenbein’s Ver-



120

suche mit freiem Jod und Stirkekleister, die meinigen aber
mit Jodkalium, Stirkekleister, Schwefelsdure und Nitritlo-
sungen angestellt wurden, so sind doch sicherlich die von
uns beiden ermittelten Thatsachen einer und derselben Ur-
sache zuzuschreiben. Meine Versuche wurden auf folgende
Weise angestellt: Ich nahm einerseits destillirtes Wasser,
anderseits ein gleiches Volum der Losung des maskirenden
Korpers, zu beiden Portionen fiigte ich gleiche Volumen
Stiarkekleister, Jodkaliumlosung und verdiinnte Schwefel-
sdure ; und vom Moment an, wo zu beiden Fliissigkeiten noch
gleiche Volumen einer sehr verdiinnten Nitritlosung (salpe-
trigsaure Kali- oder Ammoniaklosung) zugegossen waren,
beobachtete ich in beiden Fliissigkeiten erstens die Zeit,
welche bis zum Auftreten der Jod-Reaction sowohl in der
einen, als auch in der andern Fliissigkeit verging, zweitens
aber die Dauer der Zeit, in welcher die Bliuung in beiden
Flissigkeiten eine gleich starke wurde. Die bei solchen
Versuchen angewandte Nitritlosung muss eine grosse Ver-
diinnung besitzen, da sich die maskirende Eigenschaft der
schwefelsauren Salze u. s. w. nur auf eine gewisse Menge
freiwerdenden Jodes beschrinkt; wendet man zu viel Nitrit-
losung an, so ist kein Unterschied in der Farben-Intensitit
beider Flissigkeiten wahrzunehmen. In einer spiatern Mit-
theilung werde ich heweisen, dass auch die angewandten
Mengen Jodkaliums, Stirkekleisters und verdiinnter Schwe-
felsdure eine nicht zu iibersehende Rolle spielen. Folgende
Beispiele entnehme ich einer grossern Reihe von Versuchen.

Die Losung des maskirenden Korpers sei mit M., das
destillirte Wasser mit DW. bezeichnet.

L. Versuche mit schwefelsaurem Ammoniak.

a. Mit einer Losung von 0,066 gr. chemisch-reinem, neu-
tralem schwefelsaurem Ammoniak (NH4O, SO3) in 100 cc
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Wasser = M. und 100 cec. destillirtes Wasser = DW. Zu
beiden Fliissigkeiten setzte ich 5 cc. gewdhnliche Stirkeld-
sung, 5 ce. Jodkaliumlosung, 9 ce. verdiinnte Schwefelsdure
und 4 ce. verdiinnte salpetrigsaure Ammoniak- oder Kalils-
sung. Darauf beobachtete ich Folgendes:

Weder in M. noch in DW. entstund eine sofortige Far-
bung. Nach einigen Sekunden aber zeigte sich in DW. eine
violete Fiirbung, in M. nichts.

Nach 1 Min. inDW. eine blaue Firbuag, in M. 0.
» 2 5 » o eine dunkelblaue Firbung, in M. O.
n 2  30Sek. inbeideneine gleichdunkelblaueFirbung.

(Um eine dunkle Firbung beider Flissigkeiten relativ
zu beurtheilen, verdiinnte ich beide mit gleichviel einer sol-
chen Menge destillirten Wassers, dass die kleinsten Farben-
unterschiede wahrgenommen werden konnten.)

b. Mit einer Ldsung von 0,066 gr. NH40,SO3 in 200 cc.
Wasser = M. und 200 cc. DW.

Nach 2 Min. 50 Sek. DW. bliaulicher Schein, M. 0.
w 9 , 3d  , blaulich, M. 0.
s  » D0 ,  ordentl.bliul., M.bldul. Hochschein.
» 10 , 50 , , ordentl. blau, M. bldulich.
, 12 , 50 , , stark blau, M. blau.
y 22 , 50 , , Dbeide gleich dunkelblau.

c. Mit einer Losung von 0,00825 gr. NH*O,S0¢® in

100 ce. = M. und 100 ce. DW.

Nach 1 Min. 10 Sek. DW. violeter Schein, M. 0.
w 1 , 20 , , ordentlich blau, M. O.
s 1 5 30 , , ziemlich dunkelblau, M. 0.
s, 4 , 10 , , dunkelblau, M. r6thl. Hochschein.
s 8 » 30 , , undurchsichtig blau, M. hellbliul.
y 20 , 30 , , ditto, M. ordentlich dunkelblau.
y 6 5td. 43 Min. ,, noch betrichtlich dunkler als M.
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d. Mit einer Losung von 0,00825 gr. NH40,S0* in
200 cc. = M. und 200 ce. DW.
Nach 8 Min. 5 Sek. DW. und M. 0.
s 13 , 20 , , rothlicher Hochschein, M. 0.
» 17 4, — , , deutlich rothlich, M. O.
w19 , — , , violetlich, M. 0.
w22 , 55 , , deutl.blauviol., M. rothl. Hochschein.
w (9 , — , , stark blau, M. rothlich.
Ueber Nacht wurden beide gleich stark blau.
Wie das schwefelsaure Ammoniak verhilt sich auch das
schwefelsaure Kali und = Natron.

II. Versuche mit schwefelsaurer Magnesia.

a. Mit einer Losung von 6,15 gr. chemisch-reinem Bit-
tersalz (Mg0O,S03 -+ HO 46 aq.) in 100 ce. dest. W. —= M.
und 100 ce. DW. Sogleich nichts, weder in DW. noch M.
Nach 7 Min. DW. leiser schmutziger Hochschein, M. 0.
» 8 , 30 Sek. DW. gelbréthlicher Schein, M. 0.
» 9 , DW.sehr hell rothlich, M. schmutziger Schein.
» 10 , , hell rothlich, M. réthlicher Schein.

» 18 , , rothvioletlich, M. rothlich hell.

» 23 , , Dblauviolet, M. rothviolet und heller als DW.
» 33 4,  dunkler blauviolet, M. erst rothviolet.

b. Mit einer Losung von 12,30 gr. Bittersalz in 200 ce.

DW. = M. und 200 cc. DW.
Nach 2 Min. DW. schmutzige Firbung, M. 0.
s 2 , 30 Sek. DW. rithlich, M. 0. .
s 3 » 30 , , stirker rothl., schmutziger Schein.
» 6 , DW.ziemlich stark blauviolet, M. violetrdthlich.
9 , » Dblau mit violetlichem Schein, M. blauviolet
und heller als DW.
s dunkelblan, M. ziemlich stark vieletblau,
aber heller als DW.

»

. 13

S 3
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HI. Versuche mit chemisch-reinér, kristallisirtér schwefelsaiirer
Thonerde.

a. Mit einer Losung von 12,501 gr. chemisch-reiner
schwefelsaurér Thonerde in 300 ce. = M. und 300 cc. DW.
Sogleich DW. rothlicher und M. schmutziger Schimmer.
Nach 1 Min. DW. réthlichvioletlich, M. rothlich.

- | » ziemlich lebhaft violetblau, M. rothvwlet
viel heller als DW.
w ( 5 30 Sek. DW. ziemlich dunkelblau, M. blauviolet,
viel heller als DW.
, 14 , — , , beinahe undurchsichtig blau, M.
dunkelblau, heller als DW.
Nach mehreren Stunden DW. und M. gleich stark undurch-
sichtig blau.

b. Mit einer Losung von 8,334 gr. schwefelsaurer Thon-
erde in 200 cc. DW. = M. und 200 cec. DW. Sogleich DW.
M. schwach blaulich, DW. etwas starker als M.

Nach 1 Min. DW. ziemlich stark blau, M. erst bliulich.
s 98 ,  ziemlichstark blau, M. viel heller als DW.
» 13 , , beinahe undurchsichtig blau, M. erst dun-
kelblau.
w29 4, , DW.und M. undurchsichtig blau.

¢. Mit einer Losung von 0,20835 gr. in 100 ce. == M.
und 100 cc. DW. Sogleich nichts. :

Nach 1 Min. 30 Sek. DW. rothlicher Schein, M. 0.
y 2 5 30 , , heller violetlich, M. schmutziger
Schimmer.
w 9 5 30 , 5 hell violet; M. rothlich und heller
als DW.
» 4 4 30 , 5 hell blauviolet; M. heller rothlich-
violet.
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Nach 6 Min. 30 Sek. DW. ziemlich dunkelblau, M. hell blaun-

» 20

und 100 ce. DW,

N

ot

”»

n

lichviolet. ,
und M. undurchsichtig blau, M. aber
etwas heller als DW. (nach Ver-

diinnung mit Wasser.)

IV. Versuche mit chemisch reinem Kalialaun.

a. Mit einer Losung von 11,862 gr. in 100 ec. = M.

Nach — Min. 30 Sek. DW. rothlicher Hochschimmer, M. O.
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réthlichvioleter Schein, M. 0.
violetlicher Schein, M. rothlicher
Hochschimmer.

hellbliulichviolet, M. violetlicher
Schein.

ziemlich stark blau, M. hellviolet.
stark blau, M. hell rothviolet.
noch stirker blau, M. ziemlich
stark blauviolet.

ditto, M. hellblau.

undurchsichtig blau, M. erst dun-
kelblau.

b. Mit einer Losung von 47,448 gr. in 400 ce. = M. und

Nach 2 Min. DW. leiser r6thlicher Hochschimmer, M. 0.
deutlich rothlichvioleter Schein, M. O.
hellrothvioletlich, M. 0.

ziemlich lebhaft violet, M. O.

sehr lebhaft blauviolet, M. nur schwacher
gelblicher Schein.

ziemlich stark blau mit violetem Schein,
M. wie oben.
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Nach 28 Min. DW. ziemlich dunkelblau, M. leiser rothlicher
Schein.
sy 93 , , dunkelblau, M. rithlich.
» 18 Std. , dunkelblau, M. nur rdthlich.
¢. Mit einer Losung von 0,5931 gr. Alaun in 100 ce.

= M. und 100 cc. DW. Sogleich nichts.
Nach 2 Min. in beiden rothlicher Schein.

» 6 , DW., violetlich, M. nur rothlich scheinend.

» 11 , , hellblau, M. violet, heller als DW.

»w 04 , , ziemlich stark blau, M. bliulich violet und
heller.

» 49 , , ziemlich dunkelblau, M. nur violetblau und
heller.

, 64 , , dunkelblau, M. nur violetblau.

Diese Versuche zeigen deutlich die maskirende Eigen-
schaft des schwefelsauren Kalis u. s. w. Auffallend ist es,
dass sich die maskirende Eigenschaft nur eine bestimmte
Zeit hindurch dussert. Ueber die Aufhebung der Maskirung
in Folge Zusatzes anderer Korper werde ich spiter berichten.
Durch die bereits angestellten Versuche erweist sich, dass
gewisse Substanzen die Reaction des Jodes auf Stirke ent-
weder bloss verzogern oder total verhindern. Hiervon aus-
gehend steht eine grosse Versuchsreibhe unserer Forschung
offen, denn — treu der Aufgabe eines jeden Forschers —
miissen wir nach analogen Erscheinungen auf dem Gebiete
der Chemie suchen und sicherlich werden wir zu analogen
Resultaten kommen,

Maskiren bloss die schwefelsauren Salze, die Jodreaction
oder besitzen diese Eigenschaft noch andere Substanzen?
Hierauf haben bereits Schonbein’s gleichzeitig angestellte
Versuche geantwortet. Kann allein die Jodreaktion oder
konnen vielleicht alle chemischen Reactionen irgend welcher
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Art durch die Gegenwart gewisser Substanzen maskirt wer-
den? Bleiben die maskirenden Substanzen, indem sie ihre
Wirkung auf andere Korper ausiiben, unzersetzt, oder findet
eine chemische Zersetzung ihrer selbst statt, welche wir
blass desshalb nicht wahrnehmen, weil sich kein Niederschlag
bildet ode - keine Fiarbung zeigt? Wir pflegen zwar nur da
von Zersetzungen zu sprechen, wo eine den Sinnen wahr-
nehmbare Verinderong der Materie vor sich geht. Vorlie-
gende Versuche lassen uns jedoch Verdnderungen der Ma-
terie ahnen, wo das Auge nicht zu sprechen vermag.

Ich kann mich nicht enthalten, darauf hinzuweisen,
dass nicht nur in der theoretischen, sondern auch in der an-
gewandten Chemie, in den verschiedenartigsten Fabrikatio-
nen, wie in der Landwirthschaft die maskirenden Eigen-
schaften der Korper eine Rolle spielen mochten. Wenn uns
ein Praktiker die ernste Versicherung gibt, er habe in seiner
langen Praxis bei Anwendung dieser oder jener Substanz
einen Vortheil gefunden, wie oft bleiben wir nicht ungléubig,
wie oft aber mochten nicht die vom Praktiker angewandten
und vom Theoretiker in ihrer Wirkung unterschétzten Sub-
stanzen gerade in die Klasse der maskirenden oder demas-
kirenden Substanzen gebracht, und dadurch ihr Nutzen er-
klirt werden diirfen!

Fiir die Physiologie mochten die beobachteten Erschei-
nungen ebenfalls von nicht unwichtigem Interesse sein, denn
oft mochte im Thier- und Pflanzen-Organismus durch die
Gegenwart einer Substanz die Einwirkung einer zweiten
auf eine dritte entweder ganz verhindert, oder bedeutend
verlangsamt (gemassigt) werden, wie es umgekehrt schon
genugsam erwiesen ist, dass die Thitigkeit gewisser Sub-
stanzen durch die Gegenwart anderer gesteigert wird.
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