Zeitschrift: Verhandlungen der Schweizerischen Naturforschenden Gesellschaft =

Actes de la Société Helvétique des Sciences Naturelles = Atti della
Societa Elvetica di Scienze Naturali

Herausgeber: Schweizerische Naturforschende Gesellschaft
Band: 46 (1862)

Artikel: Vorlaufige Notiz tber ein neues Reagens auf alkalisch reagirende
Flissigkeiten und auf salpetrigsaure Salze

Autor: Goppelsroder, Friedrich

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-89918

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 09.12.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-89918
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

109

Vorliufige Notiz iiber ein neues Reagens auf alkalisch
reagirende Fliissigkeiten und auf salpetrigsaure Salze.

Von Dr. Friedrich Goppelsroder.

Mitgetheilt der Schweizerischen Naturforschenden Gesellschaft in Luzern
den 24. September 1862.

Bei einer seit 2 Jahren hegonnenen Arbeit iiber Farb-
stoffe widmete ich u. A. meine Aufmerksamkeit den bekann-
ten Malvenblumen (flores malve arborex). Kocht man die
Blumenblatter mit destillirtem Wasser aus, so erhdlt man
eine klare, klebrige Flussigkeit von nicht schoner violet-
rother Farbe, welche durch Siuren in karmesinroth verwan-
delt wird. Sittigt man die Sdure sorgfiltig mit einem Aleali,
so wird die violete Farbe wieder hergestellt, und bei Mehr-
zusatz von Aleali geht das Violet in Griin iiber. Zieht man
die Malvenblumen statt mit destillirtem Wasser mit Brunn-
oder Flusswasser aus, so erhilt man keine violetrothe, son-
dern eine schmutzig graugriine gefirbte Losung. In dem mit
destillirtem Wasser erhaltenen Auszug firbt sich Papier,
Cendre de rose, in dem mit Siuren versetzten Rosa.

Das erstere Papier reagirt auf Siuren, das rothe Papier
auf alkalisch-reagirende Substanzen. Ueber die Empfindlich-
keit ersteren Papieres habe ich aus Mangel an Zeit noch

keine geniigenden Versuche angestellt; die folgende Notiz
beschrinkt sich auf das rothe Papier.
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Anmerkung: Die Buchstaben Cp. bedeuten Curcuma-
papier, RLyp. rothes und BLp. blaues Lakmuspapier, RMblp.
rothes Malvenblumenpapier. |

I. Reaktion des rothen Papiers in alkalisch-reagirenden
Fliissigkeiten. Die ersten Versuche wurden mit Quell-, Brunn-
~ und Flusswasser angestellt. In den Wasserstrahl des Brun-
nens meines Laboratoriums wurden gleichzeitig ein rothes
Lakmus-, ein gelbes Curcuma- und ein rothes Malvenblumen-
papier gehangen. Der rothe Lakmusstreif zeigte nach einer
Minute einen kaum wahrnehmbaren blaulichen Schein, der
Curcumastreif erst nach 5 Minuten einen briunlichen Schim-
mer, der rothe Malvenblumenstreif aber firbte sich schon
nach 16 Sekunden schwach- und nach einer Minute sehr stark
blauviolet. Ebenso verhielten sich die drei Papiere im Was-
serstrahle anderer laufender Brunnen Basels, welche in einem
Litre durchschnittlich 0,3 bis 0,4 gr. feste Bestandtheile
(hauptséchlich kohlensauren Kalk) enthalten. In geschipftem
Brunnenwasser fiarbte sich Cp. nach 6 Minuten leise briunlich,
das RLp. leise bldulich, das rothe Malvenblumenpapier sogleich
violet,nach 2, Minuten stark violetblau und nach 5 Min. grau.
RMblp. verlor seinen violetlichen Ton und ging in grau iiber.
Lag ein rother Malvenblumenstreif wenige Minuten in einem
Brunnwasser, oder in sonstigen schwach alkalisch-reagiren-
den Fliissigkeiten, so wurden diese nach Entfernung des
Streifens und nach Zusatz einer Siure rothlich gefarbt. Der
rothe Farbstoff 16st sich in sehr verdiinnten alkalisch-reagi-
renden Fliissigkeiten zu einer so hellgriinlich gefirbten Lo-
sung auf, dass man ihre Farbe wahrzunehmen nicht im
Stande ist. Nach Zusatz einer Sdure aber scheidet er sich
aus seiner griin gefirbten Verbindung mit der ihm eigen-
thiimlichen und in hochst verdiinnten Losungen wahrnehm-
baren rothen Farben aus.
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Nach dreitdgigem Liegen in den vor Luft geschiitzten
Wassern blieb Cp. unveréndert, RLp. wurde violetblau und
der rothe Malvenblumenstreif grinlichgrau. Nach dreitigigem

Liegen in vor Luft geschiitztem (bei Basel geschdpftem) Rhein-
wasser, welches in einem Litre nur 0,1788 gr. feste Be-

standtheile enthielt, farbte sich RLp. violetlichblau, Cp. gar
nicht und RMblp. griinlichgrau.

Im Wiesenwasser , welches in einem Litre nur 0,0724 gr.
feste Bestandtheile enthielt, und nur spurenweise auf Kalk
reagirte, blieb nach dreitigiger Einwirkung RLp. und Cp.
vollig unverandert, RMblp. wurde schmutziggran. Nach vier-
zehntigigem Liegen in den folgenden in wohlverwahrten
Flaschen aufbewahrten Wassern sahen die Streifen auf fol-
gende Weise aus:

a) Im Brunnwasser: Cp. hatte eine gelbe Farbe mit
schmutzigem Schein,
RLp. eine violetblduliche Farbe,
RMblp. eine schwach graugriine.
Die Brunnwasser zeigten keinen
faulen Geruch.
b) Im Rheinwasser: Cp. hatte eine schmutziggelbe Farbe,
RLp. war beinahe entfirbt, mit blo-
sem schmutzigen Schein,
RMblp. verhielt sich wie RLp.
Das Rheinwasser roch faulig.
¢) Im Wiesenwasser: Cp. war nur noch schwach gelb,
| RLp. und RMblp. beinahe entfirbt.
Das Wiesenwasser roch faulig.
d) Ineinem Sodwasser: Cp. war nur noch schwach gelb,
RLp. blaulichvioletlich,
RMblp. schwach graugriinlich.
Das Wasser roch nicht faulig und
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enthielt in einem Lifre 1,0694 gr.,
feste Bestandtheile, darunter viel
kohlensauren Kalk.

Diese, sowie alle bis dahin angestellten Versuche, be-
weisen die empfindlichere oder rascher wahrnehmbare Reak-
tion des rothen Malvenblumenpapiers in alkalisch-reagirenden
Flissigkeiten; die zuletzt erwidhnten Versuche deuten hin
auf die Anwendbarkeit der gefirbten Papiere, namentlich
des rothen Lakmus- und rothen Malvenblumenpapiers zum
Nachweis der in Quelle-, Brunn- und Flusswassern enthal-
tenen organischen Substanzen. In allen Wassern, welche or-
ganische Substanzen enthalten, werden die zwei Papiere
nach kiirzerer oder lingerer Zeit entfarbt, wihrend in sol-
chen Wassern, welche frei davon sind, beide Papiere, die in
Folge der Gegenwart alkalischer Substanzen angenommene
blaue oder griine Farbung mehr oder weniger vollstindig
beibehalten. Einen losenden Einfluss iiben die alkalischen
Bestandtheile der Wasser fiir sich allein schon aus, so dass
sich die Farben niemals vollstindig erhalten.

Fir den Geologen mochte die Empfindlichkeit des Mal-
venblumenpapiers von einigem Interesse sein, indem er sich
dadurch auf Excursionen iiber die Qualitit einer Quelle
(respektive Kalkgehalt) in kiirzerer Zeit als mit den andern
Papieren Aufschluss zu verschaffen vermag. In 38 dicht bei
einander zu Tag getretenen Quellwassern reagirten die Rea-
genspapiere folgendermassen: '

In der Quelle Nr. 1 zeigte RLp. erst nach 60 Minuten
einen schwachen violetlichen Hochschein, in 21/, Minuten
war es schwach violetlich; noch indifferenter war Cp.; RMblp.
aber nahm schon nach 15 Minuten einen violetlichen, nach
20 Minuten einen blauvioleten Schein an, und nach Verfluss
von 30 Minuten war es ziemlich stark blan gefirbt. Ein ge-
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ringer Unterschied zeigte sich in Quelle Nr. 2. In der Quelle
Nr. 3 wurde aber Rothmalvenpapier nach ebenfalls 30 Se-
kunden weit stirker blau gefirbt, wie in den Quellen Nr. 1
und 2. Die violetliche Farbung, welche RLp. in der beinahe
finffachen Zeit in den 3 Quellen zeigte, war fiir das Auge
zu hell, als dass es die feinen Unterschiede wahrzunehmen
im Stande gewesen wire. Rothmalvenblumenpapier allein
zeigte somit in Quelle Nr. 3 einen grossern Kalkgehalt wie
in Nr. 1 und 2 an; dieses bestitigte sich auch durch die
Analyse der 3 Quellwasser:
Quelle Nr. 1 enthielt in 1000 ce. = 0,256 gr. feste Bestand-
theile, darin 0,2439 gr. kohlensauren Kalk.
Quelle Nr. 2 enthielt in 1000 ce. = 0,2588 gr. feste Bestand-
theile, darin 0,2491 gr. kohlensauren Kalk.
Quelle Nr. 3 enthielt in 1000 ce. = 0,2960 gr. feste Bestand-
theile, darin 0,2621 gr. kohlensauren Kalk.

In Natronlosung, mit einem Gehalt von Y;q4,000 causti-
schen Natrons, zeigte Cp. und RLp. nach einer Viertelstunde
kaum einen briunlichen und blaulichen Schein, RMblp. war
aber nach 5 Minuten grauvioletlich gefirbt. Die Empﬁndlich—
keit des Papieres geht viel weiter, doch wiire es eine un-
nitze Aufgabe, deren Grenze eher zu bestimmen, als bis
das zur Losung des Natrons angewandte destillirte Wasser
frei von Spuren von salpetrigsaurem Ammoniak dargestellt
werden kann. B

Ein weiterer Beweis fiir die Empfindlichkeit des Papieres
zeigt sich beim freien Aufbewahren desselben in bewohnten
Réumen, wo es sich nach kurzer Zeit violetlich bis bliulich-
violetlich farbt, wihrend RLp. und Cp. unveriindert bleiben.
Nur in der freien Luft, oder in Wo‘xlzugestﬁpselt’en‘ Glasern
ldsst sich das Papier aufbewahren In der Nahe von Abtntten

erleidet es rasch eine Verinderung.
8
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I1. Verhalten des rothen Papieres gegen salpetrigsaure
Salze. In jedem destillirten Wasser firbt es sich schwach
violet. Es wurde in verschiedenen Destillirblasen und zn
wiederholten Malen destillirtes Wasser dargestellt und stets
erhielt ich darin, wenn auch Jodkalium-Stirkekleister mit
Schwefelsidure nur eine sehr schwache Reaction auf Nitrite
gaben, das heisst erst nach einer Viertelstunde eine schwache
bliuliche Farbung verursachten, eine violetliche, nach einigen
Minuten blaulichviolete Fiarbung des Reagenspapieres.

Nicht nur in solchem destillirten Wasser, welches gegen
RLp. sich indifferent verhilt, firbt sich RMblp. violetlich,
sondern auch in schwach saurem. Versetzt man destillirtes
Wasser mit soviel verdiinnter Schwefelsiiure, dass darin RLp.
eben violetlich wird, so fiarbt sich darin Rothmalvenblumen-
papier schwach violetlich. Bei Mehrzusatz von Schwefel-
saure wird der Farbstoff abgelost, somit die Reaction ver-
hindert.

Wie das destillirte Wasser verhilt sich auch ein jedes
Regenwasser, dessensteter Gehalt an salpetrigsaurem Ammo-
niak geniigend dargethan worden ist. Schon nach einer Se-
kunde firbt sich darin der Streif violetlich bis blauviolet.
Setzt man auch Schwefelsdure bis zur schwachvioletlichen
Féirbung von blanem Lakmuspapier zu, so wird der Streif
dennoch violet.

Wird ferner ein .Quell-, Brunn- oder Flusswasser mit
sovigl Séure versetzt, dass Blp. eben violetrGthlich wird,
so farbt sich der Malvenblumenstreif baldigst violet bis blau-
violet. Die Reaction im Regen-, im destillirten und im
schwach angesiuerten Brunnwagser schreibe ich dem in
allen diesen Wassern enthaltenen salpetrigsauren Ammoniak
zu, welches selbst da noch, wo der Jodkalium-Stérkekleister
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unter Mitwirkuﬁg von Schwefelsdure unveréindert bleibt,
auf den Malvenblumenfarbstoff reagirt.

Eine Losung von chemisch-reinem kristallisirtem sal-
petersaurem Ammoniak reagirte weder auf ‘BLp. noch auf
RLp. und Cp., Malvenblumenpapier wurde schwach violetlich
gefirbt, was nur dem zur Losung des Salzes angewandten
destillirten Wasser zuzuschreiben ist. Nach Reduktion der
Losung mit Zinkamalgam wurde darin RLp. blau, BMblp.
und RMblp. aber griin. Zur Saturation des durch die zu weit
geschrittene Reduktion frei gewordenen Ammoniaks wurde
die salpetrigsaure Ammoniaklésung mit Schwefelsiure bis
zur schwachrothen Féarbung des BLyp. versetzt, wornach sich
RMblp. sogleich violet, alsdann blauviolet und zuletzt beinahe
reinblau firbte, BMblp. wurde etwas bldsser und nahm einen
griinlichgrauen Schein an. Wurde jedoch soviel Schwefel-
siure zugesetzt, dass BLp. und BMblp. stark gerGthet wur-
den, so blieb RMblp. unverindert roth.

Eine salpetersaure Ammoniaklosung, welche sich gegen
Reagenspapiere ganz indifferent verhielt, reagirte nach zehn-
tigigem Zusammenstehen mit Schnitzeln schwedischen Pa-
pieres folgendermassen: Nach 11 Minuten langem Liegen
in der Losung firbte sich weder Cp. noch RLp., RMblp. aber
wurde schon nach ?/, Minute rothviolet, nach 2, Minuten
blauviolet und nach 11 Minuten beinahe blau. Dasselbe ge-
schah auch nach vorsichtigem Anséduren der Losung.

In einer Losung von salpetersaurem Kali wird RMblp.
blos schwach violet, was ebensowohl dem destillirten Wasser
‘wie Spuren von salpefrigsaurem Kali zugeschrieben werden
kann. Wird jedoch die Losung mit Zink reduzirt, und bei
allfillig zu weit geschrittener Reduktion Schwefelsdure bis
zur violetrothlichen Farbung des BLp. zugesetzt, so farbt
sich RMblp. blauviolet. Wie die reduzirte Losung des sal-
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petersauren Kalis verhélt sich eine Losung gewGhnlichen
Salpeters; gibt dieselbe nach der bekannten Methode mit
Jodkalium u. s. w. selbst nach lingerer Zeit erst eine schwache
rothliche Firbung und farbt sich darin weder RL. noch C.,
so verdndert sich dennoch die Farbe des RMblp. in violetblau.
Wie salpetrigsaures Ammoniak und salpetrigsaures Kali ver-
hilt sich auch salpetrigsaures Natron.

IIl. Verhalten des rcthen Papieres gegen thierische Flus-
sigketten und gegen Pflanzensiifte.

Das rothe Papier firbt sich in den thierischen Fliissig-
keiten und in den Pflanzensiften, sowohl wenn dieselben
neutral als auch schwach angeséduert sind.

Zu ungefihr 100 Malen untersuchte ich den zu verschie-
denen Zeiten von gesunden und kranken Individuen gelasse-
nen Harn und stets erhielt ich eine blauviolete Farbung des
Papieres. Harn, weleher RL. bldulich firbt, verindert Mal-
venpapier zuerst in blauviolet, dann in blau, zuletzt in griin;
versetzt man ihmjedoch mit verdiinnter Schwefelsiure bis zur
rothen Firbung von BLp., so wird RMblp. nicht mehr griin,
sondern blauviolet. Selbst bei starkem Ansiduern firbt sich
das Papier noch blauviolet; geht jedoch die Menge der Siure
itber eine gewisse Grenze, so iibt sie ihre l6sende Eigenschaft
auf den rothen Farbstoff aus.

Riihrt man frische feste Excremente mit Wasser an, so
erhalt man in der filtrirten Losung eine blauviolete, oft blaue
Farbung des Malvenpapieres. Séuvert man die Fliissigkeit
schwach an, so entsteht dennoch die Farbenverinderung.
Wie der Harn und die festen Exeremente verhielten sich
alle bisher untersuchten thierischen Fliissigkeiten, so na-
mentlich auch das Blut.

Die Galle farbt das Papier violet bis dunkelblauviolet.
Die Galle eines frisch geschlachteten Ochsen z B., welche
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RLp. schwach bldulich farbte, wurde bis zur schwach roth-
lichen Firbung von Blp. mit verdiinnter Schwefelsidure ver-
setzt, wornach sich Malvenpapier ziemlich dunkelblauviolet
firbte ; selbst nach Zusatz von soviel Schwefelsdure, dass sich
BLp. stark rothete, wurde das Malvenpapier stark blauviolet
gefirbt. Nach und nach aber entfirbte es sich bis zur sehr
schwach blauvioletlichen Firbung. Diese Entfirbung beob-
achtete ich in vielen Pflanzensiften und thierischen Fliis-
sigkeiten, jedoch vermag ich ihre Ursache nicht anzugeben.

Die Milch reagirte folgendermassen:

a) Einige Tage alte Milch firbte BL. stark roth, Malven-
papier blauviolet.

b) Gute frische Milch farbte Malvénpapier sogleich blau-
violet, dann blau; nach Zusatz von verdiinnter Schwe-
felsaure bis zur stark rothen Farbung wurde Malven-
papier dennoch blauviolet.

Die Pflanzensifte reagirten ebenso. Werden Pflanzen-
blatter mit Wasser zerquetscht, so farpt sich Malvenpapier
in dem Auszuge violet bis blauviolet. Ich traf noch kein ein-
ziges Blatt an, welches nicht diese Reaction gezeigt hitte.
Zerstampfte ich z. B. die Blitter von Catalpa syringe folia
mit Wasser, so wurde Malvenpapier hierin erst violet, dann
ziemlich dunkelblauviolet, wihrend sich die iibrigen Reagens-
papiere nicht verinderten. Andere Blitter ertheilten dem
Wasser eine schwach saure Reaction, trotzdem firbte sich
Malvenpapier violet bis blauviolet. Wie die Blitter verhiel-
ten sich die andern Pflanzentheile, so die Blumenblitter, die
Bliithen, die Stengel und Friichte, wenn auch oft in geringerm
Maasse. |

 Steckt man in den-in eine Runkelribe gemachten
frischen Schnitt die Reagenspapiere, so firbt sich, weon man
beide Theile der Runkelriibe gegeneinanderpresst, weder



118

RL. noch C., BL. firbt sich roth und Malvenpapiér wird
dunkelblauviolet. Zieht man frische Runkelriibenscheiben
mit Wasser aus, so werden in der filtrirten Fliissigkeit RL.
und C. nicht verdndert, BLp. gerdthet und Malvenpapier erst
violet, alsdann dunkelblauviolet bis violetblau, um nach und
nach heller zu werden. Im wisserigen Decoct der Run-
kelriibenblitter firbten sich RL. und C.nicht, BL. wurde
hellroth, Malvenpapier erst blauviolet, nachund nachschmutzig-
grau. Die Stengel der Riibe ertheilten dem damit gekochten
Wasser die Figenschaft, RMblp. sogleich violet und baldigst
blauviolet zu firben, wihrend €. und RL. sich nicht verin-
derten. Presst man einen Malvenstreifen zwischen 2 durch
frischen Schnitt erhaltene Theile einer Birne, so wird er
tiberall, wo der Saft damit in Berithrung kommt, stark blau-
violet, BMblp. wird rothlicher und BL. stark roth. Im Wasser,
womit die Birnenscheiben zerquetscht wurden, firbte sich
Malvenpapier blauviolet und BLp. stark roth. Wie die Birnen
verhielten sich Aepfel, Pflaumen, Pfirsiche u. s. w. Die
Zwiebeln zeigen eine starke Reaction, indem sie trotz ilires
grossen Gehalts an Saure eine starke blauviolete Farbung be-
wirken. Das Wasser, womit die Zwiebeln ausgezogen wer-
den, farbt BL. stark roth und Malvenpapier stark violet;
nach einer Stunde aber ist die Farbe bedeutend gebleicht.

Ueber die Ursache der Farbung des Malvenpapieres in
Pflanzensiften und thierischen Fliissigkeiten eine Ansicht
auszusprechen, wire noch zu sehr verfritht, obschon wohl
eine Moglichkeit vorhanden wire, dass auch hier die Nitrite
mitwirken. Wie bekannt, erhilt man in vielen Pflanzensiften
mit Jodkalium, Stirkekleister und Schwefelsiure eine Reac-
tion auf Nitrite, in vielen andern hindert aber die Gegen-
wart gewisser Korper die Erscheinung der Jodreaction. Eing
Fortsetzung der begonnenen Arbeit wird wohl ermitteln,
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welcher Substanz oder wélchen Substanzen die Farbung des
Malvenpapiers in den Pflanzensiften und thierischen Fliissig-
keiten zuzuschreiben ist.

Mbchte diese vorlaufige Notiz darauf aufmerksam ma-
chen, wie viel wir noch im Kapitel der Farbstoffe zu suchen
haben. Die Moglichkeit ist vorhanden, und die Aufgabe eine
wichtige, nicht nur solche Reagenspapiere fiir die analytische
Chemie zu gewinnen, welche sich durch Sduren oder Basen
verdndern, sondern auch soleche, welche die Gegenwart an-
derer Substanzen, selbst in complizirten Gemischen, wie die
Pflanzensiifte und thierischen Fliissigkeiten es sind, zu con-
statiren im Stande sind.

Vorldufige Notiz iiber eine die Jodstirke-Reaction
maskirende Eigenschaft gewisser unorganischer Sub-
stanzen.

Von Dr. Friedrich Goppelsroder.

Erginzung einer der Schweizerischen Naturforschenden Gesellschaft in Lu-
zern am 24. September 1862 gemachten Mittheilung.

Anfangs August beobachtete ich an einigen unorgani-
schen Substanzen die Eigenschaft die Bliuung der Stirke
durch Jod zu maskiren; sei es nun, dass die Reaction blos
verlangsamt oder unter Umstinden ganz verhindert werde.
Meine ersten Versuche geschahen mit schwefelsaurem Kali,
= Natron und = Ammoniak, mit der schwefelsauren Mag-
nesia und = Thonerde, sowié mit Kalialaun. Arnfangs Sep-
tember theilte ich diese Beobachtungen Hrn. Prof. Scheenbéin
mit, und erfuhr zu meiner Ueberraschung und grossen
Freude, dass Hr. Scheenbein zu eben derselben Zeit dhnliche
Beobachtungen gemacht habe. Wenn auch Scheenbein’s Ver-
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