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f- Versuch einer neuen Rlassifikation der Tertiir-
Gebilde Europa’s. *

Yon Hrn. Karl Mayer, Privatdozent an der eidgendssischen
polytechnischen Schule.

Unsere Kenntniss einer Tertidr-Formation, wie tiber-
haupt die Unterscheidung der acht Gruppen Sediment-
Gebilde, datirt, wie bekannt, erst von unserem Jahrhun-

! waren es, welche zu-

dert. Cuvier und BRONGNIART
erst verschiedene iliber einander gelagerte Schichten und
Schichten-Systeme in dieser jiingsten Formation — spe-
zieller in derjenigen des Pariser Beckens — unterschei-
den lehrten. Bald nach ihnen erweiterte zwar Broccur *.
den Gesichtskreis der Geologen wieder um ein Bedeu-
tendes, er unterschied aber die subapenninischen Bil-
dungen von denen von Paris nicht dem Alter, sondern
nur der Facies nach. Zu Anfang der zwanziger Jahre

endlich wurden von PrEvostT 2 und von CuviEr und

* Vorliegende Arbeit ist nur der Auszug aus einem grdsseren
Mémoire des Verfassers, welches er in einer speziell geologischen
Zeitschrift zu verdffentlichen sich vorbehilt.

1 Essai sur la géographie minéralogique des environs de Puris.
1810 und 1811.

? Conchologia fossile subapennina. 1814.

3 Journal de physique, Band 91, Seite 347. 1820.
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BrongnNIART * die ersten Versuche gemacht, die bereits
zahlreich bekannten Tertidr-Lager zu ordnen. Es nahmen
diese Gelehrte zwei meerische Tertidr-Formationen an,

welche durch ein michtiges Siisswasser - Gebilde — den
Gyps von Montmartre — getrennt seien und sonst eine

grosse Faunen - Verschiedenheit zeigten, und in diesem
Rahmen vertheilten sie, mit mehr oder weniger Gliick,
die einzelnen Tertiir-Lager. Nachdem im Verlaufe der
zwanziger Jahre Broneniart, * Cuvier, ¢ Buckranp, ’
Desuaves 3, Bastéror ° und Stuper '° das Material zum
Klassifikations-Bau wieder bedeutend vermehrt und be-
arbeitet hatten, verbesserte 1829 Desyoxers !' die Pri-
vost'sche Eintheilung. Er versetzte die Siisswasser-Bil-
dung von Montmartre in die untere, die meisten spiter
miocen genannten Gebilde in die obere Tertidr-Gruppe
und unterschied bereits einige, freilich nicht immer na-
tiirliche, Unterabtheilungen; allein in kleinere Details
ging er nicht ein: weder in der unteren noch in der
oberen Gruppe setzte er genauere Niveaux fest, und
iiberhaupt mangelte seinem Systeme noch eine festere
Basis als die Gesteins-Aehnlichkeit und die Abwechse-
lung von Meer- und Siisswasser-Gebilden. Diesen Mingeln
abzuhelfen, trat 1831 DgesuAyYEs '? mit einer neuen, auf

4 Description geologique des environs de Paris. 1822.
Mémoire sur les terrains calcarco -trappéens du Vicentin. 1823.
Recherches sur les ossements fossiles. 1822 — 25.
Reliquiae diluvianae. 1823.
Description des coquilles fossiles des environs de Paris. 1824
— 1836.
9 Mimoires de la socidte d’histoire naturelle de Paris, Bd. 2. 1825,
10 Beitriige zu einer Monographic der Molasse. 1823,
1 dnnales des sciences naturelles, Band 16. 1829.
22 Annales des sciences naturelles, Band 24. 1831.
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die Resultate seiner paldontologischen Studien gegriinde-
ten Klassifikation auf. Bei dem Studium seiner reichen
Konchylien-Sammlung hatte er nimlich erkannt, dass die
Tertidr-Gebilde der Touraine, Volhyniens und Podoliens,
der Umgebungen von Bordeaux, Dax, Turin, VYien etc.,
eine grosse Anzahl Fossilien gemein haben, welche den
subapenninischen Bildungen fehlen und den Faunen je-
ner Gebilde einen ilteren, subtropischen Charakter ver-
leihen, wihrend sie andererseits doch eine weit bedeu-
tendere Anzahl noch lebender Arten enthalten, als die
Tertidr-Lager der Umgegend von Paris, London u. 5. W.
Diese Erfahrung und das zufillige Ergebniss seiner Ver-
gleichung aller ihm bekannten Tertidr-HKonchylien mit
allen ihm bekannten lebenden verleiteten ihn, drei dqui-
valente Tertidr-Gruppen anzunehmen und, als bestindi-
ges '® Merkmal von jeder, die Quote (0,03; 0,153 0,52)
von mit noch lebenden iibereinstimmenden Arten aufzu-
stellen, welche sie ihm zu fiihren schien. ¥ Lygri, der
zur gleichen Zeit wie DErsmaves, nur mehr als Geologe,
dem Studium der Tertiér-Gebilde oblag, adoptirte seine
Ansicht und verbreitete sie bald unter den Geologen
durch Wort (Vorlesungen iiber Geologie in Hing’s Col-

13 DESHAYES : Description cog. foss. envir. Paris. Bd. 2, S.776.

* Ohne uns auf die Kritik dieser Theorie durch a priori-Schliisse
einzulassen, bemerken wir nur, dass die neueren Auffindungen von
Tausenden ausgestorbener Arten in den ,, eocenen * Schichten die
Quote ihrer noch lebenden Arten auf 0,01 herabgedriickt haben,
wihrend umgekehrt diese Quote bei den ,, miocenen* Gebilden in
Folge neuerer Untersuchungen und durch unsere bessere Kenntniss
der Faunen der jetzigen Meere stark gestiegen ist, dass also, nach
der DEsBAYES’schen Theorie selbst, die drei Gruppen gegenwiirtig
in einem ganz anderen Verhiltnisse zu einander stehen, als vor
28 Jahren.
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lege zu London, 1832) und Schrift. '* Dank seinem vor-
trefflichen Buche, der Euphonie und geistreichen Zu-
sammensetzung der von ihm zur Bezeichnung der drei
Tertidr- Gruppen Vorg‘eschlagenen Namen (eocen, mio-
cen, pliocen), und dem imposanten wissenschaftlichen
Apparate, auf welchen die neue Hlassifikation sich stiitzte,
wurde sie sogleich fast allgemein angenommen.

Schon 1831 indessen hatte sich Erie pe Beaumont
durch seine Theorie der Gebirgs-Hebungen veranlasst ge-
funden, die oberste Bildung der untern Gruppe DEesuaves’
(die s. g. sables de Fontainebleau) zur mittleren Gruppe zu
schlagen; und, durch die Lehre des beriihmten Meisters
fortgepflanzt, wurde diese Anschauungsweise nach und
nach von der Mehrheit der franzdsischen Geologen ange-
nommen, ja nach hartem Hampfe zuletzt (1853) auch von
Lyerr adoptirt. Inzwischen blieben andere Autoren —
so DEesHAYES, BEymricH, die meisten deutschen und italie-
nischen Geologen — der alten Eintheilungsweise getreu.
In neuerer Zeit jedoch fand Bevricu '’ fiir gut, die
Schichten vom Alter ebengenannter Sande von Fontaine-
bleau und des Gypses von Montmartre zu einer eigenen
Gruppe, der er den Namen Oligocen gab, zu erheben.
Zur gleichen Zeit erkannte HoernEs '° bei dem Studium
der Fossilien des VYViener Beckens, dass die Trennung
der obertertiiren Gebilde in miocene und pliocene un-
statthaft sei, und vereinigte sie unter dem Namen Neogen.

18 The principles of geologie, Band 3. 1833.

15 Die Konchylien des norddeutschen Tertiir - Gebirges. (Zeit-
schrift der deutschen geologischen Gesellschaft. 1853.) — Ucber den
Zusammenhang der norddeutschen Tertiir - Bildungen. 1856.

16 Neues Jahrbuch von LEONHARD und BronnN. 1853. — Ab-
handlungen der k. k. geologischen Reichs- Anstalt, Bd. 3. 1856.
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Kurz vorher hatte Arcipe p’Orsieny '? eine Eintheilung
der Tertiir-Formation in vier Stufen mit sieben Unter-
abtheilungen aufgestellt, und DumonT '® seinerseits zur
Bezeichnung der belgischen Tertiir-Lager einer eigenen
Terminologie sich bedient. Um das Mass voll zu machen,
stellte der Ingenieur PAur pE RovuvinLe 1853 sogar eine
zum geringern Theile neue Hlassifikation mit lauter neuen,
gelehrten Namen auf, und es gingen DrrBos und Rau-
LiN '® so weit, einen grossen Theil der alt-miocenen
Schichten Frankreichs zum Pliocenen zu schlagen. So sieht
es denn gegenwirtig in der Geologie der Tertidr-Gebilde
nicht bloss fiir den Anfinger, sondern auch fiir den Fach-
mann sehr konfus aus, und wir Geologen laufen bald Ge-
fahr, bei Anlass der Klassifikation der Tertidr-Gebilde ein
kleines Muster einer Sprachverwirrung zu erleben.

Bei dieser Sachlage und gestiitzt auf die Thatsachen,
welche zehnjihrige Untersuchungen uns haben erken-
nen lassen, betrachten wir es als das Zwechkmissigste,
die Drsuaves'sche Klassifikation und Lyerr’sche Termi-
nologie, sowie alle ihre Varianten, ganz aufzugeben und
durch im Einklange mit der immer gebriduchlicher wer-
denden Eintheilungsweise der® dlteren Formationen ste-
hende Abtheilungen (Stufen, Etages) und Benennungen
zu ersetzen. VVir glauben, dass es praktisch vollkommen
geniigt, wie es gegenwirtig faktisch einzig naturgemass
zu sein scheint, bloss zwei Hauptabtheilungen im Tertidr-
Gebirge anzunehmen, wovon jede aus sechs Unterabthei-
lungen bestinde und die untere sich vorndmlich durch

17 Prodrome de Paléontologie stratigraphique. 1850. — Cours elé-
mentaire de Paléontologie et de Geologie stratigraphique. 1852.

18 Note sur la position geologique de I'argile Rupelienne etc. 1851,

19 Bulletin de la socicte geologique de France. 1852 — 53 etc.
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den Mangel oder die grosse Seltenheit noch lebender
Arten, die obere durch deren Hiufighkeit unter ihren
Faunen sich auszeichnet. WVir sind fest iiberzeugt, dass
diese zwdslf geologischen Abschnitte, als Folgen von be-
deutenden, wenn auch oft mehr oder weniger lokalen, ¥
Gestaltverinderungen des Meeres, nicht bloss in Europa,
sondern auf der ganzen Erde zu erkennen sind; dafiir
biirgen uns schon die Thatsachen, dass die Nordzone der
Pariser (Grobkalk-) Stufe sich auch in Nordamerika wie-
der findet; dass deren Siidzone und die der tongrischen,
der helvetischen Stufe aus Afrika und Asien, die torto-
nische Stufe von Didnemark bis zu hinterst in Kleinasien
(in Haramanien) bekannt sind. VVas die VVichtigkeit die-
ser Stufen betrifft, so halten wir sie fiir ebenbiirtig de-
nen der Jura- oder Kreide-Formatien, da ihre Michtig-
keit und ihr Fossilien- Reichthum im Maximum Lkeines-
wegs hinter denen der Unterabtheilungen dieser ilteren
Formationen zuriickstehen. Dass jene paldontologisch
nicht so scharf getrennt sind wie diese, ist ein Uebel-
stand, der in der Natur der Dinge liegt, der aber durch
die Hiufigkeit und gute Erhaltung der Tertiir- Verstei-
nerungen fast aufgewogen*wird; dies um so eher, als es
immer noch méglich zu sein scheint, in jeder Stufe eine
kleine Anzahl Fossilien- Arten zu finden, welche durch
ihre Hiufigkeit und allgemeine Verbreitung fiir sie cha-
rakteristisch sind, wenn sie auch in einzelnen Exempla-
ren in den nidchsten Stufen vorkommen sollten. **

* Im erweiterten Sinne des VVortes; vergl. BARRANDE , Bulletin
de la socicte geologique de France, 1853 — 54, S, 311,

*% VVir haben bereits im Journal de Conchyliologie von FisCHER
und BERNARDI, Jahrg. 1856 und 1857, einige solche tertidre Leit-
Muscheln angefiihrt. VWVir werden in Bilde an einem andern Orie
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Wir haben noch die VVahl der unseren zwdlf Stu-
fen gegebenen Namen zu rechtfertigen. Dies soll uns,
hoffen wir, leicht sein. VYir sind uns bewusst, alle élte-
ren passenden Namen, wo nur ihre Anwendung ohne
offenbare Gefahr einer Begriffs-Verwechselung mog-
lich war, beibehalten (‘Soissonicn, Parisien, Tongrien, As-
tien) und nur bei neu aufgestellten Stufen ("Aquitanien,
Mayencien, Helvétien, Tortonien, Plaisancien) oder wo ein
ilterer Name obscur ("Landénien, Laeckénien) oder zwei-
felhaft passend war (‘Boldérien, Diestien), neue gebildet
zu haben. Dass wir die RouviLe'schen Namen bis auf
einen unvermeidlichen (‘Astien) nicht gebrauchten, liegt
nicht an uns, sondern an diesem Autor selbst, der zwei
gleich alten Bildungen zwei Namen (‘Sextien und Auré-
lianien) und drei verschiedenen einen einzigen (‘Ligé-

rien) gab.

VVas nun die Beziehungen unserer Klassifikation zu
den ilteren betrifft, so entsprechen unsere sechs unte-
ren Stufen sammt dem Siisswasser-Kalke der Beauce
dem urspriinglichen Eocenen DEsnaves’ und Lyerr’s, bloss
die fiinf unteren hingegen dem Untertertiiren ELiE DE
Braumont's; die fiinfte, sechste und siebente Stufe sind
das Oligocene BEevricH's ; die achte, neunte und zehnte
das Miocene DEsuaves’, wihrend Erie pE BEAumonT und
viele Geologen auch die sechste und siebente Stufe zum
Mitteltertiiren zihlen; unsere zwei letzten Stufen ent-
sprechen der pliocenen Gruppe DEsnAves', die vier letz-
ten hingegen dem Pliocenen Ravnin’s und DEersos’;
Hoernes' Neogen endlich umfasst unsere sechs oberen

die Resultate unserer Untersuchungen in dieser Richtung veroffent-
lichen.
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Gruppen. ArcipE p’OrBiGNY's Efages hinwieder verhal-
ten sich folgendermassen zu den unserigen: sein Suesso-
nien begreift die zwei unteren Stufen der neuen Ein-
theilung, sein Parisien die drei folgenden, sein Falunien
die fiinf folgenden, und sein Subapennin die zwei letzten
Stufen.

Es bleibt uns noch, bevor wir zur Begriindung un-
serer Parallelisationen iibergehen, die Theorie aus ein-
ander zu setzen, mit deren Hiilfe, neben der der Strati-
graphie und der gewdhnlichen paldontologischen Regeln,
es uns gelungen ist, die Gleichzeitigkeft geographisch
entfernter und paldontologisch nicht ganz iibereinstim-
mender Tertidr-Lager zu erkennen. Bei Zusammenhalten
der Erfahrungs-Sitze, dass 1. die Temperaturen und die
Faunen der Nordsee und des Mittelmeeres merklich von
einander verschieden sind; dass 2. die Temperatur Euro-
pa's wihrend der Tertidr-Zeit allmilig von einer sub-
tropischen zur jetzigen Norm heruntergegangen ist; dass
3. die Tertidr- Gebilde Europa's zwei verschiedenen, wih-
rend der ganzen Tertidr-Zeit nie direkt durch Europa
hindurch verbunden gewesenen Meeren, einem nérdlichen
und einem siidlichen, den Urbecken unserer jetzigen Nord-
see und des Mittelmeeres, angehdren, und dass 4. die zu-
gleich fossil und lebend vorkommenden Meerthier- Arten
heutzutage, in der grossen Regel, * ihre Standorte ent-
weder unter den gleichen Breiten wie friiher oder unter
slidlicheren haben, und nicht unter nérdlicheren: hat
sich uns schon vor fiinf Jahren die Vermuthung aufge-

* Die wenigen bekannten Ausnahmen, z. B. diejenige, welche
Cyprina islandica (fossil bei Palermo, lebend bei Island) bietet,
lassen sich leidlich entweder durch die Tiefe des widrmeren Mee-
res oder durch warme Seestrdmungen nach Norden erkliren.
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dringt, dass auch schon zur Tertidr-Zeit die lénger
dauernden Arten in der Richtung von Nord nach Siid
sich ausbreiten, ja zuletzt auswandern mussten, und nicht
in der entgegengesetzten Richtung; dass also in der geo-
logischen Praxis ein der siidlichen Zone angehdrendes
Gebilde Arten aufweisen mochte, welche in den ihm
entsprechenden Gebilden der Nordzone nicht vorkommen,
sondern dort der vorhergehenden Stufe angehdren. Diese
anfinglich von nur wenigen uns bekannten Fillen (dem
Vorkommen der Velates Schmidelanus und Oyula Duclo-
sana, aus den sables du Soissonais supérieurs, in dem pa-
liontologisch sonst dem Pariser Grobkalk weit niher als
diesen Sanden von Soissons stehenden Nummuliten-Ge-
bilde der Osischweiz) unterstiitzte Theorie haben wir
nun bei unseren Studien im stidwestlichen Frankreich
und bei unseren spiteren Faunen- Vergleichungen zuerst
versuchsweise angewandt, bald aber durch so viele zu-
treffende Fille bekriftigt und mit den Resultaten der
rein geologischen Untersuchungen so trefflich iiberein-
stimmend gefunden, dass wir sie jetzt als wichtiges und
untriigliches Hiilfsmittel bei der Vergleichung der Ter-
tidr- Gebilde beider europiischen Zonen betrachten und
preisen miissen.

I. Soissonische Stufe.

Literatur: 1. Prestwich, On the structure of the strata
between the London blay and the Chalk in the London and
Hampshire tertiary systems. (The quarterly Journal of the geo-
logical Society of London, Bd. 8, S. 252. 1850; Bd. 8, S. 235.
1852, und Bd. 10, S. 75. 1854. — D’Arcuiac, Histoire des
progres de la Géologie, Bd. 2, 2r Thl,, S. 463.

2. D'Arcuiac, Histoire des progres etc., Bd. 2b, S. 606.

— Heserr, Tableau comparatif des couches tertiaires inférieures
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de la France et de U' Angleterre. ("Bulletin de la Société géolo-
gique de France, 2, Bd. 9, S. 350. 1852. — Idem, Sur ldge
des sables et du calcaire de Rilly. ( Bulletin, 2, Bd. 10, S. 436.)
— Idem, Sur Pargile plastique de la partie méridionale du bas-

sin de Paris. (Bulletin, 2, Bd. 11, S. 418.)
3. Lyeir, On the tertiary strata of Belgium and French
Flandern. (The quarterly Journal etc., Bd. 8, S.277. 1852.)

4. TuoreNT, Mémoire sur la constitution géologique des
environs de Bayonne. (Mémoires de la Société geologique de
France, 2, Bd. 1a, S. 181. 1844.) — KoECHLIN-SCHLUMBERGER,
Note sur la falaise de Biaritz. (Bulletin, 2, Bd. 12, S. 1225.
1855.) — DxLsos, Description géologique du bassin de ' Adour.
(Theses présentées a la faculté des sciences de Paris, S. 38.

1854.)

5. Leymerie, Mémoire sur le terrain épicrétacé des Corbieres
et de la Montagne Noire. (Mémoires etc., 2, Bd. 1a, S.337.
1844.) -— Idem, Notes sur quelques localités de I’ Aude et sur
les massifs d’ Ausseing et du Saboth, Haute Garonne. (Bulletin,
2, Bd. 10, S. 513 und 518. 1853.) — DkLsos, Considerations
sur Udge et le classement des terrains nummulitiques. (Theses

etc., S. 104.)

Die Nordsee-Bildungen dieser Stufe sind durch Prest-
. wich, HEBerT, LYELL und Andere ausfiihrlich untersucht
und beschrieben worden, so zwar, dass ihre Zusammenge-
horigkeit, ihre Selbststindigkeit und die Aufeinanderfolge
ihrer einzelnen Glieder auf immer festgesetzt sind. Nur
fiir die gréssere oder geringere Independenz der unterst-
tertiiren Siiswasser - Bildungen von Rilly bei Epernay
ldsst es sich noch streiten; so lange wir aber keine ihnen
entsprechende und von den folgenden paldontologisch wie
stratigraphisch verschiedene Meeres-Gebilde kennen, ist
es ohne Zweifel das Beste, sie dem Soissonien einzuver-
leiben. |
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Aus der Siidzone sind nur wenige Bildungen bekannt,
die wahrscheinlich hierher gehdren: Die Mergel mit
Serpulaea spirua von Biaritz und die Terebrateln-Mergel
des Département des Landes, weil sie die iltesten Ter-
tidr- Bildungen und von solchen.iiberlagert sind, welche
besser zu den Nordsee- Gebilden der folgenden Stufe
‘passen; der Siisswasser-HKalk von Montolieu bei Carcas-
sonne, wegen der gleichen Verhiltnisse. und weil er ein
Paar Fossilien-Arten birgt, welche mit solchen des Siiss-
wasser- Kalkes von Rilly iibereinstimmen.

-

II. Loundorische Stufe.

Literatur: 6. D’Arcuaiac, Histoire des progres etc., Bd.
2b, S. 463. — Dixon, Geology of Sussex. 1850.

7. D’Arcuiac, Histoire des progres etc., Bd. 21), S. 552,
568 und 580.
3. [Siehe I, 3.]

8. D'OrsieNY [Arcine]. (Bullet. 2, Bd 14, S. 487. 1842.)
— D’Arcuiac (Mémoires etc., 2, Bd. 2, S. 145. 1846.) —
— Idem, Histoire des progres etc., Bd. 2D, ‘S. 701.

4. [Siehe I, 4.] ‘ '

9. D’Arcmiac, Histoire des progres etc., Bd. 3, S.10. —
DEevsos, Considérations etc. (Theses etc., S. 185.)

5. [Siehe I, 5.]

Auch die Zusammenstellung der hieher gehdrigen
Nordsee-Gebilde ist eine lingst ausgefiihrte und defini-
tive. Die betreffenden Bildungen unterscheiden sich iibri-
gens von den sie einschliessenden durch eine fast total
verschiedene Fauna, worin die Nummulina planulata eine
wichtige Rolle spielt.

In der Siidzone scheinen die Sandkalke mit Eupata-
gus ornatus von Royan und Biaritz, aus ihrer Lagerung,
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ihrer Selbststindigheit und einigen Fossilien, die sie mit
der Nordzone gemein haben, zu schliessen, vom Alter
des London-Thones zu sein. Aehnliche Griinde sprechen
fiir die Aufnahme eines Theiles der Nummuliten - Gebilde
der Aude- und Haute-Garonne-Départemente in die gleiche
Stufe. Aus dem iibrigen Europa ist noch kein Nummu-
liten-Lager bekannt, das nur mit einer Spur von VWahr-
scheinlichkeit hieher zu zidhlen wire.

III, Parisische Stufe.

Literatur: 6. [Siehe II, 6.] -

7. [Siehe II, 7.] — MicreroT, Note sur le calcaire gros-

sier des environs de Paris. (Bullet., 2, Bd. 12, S. 1336. 1855.)
3. [Siehe I, 3.] '

10. DerBos, Recherches sur l'dge de la formation d’eau

douce de la partie orientale du bassin de la Gironde. (Bulletin,

2, Bd. 3, S. 403. 1846, und Mémoires etc., 2, Bd. 2, S. 241.
1847.)
4. [Siehe 1, 4.]

11. D’ArcHiac, Histoire des progres etc., Bd. 3, S. 11. —
DE VerneviL et Corroms, Coup d'ceil sur la constitution géo-
logique de quelques provinces de (’ Espagne. (Bulletin, 2, Bd. 10,
S. 79. 1853.) — PratT, On the Geology of Catalogna. (The
quarterly Journal etc., Bd. 8, S. 268. 1853.)

5. [Siehe I, 5.]
17. Lanarre et RENEvIER, Excursions géologiques dans les

Alpes Valaisanes et Vaudoises. I. (Bull. Soc. Vaud. scienc. na-
tur., séances du 3 et du 17 Janyier 1855.)

12. D’Arcniac, Histoire des progres etc., Bd. 3, S. 79 k.
— Stuper, Geologie der Schweiz, Bd. 2, S. 94 ff. 1853.

13. D’Arcuiac, Histoire des progres etc., Bd. 3, S. 175. —
De VEerNEUIL, Mémoire géologique sur la Crimdée. (Mémorres etc.
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Bd. 3, S. 1. 1838.) — Dusois, Poyage autour du Caucase,
Bd. 5, S. 368 ff.

14. Nach von Hrn. EscHEr voN DER LINTH gesammelten
Handstiicken in den Ziiricher Sammlungen. Wir finden nir-

gends Erwihnung dieses Nummuliten - Griinsandes.

Der Pariser Grobkalk ist eines der ausgezeichnetsten
und lingst bekannten geologischen Niveaux. Es scheint,
dass die ihm entsprechenden Schichten Belgiens und Eng-
lands nur seine untere Abtheilung reprisentiren. Die
Annahme einer Hebung im Norden und der Entstehung
eines tiefen Meerbusens im Siidwesten des Beckens der
Nordsee, nach Absatz des unteren Grobkalkes, wiirde
zugleich die erwithnte Liicke, die theilweise Faunen-
Verschiedenheit des unteren und oberen Grobkalkes, die
Verbreitung der obern Abtheilung im VVesten (um Rennes
und Nantes) und die merkwiirdig ndrdliche Facies der
Fauna des sogenannten Grobkalkes der Gironde-Ufer er-
kldren.

In der Siidzone scheinen die Gebilde, die dieser
Stufe angehdren, weit verbreitet zu sein und einen gros-
sen Theil des Nummuliten-Gebirges auszomachen. Die
Einen — in Spanien und am Nordfusse der Pyrenden —
wurden noch nicht scharf genug, auf stratigraphischem
und paldontologischem VVege, von den jiingeren oder

dlteren geschieden und lassen bis anhin — aus ihrer
Lagerung und aus einigen ihrer Fossilien — ihr Alter
nur vermuthen; die Anderen — das Haupt-Nummuliten-

Gebilde der Alpen und das der Krimm — lassen ihr Alter
schon viel leichter erkennen. In der That haben sie einen
grossen Theil ihrer Fauna mit der Nordzone der Stufe
gemein und enthalten hingegen nur wenige Arten (Ovula
Duclosana , Velates Schmidelanus , Fusus longaevus) der

12
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vorhergehenden und (wenigstens so viel wir bis jetzt
erfahren) keine sonst fiir die folgende Stufe charakte-
ristische. lThre Armuath an Cerithien aber und ihr Reich-
thum ‘an Nummuliten und grossen Seeigeln lassen sich
ganz wohl durch die Ausdehnung der Siidzone, die Tiefe
des Meeres und seine geographische Lage, im Gegen-
satze zur Hleinheit, zur Seichtheit und zur Lage des
Nordbeckens erkliren.

IV. Bartonische Stufe.

Literatur: 6. [Siehe 1I, 6.]
7. [Siehe II, 7.]
3. [Siehe I, 3.]
15. Bevricw, Ueber den Zusammenhang der norddeutschen
Teertiir-Bidungen. (Abhandlungen der k. Akademie der Wissen-
schaften zu Berlin. 1855.)

16. D’Arcriac, Monographie des Nummulites. (D’Arcuiac

et Hamve, Description des animaux fossiles du groupe nummu-

litique de I’Inde, S. 112. 1853.)

4 A. Rovavrr, Description des fossiles du terrain éocene

des environs de Pau. (Mémoires etc., 2, Bd. 3, S. 457. 1850.)
28. D’'Arcmiac, Histoire des progres etc., Bd. 3, S. 12.
11. [Siehe III, 11.]
5. [Siehe I, 5.]
17 D’Arcuiac, Histoire des progres etc., Bd. 3, S. 64.

18. RoTiMEYER, Recherches géologiques et paléontologigues
sur le terrain nummulitique des Alpes Bernoises. (Bibliotheque
universelle de Geneve. 1848.) — Idem, Ueber das schweize-
rische Nummuliten-Terrain etc., Bern, 1850. — StupER, Geo-

logie der Schweiz, Bd. 2, S. 100. 1853.

31. D’Arcuiac, Histoire des progres etc., Bd. 3, S. 100.—
Morvot, Erliduterungen zur geologischen Uebersichts-Karte der
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norddstlichen Alpen, S. 84. 1847. — Hapinger, Ueber den
Nummuliten-Kalk und die Gegend von Krampen bei Neuberg.
(Neues Jahrbuch fiir Mineralogie, Geologie etc. von LEonuARD
u. Bro~w, 1846, S. 45.) — Sepewick and MurcarsoN, A sketch
of the structure of the eastern Alpes etc. (Proceedings of the
geological Society of London, S. 301. 1831.)
19. D’Arcniac, Histoire des progres ete., Bd. 3, S. 107.
20. Vo~ Bucu, im Jahrbuch von LeonuiArp und Broxn.

1836, S. 359. — MurcaisoN, pE VERNEUIL et DE KEYSERLING,
Géologie de la Russie d’Europe etc., Bd. 1, S.286. 1845.

32. D’Arcuiac, Histoire des progres etc., Bd. 3, S. 163. —
Murcuisox, On the geological structure of the Alpes, Apen-
nins etc. (The quarterly Journal etc., Bd. 5, S. 258. 1849.)

21. Catalogue raisonné des fossiles nummulitiques du comté
de Nice. (Mémoires etc., 2, Bd. 4 b. 1852.) — D’Arcniac,
Histoire des progres etc., Bd. 3, S. 56.

22. D'Arcuiac, Histoire des progres etc., Bd 3, S. 138.
— Lavi~t et Orsini, im Bulletin, 2, Bd. 12, S. 1209.

Nordzone : Indem wir die s. g. sables de Beauchamps
und ihre Aequivalente als selbststindige Stufe vom Grob-
kalke -trennen, verkennen wir keineswegs die grosse Ver-
wandtschaft beider Faunen; nur sehen wir darin bloss
den Beweis, dass die Temperatur der Nordsee wihrend
der zwei Bildungen sich nur wenig verindert hat. Die
Gestalt- Verinderung des Beckens aber (in Folge einer
Hebung im VWesten), nach Absatz des oberen Grobkal-
kes, ist uns Grund genug zu dieser Trennung, abgesehen
von den Griinden, welche die Verhiltnisse in der Sid-
zone dazu liefern.

In dieser Zone sind es vornimlich drei Nummuliten-
Lager, welche wir ohne Bedenken mit dem Barton-Thone

in Parallele setzen: diejenigen von Pau, von Nizza und
12 *
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der Rallig-Stécke bei Thun. Das erste ist durch Arex.
Rouvauvrt bekannt geworden. Es zeichnet sich durch fol-
gende paldontologische Merkmale aus: 1. hat es nur we-
nige Arten mit den néchsten Nummuliten-Gebilden (der
Umgegend Bayonne’s) gemein und iiberhaupt eine ganz
andere Facies als diese; 2. besitzt es eine grosse Anzahl
Arten des oberen Grobkalkes von Paris; 3. enthilt es
aber auch nicht wenige Arten, welche sonst die Sande
von Beauchamps, den Barton-Thon u.s. w. charakterisi-
ren. Uebrigens trigt es den Typus aller Nummuliten-
Lager der Siidzone: es fiihrt viele Nummuliten-Arten.
Da nun die Biaritzer Tertidr-Gebilde die Annahme eines
Hiatus in ihrer Serie nicht zulassen, andererseits sie doch
nicht wohl in den zwei unteren Tertisir-Stufen zusam-
mengedringt werden kénnen und es noch weniger wahr-
scheinlich ist, dass das paliontologisch so verschiedene,
nahe Lager von Pau einem ihrer Glieder entspreche :
so kann dieses Lager nur in der Bartonischen Stufe mit
Fug untergebracht werden. Die starke Veriretung der
Fauna des oberen Grobkalkes, welche es aufweist, lasst
sich aber nicht bloss durch die Theorie der VWanderung
der Arten von Norden nach Siiden, sondern auch spe-
ziell durch Oeffnung des oben (bei der Parisischen Stufe)
erwihnten Meerbusens in die Siidsee, wihrend er im
Norden (in der Bretagne) von der Nordsee abgeschnitten
und trocken gelegt wurde, erkléren. ¥ Die Nummuliten-
Lager von Nizza und der Ralligstocke stimmen palédonto-
logisch so sehr liberein, dass ihr Synchronismus offenbar
ist. *¥* Diese zwei Gebilde stehen nun exakt im gleichen

* Einer patenten Wiederholung eines solchen Vorganges wer-
den wir bei der Mainzischen Stufe begegnen.

*%* VVir werden in Kurzem das Verzeichniss der Fossilien des
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Verhiltnisse zu den untertertidren Bildungen der Nord-
zone, wie das von Bos-d'Arros; mit anderen WWorten,
sie weisen auch eine grosse Anzahl Arten aus dem Pa-
riser Grobkalke, aber auch fast so viele aus den Sanden
von Beauchamps auf. VVir miissen sie denn, wie dieses
schon unserer Theorie gemiiss, in der Bartonischen Stufe
einordnen. Allein auch hier unterstiitzt eine andere Riick-
sicht unsere Theorie. Es ist die Riicksicht auf die Nihe
des paldontologisch wie mineralogisch vom Nummuliten-
Quarz-Sandsteine der Ralligstocke und des Pilatus ver-
schiedenen und besser mit dem Grobkalke als mit dem
Bartonien iibereinstimmenden Haupt-Nummulitengebildes
der Schweiz. *

Es ist mehr als wahrscheinlich, dass ein Theil der
Tertiér - Schichten der Corbiéres und der Berge stidlich
von Martres, im Département der obern Garonne, zur
Bartonischen Stufe gehdren. Viele ihrer Arten und die
frappante Analogie ihrer Fauna mit derjenigen des Rallig-
stocke-Sandsteines sprechen dafiir. Allein es ist noch
schwer, ihre Grenze gegen die ilteren Lager festzusetzen.

Wir erwihnen noch hier des sehr interessanten Fund-
ortes von untertertiiren Fossilien von Budjak bei Kiew.
Wir kennen es aus den Sammlungen von Dusois e MonT-
PERREUX, die wir im Jahre 1850 geordnet und neu be-
stimmt haben. Von fast 80 Arten, ¥ * welche die Ziiricher
Sammlungen von dort her besitzen, sind circa 70 solche

letzteren Fundortes in der Zeitschrift der Ziiricher naturforschen-
den Gesellschaft veriffentlichen und so die Kontrole unserer An-
gabe ermiglichen.
* Siehe STUDER, Geologic der Schweiz, Bd. 2, S. 103 — 105.
*% Auch das Verzeichniss dieser Fauna versprechen wir in kur-
zer Frist zu publiziren.
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des oberen Grobkalkes und circa 60 solche, welche ent-
weder dem Grobkalke und den Sanden von Beauchamps
gemein oder letzteren eigenthiimlich sind. Die iibrigen
sind theils neu, theils sonst im London-Thone zu Hause.
Von Nummuliten keine Spur. Aus diesen Daten miissen
wir schliessen, dass das Lager von Budjak der Bartoni-
schen Stufe und zwar deren Nordzone angehére. Der
Meerbusen der Nordsee, welchen diese Bildung bedingt,
kann aber auf keinem andern VVege mit dem Hauptmeere
in Verbindung gestanden haben, als iiber den jetzigen
Gouvernements Minsk und VVilna und iiber Dinemark.

V. Ligurische Stufe.

Literatur: 23. Prestwica, On the tertiary formation
of the Island of Wight. (The quarterly Journal etc., Bd. 1,
S.223. 1846.) — D’Arcuiac, Histoire des progres etc., Bd.2b,
S. 475. — Mad. p’ Hastings, Description géologique des falaises
d’Hordle etc. (Bulletin etc., 2, Bd. 9, S. 191. 1852.)

24. D’Arcuiac, Histoire des progres etc., Bd. 2, S. 552.
— Cuvier et BroNcniarT, Essai sur la Géographie minéralo-

gique des environs de Paris. 1810, S. 142.

25. Dumont, Note sur la position géologique de Uargile
Rupélienne etc. (Bulletin de I’ Acad. royale de Belgique, Bd. 18,
Nr. 8)

15. [Siehe IV, 15.] — Beyrich, Die Conchylien des nord-
deutschen Tertidr-Gebirges. (Zeitschrift der deutschen geolo-
gischen Gesellschaft. 1853 etc.)

26. DeLanareE et Gaupin,*im Bulletin de la Société Vaud.
des sciences naturelles. 1853, Nr. 26. — Jahrbuch von Lreon-
HARD und Bronn. 1854, S. 83. — Grerrin, Notes géologiques
sur les terrains tertiaires du val de Delémont. (Abhandlungen
der schweiz. naturf. Gesellschaft, Bd. 14. 1854.) — Benorr,
Note sur le terrain sidérol. des environs de Montbéliard. (Bullet.
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Soc. géol., 2, Bd. 12, S. 1025. 1855.) — Fraas, Tertiire Ab-
lagerungen auf der Hohe der wiirtemberg. Alp. (Wiirtemberg.
naturwissenschaftliche Jahres-Hefte, Bd. 8, S. 56. 1851.) —
Idem, im Bullet. Soc. géol., 2, Bd. 9, S. 266. 1852. — H. vo~
MEYER,*im Jahrbuch etc. 1852, S. 305.

27. Devsos, Recherches sur la formation d’eau douce du
bassin de la Gironde. (Mémoires etc., 2, Bd. 2b, S. 241.) —
D’Arcuiac, Histoire des progres etc., Bd. 2b, S. 680.

28. [Siehe IV, 28.]
5. [Siehe I, 5.]

29. D’Axrcriac, Histoire des progres etc., Bd. 3, S. T4, —
StupEr, Geologie der Schweiz, 1, S. 104; 2, S. 117.

30. D’Arcuiac, Histoire des progres etc., Bd. 3, S.79. —
Stuper, Geologie der Schweiz, 2, S. 110.

31. [Siehe IV, 31.]
19. [Siehe IV, 19.]
32. [Siehe 1V, 32.]
33. D’Arcriac, Histoire des progres etc., Bd.3, S.56 u. 137.
22. [Siehe IV, 22.]

VVir brauchen unsere Zusammenstellung der Palio-
therien und Anoylotherien fiihrenden Siisswasser - Bil-
dungen des nordwestlichen Europa's und des Flysches
nicht zu rechtfertigen: sie ergiebt sich von selbst aus
dem Parallelismus der diese zwei Gebilde einschliessen-
den Schichten. Ohne es uns einfallen zu lassen, das grosse
Rithsel der Flysch-Bildung 16sen zu wollen, miissen wir
doch bemerken, dass das Phinomen, welches sie bedingte,
ein auf das siidliche Europa, mit Ausschluss Spaniens
und der Pyrenien, beschrinktes gewesen zu sein scheint,
und dass also noch Aussichten vorhanden sind, in nicht
zu grosser Distanz von Flysch-Gebilden, zur gleichen
Stufe gehdrende Meeres-Muscheln fithrende Schichten,
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mit anderen VVorten, solche, welche die gewihnliche
Facies der Meeres-Bildungen tragen, anzutreffen.

VI. Tongrische Stufe.

Literatur: 23. [Siehe V, 23.]

34. D'Arcuiac, Histoire dcs progres etc., Bd. 2b S. 532.
25. [Siehe V, 25.]
15. [Siehe IV, 15 und V, 15.]

35. F. SanpBerGER, Untersuchungen iiber das Mainzer Ter-
tiir- Becken. Wiesbaden, 1853.

36. [Siche V, 26.] — MEerian, in den Verhandlungen der
schweiz. naturf. Gesellschaft etc. 1856, S. 17. — Gressvry, in
Actes de la Soc. Help. des sciences nat. 1853, S. 251.

27. [Siehe V, 27.]

37. Dersos, Notice sur les Faluns du Sud-Quest de la
France. (Bull. Soc. géol., Bd. 5, S.417. 1848.) — Idem, De-
scription géologigue du bassin de I’ Adour. (Theses etc., S. 55.)

44. D'Arcuiac, Histoire des progres etc., Bd. 2, S. 715. —
Leymerig, in Bullet. Soc. géol., 2, Bd. 10, S. 511. 1853.

38. D’Arcmiac, Hist., Bd. 3, S. 64. — HEeserT et RENE-
VIER, Descript. foss. terr. num. nep. etc. (Bullet. Soc. stat. Isere,
2, Bd. 3, 1834.) — lidem, in Bullet. Soc. géol., 2, Bd. 11,
S. 587. — Lory, in Bullet. Soc. géol., 2, Bd. 12, S. 17.

39. Srtuper, Geologie der Schweiz, Bd. 2, S. 93 und 113.
— Hisert et RENEvIER, loco proxime citato. — RENEVIER,
in Bullet. soc. géol., 2, Bd. 12, S. 53.

40. Hozrrnes, im Jahrbuch, 1854, S. 572. — Vo~ Hauer,
ibidem, 1848, S. 235. — Bron~, Lethaea, 3. Aufl,, Bd. 3,
S.51. 1856. — Lirorp, Ueber die Kreide und die eocene Form.
in N.O.-Kirnthen. (Protokoll der &sterr. geolog. Reichsanstalt,
1855 ; Jahrbuch, 1855, S. 586.)

33> Parero, in Bull. Soc. géol., 2, Bd. 12, S. 370.

41. Broneniart, Terr. cale. - trapp. Vicent., 1823. —
D’Arcriac, Hist,, Bd. 3, S. 111.

22. [Siche 1V, 22.]
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Die Tongrische Stufe ist ohne Zweifel eine der in-
teressantesten, ja vielleicht die lehrreichste der Unter-
abtheilungen der Tertidr-Formation. In der That weist
sie, deutlicher als jede andere, zwei mineralogisch wie
paldontologisch verschiedene, auf grossen,Entfernungen
konstante Zonen-Facies auf; zeigt uns ihre Nordzone,
schoner als irgend eine andere Formation, gleich alte
und dem gleichen Meere angehdrende Bildungen mit ver-
schiedenen Facies; bietet endlich die Fauna ihrer Siid-
zone eine Vermengung von Arten der &lteren Tertidr-
Schichten mit solchen der jiingeren, welche einzig in
ihrer Art ist. Keine Tertidr-Stufe ist denn, selbst nach
der Arbeit der Herren HeBerT und RenEviEr, wirdi-
ger als sie, monographisch ausfiihrlich beschrieben zu
werden.

Von den Lagern, welche ihre Nordzone zusammen-
setzen, sind es vornidmlich zwei, iliber deren Stellung die
Ansichten der Geologen noch divergiren: das Lager der
WilhelmshShe bei Cassel und der Septarien-Thon. VVas
das erste betrifft, so konnen wir, nach neulicher Besich-
tigung einer reichen Sammlung seiner Fossilien, mit Des-
HAYEs versichern, dass es genau gleich alt wie die gelben
Sande von Etampes sei, da seine Fauna, abgesehen von
den ihr mangelnden Cerithien, vollstindig mit derjenigen
dieser Sande iibereinstimmt und fast total von derjenigen
des Sternberger Gesteines und der jiingeren Lager ver-
schieden ist. VVie Pmrippr unter dieser Fauna so viele
obertertiire und recente Arten hat erkennen wollen, ist
~ unbegreiflich. Leichter erklirlich aber ist die Vereinigung
der Casseler Braunkohlen-Bildung mit derjenigen der
Vetterau, statt mit der nordostdeutschen: die Nachbar-
schaft der zwei ersten und die Entfernung der letzten
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mussten allein schon dazu verleiten. Die geologische Stel-
lung des Septarien-Thones wird bedingt durch das Alter
des ihn zunichst iiberlagernden Sternberger Gesteines;
da nun dieses, seiner Fauna nach, entschieden ilter ist
als die Faluns der T'ouraine und also gleich alt wie der
Calcaire de la Beauce oder der Mainzer Heliceen-Kalk, so
muss jener den weissen Sanden von Etampes und den
Mainzer Cyrenen-Mergeln entsprechen. VYVie aber nun
die Entstehung dieser drei Facies erkliren? Gewiss am
natiirlichsten durch Annahme der Isolirung, nach Absatz
der gelben Sande von Alzey, Cassel, Klein-Spauwen und
‘Etampes, einerseits des Mainzer Beckens, durch eine
'Hebung des Meeresgrundes etwa zwischen Homburg und
Hanau, und andererseits des Pariser Beckens, durch eine
Hebung in Nordfrankreich, etwa zwischen Boulogne und
Valenciennes.

Die Zusammengehdrigkeit der Lager, welche die Siid-
zone zusammensetzen, und ihr Synchronismus mit dem
nordischén Tongrien gehen aus folgenden Daten hervor:
1. VWie die Nordzone zerfillt die Siidzone in zwei Unter-
abtheilungen. * 2, Hier und dort ist die untere Abthei-
lung michtiger als die obere. 3. Hier wie dort ist Car-
dita Basteroti (gleich C. Arduini Brongn.) nur in der obe-
ren Abtheilung zu Hause. 4. Eine grissere Anzahl aus-
gezeichneter, in tieferen Schichten nicht vorkommender
Arten (Cytherea incrassata, Cyrena convexa, Ostrea cya-
thula, O. callifera, Natica cocklearella, N. crassatina, Me-

lania semidecussata, Turritella planispira, Cerithium elegans,

* Die aber hier paliontologisch so nahe verwandt und geogra-
phisch so konstant vereint auftreten, dass von ihrer Trennung in
zwei Stufen keine Rede sein kann,
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C. margaritaceum, C. trochleare, Voluta suturalis etc.) sind
beiden Zonen gemein und in.beiden hiufig. 5. Die mei-
sten Lager der Siidzone haben die gleiche mineralogische
Zusammensetzung: sie bestehen niamlich aus dunkelblauen
Kalkmergeln (Gaas, Hering, Piszke, in den Alpen na-
tiirlich zu schwarzen Kalken umgewandelt : Faudon und
St. Bonnet, Pernant und Entrevernes, Diablerets etc.),
die oft nach oben in Sandmergel, Sand, Sandstein iiber-
gehen, und fiihren konstant Braunkohlen-Flotze. 6. Na-
tica Delbosi ist eine fast nie fehlende, immer sehr héiuﬁge
- Leitmuschel der Siidzone. 7. Zu Léognau, la Bréde etc.
bei Bordeaux folgt auf den paldontologisch mit den Fa-
luns von Gaas identischen Calcaire & Astéries, in gleich-
formiger Lagerung und bei theilweisem Arten-Ueber-
gang, eine kleine Serie von Schichten, deren oberste den
Faluns der Touraine und also deren untere dem Hangen-
den der Sande von Fontainebleau, dem Calcaire de la
Beauce, entsprechen. 8. endlich ruht, am Nordabhange
des ligurischen Apennins, ein authentisches Lager dieser
Stidzone auf unzweifelhaftem Flysche, dessen Stellung
im Niveau der Montmartrer Siisswasser-Bildung durch
seine geologischen Verhiltnisse bedingt ist. Es liesse sich
diesen Daten noch eine ganze Reihe von VVahrschein-
lichkeits-Griinden, aus den Lagerungs-Verhiltnissen der
einzelnen Lager der Siidzone geschipft, beifiigen; allein
um uns kurz zu fassen, gehen wir dariiber hinweg und
‘wollen nur, bevor wir zur folgenden Stufe iibergehen,
die zwei Einwiirfe, welche gegen unsere Zusammenstel-
lung gemacht worden sind oder voraussichtlich gemacht
werden kdnnten, beantworten. Aus dem Vorkommen in
ihrem oberen Nummuliten-Gebilde von vierzehn Arten
aus den ilteren Tertidr-Schichten Europa’s, welche dem
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Lager von Gaas fehlen, und aus der Hiufigkeit fiinfer
davon schliessen die Herren HiBerT und RENEVIER auf
das hohere Alter jener Gebilde als dieses. Nun aber
kennen wir von Gaas folgende dem oberen Nummuliten-
Gebilde der Alpen fehlende, untertertiire Arten: Del-
phinula marginata, Fusus subcarinatus, Pleurotoma semi-
striata, Harpa elegans, Marginella eburnea, bis an eine,
alle hiufig; folgende zwei zu Gaas eben so hiufig als
im oberen Nummuliten - Gebilde vorkommende, unterter-
tidre Arten : Melania costellata und Mitra plicatella; end-
lich eine vier Mal grissere Anzahl, Arten des Pariser
Grobkalkes zunichst verwandte Formen (Racen, oft bloss
Varietiten), von denen das obere Nummuliten-Gebilde
keine Spur aufweist. VVo bleibt da die iltere Facies
des obern Nummuliten-Gebildes der Alpen? Der zweite
Einwurf, dem wir zu begegnen haben, konnte aus dem
VViederaufireten einiger ausgezeichneten Fossilien der
dlteren Nummuliten-Gebilde (Nummulina complanata, Co-
noclypus conoideus, Velates Schmidelanus etc.) in demjeni-
gen des Vicentino abgeleitet werden. VVir beantworten
ihn mit den Bemerkungen, dass diese Arten (mit Aus-
nahme der Nummuliten, die aber in der Siidzone fast
allen untertertidren Stufen gemein sind) nicht zahlreich
und durchweg selten bleiben, und dass die untere Hilfte
der Tertidir-Formation eben so gut einige allen ihren
Unterabtheilungen gemeine Arten aufweisen diirfe als
die obere Hiilfte.

.VII. Aquitanische Stufe.

Literatur: 42. D’Arcuiac, Hist., Bd. 2, S. 523.

15. [Siehe IV, 15 und V, 15.] — H. KarstEN, Verzeich-
niss der Sternberger Versteiner. des Rostocker Museums. 1849.
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35, [Siehe VI, 35.]
36. [Siehe VI, 36.] — Stuper, Geologie der Schweiz,
Bd. 2, S. 404.
27. [Siehe VI, 27.]
37. [Siehe VI, 37.]
28. [Siehe 1V, 28.]
44. D’Arcuiac, Hwst., Bd. 2, S. 715. — Idem, in Bull.
Soc. géol., 2, Bd. 14, S. 466. 1857.

45. D’Arcuiac, Hust., Bd. 2, S.721. — MarnERON, Ca-
talogue des foss. du dép. des Bouches-du- Rhone, S. 74, 1842.
— Stuper, Geologie der Schweiz, Bd. 2, S. 412, *

46. Stuper, Monographie der Molasse. 1825. — Idem,
Geologie der Schweiz, Bd. 2, S. 412. — Heer, Uebersicht
der Tertiir-Flora der Schweiz. (Mittheil. der naturf. Gesellsch.
Ziirich, 1853.)

47. Bronn, Lethaea, 3, Bd. 3, S. 51.

50. Idem, eodem loco, S.54. — Lyeir, im Jahrb. 1836,
S. 234.

33> [Siehe VI, 33 ]

Vir brauchen wohl die Trennung unseres im Jahre
1853 aufgestellten Aquitaniens in zwei Stufen nicht zu
rechtfertigen : die ganz verschiedene Vertheilung von
Land und Meer in Europa zu den zwei Epochen recht-
fertigt sie schon allein; und es konnte uns eher als Ta-
del wegen dieser Trennung der Vorwurf treffen, ihre

Zweckmissigheit nicht urspriinglich schon erkannt zu
haben,

* VVir bitten, die Mangelhaftigkeit unserer. Quellen-Angaben
bei dieser und den folgenden Stufen zu entschuldigen; sie riihrt
her von dem Verluste unserer bei Abfassung der Tabelle auf flie-
gende Blitter geworfenen Notizen und von Mangel an Zeit, um
auf’s Ncue die ganze Literatur aufzusuchen,
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VWas nun den Synchronismus der vier Hauptbildungen
der Aquitanischen Nordzone betrifft, so ist er ein lingst
anerkannter und bedarf lkeiner weiteren Begriindung.
Nicht so sicher ist, in unseren Augen wenigstens, das
Hierhergehdren der Lager von Osnabriick und Luithorst
und selbst derjenigen von HKrefeld und Neuss; da wir
indessen diese Lager nur aus wenigen bedeutungslosen
Fossilien kennen, miissen wir uns eines Urtheiles iiber
ihre endgiiltige Stellung enthalten. Ueber den Mainzer
Cerithien-Kalk bei der nichsten Stufe ein VWort.

Von den Bildungen der Aquitanischen Siidzone sind
es vor allen die s. g. Faluns (d. h. Muschel-Lager), deren
Verhiltnisse einer speziellen Erdrterung bediirfen. Wir
haben diese Faluns wihrend eines anderthalbjihrigen
Aufenthaltes in den siidfranzdsischen Haiden untersucht
und konnen daher Bestimmtes iiber ihre Lagerungs-Ver-
héltnisse mittheilen. Da wir indessen, unserem gegen-
wiirtigen Zwecke gemiss, uns hier auf die zur Begriin-
dung unserer Klassifikation allernothwendigsten Angaben
beschrinken miissen, so werden wir bei dieser Erdorte-
rung folgenden Plan befolgen: VVir werden bei der
‘gegenwirtigen Stufe zuerst eine kurz gefasste Uebersicht
der Lagerungs - Verhiltnisse der verschiedenen Faluns
geben, dann ein Profil, an dem alle in Frage stehenden
Faluns bloss gelegt sind, beschreiben, so weit als seine
Schichten dieser Stufe angehdren, darauf in kurzen Zii-
gen “die Uebereinstimmung der wichtigsten der anderen
Profile mit den untersuchten zeigen und zum Schlusse
die fiir die Muschel-Tager, welche zur Aquitanischen
Stufe gehdren, charakteristischen Fossilien aufzihlen.
Bei der folgenden Stufe soll dann unser Profil weiter
verfolgt, bei der Helvetischen zu Ende beschrieben und
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hier endlich der Grund der irrthiimlichen Klassifikation
der Herren DeLBos und Ravniv aufgesucht werden.

Alle Faluns des Gironde-Départements, bis an einen,
den von Salles, treten an den Bichen auf, welche auf
dem rechten Ufer der Garonne sich in sie ergiessen.
Die Richtung des Laufes dieser Biche ist im Ganzen
eine auf derjenigen des Stromes senkrechte, und der
Strom selbst fliesst, von St. Macaire an, in einer mit dem
Meeresufer nahezu parallelen Richtung. Nun liegt der zur
Tongrischen Stufe gehdrende Asterien-Kalk zumeist auf
der rechten Seite der Garonne, und nur seine obere Ab-
theilung setzt iliber den Strom und tritt zu Langon, St.
Morillon, Bordeaux, also in seiner nichsten Nihe wieder
auf; das jiingste Glied der Faluns hingegen, das Lager
von Salles an der Leyre, ist auch das dem Meere zu-
nédchst gelegene. Aus diesen Verhiltnissen lisst sich denn
unschwer die Vermuthung schopfen, dass die zwischen
diesen zwei geologischen Extremen liegenden Faluns in
der grossen Regel in der Ordnung an den Bichen auf-
treten, dass sie je jlinger je niher ihrer Quelle und
dem Meere erscheinen. Und dass es sich damit wirklich
so verhalte, lehrt die Erfahrung. Den gleichen Regeln
ist die Vertheilung der Faluns im Département des Landes
unterworfen : die Lager von St. Avit, Canens, St. Justin
liegen tief im Lande; das zunidchst jiingere von Ca-
bannes etc. bei Dax ist schon dem Meere niiher geriickt;
zwar treten die folgenden helvetischen wieder bedeutend
weiter landeinwirts auf (Folge des Gegenschlages der
Trockenlegung des Loire-Thales, mit Ende der Mainzi-
schen Epoche?), allein die Tortonischen Bildungen liegen
auf’s Neue ndher am Meere als alle vorhergehenden,
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und der wahrscheinlich jlingere, Piacenzische blaue Thon
von Soustons auch am néchsten daran.

Das giinstigste Profil, um diese Anordnung der Fa-
luns im Einzelnen zu studiren, ist dasjenige der Rinne
des Baches von Saucats und la Bréde. Es bietet in der
That dieses Profil, auf einer Strecke von zehn Kilome-
ter, in einer Serie von dreizehn iiber einander gelager-
ten Bildungen, die ganze Reihe der Faluns des Gironde-
Départements dar, von den letzten Schichten der Tong-
rischen Stufe an bis zu und mit der ersten der Helve-
tischen; es ist zugleich der Durchschnitt, an welchem
die meisten Bildungen das Maximum ihrer Michtigkeit
und ihres Fossilien-Reichthumes aufweisen; es ist daher
dasjenige, welches wir mit Vorzug ausfiihrlicher be-
schreiben wollen.

Zwischen la Bréde und der ersten Miihle bachauf-
wirts steht im Bachbette und unter der Dammerde, in
den Girten am rechten Ufer, ein grauer Halk mit Venus
Aglaurae, Natica crassatina, Cerithium Aquitanicum * (C.
Boryanum Grat.??), Conus Grateloupi etc. an. In der Mitte
zwischen beiden Punkten bildet dieser Kalk nur noch
Konkretionen in einem griinlichen Thone aus, und wei-
ter aufwirts verschwinden diese Konkretionen fast ganz
in der Thonmasse.

Bei der erwihnten Miihle (‘moulin de la Maule, mou-
lin du Malcomptant) nun, wie bei der zweiten (moulin
du Battant), dritten (‘moulin du bois Partus) und vierten
(moulin Dépiot ) wird dieser griine Thon iiberlagert durch:

* VYVir beschreiben gegenwﬁrtig die neuen Arten aus den Fa-
luns, welche sich in den Ziiricher Sammlungen befinden, in Fi-
SCHER’S und BERNARDY'S Journal de Conchyliologie.
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1. einen bald schon blauen, bald bldulich-weissen,
fetten Mergel mit zahlreichen Cerithium plicatum, C.
resectum, C. margaritaceum, C. calculosum, Turri-
tella Desmarestina, Lucina scopulorum, Cyrena convexa,

Cytherea undata etc.;

2. einen gelblichen bis braunen Sand, der meistens
vor lauter Kieselkallk-Honkretionen zu einem festen Ge-
stein wird und folgende, besonders nach oben hin hiu-
fige Fossilien enthidlt: Corbula revoluta brevis, Cytherea
undata, Lucina columbella minor, L. dentata major,

L. undulata minor etc.; und endlich durch

3. einen bald fetten, weisslichen, bald sandigen, gelb-
lichen Mergel voll Turrit. Desmar., Cerith. plicat., C.
calcul., Luc. dent., L. scopul., Grateloupia Aquitanica,
Ostrea cyathula etc. mit auf der Oberfliche von Nr. 2
festsitzenden Horallen und Austern.

Oberhalb des VVasserfalles der Dépiot'schen Miihle
verschwinden der Tongrische griine Thon und die zwei
ersten Aquitanischen Bildungen fiir immer; dafiir ent-
wickelt sich die Bildung Nr. 3, die weiter abwirts auf
eine kleine Schicht beschrinkt war (vielleicht wegge-
schwemmt worden ist), gegen den nahen Weiler Larrieg
hin immer mehr und wird hier, vom Bachgrunde an ge-
rechnet, ungefihr 7 Meter michtig. Zwischen Larrieg
und der frither moulin de [’Eglise, jetzt moulin du Com-
ptant, moulin au noir genannten Miihle, auf etwa 400 Me-
ter Entfernung, bleibt sie gleich méchtig und enthilt,
in diinne Lagen vertheilt, besonders im Bachbette, eine
ziemlich reiche Fauna, wovon folgende Arten die hiufig-
sten sind : Solen Burdigalensis, Mactra Basteroti, M. stria-
tella, Donax venustus, Gratel. Aquit., Lucina carnaria, L.

13
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scopul., "L. undul. minor, L. dentata major, Turrit. tere-
bralis rugosa, Cerith. plicat., C. margar. etc. Zwischen
dem moulin de I’Eglise und dem Hofe la Cassagne deckt
der Miihleteich ihre untere Hilfte; weiter aufwirts ver-
schwindet sie ganz unter dem Bach-Niveau.

Um Larrieg und den moulin de I’Eglise folgt auf diese
Bildung eine neue Serie von Schichten, nidmlich :

4. eine ausgezeichnete Brackwasser- Schicht, erdig,
mergelig bis sandig, grau bis braun, meist sehr reich an
Fossilien, wovon folgende Arten sehr hiufig sind: zu-
erst Lucina dentata major, dann Cerithium plicatum in-
constans, C. resect., C. margarit., Cyrena convexa,
Cyth. undata, Ostrea cyath., Psammobia Aquitanica,
Dreissenia Basteroti etc.;

5. ein Siisswasser-HKalk, meist arm, hie und da #dusserst
reich an Lymnzen und Planorben: Hrn. DeLBos’ calcaire

d’eau douce de Larrieg ;

6. eine Meeresufer- Bildung, zu Larrieg fast rein
meerisch und folgende hiufige Fossilien enthaltend: Lu-
cina scopul., Cytherea undata, Cyrena convexa, Tellina
planata misera, Lutraria sanna, Cyther. Deshayesana,
Ckama asperella, Cardita hippopaea, Arca barbata, A.
cardiiformis, Pecten pusio, Ostrea cyathula, O. Aqui-
tanica,* Corbula revoluta brevis, Lithodomus Saucat-
sensis, Calyptraea Chinensis, Cal. subtrochiformis,
Turritella turris minor, T. cathedralis minor, Trochus

sublaevigatus, Natica helicina semiclausa, N. helicina

* 0. undata Delbos et Raulin, non Lamk., quae testa ovato-
oblonga, nate altera producta etc.,, LAMK., Syst., Bd. 5,
S.217. — 0. dquitanica Nobis: O. testa rotundata, natibus
parvis, subaequalibus etc.
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aperta, Nerita picta, Pirula Lainei, Buccinum baccatum
duplicatum, Oliva clavula, Cerithien ete.: Hrn, DEL-
B0S' Falun de Larrieg; bei dem moulin de I’ Eglise brackisch,
nur ein Paar Zoll michtig, voll Cerithium plicat. in-
const., C. margar., C.resect., C. pupiforyme, C.cor-
rugatum?, Pyramidella mitrula, Cyrena convexa und

Lucina dentata major; und endlich

7. ein weisslicher Thon, zu Larrieg sandig, voll My-
tilus Aquitanicus (M. antiguorum Bast., non Sow.), hiéher
bachaufwirts fett, erdig, ohne Fossilien, nach oben zu
einem Siisswasser - Halke mit seltenen Planorben und Lym-

nzen erhartend.

Die Biche von St. Morillon, Martillac, Mauras, Léognan,
Gradignan etc. bieten die gleiche Schichtenfolge dar:
tiberall in der Ndhe der Gironde s. g. Asterien-HKalk mit
Petrefakten der Tongrischen Stufe, so bei Léognan, mit
zahlreichen Exemplaren der Nummulina Garansana und
Lesbaritzensis ; weiter bachaufwirts, oft auf langen Strek-
ken, griiner Tongriscker Thon, dariiber endlich blaue
Mergel, oft dusserst reich an Fossilien, so bei der Kupfer-
giesserei vor Leéognan; dariiber ein mehr oder minder
konkretionenreicher Sand; weiter ein sandiger compakter
Mergel : die Mollasse ossifére etc. Nur fehlen zu Léognan
und Gradignan die Schichten Nr. 4 bis 7, wenn sie nicht
dort durch die oberen Stufen der Mollasse ossifére, als
rein meerische Facies, vertreten werden. '

Von den Muschellagern des Département des Landes
stimmen, wie schon die Herren DgrBos und RAvrnin ge-
zeigt haben, diejenigen von St. Avit, Canens, St. Justin
und St. Séver bei Mont-de-Marsau paldontologisch voll-

stindig mit dem Falun von Larrieg oder Mérignac iiberein;
13 *
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das bekannte Lager von Cabannes, Maudillot etc. zu St.
Paul hingegen erweist sich, wie wir bei der nichsten
Stufe sehen werden, als jiinger; und héchstens die bei
horizontaler Lagerung etwas tiefer auftretenden, also
wahrscheinlich unteren Schichten der Faluns dieser Ge-
nieinde, zu Vieille, Abesse etc. m6gen, wenn anders ihre
wenig bekannte Fauna nicht dagegen zeugt, zur Aqui-
tanischen Stufe gehdren.

Vergleichen wir nun zum Schlusse die Fauna der
Aqguitanischen Faluns mit derjenigen der zunichst folgen-
den: — Beide Faunen zeigen schon beim ersten Ueber-
blicke eine iiberaus grosse Uebereinstimmung, und es
erweist sich bei ihrer genaueren Vergleichung, dass gegen
drei Fiinftel ihrer gesammten Arten beiden gemein sind;
allein diese Aehnlichkeit, welche in Sammlungen so sehr
hervorsticht, wird in der Natur verwischt durch den in
jeder Stufe meist ganz verschiedenen Haufigheitsgrad
der gemeinschaftlichen Arten, Racen und Varietiten und
durch die grosse Haufigheit einzelner Leitmuscheln jeder
Abtheilung , ¥ mit einem VVorte, durch die verschiedene
Facies der zwei Faunen. Hie und da zur Ausnahme ver-
schwindet freilich bei einem Gebilde der einen Stufe

* Als solche entweder absolut oder relativ, durch ihre Hiufig
keit, charakteristische Arten der Aquitanischen Faluns konnen wir,
ausser den oben angefiithrten unterstrichenen, noch folgende an-
geben: Pholas candida, Ph. dactylus, Corbula Aquitunica, Lutraria
angusta, Donax Aturi, Venerupls decussata, Venus Aglaurae, Lucina
multlamella, L. pomum, Cardium pectinatum Agquitanicum, C. muri-
catum praecedens, Natica comp;‘essa, N. eburnoides, Monodonta ele-
gans, Cerithium Aquitanicum, C. pseudo-obeliscum, C. salmo, Murex

Lasseignei, Conus Agquitanicus, Buccinum Aguitanicum und Polutu
Aquitanica.
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(z. B. im Aquitanien, bei der Mollasse ossifere) diese eigen-
thiimliche Facies, oder, besser gesagt, sie schligt in die
entgegengesetzte um ; allein selbst dann bleiben immer
noch einzelne hiufige charakteristische Formén (so bei
der Mollasse ossifére, Scutella subrotunda, Echinolampas
Laurillardi; Turritella terebralis rugosa, Conus Aquitanicus)
als Niveau-Anzeiger tibrig.

Haben wir uns nun lange genug bei den Faluns auf-
halten miissen, so kdnnen wir dafiir um so rascher an
den iibrigen siidaquitanischen Bildungen voriibergehen.
Die einen (die schweizerisch-deutsche subalpine Siiss-
wasser-Molasse und die Siisswasser-Gebilde von Altsattel,
von Radoboj, Sagor und Sotzka #) sind in der That be-
reits endgiiltig eingeordnet; die meisten anderen (die
Lager von WVieliczka, Salcedo etc.) bieten noch keine
sicheren Anhaltspunkte behufs ihrer definitiven Aufstel-
lung dar, und nur die Braunkohlen-Bildung der Provence
verlangt noch hier mehr als eine spezielle Erwihnung.

Gegeniiber der auf Facies- und vermeintliche Lage-
rungs-Uebereinstimmung gegriindeten Anschauungsweise
der franzdsischen Geologen, welche die unteren Schichten
dieser Braunkohlen-Formation mit den Ligniten, die fol-
genden mit dem Grobkalke und den Gyps von Aix mit
dem Gypse der Umgegend von Paris vergleichen, miis-
sen wir diesen Bildungen ein hoheres Niveau anweisen

* VVir bemerken hier, dass alle in unscrer Tabelle als endgiil-
tig angegebenen Parallelisationen von Siisswasser-Gebilden entweder
auf bekannten Thatsachen oder auf Privatmitthé¢ilungen Herrn Pro-
fessor HEER'S beruhen. VVir benutzen diesen Anlass, um unseren
verehrten Lehrern, den Herren Professoren ESCHER vON DER LiNTH
und Hegr, 6ffentlich Dank zu sagen fiir ihre unschitzbare Hiilfe
bei Abfassung unserer Tabelle.
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und speziell das terrain a lignite in die Aquitanische Stufe
versetzen. Unsere Ansicht griindet sich auf folgende Be-
trachtungen: 1. Dieses Ligniten- Gebilde ist offenbar nach
Entstehung grosso modo des Rhone-Thales abgelagert
worden, und das Rhonethal verdankt wohl, wie die ur-
spriingliche Einsenkung des schweizerischen Plateau’s,
seine Entstchung der ersten der nach Ablagerung des
Tongrischen Nummuliten-Gebildes stattgehabten Hebungen
der Alpen. 2. Es werden von den franzdsischen Autoren
selbst Stellen in den Var- und Durance-Thilern zitirt,
wo die Braunkohlen-Bildung auf Nummuliten-Kalk und
Flysch ruht. 3. CoQuanp fiihrt Mastodonten (?)-Knochen
aus den Ligniten des Arc-Thales an. 4. Nach Herrn
Escuer von pER Linta lassen sich die rothen und ge-
scheckten Mergel, die Nagelfluh-, Sandstein- und Kalk-
massen der Provencer unteren Siisswasser - Bildung mit
Nichts besser vergleichen als mit den gleichen Schichten
der schweizerischen unteren Siisswasser-Molasse. 5. Der
Habitus der Fauna des rerrcin a lignite ist nicht der rein
tropische, den man von einer siideuropiischen, unterter-
tidren Fauna erwarten darf; er steht dem Habitus der
Fauna des Mainzer Heliceen-Kalkes kaum ferner als der
der jetzigen Provencer Mollusken-Fauna demjenigen der
Mainzischen. 6. Gegenitiber dem Cyclas Gardanensis und
der Physa des terrain a lignite, welche mit einem Cyclas
und der Physa columnaris von Rilly bei Epernay {iber-
einstimmen sollen, aber etwas zweifelhaft sind (siehe
Matuiron's HKatalog), lassen sich die wahrscheinliche
Identitdt des Bulimus (7?) subcylindricus Math. und der
Clausilia maxima (nach Exemplaren dieser) und die nahe
Verwandtschaft des Genus Lycknus mit dem Tongrischen
und Aquitanischen Genus Ferrusacia halten. 7. Wire das
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terrain a lignite dlter als das Aguitanien, so fehlten Ge-
bilde dieses Alters dem &stlichen Frankreich, da der
Gyps von Aix seiner Flora und Fauna nach etwas jiinger
erscheint und wie gerufen seine Stelle in der Mainzischen -
Stufe einnimmt.

Anmerkung. Den Schluss dieser Abhandlung, welcher durch
iiberhiufte Geschifte und durch Krankheit des Verfassers verzogert
worden ist, beabsichtigt Dieser im nichsten Jahreshefte folgen zu

lassen.
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