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Darstellung

GEOLOGISCHEN VERHALTNISSE

Rheinthals bel Basel.

EROFFNUNGSREDE

bei der
k1'er Jahresversammlung

der

allgemeinen schweizerischen Gesellschaft
fir die
gesammten Naturwissenschaften,

von

Peter Merian,
Prasidenten der Gesellschaft.
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Verehrteste Herren und Freunde!

Sie haben bei Ihrer vorjihrigen Zusammenkunft in
Lachauxdefonds Luzern, und in zweiter Linie Basel, als Ver-
sammlungsort fiir 1856 bezeichnet. Da Luzern fiir dieses
Mal verhindert ist, die Gesellschaft bei sich zu empfangen,
so haben wir das Vergniigen, Sie zu drittem Mal in unsern
Mauern zu begriissen und Sie herzlich willkommen zu heis-
sen. Seit 1817 der Gesellschaft angehorend, und seit die-
ser Zeit emsiger Theilnehmer an ihren Bestrebungen, wird
mir die Ehre zum zweiten Mal zu Theil, Ihre allgemeine
Versammlung zu leiten. ‘

Wohl ist seit frithen Zeiten an verschiedenen Orten
unseres Vaterlandes fiir die Ausbildung der Naturwissen-
schaften Tiichtiges geleistet worden. Ein gemeinschaftliches
geistiges Band hat von jeher die Minner umschlungen,
welche das gleiche wissenschaftliche Ziel verfolgt haben.
Der Wunsch, dieses Band in dem geliebten Vaterlande en-
ger zu ziehen, und den Freunden der Naturwissenschaft re-
gelmissig wiederkehrende Anlidsse darzubieten, personliche
Bekanntschaften anannﬁpfen und zu erneuern, und durch
gegenseitige Anregung den Eifer fiir die Wissenschaft wach
zu halten und die Herzen zu erwirmen, ist die Veranlassung
zur Griindung unserer Gesellschaft geworden. Die Manner,
welche diesen Wunsch zur Ausfithrung gebracht haben, fan-
den sich, in richtiger Wiirdigung unserer Verhiltnisse, dar-
auf hingewiesen, der Gesellschaft eine moglichst freie, acht
republikanische Gestaltung zu geben. Keine Erfordernisse

1*



—_ 4 —

fiir ausschliessliche Aufnahme Fachgelehrter wurden aufge-
stellt. Jeder Freund der Naturwissenschaften war willkom-
men. Jeder sollte sich durch seine Leistungen Geltung in der
allgemeinen Meinung der Gesellschaftsmitglieder verschaffen.

Eine auf solchen Grundlagen beruhende Gesellschaft,
die jahrlich sich nur einmal versammelt, und jedesmal ihre
Vorsteherschaft und den Ort ihrer Zusammenkunft wechselt,
ist zwar zur Uebernahme gemeinschaftlicher wissenschaft-
licher Arbeiten weniger geeignef, als strenger geordnete
eigentliche gelehrte Gesellschaften. Die Erfahrung hat uns
auch gelehrt, dass wir in der Regel solche Arbeiten besser
dem Fleisse Einzelner, oder den Cantonalgesellschaften, de-
ren Mitglieder bei einander wohnen, -iiberlassen; fiir gegen-
seitige Anregung und fiir Beforderung einer allgemeinen
Kenntniss des gemeinschaftlichen Vaterlandes konnte aber
nicht wohl eine vortheilhaftere Gestaltung gewihlt werden,
als diejenige, die von den Griindern unserer Gesellschaft
ist gegehen worden. Wir diirfen auch mit einiger Befrie-
digung zuriickblicken auf das, was bei der allmihligen er-
freulichen Erweiterung unserer Gesellschaft in dieser Be-
ziehung ist geleistet worden und, so Gott will, noch ferner
geleistet werden wird. Mogen wir, wenn wir bei unseren
Zusammenkiinften uns mit vollem Recht dem Genusse der
Geselligkeit hingeben, immer lebhafter uns vergegenwéirti-
gen, dass es das wissenschaftliche Band ist, welches unse-
rer Gesellschaft Haltung und Dauer sichert.

Unsere eigenthiimlichen vaterlindischen Verhiltnisse
haben allerdings das Bediirfniss einer Vereinigung gemein-
schaftlicher wissenschaftlicher Bestrebungen friither als an-
derswo fiihlen lassen. Es ist das Verdienst der Griinder
unserer Gesellschaft, zuerst dessen Verwirklichung unter-
nommen zu haben. Sie haben aber im Grunde ein allge-
meines Bediirfniss unserer Zeit erfasst. Die Griindung
dhnlicher Gesellschaften wie die unsrige, die in fast allen
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Landern, wo wissenschaftliches Leben herrscht, bald nach
Entstehung unserer Gesellschaft erfolgt ist, erst auf dem
Gebiete der Naturwissenschaft, dann aber auch auf sehr
mannigfaltigen Gebieten menschlichen Wissens, legt davon
den vollstindigsten Beweis ab.

Dem Beispiel mehrerer verdienter Vorsteher unserer
Gesellschaft folgend, welche iiber die Gegenden, die Sie
zum Versammlungsort der Gesellschaft gewihlt, Thnen ei-
nige naturwissenschaftliche Nachweisungen mitgetheilt ha-
hen, will ich es diessmal versuchen, Ihnen eine Darstellung
iiber die geologischen Verhiltnisse unseres Rheinthales zu
geben. Es kann das freilich nur in sehr allgemeinen Ziigen
geschehen. Ich sehe mich genothigt, bei Hinweisung auf
lokale Verhéltnisse, Viel lhnen allgemein Bekanntes zu be-
rithren, und ich muss daher eine nachsichtige Beurtheilung
von Ihrer Seite in Anspruch nehmen.

Die Verinderungen, welche unter unsern Augen an dem
festen Erdboden vor sich gehen, werden hauptsichlich durch
die mechanische Gewalt des Wassers bewirkt. Die atmo-
sphérischen Gewisser dringen in das Innere der Gebirgs-
massen ein, losen den Zusammenhang der weniger fest an
einander haftenden Theile, und fiihren sie tiefern Stellen
zu. Es gehen diese Verinderungen sehr allméhlig vor,
sind, wo schroffe Gebirgsformen fehlen, iiberhaupt unerheb-
lich, und fallen daher wenig in die Augen. Sie werden
auffallender, wenn nach lange anhaltender nasser Witterung
grossere Gebirgsmassen auf einmal sich abldsen und als
Bergstiirze oder Bergschlipfe in die Tiefe stiirzen. In Ge-
genden mit wenig erhabenen und zugerundeten Bergformen,
wie die unsrige, treten aber auch solche Ereignisse nur in
kleinem Massstabe auf, doch hat z. B. die uns zugekehrte
Ecke des aus Siisswasserkalkstein bestehenden Tiillinger
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Berges, wo solche Erdbewegungen ofter auftreten, den be-
zeichnenden Namen im Schlipf erhalten. Weit bedeutender,
als an den Bergabhéangen, sind die Verinderungen im Grunde
der Thiler, wo griossere Massen fliessender Gewisser mit
grosserer mechanischer Gewalt sich fortbewegen, also in
unserer Umgebung im Bette des Rheins und seiner griossern
Zufliisse. Bei nur etwas hohem Wasserstand horen wir am
Ufer des Rheins deutlich das Geridusch der Geschiebe, die
das Wasser auf dem Grunde seines Beties mit sich fort-
wilzt und welche durch gegenseitige Reibung sich abschlei-
fen und an Grosse abnehmen, je weiter sie fortgefithrt wer-
den. Von dem Umfange der Schuttmassen, die auf solche
Weise in kurzer Zeit thalabwirts gewialzt werden, konnen
wir uns einen Begriff bilden, wenn wir die Gerollbinke
betrachten, welche die Wiese nach starken Schneeschmelzen
an ihrem Ausfluss in den Rhein abzulagern pflegt, und die
der Hauptstrom nur allmihlig wieder wegzufiihren im Stande
ist. Unsere Vorfahren haben gliicklicher Weise fiir die An-
siedlung von Basel eine Stelle des Rheines gewahlt, wo
die Ufer des Stromes hinreichend eingeengt sind, damit die
Gewisser alle Geschiebe, die von oben anlangen, weiter
nach unten mit sich fortfithren, wo daher die Ufer eine
grosse Stabilitit beibehalten. Die Nachrichten iiber die
grossern Ueberschwemmungen, von denen uns die Chroni-
ken Kunde geben, zeigen, dass seit den iltesten Zeiten die
starksten Rheingewisser in Basel ungefihr auf dieselbe
Hohe angestiegen sind, wie am 31. Dez. 1801 oder am 18.
Sept. 1852, dass folglich seit jener Zeit keine Verinderun-
gen von einiger Erheblichkeit an der Gestaltung der Ufer
konnen vorgegangen sein. Ganz anders verhilt es sich
gleich unterhalb Basel, wo das Bett des Rheins sich mehr
ausbreitet, und wo durch Absetzung von Geschiebmassen
neue Inseln entstehen, andere Inseln undiTheile des Ufers
durch Veranderungen des Strombettes fortgefiihrt werden.
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Seit Menschengedanken hat z. B. die Gegend von Istein,
wo ein fester Jurakalkfels dicht am Rheinufer emporragt,
eine ginzliche Umgestaltung erlitten. Wo wir vor 40 Jah-
ren noch den tiefsten Hauptarm des Rheines haben fliessen
sehen, ragt jetzt festes Land hervor, und die Stromung der
Gewisser ist auf die Seite gedringt.

Die neuen Steinbildungen, oder die sogenannten che=
mischen Bildungen, die wir unter unsern Augen werden
sehen, treten gegen jene von den fliessenden Gewiassern
angehauften Triimmerbildungen weit zuriick. Die Benennung
aufgeschwemmtes Land, mit welchem man die Gebilde der
Jetztzeit zu bezeichnen pflegt, hat daher fiir unsere Um-
gegend ihre volle Berechtigung. Jene neuen Steinbildungen
bestehen fast -ausschliesslich in kohlensaurem Kalk. Die
Gewiisser, die aus der Atmosphire, oder aus der Vermo-
derung organischer Stoffe, etwas Kohlenséure aufgenommen
haben, losen, indem sie durch die Kliifte der Kalkfelsen
hindurchsickern, etwas kohlensauren Kalk in sich auf, den
sie beim Heraustreten an die freie Luft zum Theil wieder
absetzen. Auf diese Weise entstehen die Tropfsteinbildun-
gen in den Gewdlben alter Gebiude. Wir konnten merk-
wiirdige Bildungen dieser Art bei dem im vorigen Jahr
_ erfolgten Abbruche des St. Clara Bollwerkes beobachten.
Ebenso die Tropfsteinbildungen in den Kliiften und Hohlen
unserer Kalkfelsen. Ferner die Tuffsteinbildungen, wo die
Gewisser an dem Fusse von Kalkwinden hervortreten, wie
z. B. die Tuffsteine, die bei Tuggingen, am Fusse eines Cir-
cus von Korallenkalk, sich abgelagert haben, und daselbst
als Baumaterial gebrochen werden. Die Schuttmassen,
welche namentlich an den Abstiirzen des leicht in kleine
Bruchstiicke zerfallenden Regensteins sich ablagern, wer-
den durch den in den Zwischenriumen sich niederschla-
genden kohlensauren Kalk zu einer Kalkbreccie, die Geschie-
bemassen unserer FKliisse, in denen Kalkgeschiebe haufig
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vorkommen, zu Nagelfluhbinken vereinigt. Es entstehen
solche Breccien und Nagelfluhlager vorzugsweise an der
Oberfliche der Schuttablagerungen, wo zeitweise die den
Boden durchtrinkenden Gewisser austrocknen, und ihren
Kalkgehalt vollstindig absetzen, der dann spiter, wenn das
Wasser wieder eindringt, nicht so leicht mehr aufgeldst
wird.

In den Gebilden des aufgeschwemmten Landes sind die
Ueberreste der jetzt noch lebenden organischen Schopfung,
und namentlich auch die des Menschen, dessen Gegenwart
sie von allen frithern Schopfungen unterseheidet, begraben.
In zweifelhaften Fillen, wo wir anstehen, diese Gebilde von
dhnlichen Ablagerungen aus frithern geologischen Zeitepo-
chen zu unterscheiden, liefern die organischen Ueberreste
das hauptsichlichste entscheidende Criterium. So erkennen
wir an den eingeschlossenen Helix Pomatia und andern
Landschnecken der Jetztzeit, dass die Tuffsteinablagerungen
der Epoche des aufgeschwemmten Landes angehoren, un-
geachtet sie, einmal weggebrochen, nur sehr langsam sich
wiederum ersetzen, und daher fiir die Bildung starker Binke
-ein sehr langer Zeitraum erforderlich gewesen seyn muss.
In einigen Fillen liegt die Nachweisung des eigentlichen
Ursprungs gewisser Vorkommnisse nicht immer ganz nahe. -
Die merkwiirdig grossen Fangzihne des Ebers, die man in
einiger Anzahl bei Nachgrabungen im Bischoffshofe ange-
troflen hat, sind wohl einfach aus der Kiiche des Bischoffs
dorthin gelangt. Die Wallfischknochen, welche man im alten
Rheinbette bei Neudorf aufgefunden hat, sind wahrschein-
lich von Schifileuten mit heraufgebracht worden, die in
Nachahmung einer, besonders in friithern Zeiten am Rheine
herrschenden Sitte, diese Knochen als Trophien bei ihrer
Riickfarth aus Holland aufgeladen haben. Einige Bliocke
schwarzen Kalksteins, die im Rheinbette zwischen Basel
und Klein-Hiiningen liegen und Aehnlichkeit besitzen mit
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Alpenfiindlingen, welche sonst in unserer nichsten Umge-
bung ginzlich fehlen, mogen ebenfalls Schiffshallast gewe-
sen seyn.

Manche dieser organischen Ueberreste riihren offenbar
aus sehr frithen Zeiten her. Die Hirschgeweihe, die man
in Begleitung von plattgedriickten Baumstimmen im Innern
der Stadt bei Fundamentirungen im St. Alban Thal aufge-
funden hat, sind vielleicht in einer Zeit begraben worden,
wo die Umgegend noch eine Wildniss gewesen ist. Wahr-
scheinlich in einer noch friihern Zeit sind die méchtigen
Schlammlager abgesetzt worden, die man in und iiber dem
Niveau der jetzigen Eisenbahnbriicke, zunichst dem jensei-
tigen Ufer der Birs, bei den Bahnbauten durchschnitten hat,
und die mit Landschnecken jetzt noch lebender Arten er-
fillt sind. Sie liegen etwa 50 Fuss iiber der Birs, also in
betrichtlicher Hohe iiber dem jetzigen Ueberschwemmungs-
gebiete des Flusses.

~ Unmittelbar unter dem aufgeschwemmten Lande, und
durch keine scharfe Grenze von ihm gesondert, liegt das
Diluvialgebirge. Es ist eine 'Triimmerbildung auf ganz dhn-
liche Weise aufgeschwemmt, wie das vorzugsweise soge-
nannte aufgeschwemmte Land selbst, und auch von einer
ganz ihnlichen Beschaffenheit, nur treten die Ablagerungen
in einem weit grossern Massstabe auf, so dass die Gewis-
ser in ihrem jetzigen Zustande sie nicht abzusetzen vermocht
haben. In unserm Rheinthale bildet dieses Schuttgebirge
cine Reihe scharf bezeichneter, iiber einander sich erheben-
der Terrassen, die zu beiden Seiten des Flusses sich mit
grosser Regelmassigkeit hinziehen, rheinabwirts allméhlig
an Hohe abnehmen, und in einer gewissen Entfernung von
Basel allm#hlig in die allgemeine Ebene des Rheinthales
sich verlieren. Die untersten dieser Terrassen ziehen sich
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durch das Gebiet hindurch, worauf Basel gebaut ist, sie
tragen zunichst dem Birsigbett, welches das Areal der
grossen Stadt mitten durchzieht, mit zu den vielen Uneben-
heiten unserer Stadt bei. Die oberste, vom Rhein am wei-
testen abstehende Terrasse ist aus einem gelben, sandigen
Lehm, dem sogenannten Liss gebildet. Sie erhebt sich un-
gefihr 400’ iiber den Rhein und ist vorziiglich regelméssig
auf der linken Thalseite ausgebildet, wo sie von den Héhen
des Bruderholzes zunichst bei Basel, allmihlig sich vom
Rheine entfernend, bis unterhalb Miilhausen sich hinzieht.
Auf der rechten Rheinseite, wo das altere Gebirge sich
mehr dem Flusse nihert und in Hiigeln aus dem Thale
hervorragt, stelit sich die Terrasse in unserer nichsten Um-
gebung nicht mit derselben Regelmissigkeit dar, der Loss
breitet sich aber bis auf dieselbe Hohe iiber das unterlie-
gende Gebirge aus. Auch noch weiter unten, am Kaiser-
stuhlgebirge, welches aus der Mitte des Rheinthals sich
erhebt, zieht sich der Ldss in einer zusammenhingenden
Decke bis zu etwa 400’ an dem anstehenden basaltischen
Gebirge hinauf.

Die untern Terrassen sind aus Gerdllen gebildet, die
hie und da von Sandlagern durchzogen werden. Hinsicht-
lich der Grosse der Gerdlle bemerkt man keine wesentliche
Verschiedenheit zwischen den ohern und den ndher am
Flusse liegenden Terrassen. Nur hat man an verschiedenen
Stellen, wo man die Auflagerungsebene der Gerdllablage-
rungen auf dem Tertiirgebirge néher zu verfolgen Gelegen-
heit hatte, so z. B. bei den Brunnenarbeiten im St. Alban
Thal, eine unterste Lage von Rollsteinen von mehr als ge-
wohnlicher Griosse angetroffen. 'Wo Loss und Gerdlle zu-
sammenstossen, liegt der Ldss immer auf.

Die Machtigkeit des Diluvialgebirges in unsern Umge-
bungen bleibt immer eine missige. Sie mag wohl selten
bis zu 100’ ansteigen. Das Tertidrgebirge ist immer in
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miassiger Tiefe anzutreffen und bildet das Gerippe der von
den Terrassen des Diluviums iiberkleideten Ungleichheiten
des Erdbodens. '

Alpengesteine und die verschiedenen krystallinischen
Gebirgsarten des Schwarzwaldes sind die bezeichuendsten
Bestandtheile der Gerodlle des Rheindiluvioms. Die Allu-
vialgerolle des Rheins sind nicht davon zu unterscheiden,
woriiber sich wenig zu wundern ist, da bei weitem der
grosste Theil der Geschiebe, die der Fluss gegenwirtig
mit sich fortwilzt, von den Diluvialablagerungen abgelost
werden.

Die chemischen Bildungen in den Diluvialablagerungen
sind denjenigen des aufgeschwemmten Landes sehr dhnlich.
Die Gerolle sind ofter durch eingedrungenes kalkiges Bin-
demittel zu fester Nagelfluh verbunden. Es ist das na-
mentlich oft der Fall bei den Gerdllbinken, die von der
Lossdecke iiberdeckt sind. Bemerkenswerth sind die knol-
lenformigen Kalkkonkretionen im Loss, die sogenannten
Lissmdnnchen, die vorzugsweise in den untern Theilen die-
ser Lehmlager ausgesondert liegen.

Wie das Rheinthal sind auch die in dasselbe ausmiin-
denden Seitenthiler mit Gerollablagerungen aus der Dilu-
vialzeit erfiillt. Sie bestehen aus den Felsarten, die im
Flussgebiete dieser Thiler entstehen und haben lange nicht
die Michtigkeit der Ablagerungen des Hauptthals. Wo die
Lagerungsverhaltnisse entblosst liegen, findet man die Di-
luvialgerolle der Seitenthiler denjenigen des Hauptthales
aufliegend, eine Wahrnehmung, die bereits dem alten Besson
nicht entgangen ist. Besonders augenfillig ist diese Auf-
lagerung an den zum griéssten Theil aus hellgelben juras-
sischen Kalksteinen bestehenden Gerdllmassen der Thaler
der Birs und des Birsigs, die abstechen gegen die von ih-
nen bedeckten Ablagerungen des Rheinthals, welchen die
dunklern Alpengesteine und die vorwaltenden krystallini-
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schen Felsarten eine abweichende allgemeine Farbenniiance
ertheilen.

Die Ueberreste organisirter Wesen, die in unserm Di-
luvialgebirge begraben liegen, sind vorzugsweise Schalen
von Landschnecken und Knochen von Landthieren. Pflan-
zeniiberreste von nur irgend einiger Erheblichkeit sind im
Diluvium unserer Umgegend bis jetzt nicht angetroffen wor-
den. Die Schneckengehiuse sind gewohnlich in grosser
Menge im Loss angehiduft, sie kommen auch h#ufig in den
festen Kalkkonkretionen des Loisses vor, sie fehlen in den
Gerollablagerungen, in welcher die zarten Schalen sich na-
tiirlicher Weise nicht erhalten konnten. Die Schalthierfauna
des Losses ist hekanntermassen von Alexander Braun in den
Gegenden des Mittelrheins niher untersucht worden. Sie
besitzt in unsern Umgebungen ganz dieselbe Beschaffenheit.
Alle Lossarten gehoren fast ausschliesslich Arten von Land-
schnecken an, die jetzt noch im Rheinthale leben, nur ist
die Vertheilung der Arten eine sehr verschiedene von der-
jenigen der jetzt lebenden. Im Ganzen ist die Fauna des
Losses an Arten irmer als die lebende. Manche lebende
Arten, und .darunter die gemeinsten wie die Weinberg-
schnecke (Helix pomatia) und die Gartenschnecke (Helix
hortensis und nemoralis) fehlen ginzlich. Dagegen waltet
die eben nicht gar hiufig lebend vorkommende Succinea
oblonga dermassen vor, dass, wenn man auf's Ungefahr
Lossschnecken einsammelt, die Individuen dieser Schnecke
an Zahl fast iiberall diejenigen aller andern Arten zusam-
mengenommen iibersteigen. Hie und da trifft man im Loss,
oder in lgssartigen Schlammgebilden der Diluvialzeit, kleine
Anhaufungen von Siisswasserconchylien (Cyclas u. A.) eben-
falls iibereinstimmend mit noch lebenden Arten. Es ist aber
dieses Vorkommen so selten, dass es in Vergleichung zu
der Unzahl der im Lisse begrabenen Landschnecken fast
ganz verschwindet.
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Die Ueberreste von Landsiugethieren, die in unserm
Diluvium begraben liegen, weisen hingegen auf einen von
den in der Gegend jetzt noch lebenden Siugethieren auf-
fallend verschiedene Schopfung hin. Wir haben in unserer
Umgegend schon eine Anzahl der in Mitteleuropa bekannt
gewordenen Arten der Diluvial-Siugethiere angetroffen. Die
hiufigsten Ueberreste, die zugleich ihrer Griosse wegen am
meisten in die Augen fallen, sind Knochen und Zihne des
Mammuthelephanten (Elephas primigenius Blumenb.). In Be-
" gleitung desselben, obgleich weit seltener, kamen Zihne
von Rhinoceros vor (Rhinoceros tichorhinus Cuv.). Dann
Ueberreste vom Diluvialpferde (Equus adamiticus, Schloth.).
Horner und Knochen eines Ochsen (Bos priscus, Bej.). Die
merkwiirdigen Geweihe des Riesenhirschen (Cervus euryce-
ros, Aldrov) und die einer andern, dem lebenden Edelhir-
schen nahe stehenden Hirschart (Cervus priscus, Kaup.).
Dazu kommen zwei merkwiirdige Raubthiere, die Hdhlen-
hyine (Hyaena spelaea, Goldf.) und der Hohlenbdr (Ursus
spelacus, Blumenb.). Wahrscheinlich wird es in der Folge
gelingen, noch andere Arten, die man zum Theil weiter un-
ten im Rheinthal aufgefunden hat, auch bei uns anzutreffen,
obgleich unsere ergiebigste Fundstitte, die am Isteiner Klotz,
durch die Eisenbahnbauten, die sonst zu so vielen interes-
santen Auffindungen Veranlassung geben, ungliicklicher
Weise iiberdeckt worden ist. Einige der erwihnten Thier-
arten nihern sich allerdings sehr noch jetzt lebenden Ar-
ten, so dass z. B. Owen geneigt ist, den Bos priscus der
Diluvialzeit als den Stammvater unseres Auerochsen anzu-
sehen. Equus adamiticus und €ervus priscus nidhern sich
in ihrem Bau unserm lebenden Pferde und dem Edelhirschen
so sehr, dass man, wenn die Lagerung keinen sichern An-
haltpunkt gewihrt, ihre Ueberreste . schwer unterscheidet.
Hingegen sind Thierformen wie die des Mammuthelephan-
ten, welchen wir als den Herrn der Diluvialschopfung an-



sehen konnen, des Rhinoceros, der Hohlenhyine, fiir unsere
Weltgegend wenigstens, ganz fremdartige Gestalten. Dahin
gehort auch der Riesenhirsch, von welchem Hibbert, aus of-
fenbarem Missverstindniss des Textes der Cosmographie
unseres Sebastian Minsters, die irrige Behauptung aufgestellt
hat, dass er noch in der Mitte des 16. Jahrhunderts in
Preussen gelebt habe.

Die Ueberreste dieser Landséugethiere werden in allen
Abtheilungen des Diluviums angetroffen. Im Loss sind sie
ofter in einem bessern Erhaltungszustande, da das lehmige
Erdreich die atmesphiirischen Wasser weniger schnell durch-
sickern lasst als Sand und Gerolle. Hier hat man auch zu-
weilen verschiedene Knochen, namentlich des Elephanten,
die einem und demselben Skelett angehoren, bei einander
gefunden. Eine Ablagerung eigenthiimlicher Art, die mit
dem Vorkommen in einigen Knochenhéhlen iibereinstimmt,
ist bei Rixheim unweit Miilhausen angetroffen worden. In
unregelmiissigen mit Loss angefiillten Kliiften des Siisswas-
serkalkes, der dort die unmittelbare Unterlage des Loss-
bodens bildet, fanden sich Bruchstiicke von Knochen und
Ziahnen vom Mammuthelephanten, vom Rhinoceros, Pferd,
Ochsen und der Hohlenhyine, die offenbar erst im zer-
brochenen Zustande haben hineingerathen konnen, die also
vom Wasser hineingeschwemmt worden sind. Kleine ab-
gerollte Steine und Stiickchen von Holzkohle fanden sich
mit den Knochen vor. Unlingst hat man in &hnlichen Hoh-
lungen im Jurakalk bei Massmiinster Ueberreste des Hohlen-
biéren aufgefunden. Der Fundort liegt freilich vom Rheine
schon etwas entfernt. Barenzihne sind ausserdem hie und
da vereinzelt im Diluvium vorgekommen. Unsere Samm-
lung hesitzt einen solchen Zahn, welcher bereits im Jahr
1565 aufgehoben worden ist. In den griossern Hohlen, die
in unsern Umgebungen im Muschelkalk und in den verschie-
denen Abtheilungen des Jurakalkes bekannt sind, ist es noch
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nicht gelungen Knochenablagerungen, wie sie aus Hohlen
anderer Gegenden bekannt sind, aufzufinden.

Im Sand und in den Gerdllen pflegen die Knochen ver-
einzelt vorzukommen. Bei weitem am héufigsten findet man
hier Stosszihne und Backenzihne des Elephanten, die letz-
tern zuweilen in etwas abgerolltem Zustande, hﬁuﬁg aber
auch mit den hervorragenden Wurzeln erhalten. In Kel-
lerausgrabungen im Innern der Stadt, an sehr verschiede-
nen andern Stellen der Gerollablagerungen des Rheinthals,
dann auch im Diluvium der Seitenthiler, bis in die obern
Gegenden des Kantons, sind solche Funde gemacht worden.
Das reichste bekannte Knochenlager befindet sich, wie be-
reits erwihnt, gleich untnrhalb des Isteiner Klotzes. Eine
Menge von Stosszihnen und von andern Knochen des Ele-
phanten, Rhinoceroszihne, Ochsenschidel liegen dort unmit-
telbar auf dem Jurakalk, der die Unterlage der Gerollmas-
sen bildet. Man traf sie zwischen den von der Felswand
abgelosten Blocken von Jurakalk, die man dort zu den
Dammbaunten am Rhein auszugraben pflegte.

Bekanntlich ist man friiher geneigt gewesen, aus dem
Vorkommen der Elephanten und Rhinocerosse auf ein wérme-
res Klima zur Zeit der Diluvialformation zu schliessen. Die
Uebereinstimmung der #andschnecken und der Pflanzen mit
den jetzt noch in der Gegend lebenden beweist aber, dass
das Klima wenig verschieden sein konnte von dem jetzigen.
Pflanzen und Schnecken sind weit enger an den Boden ge-
den gekettet, verinderte klimatische Verhiltnisse miissten
also an denselben weit eher einen Einfluss erkennen las-
sen, als bei den Siugethieren. i ‘

Unser ganzes Diluvium ist offenbar von fliessenden Ge-
wiassern abgesetzt worden, auf ganz ahnliche Weise wie
das unter unsern Augen sich bildende aufgeschwemmte
Land. Der Zustand des Rheinthals muss damals ein schon
ziemlich ahnlicher gewesen sein, wie gegenwirtig, der
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Strom floss in derselben Richtung wie der jetzige Rhein.
Alle Geschiebe sind aus Gegenden hergeschwemmt worden,
die gegenwirtig noch thalaufwirts liegen. Jene Anschwem-
mung von Knochen hinter dem in den Rhein herausragen-
den Jurakalkfels des Isteiner Klotzes weist auf das hin,
was jetzt noch geschieht, wo im Rhein herabschwimmende
Leichnahme vorzugsweise in jener Gegend an das Ufer ge-
worfen werden. Der Liss mit seinen Landconchylien kann
nur von einem fliessenden Wasser abgesetzt worden sein,
hitte er sich in einem See gebildet, wie man zuweilen auch
schon angenommen hat, so miisste er mit reichlichen Ab-
lagerungen von Siisswasserconchylien erfiillt sein. Ueber-
diess wire, zum Bestehen eines solchen Sees, eine totale
Umgestaltung der jetzigen Niveauverhiltnisse des Rheinthals
erforderlich.

Allerdings weist Alles darauf hin, dass zur Diluvial-
zeit ungleich grossere Wassermassen, als die gegenwirtigen,
das Rheinthal miissen durchstromt haben. Die Wegfiihrung
des zuerst in das Thal herausgeschwemmten Schuttlandes
in der Mitte des Thals, und die Bildung neuer Terrassen
scheint veranlasst durch den zeitweise vermehrten Andrang
von oben zustromenden Gewdasser, der im Zusammenhang
stehen kann mit Niveauverinderungen in den obern Gebirgs-
gegenden, die bis in unser Rheinthal ihre Nachwirkung aus-
iiben konnten. Die hochste aus dem Loss gebildete Terrasse
ist daher der Zeit nach die #lteste. Die tiefer liegenden
sind gebildet worden durch Gewisser, die nicht mehr bis
zum hochsten Niveau des Losses hinaufgereicht haben. Ob
dabei nur Ausgrabung des frither abgelagerten Materials
stattgefunden hat, oder ob bei der Bildung dieser tiefern
Terrassen neue Gerollmassen von oben her herbeigefiihrt
worden sind, lasst sich nicht leicht entscheiden. Die Ge-
rolle unter dem Loss haben allerdings ofter ein alteres
Aussehen, als diejenigen, welche mehr in die Mitte des
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Thals liegen. Zu einer genaunern Erklirung der einzelnen
Erscheinungen und zu Beantwortung aller Fragen, die sich
aufdriangen, sind wir iberhaupt im gegenwirtigen Zustande
unseres geologischen Wissens kaum befihigt, ich vermeide
es daher mich hier in weitere, zum Theil freilich sehr nahe
liegende Erorterangen zu ergehen.

Wemn die Verhiltnisse, unter welchen unsere Diluvial-
bildungen abgelagert worden sind, sich enge anschliessen
an die der Jetztzeit und mehr dem Grade als der Art nach
von ihnen abweichen, so ist das Terfidrgebirge, welches in
der Reihe der Gebirgsbildungen zunichst nach unten folgt,
unter wesentlich verschiedenen Bedingungen entstanden.
Die unterste Abthetlung unseres Tertiirgebirges ist eine
Meeresbhildung. Man kann in unserer nichsten Umgegend
noch ziemlich genau die Ufer des alten Meeresbeckens er-
kennen, in welchem sie ist abgelagert worden. Man trifft
dieses Ufer lings der jurassischen Einfassung des Thals in
einer ziemlich gleichbleibenden Hohe von etwa 250 Fuss
iiber dem Rhein oder von ungefihr 1000 Fuss iiber dem
Mceresspiegel auf der rechten Thalseite bei Lorrach und
Stetten, auf der linken bei Dornach, Aesch, Ettigen bis
itber Radersdorf hinaus. Der Meeresarm, der zur damali-
gen Zeit bis zu uns hineinreichte, hat also bereits ziemlich
senau die Gestalt des jetzigen Rheinthals gehabt, und die
Hebung des Landes um etwa 1000, die spiter erfolgt ist.
muss eine allgemeine gewecsen sein, die in unserer nichsten
Umgebung die Oberflichengestalt nur wenig veréindert hat.
Lings diesem alten Meeresufer hesteht das Tertidrgebirge
aus einem kalkigen Sandstein, durch Aufnahme von Bruch-
stiicken des am Ufer anstehenden Jurakalks haufig als Kalk-
breccie sich darstellend. Das Gestein ist erfiillt mit Ver-
steinerungen von Meeres-Schalthieren, die, mit Ausnahme
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gewisser Gattungen, wie namentlich der Austern, gewohn-
lich nur als blosse Steinkerne erhalten sind. Bei Stetten
kann man eine noch erhaltene Austerbank von der grossen
Ostrea Collinii wahrnehmen, die auf Felsen von Jurarogen-
stein aufsitzen, welche den Boden des ehemaligen Tertiar-
meeres gebildet haben. Auch Foraminiferen, in kalzinirtem
Zustande, bemerkt man in den feinkornigen Abinderungen
des dichten Kalksandsteins. Von hohern Thierklassen kom-
men Zihne von Haifischarten (Lamna und Notidanus) in
Menge in wohlerhaltenem Zustande vor. Ferner Knochen
eines dem lebenden Manati nahe stehenden pflanzenfressen-
den Wallthieres, von Hermann von Meyer Halianassa Stu-
deri benannt. Bei Ridersdorf ist ein, mit Ausnahme des
Kopfes, fast vollstindiges Skelett dieses Thieres ausgegra-
ben worden. Auch Stiicke versteinerten Holzes sind héaufig.
Nicht leicht wird man irgend eine geologische Bildung nach-
zuweisen im Stande sein, in welcher der Character einer
Litoralbildung deutlicher ausgeprigt ist, als an der eben
beschriebenen. |

Im Innern des ehemaligen Meeresbeckens, und zwar in
nur geringer Entfernung vom frithern Ufer, findet man das
kalkige Konglomerat nicht mehr, sondern einen feinkornigen
Sand und Sandstein, hauptsichlich aber ausgedehnte Lager
eines bliulichen, thonigen Mergels. Es scheint nur der fei-
nere Sand und Schlamm weiter hinaus in das Meer ge-
schwemmt worden zu seyn, wihrend der grobere Schutt in
der Nihe des Ufers liegen geblieben, und spéter zu einem
festen Konglomerat verbunden worden ist. Diese Mergel-
bildung verbreitet sich in dem ganzen Thal, und namentlich
unter unsrer Stadt hindurch, und gewinnt eine ansehnliche
Méachtigkeit. In der letzten Hilfte des vorigen Jahrhunderts
hat man bei Bohrarbeiten am Binninger Schutz, die durch
das Vorkommen einzelner Nester von Pechkohle veranlasst
worden sind, mit 192 Fuss Tiefe das Gebilde nicht durch-
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sunken. Wegen der allgemein verbreiteten Diluvialdecke,
die iiber das bei spatern Hebungen wenig zerriittete Land
sich ausbreitet, hilt es indess schwer, den genauen Zusam-
menhang der einzelnen Vorkommnisse des gewohnlich iiber-
deckten Tertiargebirges zu verfolgen. Nur wo spitere Ein-
risse, wie namentlich derjenige des Birsigthals, das Diluvium
weggefiihrt haben, oder bei zufélligen tiefern Nachgrabun-
gen, kommt das marinische Mergelgebiide zum Vorschein.
Versteinerungen sind in demselben nicht haufig. An einigen
Stellen, wie namentlich in den jetzt zugeworfenen Mergel-
gruoben bei Bottmingen, beim Schlatthof, bei Ettingen, zei-
gen sich reiche Ablagerungen wohlerhaltener Austern von
mittlerer Grosse, der Ostrea crispata von Goldfuss, und in
deren Begleitung verschiedene andere Schnecken und Mu-~
scheln (Cerithium plicatum, Lam. Mytilus, Balanus u. s. f.).
Diese Austerart ist fiir unser marinisches Tertiirbecken und
die Ausléufer die von ihm in die Thaler des Jura sich er-
streckt haben, besonders bezeichnend. Man hat sie, immer
in ansehnlichen Anhiufungen, bei Breitenbach im Kanton
Solothurn, bei Delsberg, hei Kolbsheim unterhalb Strass-
burg u. a. a. 0. gefunden.

Die unterste marinische Abtheilung des Tertiirgebirges
wird bedeckt von einem Sandstein, welcher der schweize-
rischen Mollasse #hnlich ist, und dessen nicht sehr regel-
missige Schichten hiufig in losen Sand sich verlaufen. Er
ist an manchen Stellen mit Bliatterabdriicken erfiillt. Daphno-
gene polymorpha und Facherpalmen sind die bezeichnend-
sten Vorkommnisse. In dem klassischen Werke unseres
Freundes Heer sind die Pflanzeniiberreste des Sandsteins
von Develier dessus, der ganz mit dem unsrigen iiberein-
stimmt, sehr vollstandig beschrieben worden. Auch Helix-
arten scheinen in dieser Schicht vorzukommen. Ob die
verkieselten Palmenhoélzer, welche man hie und da als ver-
cinzelte Geschiebe antrifft, aus diesem Blittersandsteine her-
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rithren, habe ich noch nicht auszumitteln vermocht. Der
Sandstein, welcher an verschiedenen Orten als Baumaterial
gewonnen wird, scheint urspriinglich als allgemeine, erst
spater theilweise wieder weggefilhrte Decke iiber unser
Rheinthal verbreitet gewesen zu sein, bei tiefern Nachgra-
bungen unter dem Loss trifft man ihn iiberall. Er ist offen-
bar nicht mehr im Meer, sondern in einem Siisswassersee
abgesetzt worden.

Am Isteiner Klotz, welcher als Insel iiber unser Ter-
tiarmeer hervorgeragt haben muss, findet man ein kalkiges
Konglomerat, und dariiber einen Sandstein, dessen Verstei-
nerungen, Mytilus- und Cyrenaarten, auf eine brackische
Bildung hinweisen.

Die Siisswassermollasse wird bedeckt von Sisswasser-
kalk. Derselbe stellt sich dar als ein meist hellgefarbter,
zuweilen mergeliger, 6fter ziemlich reiner dichter Kalkstein,
der ganz erfillt za sevn pflegt von Siisswasserschnecken.
Verschiedene Arten vor Planorben, Lymnien, Paludinen sind
die gewdhnlichen Vorkommnisse. In ihrer Begleitung zei-
gen sich auch hiufig Helixarten und Samen von Chara.
Mehr abwirts im Thal, wenn auch nicht gerade in der
nachsten Umgehung von Basel, tritt als sehr bezeichnende
und sehr hiufige Versteinerung die Melania KEscheri auf,
und zwar sowohl auf dem rechten Rheinufer hei Bellingen,
als auf der linken Thalseite in den Umgebungen von Miil-
hausen. Diese Melania, sowie die Pflanzen der Siisswasser-
mollasse, weisen fiir die Tertiirzeit auf ein bedeutend
wiarmeres Klima hin als das gegenwirtige. KEinige sehr
unvollkommene Knocheniiberreste lassen hoffen, dass es mit
der Zeit gelingen wird, erkennbare Ueberreste hoherer Thier-
arten in diesem Gebilde aufzufinden.

In der nahen Umgebung ist der Siisswasserkalk am
Tiillinger Berge am besten entwickelt. Die ansehnliche Er-
hebung dieses Berges iiber die Thalebene, und die starke
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Neigung, welche seine Schichten an einigen Orten zeigen,
deuten auf stirkere hier erfolgte Zerriittungen hin, als wir
sonst im Tertidrgebirge unseres Rheinthals wahrzunehmen
gewohnt sind. Ausserdem treffen wir den Siisswasserkalk
an verschieden andern Stellen, doch scheint es kaum, dass
er, wie der unmittelbar unterliegende Mollassensandstein,
jemals eine zusammenhingende Decke gebildet habe, son-
dern dass er in vereinzelten kleinen Siisswasserbecken sich
abgesetzt hat. Knollige Biinke von Siisswasserkiesel, welche
oberhalb Biel-Benken unter dem Loéss zum Vorschein kom-
men, und die vielen Geschiebe dieses Gesteins, die der Bir-
sig mit sich fiithrt, beweisen, dass in einigen dieser Becken
auch Kieselmasse, wahrscheinlich aus heissen Quellen sich
niedergeschlagen hat. Im Sundgau, in den Umgebungen von
Miilhausen und Altkirch, zeigt der Siisswasserkalk eine wei-
tere Verbreitung, welche indess gegen diejenige des unter-
liegenden Sandsteins immer noch weit zuriicksteht.

Der Siisswasserkalk ist nicht das oberste Glied des
Tertidrgebirges unserer Gegenden. KEr wird iiberdeckt von
einer Land- oder Flussbildung, die ®us Anhéufungen loser
Gerolle besteht, welche die grosste Aehnlichkeit mit unserm
Diluviallande besitzen, und auch vielfach damit sind ver-
wechselt worden. Seitdem Herr Dr. Greppin in den Geroll-
ablagerungen des Bois de Raube im Hintergrunde des Dels-
berger Thals einen wohlerhaltenen Zahn des Dinotherium
giganteum gefunden hat, lisst sich kaum mehr bezweifeln,
dass jene losen Lager, welche schon lingere Zeit durch den
Gehalt von Vogesengesteinen die Aufmerksamkeit der Beob-
achter auf sich gezogen hatten, dem Tertidrgebirge angeho-
ren, und zwar derselben Stufe des Tertiirgebirges wie die
beriihmten knochenfithrenden Sandlager von Eppelsheim in
Rheinhessen. Herr Dauwbree hat die Vermuthung aufgestellt,
die eigenthiimlichen Gerdllablagerungen des Sundgaues, die
in den Gegenden zwischen Altkirch und Pfirt, der siidlichen



Einfassung unseres Rheinbeckens entlang sich ausbreiten,
und die einen vom Diluvium des Rheinthals verschieden-
artigen Character tragen, mdchten von gleichzeitiger Ent-
stehung seyn, mit denjenigen des Delsberger Thals. Und
in der That, wenn man aus der Umgegend von Pruntrut,
wo im Osten von Cornol Geréllanhiufungen liegen, die mit
denen des Bois de Raube in allen Einzelnheiten iiberein-
stimmen, den Gebirgsabhang gegen das Sundgau hin ver-
folgt, wird man sehr geneigt, die Richtigkeit dieser Ver-
muthung anzuerkennen. Immerhin wire sehr zu wiinschen,
es mochte durch Auffindung von Knocheniiberresten in den
Ablagerungen des Sundgaues der Beweis der Uebereinstim-
mung noch vollstindiger gefiihrt werden kénnen. Auf der
Hochebene des mittlern Theils des Kantons Basel, die im
Norden des hohern Juragrates sich ausdehnt, liegen eben-
falls, zum Theil auf Mollasse und Siisswasserkalk abge-
lagert, ausgedehnte Gerollager, die vermuthlich derselben
Bildungszeit angehioren. In denselben hat man zwar haufig
abgerollte Stiicke von versteinertem Holz, aber ebenfalls
noch keine Knocheni®erreste angetroffen.

Die eben erwihnten Tertiirgeschiebe ziehen sich vom
Sundgau aus bis in die Nihe von Basel hin, und es ist
nicht unmdoglich, dass sie unter der Léssbedeckung bis in
die unmittelbare Nihe der Stadt fortsetzen. Wenn sie je-
doch nicht in grossern Ablagerungen entblosst daliegen,
halt es schwer sie von dem Rheindiluvium zu unterscheiden.

Die genauere Vergleichung der Petrefacten beweist,
dass unsere marinische Tertifirformation im Alter iiberein-
stimmt mit den marinischen Schichten des Mainzer Beckens,
dass sie folglich dem untersten Miocingebirge, oder dem so-
genannten Oligocingebirge beizuordnen ist. Die neuern Un-
tersuchungen haben gelehrt, dass fast saimmtliche marinische
Tertiarschichten des mittlern und nordlichen Deutschlands
dieser Abtheilung des Tertiirgebirges angehoren, und dass
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Meeresbildungen aus jiingern Abtheilungen des Tertiarge-
birges erst in der Nihe der jetzigen Meeresufer vorkom-
men. Auch unsere Siisswassermollasse, unser Siisswasser-
kalk und die Geréllablagerungen mit Dinotherium gehoéren
noch dem Miocidngebirge an. Es ist also unsere Umgegend
mit ganz Mitteldeutschland in einer ziemlich frithen Periode
iiber das Niveau des Meeres gehoben, und seit dieser Zeit
von demselben nicht mehr bedeckt worden. An die Stelle
des Meeres traten erst der Siisswassersee, in welchem un-
sere Blattermollasse sich abgesetzt hat, dann vereinzelte
kleinere Becken, in welchen der Siisswasserkalk sich bil-
dete, und als, wahrscheinlich in Folge fortgesetzter Erhe-
bung des Landes, auch diese noch innerhalb der Miocén-
periode abgeflossen waren, erschien festes Land, und zwar
im Allgemeinen in der Gestaltung, welche noch das jetzige
Rheinthal zeigt. Alle neuen Bildungen, die seit jener Zeit
in unserer Umgegend entstanden sind, konnen folglich nur
Land und Flussbildungen sein, von ganz &hnlicher Beschaf-
fenheit wie unser Diluvium und unser aufgeschwemmtes
Gebirge, und es ist daher keine Unterbrechung in der Bil-
dungsweise wahrzunehmen. Wenn nicht ein gliicklicher
Fund erhaltener Ueberreste von Landthieren uns zu Hiilfe
kommt, wird es unter solchen Verhiltnissen immer hochst
schwierig bleiben, die Ablagerungen aus der jiingern Ter-
tidarzeit von dem Diluvium mit Sicherheit zu unterscheiden.

Wir haben bereits darauf aufmerksam gemacht, dass
unser Rheinthal bei den wihrend der Tertiéirzeit und nach
derselben erfolgten Hebungen seine allgemeine Gestalt ziem-
lich genau beibehalten hat. Die Erhebung des Landes war
eine allgemeine, ohne grossere partielle Zerriittungen. Ganz
andere Verhiltnisse treten uns aber unmittelbar siidlich von
Basel, im Innern der Jurakette, entgegen. Auf der Hoch-
ebene des mittlern Theils des Kantons Basel finden wir
das Tertidrgebirge mit allen seinen Abtheilungen, die un-
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tersten marinischen Schichten, die Siisswassermollasse, den
Siisswasserkalk und die obersten tertiiren Gerolllager auf
etwa 1000 Fuss iiber den Rhein gehoben. Die Thiler des
Kantons Basel sind erst in Folge dieser Erhebung, wahr-
scheinlich durch Zerreissung der Gebirgsschichten entstan-
den, denn nirgends =zieht sich das iiber die Hochebene
verbreitete Tertidirgebirge in die Thiler hinunter, es sind
dieselben Dloss von Diluvium und von aufgeschwemmtem
Lande erfiillt. Wahrscheinlich ist es einc Folge dieser Er-
hebung und der daraus hervorgehenden Zerriittungen und
Wegschwemmungen, dass der Zusammenhang zwischen den
Tertidrbildungen des mittlern Theils des Kantons Basel und
denjenigen des Rheinthals vollig unterbrochen ist, indem
die letztern an der Birs plotzlich aufhoren. Wir finden in
der That auf der rechten Birsseite bei Dornach nur noch
einige marinische Litoralschichten des Tertiiirgebirges; die
Siisswassermollasse bildet das Birsbett bei Dornach Bruck;
der Siisswasserkalk steht noch auf der linken Birsseite bei
St. Jakob an. Auf dem rechten Ufer unter der St. Jakob-
schanze kommt aber sofort der Jurarogenstein unter dem
Diluviam hervor und bei den misslungenen Brunnengrabun-
gen bei der Kisenbahnstation von Muttenz hat man Blocke
von Jurarogenstein und die obern Lager des Muschelkalks
unmittelbar unter den Gerodllen angetroffen.

Noch viel griossere Umgestaltungen sind im siidlichen
Theil des Kantons Basel erfolgt. Die durchgreifendste Zer-
riittung, welche vielleicht die ganze Jurakette erlitten hat,
die Entstehung der Erhebungslinie des Montterrible, stammt
aus dieser Zeit. Diese Erhebungslinie lisst sich aus der
Gegend westlich von Pruntrut aus, ziemlich genau in der
Richtung von West nach Ost, iiber die hochsten Gebirge
der Siidgrenze des Kantons Basel, bis ostlich iiber Baden
hinaus verfolgen. Sie trennt gegenwirtig durch den ihr
angehorenden, mehr als 1200 iiber den Thalgrund sich er-



hebenden Hohenzug des Rebetsch dic Gerillablagerungzen des
Bois de Raube im Delsberger Thal von den gleichartigen
Gerdllmassen bei Cornol, welche zu Ende der Miocinzeit
in dem Bette eines Stroms, der in der Richtung von Nord
nach Sid von den Vogesen herabgeflossen ist, und an des-
sen Ufer das Dinotherium gelebt hat, herabgebracht worden
sind. Sie hat an verschiedenen Stellen, in gegenwirtig
stark geneigten Schichten, das Tertilirgebirge in ansehnliche
Hohen aufgerichtet, den Muschelkalk von Meltingen im Kan-
ton Solothurn bis gegen Baden aus der Tiefe an den Tag
gebracht, und iiber die im Norden vorliegenden Juraschich-
ten h'eraufgehoben ; sie hat bei Dentschhiiren das Tertiar-
gebirge unter Binken des #ltern Jurarogensteins begraben.

Doch wir kehren wieder zu unserm Rheinthal zuriick.
Aus der altesten Tertidrzeit, der Eocinzeit, vermiogen wir
keine Bildungen in unserer Umgebung nachzuweisen. KEs
steht das mit der Thatsache in Verbindung, dass marinische
eocine Bildungen in ganz Deutschland, niérdlich von der
Alpenkette, durchweg- fehlen. Das Eindringen des oligo-
cinen Meeres von Norden her, war daher eine voriiber-
gehende Erscheinung, durch theilweise Einsenkung des Lan-
des veranlasst. Zur Eociinzeit war unsere Umgegend,
sowie der grosste Theil von Deutschland, Festland. Es
fehlen uns auch die ganze Kreideformation und die ober-
sten Abtheilungen des Jura. Tn unserm Rheinthale, und im
ganzen Gebiete des Kantons Basel, bildet der Korallenkalk
die obersten jurassischen Schichten. Die ersten Lager des
Astartenkalks oder des Séquanien sind bis jetzt unfern der
westlichen Kantonsgrenze bei Seewen im Kanton Solothurn
angetroffen worden, und von da an gegen‘VVesten und Sii-
den gewinnen die obern Juraschichten erst allmihlig eine
grossere Entwicklung. In dem langen geologischen Zeit-
raum von der Sequanienperiode bis zu der oligocénen Ter-
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tiarzeit scheint daher unsere Umgegend Festland geblieben
zu sein. |

Das Triimmergebirge, welches Fliisse und Béche auf
dem festen Land absetzen, ist sehr unbedeutend im Ver-
gleich zu den gleichzeitigen Ablagerungen im Meere. Bei
spatern geologischen Ereignissen wird es leicht wieder
fortgefiihrt, und erhalten sich auch Ueberbleibsel, so sind
sie schwer zu erkennen, weil organische Ueberreste, die
in den Meeresniederschligen die Perioden der Bildung zu
bezeichnen pflegen, in ihnen weit seltener und viel zufil-
liger erhalten sind. Aus der Eocé#nzeit, wihrend welcher
im Bereich der Alpenkette die méichtige, mit einer Unzahl
von Ueberresten von Meeresorganismen erfilllte Nummuli-
tenformation niedergeschlagen worden ist, finden wir daher
in der Jurakette nur zufilliger Weise Zihne und Knochen
der Paldotherien und ihrer Zeitgenossen, welche zu jener
Zeit auf dem Festland herumgewandelt, und deren Ueber-
reste, nach dem Absterben der Thiere, in Vertiefungen und
Felsspalten zusammengeschwemmt worden sind, ganz auf
die Weise, wie ihnliche Knochenablagerungen in der Di-
luvialzeit sich gebildet haben. Bekanntlich hat man an
verschiedenen Stellen des schweizerischen Jura, vorziiglich
aber in den Bohnerzlagerstitten der schwibischen Alp,
solche Knochenablagerungen entdeckt, in unserer nichsten
Umgebung ist noch kein Fund dieser Art gemacht worden.
Ebenso wenig kennen wir bei uns Siisswasserbildungen
unter der oligociren Meeresformation, wie sie bei Lobsann,
Buchsweiler und an andern Orten im Niederelsass vorkom-
men, und, nebst einer eigenthiimlichen Fauna von Siisswas-
sermollusken, Knochen von Lophiodonten umschliessen. Zur
Ausmittlung der genauen Stellung, welche diese Schichten
in dem Tertiargebirge einnehmen, ist jedoch noch eine ge-
nauere Vergleichung der Petrefacten erforderlich.

Den Festlandbildungen scheinen auch die Bohnerzabla-
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gerungen anzugehoren, welche lings der ostlichen Einfassung
unseres Rheinthals in ziemlicher Entwicklung auftreten. Wie
im Innern der Jurakette sind sie in Spalten und unregel-
massigen Hohlungen des Jurakalks, und zwar in unserer
Niahe ausschliesslich im Korallenkalk abgelagert. Der Thon-
eisenstein, der characteristische Bestandtheil dieser Abla-
gerungen, kommt entweder in grossern dichten, von unregel-
méssigen Kliiften und schaligen Absonderungen durchsetzten
Massen, als sogenannte Eisenniere, oder in kleinern, aus
konzentrischen Schalen gebildeten Kornern, als eigentliches
Bohnerz vor. Thon, von Eisen verschiedentlich gefarbt,
und loser Kieselsand sind die Begleiter des Eisensteins.
Threr ganzen Beschaffenheit nach sind diese Bildungen Nie-
derschlige eisenhaltiger Quellen, die aus dem Innern des
Jurakalks an den Tag herausgestromt sind. Die Versteine-
rungen, welche der Eisenstein zuweilen einschliesst, sind
Versteinerungen des Korallenkalks, Pseudomorphosen durch
Wegfiihrung des Kalks und Ersetzung durch Eisensteinmasse
entstanden. Auch die h#ufiz in den Bohnerzlagern einge-
schlossenen kieseligen Nieren von Hornstein und Jaspis
scheinen dem Korallenkalk entnommen, welcher hiufig dhn-
liche Kieselnieren umschliesst, denn auch diese Kieselmas-
sen enthalten die Versteinerungen des Korallenkalks. Die
Fiarbung des Jaspis wire erst spiter, durch Eindringen des
Eisenoxyds aus den eisenhaltigen Quellen bewirkt worden.

Die ziemlich lose iiber einander liegenden Bestandtheile
der Bohnerzablagerungen konnten in spiatern geologischen
Epochen leicht von Gewéssern durchwiihlt werden, In sol-
chen Lagern, die nicht durch eine festere Decke des iiber-
liegenden Tertiirgebirges geschiitzt waren, finden wir daher
zuweilen organische Ueberreste aus spiatern Zeiten. So hat
man Mammuthzihne des Diluvialgebirges und Haifischzihne
der oligocanen Tertidrperiode angetroffen. Wo aber das
Gebilde von spatern Angriffen geschiitzt blieb, sind keine
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andern organischen Kinschliisse, als die bereits erwéhnten,
dem Korallenkalk des Jura angehirenden, aufgefunden
worden.

Es ist eine schwierige Aufgabe, die genaue geologische
Zeitepoche zu bestimmen, in welcher unsere Bohnerzabla-
gerungen gebildet worden sind. Die organischen Ucberreste,
die sie einschliessen, konnen uns nicht leiten, da sie blosse
spatere Umgestaltungen der Versteinerungen der Felsart
sind, aus dem die eisenhaltigen Quellen hervortreten. Ge-
nauere, auf die Lagerungsverhiltnisse gestiitzte Aufschliisse
darzubieten, ist gerade unser Rheinthal wenig geeignet,
weil vom jurassischen Korallenkalk an bis zum Oligocin-
gebirge marinische Schichten giinzlich fehlen. Nuar zwei
Thatsachen geben uns einen Anhaltpunkt. Im Niederelsass
werden Bohnerzlager bedeckt von der oben erwihnten, bei
uns fehlenden, altern Siisswasserformation, und in unserer
Niahe, wo langs der ostlichen Einfassung des Rheinthals die
Gebirgsmassen der verschiedenen Abtheilungen der Jura-
formation in vielfach zerrissener Gestalt nur vereinzelt vor-
kommen, ist das Bohnerz immer nur auf Korallenkalk ab-
gelagert. Die Entstehung fillt also in eine Zeit, wo der
Korallenkalk, nach Abfluss des jurassischen Meeres, im
Rheinthale noch eine zusammenhingende Decke gebildet
hat, die durch spitere Ereignisse noch nicht zerspalten und
zerstiickelt gewesen ist. In welchem Zeitpunkt diese Zer-
stiickelung eingetreten ist, vermogen wir freilich nicht zu
bestimmen. Wenn die Bohnerzahlagerungen wirklich Fest-
landbildungen sind, so lisst sich auch die Frage aufstellen,
ob das Ausstromen der eisenhaltigen Quellen, denen sie ihre
Entstehung verdanken, auf einen engbegrenzten geologischen
Zeitabschnitt beschrankt gewesen, oder eine lingere Periode
hindurch fortgedauert hat, wihrend welcher im damaligen
Meere verschiedene auf einander folgende Bildungen abge-
setzt worden sind. Wahrscheinlich wird es den Bemiihun-
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gen unserer Schweizer Naturforscher gelingen, in der néch-
sten Zukunft uns genauere Aufschliisse iber diese Fragen
zu geben.

Wir sind in herabsteigender Ordnung bis zu den juras-
sischen Bildungen gelangt, die unser Rheinthal einfassen.
Wohl sind Andeutungen vorhanden, dass bereits in frithern
geologischen Zeitriumen zwischen den Vogesen und dem
Schwarzwald eine Einsenkung des KErdbodens bestanden
hat, welche dem jetzigen Rheinthale entspricht. Die For-
mationen vom jurassischen Korallenkalk abwirts bis zum
bunten Sandstein, welche in unserer unmittelbaren Nahe zu
Tage ausgehen, miissten aber in ihrem Zusamn;enhange auf-
gefasst werden mit der grossern Entwicklung, welche diese
Formationen im Innern des Jura und an den Abhiéingen des
Schwarzwaldes und der Vogesen zeigen, und das liegt nicht
in dem Bereich der Aufgabe, die ich mir heute gestellt
habe.® Wir brechen daher hier ab, um zu den Geschaften
der heute erdffneten %iten Sitzung unserer Gesellschaft
iiberzugehen.
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