Zeitschrift: Verhandlungen der Schweizerischen Naturforschenden Gesellschaft =
Actes de la Société Helvétique des Sciences Naturelles = Atti della
Societa Elvetica di Scienze Naturali

Herausgeber: Schweizerische Naturforschende Gesellschaft

Band: 36 (1851)

Artikel: Ueber das Verhalten organische Farbstoffe zur schweflichten Saure
Autor: Schoénbein. C.F.

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-89825

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 22.11.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-89825
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

84

‘Beilage X

Yeber das Verhalten organisdier Farbfoffe

zur

schweflichten Saure,
yon

Professor €. §. Sdyinbein.

Dass Sauerstoffgas unter dem chemisch-erregenden
Einfluss des Sonnenlichtes oder einer Reihe oxydirbarer
Materien, z. B. des Aethers, Terpenthinoles, der schwef-
lichten Siure, gestellt, den in Schwefelsiure gelosten
Indigo zerstore und diese Indigozerstorung noch rascher
erfolge, wenn die beiden Einfliisse gleichzeitig auf den
Sauerstoff einwirken, ist unliingst von mir gezeigt worden.

Hinsichtlich der schweflichten Sidure habe ich ge-
funden, dass ein Gramm derselben unter den erwihnten
Umstinden 125 Gramme meiner Normalindigolosung zu
zerstoren vermochte, eine Menge, welche zu ihrer Ent-
bliuung zwei volle Gramme der stirksten Salpetersiure
erfordert haben wiirde.

Dass die schweflichte Sédure hiebei nur mittelbar
wirkt, erhellt schon daraus, dass durch sie allein die
Indigolosung nicht zerstort wird, und hiezu durchaus
noch Sauerstoffgas nothwendig ist. Die Verinderung,
welche der in Schwefelsiure geliste Indigo, unter den
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angegehenen  Umstinden, erleidet, ist ganz dieselbe,
welche in ihm durch Ozon, beleuchteten Sauerstoff,
Wasserstoffsuperoxyd, oxygenirtes Terpenthinol u. s. w.
verursacht wird. Wenn daher mit Indigolosung gefirbte
Leinwand in einem Gemenge gasformiger schweflichter
Sdure und atmosphirischer Luft sich bleicht, (ziemlich
rasch im Sonnenlichte, langsam in der Dunkelheit), so
ist diese Erscheinung ganz anders zu deuten, als das
Weisswerden einer rothen Rose u. s. w. im gleichen
Gemenge, wie diess spiter umstindlichst dargethan
werden soll.

Die so auffallende mittelbare Bleichwirkung der
schweflichten Siure auf die Indigolosung veranlasste mich,
das Verhalten anderer organischer Farbstoffe zu dieser
Sédure niher zu priifen, und ich bin durch diese Untersu-
chungen zu Ergebnissen gefiihrt worden, welche mir der
Mittheilung nicht ganz unwerth zu sein scheinen.

Bekanntlich ist die meiste rohe Seide gelb, welche
Fiarbung von einem Pigmente herriihrt, welches dem so-
genannten Baste, der die Seide zu ungefihr 25 % um-
hiillt, beigemengt ist. :

Dieser gelbe Farbstoff wird nach meinen Erfahrungen
gerade so, wie der in Schwefelsiure geloste Indigo, schon
durch beleuchteten Sauerstoff allein zerstort, viel rascher
jedoch durch ein beleuchtetes Gemeng gasformiger schwef-
lichter Séure und Sauerstoffgases oder atmosphirischerLuft.

Hingt man befeuchtete Stringe tiefgelber roher Seide
in weisse Flaschen auf, die das erwihnte Gasgemeng
enthalten, und stellt sie in vollige Dunkelheit, so bleicht
sich die Seide nur dusserst langsam aus und es vergehen
Monate, bis sie weiss geworden. Anders im Sonnenlichte.
Die Seidenfiden, welche von letzterm unmittelbar ge-
troffen werden, erscheinen schon nach wenigen Stunden
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merklich stark und nach einigen Tagen vollkommen
gebleich't, wihrend die innern, d. h. im Schatlen lie-
genden Fiden, noch ihre urspriingliche gelbe Fiarbung
zeigen. Ich habe in der angegebenen Weise ziemlich
grosse Striange so gebleicht, dass sie schoner, natiirlich
weisser Seide glichen. Es ist kaum noéthig zu bemer-
ken, dass die gelbe Farbe der gebleichten Seide durch
kein Mittel wieder hergestellt werden kann, woraus er-
hellt, dass der Farbstoff nicht blos verhiillt, sondern
wirklich zerstort ist.

Frische Blumen verschiedener Arten von Cactus,
z. B, C. speciosus, C. Ackermannii, u. s. w., bleichen
sich, unter dem Einfluss einer kriftigen Junisonne, in
besagtem Gasgemenge wihrend 4 —5 Stunden vollstin-
digst aus; ebenso in der Dunkelheit, jedoch weniger
rasch. Die verschwundene Firbung der Blumen Iisst
sich durch kein Mittel wieder hervorrufen.

Zieht man den rothen Farbstoff aus den Blumen
des Cactus speciosus mit Hiilfe essig - oder salzsidure-
haltigen Wassers aus, und vermischt man diese pracht-
voll blaurothe Fliissigkeit mit wiisseriger, schweflichter
Sdure, so tritt keine Farbenverinderung ein; schiittelt
man aber das Gemisch in der Sonne mit atmosphiri-
scher Luft, so wird dessen Firbung allmihlig blasser
und verschwindet endlich ganz. Die gleiche Entfirbung
erfolgt auch im Schatten, jedoch minder rasch. Es versteht
sich von selbst, dass die rothe Firbung der so gebleich-
ten Cactustinctur ebenso wenig als die der gebleichten
Blumen sich wieder herstellen lisst. Ohne Zweifel gibt
es noch andere organische Farbstoffe, welche dem In-
digoblau, Seidengelb und Cactusroth gleichen; bei wei-
tem die grosste Zahl der von mir untersuchten Blu-
menpigmente verhilt sich indessen ganz anders.
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Ich habe Hunderte von blauen und rothen Blumen
und Friichte, z. B. Campanulen, Salvien, Rosen , Nelken,
Mohne, Dahlien, Violen, Himbeeren, Erdbeeren u. s. w.,
der Einwirkung der gasformigen, schweflichten Siure
ausgesetzt und gefunden, dass sie darin alle mehr oder
weniger rasch sich entfarben.

Dass das Bleichen dieser Blumen und Friichte an-
ders als dasjenige der mit Indigolosung gefirbten Lein-
wand, der rohen Seide u. s. w. bewerkstelligt wird,
lasst sich schon aus dem Umstande abnehmen, dass es
durchschnittlich sehr rasch erfolgt, kein Sauerstoffgas
hiezu nothig ist, und in der Dunkelheit ebenso rasch als
im Sonnenlichte stattfindet; ausser allen Zweifel wird
aber diese Verschiedenheit durch die Thatsache gestellt,
dass die FFarben besagter gebleichter Blumen und Friichte
durch eine Reihe von Mitteln sich wiederherstellen lassen,
wihrend diess, wie schon bcmerkt, mit dem durch
schweflichte Siure -gebleichten Indigoblau, Seidengelb
und Cactusroth durchaus nicht der Fall ist. Die Mittel
zur Herstellung der Farben der durch gasformige schwef-
lichte Sdure gebleichten Blumen und Friichte sind fol-
gende :

1. Ozon. Hingt man gebleichte Rosen, Mohne,
Himbeeren u. s. w. in stark ozonisirter Luft auf, so
fangen deren Blitter an den Rindern an bald sich zu
farben, und schon nach einer Stunde prangen die Blu-
men wieder mit ihrem schonsten Roth, sind die Him-
beeren gefirbt u. s. w.

2. Beleuchteter Sauerstoff. Die Thatsache,
dass in manchen Fillen beleuchteter Sauerstoff wie Ozon
wirkt, ist schon vor einiger Zeit von mir beobachtet
worden. Ich habe seither gefunden, dass besonneter
Sauerstoff auch darin dem Ozon g¢leicht, dass jener wie
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dieses die Farbe der durch schweflichte Sidure gebleichte
Blumen u. s. w. wieder herstellt.

Eine gebleichte Rose u. s. w. mit jhrem Stiel in’s
Wasser gestellt und der Einwirkung der atmosphéirischen
Luft ausgesetzt, rothet sich in der Dunkelheit dusserst
.langsam, wihrend sie diess im Sonnenlichte zwar nicht
so schnell als in ozonisirter Luft, aber doch ungleich
rascher als im Schatten thut. Im Laufe eines sonnen-
reichen Tages ist die Farbe einer Rose, Campanula u. s. w.
in Sauerstoffgas oder atmosphirischer Luft wieder her-
gestellt, wihrend, unter sonst gleichen Umstinden, die
im Dunkeln gehallenen Blumen in derselben Zeit noch
keine merkliche Firbung zeigen.

3. Mit Aether-oderTerpenthinol beladenes,
beleuchtetes Sauerstoffgas. Hingt man in weis-
sen mit Sauerstoffgas oder atmosphirischer Luft gefiillten
Flaschen, deren Boden mit reinstem Aether, Terpenthinol,
Citronenol u. s. w. bedeckt ist, gebleichte Rosen u. s. w.
auf, und hilt man die Gefisse in der Dunkelheit, so
erscheinen die Blumen nach 24 Stunden noch unverin-
dert. Lisst man aber die Flaschen von der Sonne be-
scheinen, so werden die vom Licht unmittelbar getrof-
fenen Blumentheile zuerst und bald sich fiarben wund
nach wenigen Stunden die Rosen u. s. w. gerade so
gerothet sein, als ob sie dem Finfluss der ozonisirten
Luft ausgesetzt worden wiiren.

4. Das bei der langsamen Verbrennung
des Aethers entstehende oxydirende Princip.
Bekanntlich entsteht nach meinen Beobachtungen bei
der langsamen Verbrennung des Aetherdampies in Sauer-
stoffgas oder atmosphiirischer Luft eine ozonartige Materie
von hohem oxydirendem Vermogen, welche auch die
Eigenschaft besitzt, die Farbe gebleichter Blumen rasch
wieder herzustellen.
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Bringt man in eine litergrosse lufthaltige Flasche ‘mit
weiter Miindung etwas Wasser und einige Gramme rein-
sten Aethers, und hingt man im Gefiasse gebleichte Ro-
sen, Violen, Erdbeeren u. s. w. auf, so werden Blu-
men und Friichte (im Schatten) selbst nach lingerer Zeit
noch weiss sein. Fiihrt man aber in die mit Acther-
dampf beladene Luft eine nicht ganz bis zum Gli-
hen erhizte Platindrahtspirale zu wiederholten Malen
ein (zum Behufe des Anfachens der langsamen Ver-
brennung des Aetherdampfes); so firben sich Blumen
und Friichte wieder, und stellt man den Versuch ge-
schickt an, so kann in weniger als einer Minute die
ganze urspiingliche Farbenfiille einer Rose u. s. w. wie-
der hervorgerufen werden.

5. Oxygenirte aetherische Oele oder oxy-
genirter Aether. Nach meinen neuern Erfahrungen
lassen sich Terpenthinol, Citronenol u. s. w., so wie
auch der gewohnliche Aether, mit Sauerstoff beladen
und dadurch in kriftigst oxydirende Agentien verwan-
deln. So beschaffene Oele u. s. w. stellen auch die
Farben der durch schweflichte Siure gebleichten Blumen
und Friichte sehr rasch wieder her und zwar in volli-
ger Dunkelheit eben so schmell als im Licht. Da das
im Handel vorkommende Terpenthinol (oder Citronenol)
schon mehr oder weniger oxygenirt ist, so dient das-
selbe auch zur Erreichung des besagten Zweckes, ohne
ciner weitern Oxygenation zu bediirfen.

Taucht man gebleichte Rosen, Nelken, Campanulen
u. s. w. in vollkommen sauerfreies, aber stark oxyge-
nirtes Terpenthinol u. s. w., so werden die Blumen schon
nach wenigen Minuten wieder gefirbt erscheinen.

Da der Aether nicht in gleichem Maasse wie das
Terpenthinil u. s. w. mit Sauerstoff sich beladen lisst,

12
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so wirkt jener auch nicht ganz so rasch wie die oxy-
genirten aetherischen Oele auf die gebleichten Blumen ein.

6. Oxydirtes Wasser, Dasselbe verhilt sich
gegen gebleichte Blumen gerade so wie oxygenirtes
Terpenthindl u. s. w.

7. Schweflichte Sdure und Sauerstoff.” Hangt
man eine gebleichte Blume, z. B. die Gichtrose in einer
Flasche auf, die ein feuchtes Gemenge von gasformiger
schweflichter Siure und atmosphirischer Luft enthilt, so
firbt sich die Blume nach und nach wieder roth und zwar
rascher im Sonnenlicht als in der Dunkelheit. Hiemit
hingt die scheinbar auffallende Thatsache zusammen,
dass die meisten blauen und rothen Blumen in besag-
tem Gasgemenge erst sich bleichen und dann wieder
{arben.

8. Chlor, Brom und Jod. Dass diese drei Kor-
per in vielen Fillen &dhnlich dem Ozon wirken, habe
ich zu wiederholten Malen hervorgehoben.

Gebleichte Blumen und Friichte in atmosphirischer
Luft aufgehangen, die mit Chlor-, Brom- oder Joddampf
beladen ist, nehmen gerade so wie in ozonisirter Luft
ihre Fiarbung wieder an. Bei lingerem Verweilen der
Blumen in solchen Atmosphiren werden dieselben na-
turlich wieder gebleicht, d. h. deren Pigmente wirklich
zerstort. Dasselbe geschieht in ozonisirter Luft.

9. Schwefelwasserstoff. Gebleichte Rosen u.
s. W. in diesem Gase aufgehangen, erlangen ziemlich
rasch ihre urspriingliche Farbe wieder. Diese Wirkung
erhilt man schon in Flaschen, deren Boden mit wiisseri-
gem Schwefelwasserstoff bedeckt ist.

10. Die Wirme. Hingt man eine gebleichte Viola
tricolor, Campanula, Nelke u. s. w. in die Miindung
einer Kochflasche, in welcher Wasser siedet, so {iirben
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sich die Blumen augenblicklich, werden aber wieder
weiss, wenn man sie aus dem Dampf entfernt, d. h. sich
wieder abkiihlen lisst. In dieser Weise kann man eine
Blume im Laufe einer Minute viele Male weiss und blau
erscheinen lassen, Hiufiges Einfiilhren der gebleichten
Blumen in den Wasserdampf oder lingeres Verweilen-
lassen in demselbeu stellt jedoch deren Farbe dauernd
wieder her, so dass sie beim Abkiihlen nicht wieder
weiss werden.

Ein Farbeauszug der rothen Rose, mit Hiilfe essig-
saurehaltigen Wassers gemacht, wird, bei Zusatz wiisse-
riger schweflichter Sidure, augenblicklich entfirbt, rothet
sich aber wieder bei der Erhitzung, um bei der Ab-
kithlung abermals farblos zu-werden.

Alle die von §§ 1 — 8 angegebenen Mittel, welche
die Farben der durch schweflichte Siure gebleichten
Blumen und Friichte wieder herzustellen im Stande
sind, haben das Vermogen mit einander gemein, die
oben genannte Siure in Schwefelsiure zu verwandeln.
Dieser Umstand scheint mir den Schliissel zur Erkliarung
der Erscheinung zu geben, dass so viele Blumenpig-
mente durch schweflichte Siure weiss werden, d. h.
die Ansicht zu bestitigen, welche Berzelius und andere
Chemiker iiber die Ursache dieses Phinomens angestellt
haben.

Nehmen wir an, dass die meisten blauen und rothen
Blumenpigmente mit schweflichter Siaure zu farbelosen
Verbindungen sich vereinigen, mit den kriftigern Mi-
neralsduren, z. B. Schwefelsiure, aber gefirbte bilden,
so erklirt sich die Wiederherstellung der Farben durch
die von 1— 8 bezeichneten Mittel ganz einfach aus.
der Annahme, dass dieselben die schweflichte Siure in
Schwefelsiiure , d. h. die farblose schweflichtsaure Ver-
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bindung in die gefirbte schwefelsaure einfithren. Dass
das Ozon, das oxygenirte Terpenthinol, das bei der
langsamen Verbrennung des Aetherdampfes sich erzeu-
gende oxydirende Princip, die schweflichte Sdure au-
genblicklich in Schwefelsiure verwandeln, habe ich
frither schon gezeigt, und dass oxydirtes Wasser, was-
seriges Chlor, Brom und Jod dasselbe thun, ist wohl
bekannt.

Die Thatsache, dass das Licht in einigen der oben
angefiihrten Fillen auf die Firbung der gebleichten Blu-
men einen so bedeutenden Finfluss ausiibt, kann nicht
mehr in Verwunderung setzen, nachdem uns bekannt
ceworden, dass die chemische Thiitickeit des Sauer-
stoffgases durch Insolation erhoht wird und noch mehr
so, wenn besagtes Gas mit den Dampfen des Aethers,
Terpenthinoles u. s. w. beladen ist. Unter solchen
Umstinden muss die in den gebleichten Blumen wund
Friichten enthaltene schweflichte Sidure rascher in
Schwefelsiure umgewandelt werden, als diess geschieht
in reiner dunkler Luft oder in reinem dunklem Sauer-
stoffgas. '

Dass gebleichte Blumen in einem Gemenge von schwef-
lichter Siure und atmosphiirischer Luft sich wieder fir-
ben, rithrt natiirlich ebenfalls davon her, dass sich un-
ter diesen Umstinden die farblosen schweflichtsauren
Pigmente in gefirbte schwefelsaure Verbindungen ver-

- wandeln.

Was die Wiederherstellung der Farbe gebleichter
Blumen durch Schwefelwasserstoff betrift, so beruht
dieselbe ohne Zweifel auf dem wohl bekannten Ver-
halten dieser Verbindung zur schweflichten Sdure, wo-
nach sich beide zersetzen und, unter Wasserbildung, der
Schwefel der einen und andern Verbindung ausgeschieden
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wird. Insofern also der Schwefelwasserstoff die schwef-
lichte Siure in der gebleichten Blume zerstort, wird
deren Farbstoff frei, und es erscheint dieser wieder in
seiner urspriinglichen Firbung.

Der Thatsache, dass bei erhohter Temperatur die
durch schweflichte Siure gebleichte Blume oder Rosen-
tinctur sich wieder firben und bei der Abkiihlung aber-
mals weiss werden, stehen manche analoge Erscheinungen
zur Secite. Wie wohl bekannt, zeigen mehrere feste
und fliissige zusammengesetzte Substanzen bei verschie-
denen Temperaturen auch verschiedene Farben, wie z. B.
das Quecksilberoxyd und das einfach chromsaure Kali.

Schon vor Jahren suchte ich wahrscheinlich zu ma-
chen, dass manche derartige Farbenverinderungen darin
ihren Grund haben diirften, dass bei hoherer Tempe-
ratur die Bestandtheile einer Verbindung anders sich
stellen, als sie in der Kilte geordnet sind, dass z. B. das
Briaunen des rothen Quecksilberoxydes und das Roth-
werden des gelben Kalichromates in der Hitze davon
herriihre, dass erstere Verbindung in Quecksilberoxydul
und Sauerstoff, die letztere in Kalibichromat und Kali
sich umsetzt und bei eintretender Abkiihlung der durch
die Wirme ausgeschobene Sauerstoff oder das ausge-
schobene Kali wieder in den friihern Verbmdungszu—
stand zurickirete.

Moglich ist nun, dass Aehnliches auch bei den farb-
losen schweflichtsauren Blumenpigmenten stattfindet, d. h.
in der Wirme die schweflichte Siure vom Pigmente
sich absondert, ohne aber riumlich von diesem sich zu
trennen, und in der Kilte wieder inniger mit dem Farb-
stoff sich verbindet.

Dass bei lingerer Einwirkung des Wasserdampfes
auf die gcbleichten Blumen letztere wieder dauernd



94

sich firben, mochte davon herriihren, dass unter diesen
Umstinden die schwellichte Sidure nach und nach vom
Pigmente riaumlich entfernt, d. h. durch den Wasser-
dampf fortgefithrt wird.

Wohl bekannt ist die Thatsache, dass ein durch
schweflichte Sdure gebleichte Rose sich wieder rothet,
wenn man sie einige Zeit in Wasser getaucht sein lisst,
das mit Schwefelsiure versetzt worden. Eine Reihe
anderer kriftiger Siduren, z. B. Salzsiure, Phosphor-
sdure, Kleesdure u. s. w., bringen dieselbe Wirkung
hervor. Auch dieses Verhalten spricht zu Gunsten der
Annahme, dass das Bleichen so vieler Blumen durch
schweflichte Siure auf der Bildung eines farblosen schwef-
lichtsauren Pigmentes beruht und die Wiederherstellung
der Farbe durch stirkere Siduren darauf, dass letztere
die schweflichte Siure vom Pigment abtrennen.

Der Gegenversuch hievon besteht darin, dass Rosen,
die man von schwefelsiure - oder salzsdurehaltigem Was-
ser sich hat durchdringen lassen, in einer Atmosphire
von schweflichter Siure, wenn auch noch so lange ver-
weilend, sich nicht bleichen. Die schwiichere Siure ver-
mag die stirkere nicht aus ihrer Verbindung mit dem
Farbstoff zu trennen.

Einige Chemiker haben wahrscheinlich zu machen
gesucht, dass das Bleichen der Blumen u. s, w. durch
schweflichte Siure auf einer Desoxydation des Farbstoffes
und einer Umwandlung der genannten Sdure in Schwe-
felsdure, die Herstellung der Farbe aber auf einer Min-
deroxydation des Pigmentes beruhe.

Diese Ansicht scheint mir durchaus unhaltbar zu sein
und schon durch die einfache Thatsache widerlegt zu
werden, dass eine durch schweflichte Siure gebleichte
Blume oder die in gleicher Weise entfirbte Rosen-
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tinctur mit Hiilfe von Schwefelsdure, Salzsidure sich
wieder firben lisst.

Die Thatsache, dass Ozon, oxydirtes Wasser, oxy-
genirtes Terpenthinol u. s. w. die gebleichten Blumen
wieder farben, liesse sich allerdings mit der erwiihnten
Ansicht in Uebereinstimmung bringen: denn man konnte
sagen, dass diese oxydirenden Agentien das durch Des-
oxydation entfirbte Pigment wieder oxydiren und da-
durch dessen Farbe wiederherstellen. Wie will man
es aber erkliren, dass der Schwefelwasserstoff die ge-
bleichten Blumen wieder fiarbt, dass diess die Salzsiure
auch bei volligem Ausschluss des Sauerstoffes thut, dass
eine gebleichte Blume oder die durch schweflichte Siure
entfirbte Rosentinctur bei erhohter Temperatur sich
fairbt und in der Kilte wieder farblos wird ? Ich wenig-
stens vermag nicht einzusehen, wie diese Thatsachen in
Uebereinstimmung gebracht werden konnen mit der An-
nahme, dass das Bleichen der Blumenpigmente durch
schweflichte Sdure auf einer Desoxydation dieser Pig-
mente und das Wiederhervorrufen ihrer Farben auf
einer Oxydation der Farbstoffe beruhe.

Was die gelben Blumenpigmente betrifft, so unter-
scheiden sie sich sehr wesentlich durch ihr Verhalten
zur schweflichten Siure von den blauen und rothen.
Unter den vielen gelben Blumen, mit denen ich Ver-
suche angestellt, ist mir bis jetzt auch noch keine ein-
zige vorgekommen, die durch besagte Sidure gebleicht
worden wire. Sie zeigten noch ihre gelbe Kirbung,
nachdem man sie ganze Tage lang in gasformiger schwef-
lichter Sidure hatte verweilen lassen.

Diese Unveriinderlichkeit der gelben Blumenpigmente
gibt uns ein einfaches Mittel in die Hand zu erkennen,
ob die Farbe gewisser Blumen von nur einem Pigmente
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~ oder aber von mehreren herrithre. Hingl man das
Kapuzinerhiitlein, den Goldlack und manche andere gelb-
rothe Blumen in gasféormige schweflichte Siure, so wer-
den sie bald rein gelb, erhalten aber ihre urspriingliche
rothgelbe Firbung wieder durch alle die Mittel, die
oben von 1 —10 angefiihrt sind, d. h. welche die ge-
bleichten blauen und rothen Blumen wieder firben.

Diese Thatsache zeigt, dass die gelbrothe Farbe der
genannten Blumen von einem gelben und rothen Pig-
mente herrithrt, und lisst vermuthen, dass diess, wenn
nicht mit allen, doch mit den meisten gelbrothen Blii-
then der Fall sei.

Wie wohl bekannt, ist in manchen Blumen das Gelb
schon ortlich von dcm Blau oder Roth derselben ge-
sondert, wie z. B. in der Viola tricolor (Stiefmiitterchen);
fihrt man nun die Blume dieser Pflanze in gasformige
schweflichte Siaure ein, so bleibt das Gelb unverindert,
wihrend die iibrigen Farben verschwinden.

Die Ergebnisse, zu welchen meine bisherigen Unter-
suchungen iiber das Verhalten organischer Farbstoffe
zur schweflichten Siure gefiihrt haben, lassen sich in
folgende Siitze zuzammenfassen :

1) Die Farbstoffe der meisten blauen und rothen
Blumen, Friichte u. s. w., gehen mit schweflichter
Sidure farblose Verbindungen ein.

2) Die Pigmente der gelben Blumen verhalten sich
gleichgiiltiz gegen die schwelllichte Séiure, d. h.
werden durch letztere nicht merklich verindert.

3) Das Indigoblau, das Cactusroth und das Seiden-
gelb werden von schweflichter Siure gebleicht
dadurch, dass letztere den mit ihr vermengten
freien Sauerstoff zur Oxydation, d. h. Zerstorung
der genannten drei Farbstoffe, bestimmt.
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Man darf daher ganz allgemein sagen, dass das ver-
mittelst schwefllichter Siure bewerkstelligte Bleichen
der mit organischen Farbstoffen behafteten Materien auf
zwei wesentlich von einander verschiedenen Griinden
beruht: in den meisten Fillen auf einer blossen Ver-
hiillung des Pigmentes, in einigen wenigen Fillen aber
auf einer wirklichen Zerstorung des Farbstoffes.
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