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Beilagen

zu den Protokollen der allgemeinen Sitzungen.

Beilage 1.

Verzeichniss dexr Mitglieder,

welche an der Versammlung der schweizerischen naturforschen-
den Gesellschaft in Frauenfeld den 2., 3. und 4. August 1849

Theil genommen haben.

Aargau.
Herr Dr. Amsler in
,» Prof. Bolley in
’s ss Schinz in
Basel.
Herr Prof. Dr. Jung in
,5 Rathsherr Merian in
Bern.

Herr Prof. Rau in

St. Gallen.

Herr Dr. Aepli in

»» Diibelbeiss, Gértner in

s Eisenring, Pfarrer in

53 Dr. Grob in

,» Daniel Meyer, Apotheker in

,» G. Scheitlin, Apotheker in

,, Dr. Wegelin in

Aarau.

29

2

Basel.

»

Bern.

St. Gallen.

2
Rorschach.

Lichtensteig.
St. Gallen.
??

?



Herr Dr. Wild in St. Gallen.
ys Zyli, Kaufmann in vy
Glarus.
Herr Dr. Elmer in Nettstal.
»s 3y Jenni in Ennenda.
Schaffhausen.
Herr Fischer, Oberst in Schaffhausen.
ss Dr. Freuler-Ringk in 59
»» Prof. Gotzinger in '
,» Kummer, Mathematiker in 35
ss Apotheker Laffon in ’s
s» Regierungsrath Stierlin in .
»s Dr. Stierlin in ’s
s Pfarrer Sliickelberger in Buch.
Solothurn.
Herr Apotheker Pfluger in Solothurn.
Waadt.
Herr Dr. de la Harpe in Lausanne.
y» de la Harpe, Sohn in ys
y» Rud. Blanchet in '3
Ziirich.
Herr Biichi- Haggenmacher, Erziehungsrath in Winterthur.
s A. Escher von der Linth in Ziirich.
»» Prof, Giesker in i3
;5 Plarrer Gutmann in Greifensee.
ys Prof. Heer in Ziirich.
ys Oberst Hegner in Winterthur.
ys Hirzel-Escher, alt Regierungsrath in Ziirich.
»» Hofmeister in )
y, Horner in )
s Huber, Lehrer in . _ Winterthur.
,» Kronauer, Ingenieur in ¥
»» Locher - Balber, Prof. in Ziirich.

y» Miller, Med. Dr. in Winterthar.



Herr

9
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'

3
9
9
”

29

Herr

| )
»
3
2
"
?”
LR
”
22
29
2
23
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2

B ] ey

29

Pestalozzi, Ingenieur in

Scheuchzer , Kaufmann in

Dr. Schinz, Prof. in

Dr. Schmid in

Siegfried, V. D. M., Quistor der Gesell-
schaft in

Steiner, Em., V. D. M. in

Triimpler, Jul. in

Wild, Ingenieur in

Ziegler - Pellis in

Ziegler - Steiner, zum Palmgarten in

Thurgau.

Bachmann, Kantonsrath in
Biihler, Arzt in
Diethelm, Dr. in
Kappeler, Dr., Prisident in
Keller, Regierungsrath in
Kolb, Med. Dr, in
Liithi, Apotheker in
Merk, Med. Dr. und Spitalarzt in
Stein, Apotheker in
Sulzberger, Ingenieur in

" Lehrer in
Schuppli, Lehrer in
Wehrli, Seminardirektor in
Wellauer, Lehrer an der landw. Schule in
Zingg, Lehrer in

Ziirich.

?

)
Richterschweil.

Ziirich.
Winter(hur.
Uster
Richterschweil.
Winterthur.

"

Stettfort.
Frauenfeld.
Erlen.
Frauenfeld.

2
Giittingen.
Frauenfeld.
Miinsterlingen.
Frauenfeld.

?)

bR

Bischofszell.
Kreuzlingen.

’

Weinfelden.



Betlage 2.

Verzeichniss
der neu aufgenommenen Mitglieder den 4. August 1849.

Aargau.

Herr Dr. Amsler in Aarau. Physik.
Basel.

Herr August Riggenbach, Apotheker. Chemie.

Glarus.
Herr Balth. Marti, Apotheker in Glarus. Chemie.
sy Jak. Aebli in Ennenda. Mathematik.
Neuenburg.
Herr George Guillaume in Neuenburg. Allg. Naturwissenschaft.
Schaffhausen.
Herr Kummer, Mathematiker. Mathematik.

St. Gallen.
Herr Med. Dr. Grob in Lichtensteig. Medicin.

Tessin.
Herr Jos. Curti, Nationalrath in Lugano. Allg. Naturwissenschaft.
Uri.
Herr Jos. M. Schmid in Altorf. Zoologie.
Waadt.
Herr Charl. Dufour in Orbe. Mathematik,
Ziirich.

Herr Prof. Frei, Med. Dr. in Ziirich. Medicin.
»s Ingenieur J. Kronauer inWinterthur, Mathematik.
»s E. Miiller, Med. Dr. in Winterthur. Medicin.
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Thurgau.

Herr A. Ammann, Med. Dr. in Sulgen. Medicin.
ss J. J. Bachmann, Kantonsrath in

Stettfort. Chemie.
,» Dr. Fl. Biihler in Frauenfeld. Medicin.
s, Fr. Brunner, Bezirksgerichtspri-

sident in Diessenhofen. Entomologie.
., Fr. Brunner, Apotheker in Dies-

senhofen, Botanik.
., Dr. Diethelm in Erlen. Medicin.
;s Prof. Follen in Liebenfels. Allg. Natarwissenschaft.
s Dr. R, Hanhart in Diessenhofen. Medicin.
»s Kolb, Med. Dr. in Giittingen ’s
,» Kopp, Forstinspektor in Frauenfeld. Forstwissenschaft.
s J. Krapf, in Frauenfeld. Zoologie.
55 Dr. Nigeli in Ermatingen. Medicin.
,,» Walth. Miiller, Bezirksgerichtspri-
sident in Frauenfeld. Geologie.

., Rauch, Forstverw. in Bischofszell. Forstwissenschalft.
,» Roth, Ingenieur in Frauenfeld.  Mathematik.
,»  Schuppli, Sekundarlehrer in Bi-
schofszell. Mineralogie.
,»  Scherb, Med. Dr. in Bischofszell. Medicin.
,» Sulzberger, Sekundarlehrer in
Frauenfeld. Botanik.
,» Wellauer, Lehrer der landwirthsch.
Schule in Kreuzlingen, Landwirthschaft.
.» Zingg, Sekundarlehrer in Wein-
felden. Botanik.




Beilage 3.
Verzeichniss
der seit der Versammlang in Schaffhausen 1847 verstorbenen
Mitglieder.

ohnort. s < g 7
S |Sg| B
Aargau, Zschokke, H., Med. Dr, Aarau [1771|1816|1848
Basel. Heimlicher, J., Architekt. Basel |1797|1835|1848
Bern. Verdat, Med. Dr, . . Delsberg 1816{1848
Freiburg. Landerset, P., Cons. d’Etat| Freiburg |1781|1840]1849

»» Yon der Weid, L., Juge
d’appel. . . 'y 1779118241848

St. Gallen. Scheitlin, P., Kirchen-
rath und Professor . | St. Gallen |1779|1817|1848
" Selinger, Prof. . ’s 1847|1849

Genf. Naville, Fr., Min. du St. Evang.| Genf [1784[1827
»» Raichlen, Med. Dr. ’s 1845

Luzern. Haas, Med. Dr. . Luzern. [1796{1833|1849
Neuenburg. Schaus, L., Pharm. Neuenburg|1819]1844|1848

Tessin. D’Alberti, Prisident der Ge-
sellschaft 1838 . . 1833{1849
Thurgau. Scherb. J, Chr., Med. Dr.|Bischofzell|1771[1819|1848
- Frei, Jos., Med. Dr. Herdern 1846(1849
Wallis. Biircher, Chorherr . Sitten. [1794{1829|1847
ss  de Riedmatten, J. . 1763|1829|1847
Ztirich. Kochlin, J. R., Med. Dr. Ziirich [1783(1816{1849
»s  Rahn, Med, Dr., Archiater % 176911817]1848
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Uebersicht des Bestandes der Gesellschaft

im Herbstmonat 18%9.

Appenzell, Schwyz, Unterwalden,
Zug, jeder Kanton, . . . . 3=—12

Tessin . . . « « . . + . 7
Glarus , Luzern, Uri, jeder . .11=—233 und 3 abwesend.
Wallis . . . . . . . . . 17
Solothurn . . . . . . . . 2% und 2 abwesend.

Graubiinden u. Schaffhausen, jeder 25— 50
St. Gallen und Thurgau, jeder 30 =60

Basel . . . . . . . . . 38

Freiburg . . . . . . . . 42 und 2 abwesend,
Aargau i 2 % % m w s & 48 und 1 abwesend.
Neuwenburg. . . . . . . . 53 und mehrere abw.
Waadt . . . . . . . . .70—80 ,, - ’
Genf . . . . . . . . . 87 und einige abwes.
Berm . ., . . + . . . . 98 und 4 abwesend.
Zirich . . . . . . . . . 107 und 4 abwesend.

756 anwes. Mitglieder.




Beilage 4.

1. Centralvorstand (General-Secretariat)
in Ziirich.

Herr H. R. Schinz, Med. Dr. Prof., Prasident.
»» H. Locher-Balber, Med. Dr., Prof.
,y J. Siegfried, Lehrer, Quistor.

2. Jahresvorstand fiir 1850.

Herr Frei-llerose, Bundesrath, Prisident.
Viceprisident und Secrelir noch nicht bekannt.

3. Bibhliothekar in Bern.
Herr Chr. Christener, Lehrer.

Correspondenten (Geschiiftsfithrer)
fir die einzelnen Kantone.
Aargau. Herr Emil Schinz, Ph. Dr., Prof. in Aarau.
Appenzell. Herr J. Frei, Dekan in Trogen.
Basel. Herr Albrecht Miiller, Secrelir der naturforschenden Ge-
sellschaft in Basel.
Bern. Herr C. Christener, Bibl. der Gesellschaft.
Freiburg. Herr Ed. Vollmar, Med. Dr.
St. Gallen. Herr Daniel Meyer, Apotheker.
Genf. Herr El, Ritter, Ph. Dr., Secretir der naturforschenden
Gesellschaft daselbst.
Glarus. Herr Casp. Streif, Med. Dr.
Graubiinden. Herr Kaiser, Med. Dr. in Chur.
Luzern.
Neuenburg. Herr L. Coulon, Sohn.
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Schaffhausen. Herr C. Laffon, Apotheker.

Schwyz. Herr A. Kilin, Med. Dr. in Einsiedeln.
Solothurn. Herr Th, Daguet, Flintglasfabrikant.
Tessin,

Thurgaw. Herr H. Lithi, Apotheker in Frauenfeld.
Unterwalden. Herr Deschwanden in Stans.

Uri. Herr Franz Miiller, Med. Dr. in Altorf.

Waadt.
Wallis. Herr Jos. Blanc, Chanoine a St. Maurice.
53 s A. Rion, Domherr in Sitten,

Zug. Herr G. A. Kaiser, Stadtarzt.
Zirich. Herr J. Siegfried in Hollingen bei Ziirich.
Winterthur. Herr E. Steiner, Bibliothekar.

5. Commissionen.
a) fiir Herausgabe der Denkschriften, neu gewdihlt in Frauenfeld 1849.
Herr P. Merian, Prof, in Basel, Prisident,
,3» L. Coulon in Neuenburg.
sy C. Brunner, Med, Dr., Prof, in Bern.
ys O. Heer, Ph, Dr., Prof. in Ziirich.
ss A. Mousson, Ph. Dr. und Prof. in Ziirich.
s C. Rahn-Escher, Med. Dr. in Zirich.
»» Aug. Chavannes in Lausanne.

b) firr Klimatologie.
Herr O. Heer, Dr. und Prof. in Ziirich.

¢) in Angelegenheiten des Kretinismus,

Herr Dr, Meyer- Ahrens in Ziirich.

d) fiir Herausgabe der vaterlindischen Fauna (Solothurn 1848),
Herr Rud. Schinz, Med. Dr. und Prof. in Ziirich.

3'



Beilage 85.

Verzeichniss
der fiir die Gesellschaft, in Frauenfeld eingegangenen, Geschenke.

Franscini, Nuova Statistica della Svizzera; 2 Biande.

Brukmann , Theorie der artesischen Brunnen.

Bernasconi, @G., Lezioni d’Orlicoltura per le scuole Ticinesi.

Lavizzari, L., Instruzione popolare sulle principali rocce etc.
del Cant. Ticino.

W N e

5. Blanchet, Rod., Principes généraux d’analyse grammaticale
et d’analyse logique elc.
6. '8 Les champignons comestibles de la Suisse.

~d

’e Mémoire sur I'éducation du pore.

Berieht fiber die Bibliothek.
Juli 1848.

Ueber die Bibliothek ist dieses Jahr wieder sehr Erfreuliches
zu berichten. Der Tauschhandel mit auswirtigen Akademien
und andern gelehrten Gesellschaften ist nicht nur in gewohnter
Weise fortgesetzt, sondern auch bedeutend erweitert worden.
An Geschenken ist dieses Jabr so viel eingegangen, wie wohl
noch in keinem andern seit dem Beslehen der Gesellschaft.
Die Anzahl der grossern und kleinern geschenkten Werke
betragt, wie das Verzeichniss nachweist, iiber 400. Indem
ich hiemit im Namen unserer Gesellschaft simmtlichen Gebern
den verbindlichsten Dank ausspreche, kann ich nicht umhin,
des grossartigen Geschenkes zu erwihnen, das unser allverehrter
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~ diesjihriger Priasident, Herr Pfluger in Solotliurn, im Laufe des
letzten Winters der Bibliothek gemacht hat. Derselbe ha! ndmlich
in vier verschiedenen Sendungen die Bibliothek um nicht weniger
als 1273 Binde bereichert. Die Bemerkung, dass sich unler
den geschenkten Werken »Agassiz, Recherches sur les poissons
fossiles; Lionet, Analomie de la chenille de Saule elc. 4 Vols.
1760 ; Buffon’s naturhistorische Werke, durch Sonini, 127 Bde.;
Swammerdam’s Bibel der Natur und Historia-Inseclorum 1733;
Schiffer’s Papierversuche 1765; Froriep’s Notizen 54 Bde.;
Lichtenberg’s und Voigt’s Magazin der Naturkunde 17 Bde.; die
deutschen chemischen Zeitschriften seit 1778 in 167 Bdn., als
die von Crell, Scherer, Gehlen und Schweigger; Kasiner’s Archiv
der Naturlehre 27 Bde.« befinden, wird geniigen, um zu zeigen,
wie werthvoll dieses Geschenk fiir unsere Bibliothek ist. — Auch
des Herrn Prof. dgassiz soll nicht vergessen werden, der, fern von
seinem Vaterlande, in treuer Anhinglichkeit an dasselbe und
an unsere Gesellschaft, uus durch seine giitige Verwendung das
Prachtwerk »Natural-History of New-York« verschafft hat.

Durch alle diese Geschenke hat sich die Bibliothek nun so
vermehrt, dass die Anzahl der Binde nunmehr iiber 2600 belriagt.
Auch die Benutzung derselben ist immerfort im erfreulichen
Zunehmen begrifflen. Noch grisser aber wiirde diese sein, wenn
ein vollstindiger gedruckter Katalog vorhanden ware. Ein solcher
ist dringendes Bediirfniss, wenn das Vorhandene nicht fir die
meisten Milglieder ein verborgener Schalz bleiben soll. Wenn
Sie, verehrteste Herren, Ihre Einwilligung dazu geben, so soll
im nichsten Jahre diesem Bediirfnisse entsprochen werden. —
Ueber den Credit der L. 100, den Sie das letzle Jahr zur
Erginzung unvollstindiger Werke bewilligten, kann ich noch
keine Rechnung ablegen, weil noch nicht alles Bestellte angelangt
ist. Da indessen jelzt manches Schitzbare noch zu erginzen
ist, so bilte ich, zu diesem Zwecke wieder I.. 100 bewilligen
zu wollen.

Schliesslich erlaube ich mir die Bemerkung, es méchle in
Zukunft, wo moglich der Druck der Verhandlungen etwas mehr
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beschleunigt werden, da das Interesse an denselben wesentlich
durch ibr friiheres oder spaleres Erscheinen bedingt ist.
Bern den 30. Juni 1848.

Der Archivar
der schweiz. naturforschenden Gesellschaft :
Chr. Christener.

Bericht iiher die Bibliothek.
Juli 1849.

Die Theilnahme, die mein Vorginger, Herr Privatdocent
Wolf, in so hohem Grade fiir die Bibliothek zu erwecken
wusste, ist derselben auch im verflossenen Jahre in vollem
Masse erhalten worden.

Ausser den vielen Gesellschaften, deren Schriften uns theils
geschenkt, theils tauschweise zugesendet worden sind, haben
die Bibliothek durch Beitrige bereichert, die Herren: Adams in
Winterthur, Prof. de la Rive in Genf, Forbes in Edinburg, Prof.
Grunert in Greifswalde, Dr. Haller in Bern, Huber, Buchhandler
in Bern, ». Morlot in Wien, Murchison in Edinburg, Dr. Meyer
in St. Gallen, Pfarrer Minch in Basel, Oberst Miller in Bern,
Pfluger in Solothurn, Prof. Perty in Bern, Prof. Pictet in Genf,
Elie Ritter in Genf, Prof. Raabe in Ziirich, Riittimeier in Bern,
Regierungsrath Schneider in Bern, Prof. Steiner in Berlin , Shuttle-
worth in Bern, Trog in Thun, Prof. Trechsel in Bern, Thurmann
in Pruntrut, Prof. Valentin in Bern, Privatdocent Wolf in Bern,
Prof. Wydler in Bern.

Durch die politischen Stiirme rings herum ist zwar der
Tauschhandel etwas in’s Stocken gerathen, indessen sind bereits
Einleitungen getroffen worden, die Sache so bald als mdglich
wieder in regelmissigen Gang zu bringen. Wegen der Unzu-
verlissigkeit im Verkehr, durch die uns im letzten Jahr mehreres
Werthvolle verloren gegangen ist, hat die bernische Kantonal-
gesellschaft iiber die vorbandenmen Blitter der schweizerischen
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topographischen Karte bis dahin zu Gunsten des Tauschhandels
in keinerlei Weise verfiigt. _

Die Benulzung der Bibliothek ist in fortwihrendem Steigen
begriffen; es sind im letzten Jahre mehr Biicher ausgeliehen
worden, als frither im dreifachem Zeitraume. Die meisten
Biicher sind ausgegeben worden in die Kantone Bern, Zirich,
Luzern, Solothurn und Waadt. Am neuen Kataloge, der die
Benutzung noch um vieles erleichtern und vermehren wird, wird
fleissig gearbeilet; da der Bibliothekar indessen nur die Muse-
stunden, die seine Berufsgeschifte ihm iibrig lassen, auf diese
Arbeit verwenden kann, so geht dieselbe elwas langsam von
Statten, jedoch hofft er, um’s kiinftige Neujahr den Katalog an
die Kantonalgesellschaften versenden zu kénnen.

Noch muss ich einen [rrthum berichligen, der sich an der
letztjahrigen Hauptversammlung in Solothurn in Betreff der fiir
die Bibliothek bewilligten Credite eingeschlichen hat. Es sind
nimlich damals fiir Einbinden, Fracht, Porti und Ergdinzungen
L. 100 bewilligt worden. Nun sind aber die Ausgaben, die
fir Einbinden, Fracht, Porti u. s. w. gemacht werden, von
denjenigen fiir Ergiinzung unvollstindiger Werke wohl zu unter-
scheiden. Die erstern bilden die durch §. 5 des Reglements
fiir die Bibliothek schon bewilligten Unterhallungskosten, ihre
Grosse ist durch den jeweiligen Zuwachs der Bibliothek bedingt;
die lefztern hingegen miissen jihrlich bewilligt werden, lassen
sich aber gar fiiglich nach dem jedesmaligen Bestand der Kasse
cinrichten. Weil nun der Kassabesltand gegenwirlig nicht sehr
glinzend ist, so hat der Unterzeichnete mit den Ausgaben fiir
Ergiinzungen bis dahin elwas zuriickgehallen, so dass noch eine
kleine Summe von L. 50— 60 disponibel ist, die bei sorgsamer
Sparsamkeit fiir das kiinftige Jahr ausreichen wird. Die Aus-
gaben fir die Bibliothek bis zur nichslen Hauplversammlung
wiirden also bestehen:

1) in dem Miethzins fiir das Lokal . . . L. 100.

2) in den nothwendigen Unterhallungskosten,
Uebertrag L. 100.
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Uebertrag L. 100.
deren Betrag sich zwar nicht genau angeben

lisst, die sich aber ungefihr belaufen wer-
denauf. . . « . . .+ o & & . » 100.
Summa L. 200.

Fiir Ergiinzungen unvollstindiger Werke wird dieses Jahr nichts
gefordert,

Schliesslich nehme ich die Freiheit, simmtlichen Mitgliedern
unserer Gesellschaft die Bibliothek angelegentlich zu empfehlen,
damit dieselbe ihrem Ziele, eine schweizerische Bibliothek fiir
die Naturwissenschaften zu werden, immer niher riicken moge.

Bern den 21. Juli 1849.

Der Bibliothekar
der schweiz. naturforschenden Gesellschaft:

Chr. Christener.



Beilage 6.

Bericht

der Denkschriften - Kommission.

Tit. !

Es hat die Generalversammlung in Solothurn der Denk-
schriftenkommission den Auftrag gegeben: »bis zur n#ichsten
Versammlung den Stand ihrer Angelegenheiten genau zu berathen
und der Gesellschaft die geeigneten Vorschlige zu hinterbringen. «
Diese Berathung hat im Laufe des Jahres stattgefunden, und
wir legen Ihnen hiemit die aus derselben hervorgegangenen An-
trige vor.

Die Kommission hat einmiithig gefunden, dass die ununter-
brochene Fortsetzung der Denkschriften hichst wiinschenswerth
sei. Der Hauptzweck der schweizerischen naturforschenden Ge-
sellschaft ist Forderung der vaterlindischen Naturkunde durch
Wort und Schrift, Fiir Ersteres sind die Hauptversammlungen
und die an denselben gehaltenen Vortrige bestimmt; fiir Letz-
teres hingegen die Denkschriften, durch welche die Gesellschaft
ihre wissenschaftliche Thitigkeit und ihre wissenschaftliche Be-
deutung bleibend vor der Welt beurkundet. Sie bieten nicht
allein dem schweizerischen Naturforscher eine angemessene Ge-
legenheit, die Resultate seiner Untersuchungen dem wissen-
schaftlichen Publikum vorzulegen, sondern enthalten fast die
einzigen vollstindigern Beweise des geistigen Strebens, das die
Gesellschaft beseelt, sowie des Standes, den die vaterlindische
Wissenschaft, der Stufe anderer Staaten gegeniiber, einnimmt.
Fiir unser Vaterland sind die Publikationen um so wichtiger,
weil wir keine Akademien haben, welche wie in andern Staaten
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die Wissenschaft zu pflegen und durch ihre Schriften zu férdern
die besondere Aufgabe haben. Wie auf so vielen andern Ge-
bieten , hat auch auf diesem ein gemeinsames f[reies Zusammen-
wirken der Biirger ein Institut geschaffen , das in andern Landern
nur vom Staate gegriindet und auf die Linge gelragen werden
konnte. Wir miissten es fiir eine sehr bedauerliche Erschei-
nung, fiir ein Aufgeben ihrer schinsten Thitigkeit, fiir ein
Zeichen des Verfalles ansehen, wenn die Gesellschaft die schone
Reihe ihrer Arbeiten, nicht etwa aus Mangel an wissenschaft-
lichem Stoffe, sondern aus rein materiellen Griinden abbrechen
wiirde.

Wir wollen uns indess keineswegs verhehlen, dass auch
dieser letztere okonomische Punkt die sorgfiltigste Beriicksich-
tigung verdient, indem®die Denkschriften in ihrem gegenwirtigen
Umfange kaum fortgesetzt werden konnten, wenn es nicht ge-
lingt, die vorhandenen Hiilfsquellen vollstindiger als bisher
zusammenzufassen , dieselben durch Ersparnisse nach andern
Seiten hin zu vermehren oder ganz neue zu eriéffnen. Wir
konnen hierbei einen doppelten Wunsch nicht unterdriicken :
Erstens, dass es kiinftiz der Gesellschaft gefallen moge, bei
der Anweisung von Geldern fiir neue wissenschaftliche Unter-
nehmungen, welche die Garantien fiir den Erfolg nicht zum
voraus in sich fragen, mit dem griéssten Riickbhalt zu verfahren,
indem jede auf andere Zwecke verwendele Summe unsern Pu-
blikationen entzogen wird ; einem Unternehmen also, das bereils
im schonsten Flore steht und reiche Friichte getragen hat. Zwei-
tens sollte mit Strenge an dem durch Beschliisse und friihere
Uebung festgesetlzten Grundsatz gehalten werden, demzufolge
die von der jeweiligen Regierung der allgemeinen Versammlung
zur Verfiigung gestellte Summe in die Gesellschaftskasse fliessen
und nicht, wie es leider bereits geschehen ist, fiir die Grtlichen
laufenden Ausgaben der Versammlungen verbraucht werden
sollen. Diese beiden Punkte der Gesellschaft in Erinnerung
gebracht zu haben, mag geniigend sein, da ihre Angemessen-
heit wohl Jedermann einleuchten muss. Hingegen haben wir
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geglaubt , nach einer andern Seite hin weiter eintreten und der
Gesellschaft eine Reihe bestimmter Antrige iiber die Miltel, wie

nach

unserer Ueberzeugung der Absatz unserer Denkschriften

wesentlich gehoben und dadurch hinwieder fiir die Herausgabe
derselben vermehrte Mittel gewonnen werden kionnen, zur Ge-
nehmigung vorlegen zu sollen. Diese Antrige sind die folgenden:

1)

2)

Mit dem X. Bande, welcher diesen Friihling erschienen
ist, wird die erste Série der Denkschriften abgeschlossen.
Es beginnt von nun an eine neue Reihenfolge mit folgendem
elwas veriindertem Titel: Neue Denkschriften der allgem.
schweizerischen Gesellschaft. Zweite Decade. 1. Band.
Es wird ein Circular an alle Gesellschaftsmitglieder ge-
sendet, denselben darin die Bedeutung dieses Unterneh-
mens ans Herz gelegt und sie zur Forderung desselben
durch Subscription auf die neue Decade aufgefordert. In
diesem Circular wird zugleich ein Verzeichniss der Ab-
handlungen der ersten Decade gegeben und angeboten,
dieselbe unter ermissigten Preisen zu erlassen, nimlich :
Band I zu 4 franz. Fr. stalt 6.
s I ” 4 ” 29 6.

» I ,, 8 - vy 12.
I IV b 8 ’? 2 12'
29 V 2 8 2 29 12'
2 VI bR 8 ’? 2 12'
2 VII 2 5 ’? ’? 8'
v, VII ,, 7 - sy 10.
? lX 2 7 b ] 29 10'

zusammen aber zu franz. Fr. 50 stali 88., wenn sie zur
Subscription auf die neue Decade sich verpflichten wollen.
Ein #dhnliches Circular wird an die Kantonalgesellschaften
sclbst gerichtet und dieselben eingeladen, sich ebenfalls
fir eine Zahl Exemplare zu verpflichten, wobei ihnen mit
Bezug auf die frithern Binde dieselben Vergiinsligungen
der Ermissigung wie den einzelnen Mitgliedern bewilligt
werden.
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An Nichtmifglieder der Gesellschaft oder an Milglieder und
Gesellschaften , welche sich fiir die neubeginnende Decade
nicht verpflichten wollen, werden die friihern Binde um
die folgenden Preise iiberlassen :

Band 1Izu 7 franz. Fr. statt 12,
s A, 7 - ,, 12,
» HI,, 14 X 5 24.
sy 1V, 14 ys » 24,
o V., 14 ’s vy 24.
’ VI ,, 14 ” vy 24,
2 VII 29 9 ) 9 16'
s VIII ,, 11 vy ,y 20,
» IX ,, 11 ’ s 20.

und zusammen um 90 fr. Fr. statt des bisherigen Preises
von 176 fr. Fr.

Die Kommission der Denkschriften wird beauftragt, nach
Erscheinen jedes Bandes eine kurze Anzeige des Inhalts
nebst Angabe des Bezugsortes und Preises, in geeignete
Offentliche Blitter einzuriicken. Dabei wird gleichzeitig
auf die frithern Binde hingewiesen.

Es wird eine von der Kommission zu bestimmende Zahl
von Exemplaren iiber die den Subscribenten zukommenden
gedruckt und dieselbe einem BucWhindler zum Verkauf
iibergeben., Die Kommission ist ermachtigt, mit ihm die
Bedingungen festzusetzen,

Der Betrieb der Denkschriften im Kreise der Gesellschaft
wird von der Denkschriftenkommission durch die Hand des
Quistors der Gesellschaft , der zu dem Ende Mitglied der-
selben wird, besorgt. Thm liegt es ob, gegen eine ent-
sprechende Entschidigung die Subscriptionen bei den ein-
zelnen Mitgliedern aufzunehmen, die erscheinenden Binde
an die Subscribenten zu versenden, die Bezahlung dafir
einzuziehen, endlich der Kommission jihrlich iiber den
ganzen Absatz Rechnung abzulegen.
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Wir hoffen durch diese Bestimmungen den Verkauf so weit
zu heben, dass aus dem Erlos die Herstellungskosten voll-
stindig gedeckt werden konnen.

Genehmigen Sie, Tit.! die Versicherung vorziiglicher Er-
gebenheit.

Namens der Denkschriftenkommission :

Der Prisident derselben.



Beilage 7.

Bericecht

iiber den Fortgang der Aufnahme der Statistik des
Cretinismus in der Schweiz

im Jahre 1848/49.

Abgelegt von

Dr. Meyer - Ahrens,
Prasident der fiir diese Angelegenheit niedergesetzten Commission.

Bald nach der Zuriickkunft der Versammlung der schweiz.
naturforschenden Gesellschaft in Solothurn im Jahr 1848 traf
der Unterzeichnete, in dessen Hinde die fernere Leitung der
Anfnahme der Statistik des Cretinismus in der Schweiz gelegt
worden war, die nothigen Vorkehrungen , um die noch fehlen-
den Materialien zu erhalten. Es wurde daher an die Sanilits-
behirden derjenigen Kantone, die noch keine Mittheilungen
eingesandt hatlen, das Gesuch gerichtet, das allfillig Gesammelte
einzusenden und im Falle noch keine diessfilligen Schrilte ge-
than worden sein solllen , sofortdie hiezu néthigen Einleitungen zu
treffen. Um diesen Gesuchen mehr Gewicht zu geben, wurden
auch die betreffenden Regierungen angegangen , diese Angelegen-
heit ihrenresp. Sanititshehorden zu empfehlen, und endlich wurde
an den hohen Vorort, wie beim Beginn der Arbeiten, auch jetzt
wieder die Bilte gerichtet, von seiner Seite die an die Regie-
rungen gerichteten Gesuche zu unterstiitzen. Der Unterzeichnete
ging bei diesen Massnahmen von der Ansicht aus, dass es nicht
wohlgethan wire, alle Kantone, die noch nichts eingeliefert
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hatten, von vorneherein mit neuen Tabellen und Anleitungen
zu iiberschwemmen, bevor er sich mit dem Stande der Angelegen-~
heit in den cinzelnen dieser Kantone bekannt gemacht hatte.
Es zeigte sich auch in der That, dass durch den Druck neuer
Tabellen ganz vergebliche Kosten verursacht worden wiren, in-
dem in mehrern der fraglichen Kantone die Materialien bereits,
wenigstens theilweise, gesammelt worden waren.

Die auf obige Weise zur Einsendung von Materialien auf-
geforderten Kantone waren: Luzern, Schwyz, Zug, Freiburg,
Schaffhausen, St. Gallen, Aargan, Tessin, Waadt, Wallis,
Neuenburg und Genf.

Da der Unlerzeichnete wusste, dass unter der Leitung des
Herrn Regierungsrath Schneider in Bern Uatersuchungen iiber
die Verbreilung des Crelinismus im Kanton Bern angestellt wor-
den waren, so zog er es vor, sich in Bezug auf den Kanton Bern
an diesen Herrn privatim zu wenden und ihn zu ersuchen, die
unter seiner Leitung gesammelten Materialien bald moglichst nach
Ziirich zu senden, was derselbe auch versprach. — Ebenso war
es unndithig, sich an die Behorden von Solothurn zu wenden, da
Herr Dr. Kotmann, Vater, die von ihm gesammelten Materialien
auf das Gesuch des Unterzeichneten sogleich einsendete. — Der
Sapitatsrath des Kantons Luzern sandte ebenfalls die im Kanton
Luzern gesammelten Materialien ein. — Der Herr Prisident des
Sanititsrathes des Kantons Schwyz zeigte an, dass er sofort alle
Anstalten treffen werde, um dem gestellten Ansuchen zu ent-
sprechen und die néthigen Untersuchungen einzuleiten. Es wurde
daher vom Unterzeichneten dem Herrn Présidenten eine gehéorige
Anzahl Anleitungen iibermacht. Diese Anleitungen hatten im
Wesentlichen denselben Inhalt, wie die frilher vom [Ziircher
Comité versendeten, nur mussten natiirlich bei verinderten Ver-
hiltnissen Eingang und Unterschrift verindert werden, wesshalb
auch neue Exemplare gedruckt werden mussien, Der Unterzeichnete
hielt es fiir zweckmissig, die alten Fragen beizubehalten, da
es sich ja nur um Erginzung der bereits gesammellen und zum
Theil schon zum Druck benutzten Materialien, nicht aber um



— 48 —

eine ganz neue Aufnahme in der ganzen Schweiz handelte, man
also bei dem alten Plane bleiben musste, um etwas auch nur
einigermassen . Gleichférmiges zu erhalten.

Auch der Sanititsrath von Zug bat um Anleitungen, die ihm
sofort iibersendet wurden. — Der Sanititsrath des Kantons Freiburg
sandie ein Heft ein, worin die Taubstummen, Cretinen etc. im
Kanton Freiburg namentlich verzeichnet sind und anerbot sich,
sofern es gewiinscht werde, neue Forschungen anzustellen, zu
welchem Behufe von dem Unterzeichneten auch nach Freiburg
die nothigen Anleilungen gesandt wurden. Spiter sandte Herr
Lebert noch ein Heft Tabellen ein, die ihm frither von Freiburg
iibersendet worden waren, — Die Staatskanzlei Schaffhausen
berichtete , dass Herr Bringolf die gewiinschten Mittheilungen
einsenden werde. — Die Sanititskommission Appenzell I. Rh.
erklirte ebenfalls ihre Bereitwilligkeit, an dem Unlernehmen
mitzuwirken , und ersuchte um Anleitungen ; ebenso die Sanitits-
kommission von Appenzell A. Rh.; beiden Behorden wurden Anlei-
tungen iibermacht. Die Sanititskommission von St. Gallen machte
die Anzeige, dass nur die Materialien fiir den Bezirk Sargans noch
fehlen, aber Einleitungen getroffen werden sollen, um diese Ma-
terialien zu erhalten. Das Conseil de santé des Kantons Waadt
sandte ein Résumé der in seinem Archive liegenden Statistik des
Cretinismus im Kanton Waadt ein.

Wirklich eingegangen sind somit Materialien aus den Kan-
tonen Luzern, Freiburg, Solothurn und Waadt. Die Kantone
Aargau, Tessin, Wallis, Neuenburg und Genf antworteten gar
nicht, und von Herrn Regierungsrath Schneider in Bern, den
Behorden von Schwyz, Zug, Schaffhausen, Appenzell A. Rh,
und Innerrhoden und St, Gallen ist ungeachtet der gemachten
Versprechungen wenigstens bis heute noch nichts eingegangen.

Unter diesen Umstinden konnte sich der Unterzeichnete nicht
veranlasst finden, schon jetzt an eine Ausarbeitung der aus
Luzern, Freiburg, Solothurn und Waadt eingegangenen Mate-
rialien vielleicht vergebens Zeit und Miihe zu wenden, sondern
glaubte noch erwarten zu diirfen, ob auch von den andern
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Kantonen Materialien eingesendet wiirden. Er gibt die Hoffnung
nieht auf, die fehlenden Materialien noch zu erhalten und hilt
es desshalb nicht fiir geeignet, diessfalls schon jetzt auf weitere
Schritte anzutragen, und zwar um so weniger, als es miglich
ist, dass bis zur Versammlung der Gesellschaft in Frauenfeld
noch Etwas eingehen kann, wesswegen er erst dannzumal im
Falle sein wird, einen bestimmten Antrag zu stellen.

Ziirich den 26. Mai 1849.

Mit besonderer Hochachtung:

Dr. Meyer - Ahrens.



Beilage 8.

Vortrag

uber den
naturwissenschaftlichen Unterricht in Volksschulen.

Yon Prof. Schinz.

Bei der Versammlung der Gesellschaftin Schaffhausen herrschte
grosse Klage iiber den Schaden, welchen die Engerlinge in jenen
Gegenden damals anrichteten. Dieses bewog die Gesellschaft,
eine eigene Kommission zu beauftragen, sich mit diesem Gegen-
stand zu beschiftigen und Mittel vorzuschlagen, dieses schidliche
Insekt moglichst zu vermindern. Das Hauptmitlel scheint der
Kommission nebst Schonung und Vermehrung der Thiere, welche
die Kifer und Larven verfolgen, das Sammeln der Kifer zu
sein. Man wird einwenden, dieses Mittel sei lingst angewendet
worden, ohne dass man davon grossen Erfolg bemerkt habe.
Dies ist allerdings unbestreitbar, aber der Hauptgrund scheint
darin zu liegen, dass dieses Mittel fehlerhaft angewendet wird.
Der Landmann scheint das Einsammeln der Kifer als eine ihm
auferlegte Last anzusehen und iibt dasselbe nur nachlissig und
zur unrechten Zeit. Um ein, jedem Gutsbesitzer nach der Grisse
seines Besitzes auferlegtes Quantum zusammenzubringen, wartet
er mit dem Sammeln, bis die Kifer in der grissten Zahl
schwirmen, sammelt dann soviel er liefern muss, und lisst es
nun gehen wie es geht, Damit werden zwar viele tausend,
vielleicht hunderttausend Kiafer vertilgt, aber bei weitem nicht
die Brut aller. Der Kifer begattet sich sehr bald nach seinem
Auskommen und legt Eier, fliegt aber dann noch einige Tage.
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Wartet man nun mit dem Einsammeln bis die Zahl der Kifer
gross ist, so haben viele tausend Kifer schon Eier gelegt. Man
muss das Einsammeln mit dem ersten Erscheinen der Kifer
anfangen und tiglich fortfahren, auch die Kifer noch verfolgen,
wenn sie schon die Buchen- und Eichenwilder besucht haben.
Seitdem Herr Prof. Heer die Jahre bekannt gemacht und auf
der Karte bezeichnet hat, wenn sie an jedem Orte erscheinen,
kann man frith genug auffordern und zu rechter Zeit einsammeln
und so den Zweck eher erreichen., Wenn aber iiberhaupt von
den um uns lebenden Thieren Nulzen gezogen oder Schaden
gewendet werden soll, so muss besonders in den Landschulen
dariiber Unterricht ertheilt werden, welche Thiere wir schiitzen,
welche dagegen verfolgt werden sollen. Man ist in unserer
Zeit iiber den Nutzen der Naturgeschichte und ihr Eingreifen in’s
gemeine Leben einverstanden, daher der Unterricht dariiber fast
allgemein eingefithrt ist. Allein man fehlt meist oder fast immer
darin, dass er nicht zweckmissig ist. Fiir hohere Schulen,
Sekundarschulen u. s. w. mag es allerdings nithig sein, eine
allgemeinere Uebersicht iiber alle drei Naturreiche zu geben.
Allein da, wo der Unterricht am meisten in’s Leben eingreifen
sollte, da sollte er besonders auf die Umgebungen beschrankt
werden, und dies sind die Landschulen. Wo herrschen mehr
Abherglauben und schidliche Vorurtheile, als auf dem Lande?
Man wahnt in unsern Zeiten der allgemeinern Bildung, solche
Kenntnisse seien allgemeiner verbreitet; aber wer Gelegenheit
hat, mit unsern Landleuten, selbst mit gebildet scheinenden,
umzugehen, wird sich bald von der Wahrheil des Gesagten
iiberzeugen. Sehr hiiufig werden die Sammlungen in Ziirich von
Landschulen besucht und bei dieser Gelegenheit kann man sehen,
wie diirftig der Unterricht und ebenso oft wie verkehrt er sein
muss. Einen Tiger, einen Lowen, einen Pfefferfresser, selbst
einen Paradiesvogel erkennt der Schiiler sehr oft, aber einen
Kukuk kann er nicht von einem Sperber unterscheiden, einen
Sperling verwechselt er mit einer Ammer, eine Spilzmaus mit
einer Maus, einen Frosch mit einer Krite, von der Verwandlung
4
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der Maikifer hat er keinen rechten Begriff und von der Lebensart
der schidlichen Baumraupen weisst er gar nichts, er halt die
Fledermiuse fiir schidlich, die Weihen fiir gefiahrliche Raubvigel
u. s. w. Natiirlich der Schullehrer weisst es nicht besser und
kann ihn nicht belehren. Der Unterricht, den der Lehrer im
Seminar erhalten, war zu allgemein, zu wenig in’s Leben ein-
gehend, zu hoch.

Nach meiner Ansicht sollte namentlich in Landschulen der Un-
terricht in der Naturgeschichte besonders auf die Umgebungen ge-
richtet sein. Zuerst sollte dem Schiiler eingepriigt werden, dass der
Begriff von niitzlichen und schidlichen Thieren nur ein relativer
sei. Jedes Thier, jede Pflanze in der freien Natur ihre Stelle
erfiillle und ein gewisses Gleichgewicht herrsche, welches, wenn
auch fiir kurze Zeit aufgehoben, sich immer wieder herstelle.
Nur der Mensch mache durch seine Kultur einen Eingriff in diese
Ordnung, und was diese Kultur store, das sei fir ihn schadlich
und miisse von ihm entfernt werden, was sie fordere , das miisse
er beschiilzen. Jedes Klima, jede Gegend habe Eigenheiten.
Das Dasein gewisser Thiere oder Pflanzen verlrage sich mit der
Kultur des Menschen durchaus nicht und miisse entfernt werden.
Diese Gegenstinde sollten nun in jeder Schule den Schiilern
bekannt gemacht werden. Freilich vermag oft der Mensch mit
aller seiner Vernunft nicht allein die ndthige Vertilgung oder
Verminderung zu bewirken, er muss z. B. zur Verminderung
der schidlichen Miuse Katzen anstellen, Igel, Wiesel, Eulen
und kleine Tagraubvigel schonen und ihre Vermehrung befordern.
Gegen die Vermehrung schiidlicher Insekten stehen dem Menschen
allein selten hinlingliche Mittel zu Gebote, er muss auch hier viele
Thiere zu Hiilfe nehmen. Hier aber hilft die Natur sich oft am
besten selbst. Den Ziigen verheerender Heuschrecken ziehen
eine Menge Vogel und andere Thiere nach, welche Tausende
tddten und verzehren ; hauset der Borkenkifer in unsern Forsten,
so ziehen sich die Spechtmeisen , Spechte und andere Vigel dahin.
Vermehrt sich irgend ein schidliches Insekt und richtet grosse
Zerstorung im Pflanzenreiche an, unsere Vertilgungsmittel reichen
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nicht hin, diese Myriaden zu mindern und wir denken, wenn
die Vermehrung so fortgehe, miissen alle Pflanzen zu Grunde
gehen, so entsteht eine pestartige Krankheit, welche die Raupen
zu tausenden anfillt und todtet, so dass im folgenden Jahre nur
noch sehr wenige erscheinen. Als unbedingt niitzliche Thiere
rechne ich unter den Siugethieren die Fledermiuse, alles was
man ihnen andichtet, das Speckfressen in den Kaminen, das
Fliegen in die Haare, das Vergiften durch ihren Urin, ist alles
nicht wahr. Wahr ist’s, dass es in ihrer Art bose, bissige und
hissliche Thiere sind, welche aber nichts als Insekten fressen
und eine Unzahl vertilgen. Blutsaugende oder Friichte fressende
hat Europa keine. Die Spilzmiuse fressen Aas, Insekten,
Regenwiirmer und Schnecken, sind daher sehr niitzlich und wohl
von den Miusen zu unterscheiden, welche als Nagethiere sehr
schidlich sind. Der Igel vertilgt besonders Feld- und Waldmiuse,
das grosse und kleine Wiesel. Jhre Hauptnahrung besteht in
Miusen , Ratten, Wanderratten, Feld - und Waldmiusen. Aller-
dings kann dem Hermelin oder grossen Wiesel etwa einmal ein
junges Héaschen oder ein kleiner Vogel zur Beute werden, aber
das ist kein Schaden und doch werden diese Thierchen vom
Jager sehr verfolgt. Mehr schiadlich als niitzlich fiir unsere
Qeconomie ist der Hausmarder, der zwar auch Miiuse und Ratten
frisst, wenn er eben nichts anders haben kann, allein Hiihner,
Tauben, Enten und Génse lieber hat, und Kirschen, Trauben
und Pflaumen raubt. Der Iltis ist weit mehr auf Miuse und
Ratlen angewiesen und weniger schidlich. Der Fuchs ist ein
arger Rauber und muss wenigstens von den Hausern und Dirfern
moglichst fern gehallen werden. Da er gerne Hasen frisst, Reb-
hithner und andere Vigel fingt, so verfolgen ihn die Jiger
grimmig und nicht ganz mit Unrecht. Auch befillt ihn nicht
selten die Hundswuth. Den Fischotter michte ich nicht zau den
schiidlichen Thieren zihlen, ausgenommen da, wo es etwa Fisch-
weiher gibt, die er wohl entviolkern kann. Schidlich sind mehr
und minder alle Nager, Hausmiuse, Fcldmiuse, Waldmiause,
Ratten, Wanderratlen, Siehenschlifer, selbst Eichhornchen und
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Hasen, wenn sie sich zu sehr vermehren, dass dies aber bei
den letzten nicht geschehe, dafiir sorgen unsere Jiger. Als
Verlilger von Engerlingen und andern Insektenlarven und Puppen
und vorziiglich der Regenwiirmer sind die Maulwiirfe nicht
schiidlich, sondern niitzlich, da sie nicht von Wurzeln leben.
Rings um ihre Haufen wachst das Gras iippiger und ersefzt so
den allfilligen Verlurst; verrechet man im Friihjahr die Maul-
wurfhaufen, so diingt die Erde den Boden. Von den Miusen
sind die Spitzméuse leicht zu unterscheiden, jene sind schidlich,
diese aber niitzlich, als Vertilger von Insekten.

Unter den Vogeln gibt es viel mehr niitzliche als schidliche.
Nur die grossen Raubvigel Lammergeier und Adler sind schadlich
und Feinde junger Limmer und Ziegen, kinnen unter gewissen
Umstinden selbst den Kindern gefiahrlich werden, daher Aussetzen
von Schussgeldern aufl sie zweckmissig. Der grosste Feind
unserer Haustauben und Hiihner ist der Habicht, diesen muss
man moglichst verfolgen, auch wohl noch den Wanderfalken,
der aber zu selten ist. Alle iibrigen Raubvigel, die unter dem
Namen der Weihen, Gabelweihen, Moosweihen, Hiihnerdieben,
Hiihnergeier bekannt sind, sollten nicht verfolgt werden, mogen
auch einige zuweilen ein krankes Haushuhn angreifen; dagegen
verzehren sie Tausende von Feld- und Waldmiusen, wie man
sich bei Untersuchung ihres Magens leicht iiberzeugen kann.
Ich fand einst im Magen einer Weihe die Ueberreste von 16
Miusen ; viele fressen auch Insekten. Namentlich sollte man
das Verfolgen aller Nachteulen, als vorziigliche Miusevertilger,
verbieten, stalt Schussgelder auf ihre Einlieferung zu setzen.
Nur etwa der Uhu greift zu der Zeit, wenn er Junge hat, Hasen,
Feldhiihner, auch wohl Igel an (ich fand bei vier verschiedenen
Uhua Igelreste mit Stacheln im Magen). Schidlicher als die
eigentlichen Raubvigel sind, zur Zeit des Nistens der kleinen
Singvogel, Haher, Elstern und Kriihen, da sie dannzumal haupt-
sichlich von Eiern und jungen Voégeln sich nihren. In Gegenden,
wo es viele Elstern und Krihen hat, wird nicht leicht ein kleiner
Vogel aufkommen , daher sollte man diese Vigel auf Promenaden,



in Baumgirten und Lustwildchen nicht dulden und besonders nicht
nisten lassen. Die Elster ist sogar jungen Hiihnern gefihrlich,
dagegen todten sie auch eine Menge Insekten. Alle insekten-
fressenden Vogel sind unbedingt niitzlich, wie Wiirger, Schwalben,
Bachstelzen, Pieper, Meisen, Baumliufer; ihr Fang uand vorziiglich
das Ausnehmen der Nester sollten besonders der Jugend ganz
verboten werden. Auch die kleinen kornerfressenden Vogel
sind in der Regel auf Pflanzen angewiesen, welche der Mensch
wenig anpflanzt; nur der Haus- und Feldsperling, besonders
der erste, welcher unter unsern Dichern mehrmals im Jahre
nistet und sich zu stark vermehrt, kann grossen Schaden an
Feld- und Gartenbiumen anrichten, und ist daher schidlich in
hoherm Grade zu nennen und seiner allzugrossen Vermehrung
Einhalt zu thun. Seine Jungen nihrt er zwar auch, wie alle
kornerfressenden Vigel, mit Insekten und ersetzt einigermassen
den Schaden in etwas. Staare, Amseln, Drosseln sind nur zur
Herbstzeit schidlich, da sie in die Weinberge einfallen, ausser
dieser Zeit ergotzen sie durch ihren Gesang und vertilgen Insekten.
Die sogepannte Goldamsel und der Kernbeisser schaden den
Kirschbiaumen, und der Gimpel (Giigger, Rothgiigger, Dompfaffe)
schadet besonders durch Abbeissen von Knospen in unsern Girten
bei grossem Schnee sehr. Der Kukuk ist durchaus niitzlich und
zerstort eine grosse Zahl schiddlicher, haariger Raupen, die kein
anderer Vogel beriihrt, zum Sperber wird er nie und tédtet auch
keine Vogel, wie man filschlich angibt, daher darf er nicht
verfolgt werden. Die ganze Ordnung der Sumpf- und Wasservigel
ist fiir unsere Oeconomie ohne Einfluss und nur dem Jiger als
willkommene Beute theilweise wichtig. Selbst der Storch ist
in Beziehung auf Nutzen oder Schaden gleichgiiltig; er frisst
allerdings Friosche, Eidechsen, Schlangen, aber diese sind fiir
uns gleichgiiltig und unschadlich ; Forellen und andere Fische
sind ihm aber lieber als Frosche. Insekten vertilgt er in Menge,
besonders speist er gerne Maikiafer, Engerlinge, Regenwiirmer,
Miuse und Maulwiirfe. Die Spechte vertilgen die Larven und
Kifer, welche unter der Baumrinde sich aufhalten und die Biume
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zerstoren, nie gehen sie einen gesunden Baum an, und werden
daher mit Unrecht zu den schidlichen Vigeln gezihlt.

Die ganze Klasse der Reptilien oder Amphibien unserer
Gegenden, mit einziger Ausnahme der beiden Arten der Vipern,
welche theils in gebirgigen Gegenden, theils im Jura vorkommen
ist vollig unschadlich, durchaus nicht giftig und wirklich sehr
niitzlich und verdienen keine Art der Verfolgung. Es ist wahr, fast
alle Menschen haben einen Eckel und Abscheu vor ihnen und sie
sind bei manchen in unverdientem Rufe giftig zu sein, allein
die Giftschlangen ausgenommen, sind sie es gar nicht. Das
unheimliche des Aufenthalts der Krioten, ihr hissliches Ansehen,
ihre Langsamkeit, ihre niachtliche Lebensart, der Schleim den
sie bei Beriithrung von sich geben und die (raurigen Téne, machen
sie gerade nicht zu angenehmen und lieblichen Thieren, aber
sie sind niitzlich. Ihre Nahrung besteht in Regenwiirmern, nackten
Schnecken und Raupen, welche sie im Dunkel der Nacht, wenn
die Thiere herauskommen, aufsuchen und verschlucken, daher
soll man sie nicht verfolgen; diese Verfolgung gibt hiufig Anlass
zu Thierqualereien. Lasse man sie doch rubig in den dunkeln
Winkeln unserer Giirten und verpflanze sie lieber dahin, wenn
uns die kleinen nackten Schnecken Pflanzen beschiadigen. Dieselbe
Bewandtniss hat es auch mit dem braunen Grasfrosch, der den
Sommer durch in Hecken, Wiesen und Wildern lebt, und mit
dem andern kleinen Laubfrosch; auch der gemeine Wasserfrosch
vertilgt sehr viele Insekten. Keines dieser Thiere ist giftig,
wohl aber hat der Schleim der Kroten und Salamander einige
Schirfe; wenn er auf von der Oberhaut entbléssten Stelle kommt,
so verursacht er einiges Brennen. Die Eidechsen néhren sich
nur von lebenden Insekten und sind freundliche muntere Thierchen,
welche aber an Menschen, Katzen und vielen Vogeln Feinde haben
und nur ihre Schnelligkeit rettet sie oft. Auch Blindschleichen und
Nattern sind fiir den Menschen vollig unschiadlich, doch muss
man in Gegenden, wo es Vipern gibt, sie von diesen wohl
unterscheiden, was bei beiden leicht ist. Die Hauptnahrung der
Natter besteht in Frioschen, auch frisst sie Fische, daher (riflt
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man sie hiufig an Wassern und in Wassern an, im Wasser aber
leben sie gewdhnlich nicht.

Den grossten Schaden in unsern Feldern, Magazinen und
selbst in unsern Hausern richten die Insekten an. Diesem Schaden
kann der Mensch, wenn auch nicht immer abhelfen, .doch oft
vorbeugen und denselben mindern. Die Insekten scheinen haupt-
sichlich da zu sein, der zu grossen Ueppigkeit des Pflanzenreichs
Einhalt zu thun, faulende Stoffe schnell zu zersetzen und andern
Thieren, selbst andern Insekten zur Nahrung zu dienen. Ihre
grosse Vermehrung macht sie oft zur Landplage und kann Miss-
wachs und Theuerung hervorbringen. Gross ist das Heer der
schidlichen Insekten, klein die Zahl uns mittel- oder unmittelbar
niitzlichen. Diese und die Mittel die Vertilgung der schidlichen
zu bewirken oder die Zucht und Schonung der niitzlichen, sollte
ein allgemeiner Unterrichtsgegenstand ganz vorziiglich in Land-
schulen sein. Man unterrichte die Kinder iiber die Lebensart,
Verwaundlung und Fortpflanzung der tiglich erscheinenden. So
sage man ihnen, dass die meisten Schmetterlinge die Miitter
der schidlichen Baum - und Koblraupen seien, dass daher, wenn
sie in Menge erscheinen, unsern Kohlfeldern und Obstbiumen
grosser Nachtheil droht. Man lasse sie spielend diese Schmetter-
linge einfangen und tédten, man zeige ihnen, dass die an den
Obstbdumen nach dem Abfallen der Blitter noch im Winter
hingen bleibenden Nester von Baumraupen seien, dass man mit
ihrer Wegnahme und Verbrennung oder anderweitigen Zerstérung
ganze Bruten todten und den Baum vor weiterm Schaden ginzlich
chiilzen konne. Man zeige ihnen auf den Kohlfeldern die leicht
zu entdeckenden Eierbiufchen der Kohlraupen und lasse sie durch
sie ablesen. Man erklire ihnen die ganze Fortpflanzungsgeschichte
der Maikéfer, der Bienen, Wespen, Hummeln, Ameisen, Blatt-
lduse u.s.w., karz der Thiere, welche die Kinder auf dem
Lande tiglich sehen und beobachten konnen. Wie viele Irrthiimer
wiirden dadurch aufgeklirt, wie viel Gutes bewirkt und die
Naturgeschichte wiirde kriftig in’s Leben eingreifen und ihr Nutzen
auch von dem eingesehen werden, der diese Wissenscheft als eine
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Spielerei miissiger Menschen ansieht, den Sammler und Unter-
sucher von Insekten beinahe bemitleidet. Aber ungeachtet der
vielen Handbiicher fehlt es an einer populdren Schrift iiber diese
alltiiglich vorkommenden und doch unbeachteten und unbekannten
Dinge. Ein gehorig vorbereiteter und kenntnissreicher Lehrer
konnte grossen Nufzen stiften. Ohne eine Sammlung wire der
Unterricht gar wohl zu betreiben, wenn die merkwiirdigsten
Gegenstinde deutlich abgebildet wiirden , was ohne grosse Kosten
wohl geschehen kénnte. Leicht kinnte auch ein Landschulmeister
sich eine solche Sammlung anschaffen, wenn er bei etwaigen
Wanderungen auch im Deorfe und der Umgegend Acht gibe und
das leicht Aufzubewahrende sammeln wiirde.

Dieser Gegenstand scheint mir einer weitern Berathung einer
naturforschenden Gesellschaft wiirdig, da er von grosser Wichtig-
keit fiir das praktische Leben ist.




Beilage 9

Beitrige

zur

Theorie des VYogelflugs.

von

H. Kummer.

Schon oft wurde die Frage aufgeworfen, ob der Mensch darch
kiinstliche Fliigel im Stande wére, sich in die Luft zau erheben,
um nach Art der Vogel zu fliegen, und es fehlt eben nicht an
Vorschlagen, wie dies auszufiihren wire; ja man ist noch weiter
gegangen und hat sich bereits mit der Erbauung von Flug-
maschinen beschiftigt, welche sich aber bekanntlich als ganz
unzureichend erwiesen. Ehe man sich jedoch an diese schwere
Aufgabe wagt, solite man jedenfalls mit der Theorie des Flie-
gens im Reinen sein und die Fingerzeige, welche die Natur in
dieser Beziehung gab, sorgfiltig erforschen, um all’ den Miss-
griffen zu entgehen, welche den bisherigen Erbauern von Flug-
maschinen mit Recht zugeschrieben werden. In Folgendem will
ich versuchen, ein Bild von dem zu geben, was ich iiber den
Flug selbst beobachtet, gepriift und ausgefiihrt habe , ohne be-
anspruchen zu wollen, dass Alles durchgingig neu und bisher
vollig unbekannt war, und beginne mit der Erklirung des hori-
zontalen Fluges, da ohnedem die iibrigen Richtungen aus er-
sterm erklirlich werden.

Alle in der Natur vorkommenden Fliigel (auch die Flossen
der Fische) haben das Eigenthiimliche, dass sich ihre Ebenen
beim Auf- und Niederschlage abwechselnd gegen den Horizont
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neigen und erheben und zwar geschieht dieser bestindige Wechsel
ganz ohne Zuthun des Thieres. Der Verstindlichkeit wegen werde
ich einstweilen die einfachen Fliigel des Schmelterlings zu meiner
Betrachtung wihlen. Jeder Fliigel ist an der Vorderseite durch
Stiabchen oder Sprossen hinlinglich gesteift, wihrend der
Fliigel am hintern Rande bei Weilem leichter nachgibt und da-
mit eine elastische Fahne bildet. Die Folge hievon wird nun
sein, dass bei einem Fliigelniederschlage der Vorderrand des
Fliigels wegen seiner grissern Steifigkeit zuerst unten ankommen
muss, wahrend der biegsame Hinterrand dem Widerslande der
Luft nachgibt und somit eine nach vorn geneigte Ebene bildet.
Untersucht man die Eigenschaften dieser von oben nach unten
bewegten schiefen Ebene, so ergibt sich daraus die Nothwendig-
keit des Vorschiebens oder der Vorwirtsbewegung. Geschieht
ferner der Fliigelschlag nach oben, so werden die vordern
Fliigeltheile frither oben anlangen, als die hintern und zwar
aus dem #hnlichen Grunde wie beim Niederschlage , nimlich
der Hinlerrand bietet der obern Luft beim Aufschlage nicht den
Widerstand, wie der Vorderrand. Es wird aber dadurch eine
von hinten nach vorn schief erhobene Fliigelebene gebildet,
welche ebenfalls die Vortheile einer Vorwartshewegung gewahrt,
wie die friihere.

Um die Sache noch mehr zu versinnlichen, so denke man
sich einen horizontalen Keil, dessen schiefe Flichen oben wie
unten zwischen Frictionsrollen so getragen werden, dass diese
Rollen , gegenseitig sich nihernd, diesen Keil zum Ausweichen
zwingen, etwa wie ein Kirschkern zwischen den Fingern durch
Zusammenkneipen der letztern vorwarts geschnellt werden kann-
Die obere schiefe Kante dieses Keils veranschaulicht die nach
vorn erhobene Ebene des Fliigels beim Aufschlage, in welchem
Falle die Oberluft auf den schiefen Fliigel ebenso vorwirts trei-
bend wirkt, wie die Frictionsrollen auf den Keil. Dreht man
die Vorrichtung um, so dass die obere schiefe Kante des Keils
nun nach unten kémmt, so wird der Keil nach Anwendung des
Drucks der Frictions - Rollen von unten nach oben ebenfalls
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nach vorn ganz wie vorher ausweichen, und hiermit ist der
Fliigelniederschlag auf die untere schiefe Luftschicht reprisentirt.
Die Hohe des horizontalen Keils ist demnach der Raum, wel-
chen der Fliigel bei seinem Auf- und Niederchlage senkrecht
durchliaft, wihrend die Lange des Keils den Weg andeutet,
den der Fliigel und somit das Thier beim Auf- oder Nieder-
schlage durchflog. Nimmt man z. B. an, dass die Héhe des
Keils sich zur Keillinge wie 1 zu 10 verhalte, so wird auch
bei jedem Fliigelschlage das Thier um die zehnmalige Grosse
dieses Fliigelschlages fortgetragen und es ist daher leicht er-
klarlich, warum das Thier bei seinen verhiltnissmissig wenigen
Fliigelschligen so weit vorwirts geschnellt wird. Je geringer nun
diese Fliigelebenen sich gegen den Horizont erheben oder neigen,
um so grosser wird offenbar auch der Raum sein, welcher wih-
rend eines Fliigelschlages horizontal durchflogen wird.

Hier konnte man in Versuchung kommen zu glauben, dass
ein Ausserst spitzer Winkel am vortheilhaftesten sei; aber schon
im vorliegenden Falle, wo sich die Keilhohe zur Keillinge ver-
halt wie 1 zu 10, diirfte es nicht leicht sein, den Keil mittelst
vertikalem Drucke zur Vorwir(sbewegung zu bringen, indem die
erzielte Horizontalkraft zehnmal schwicher sein wird, als der
senkrechte Druck auf die schiefen Kanten des Keils; (hierbei
ist natiirlich die Friction, die bei dem ziemlich spitzen Keil
schon betrichtlich sein wird , ganz bei Seite gesetzt.) In der
hochst fliissigen Luft wird der Winkel der schiefen Fliigelebenen
allerdings noch kleiner sein konnen, als der eben erwihnte,
daher es auch erklirlich ist, warum dieser Wechsel der Fliigel-
ebenen im Fluge selbst bei grossern Vigeln dem Beobachter
meist entgeht. Die Fliigelgeschwindigkeit, wie gesagt, wiirde
bei stets kleinern Winkeln eine immer beschleunigende sein,
wenn nicht beim Fluge wie beim senkrechten Falle der Kérper
die Luft selbst, welche das Thier durchschneiden muss, ein
Hinderniss wire, welches zuletzt den Flug néthigt, eine sich
gleich bleibende Schnelligkeil anzunehmen. |

Was bisher von der Structur des Schmelterlingfliigels gesagt
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wurde, gilt auch fiir die Fliigel des Vogels. Der Fliigel des
letztern besteht zwar nicht aus eciner so ununterbrochenen Fliche
wie beim Schmellerlinge, aber die einzelnen Federn am Fliigel
(namentlich die lingsten) bieten durch ihre breiten Fahnen an
den hintern Kanten beim Auf- und Niederschlage des Fliigels
dieselben Eigenschaften zum Vorwiartsschieben, wie der un-
getrennte Schmetlerlingsfliigel, so dass man sich den Vogelfliigel
als eine Zusammensetzung aus lauter kleinern Fliigeln zu denken
hat. Die vordere Fahne jeder Fliigelfeder ist im Vergleich zu
der hintern Fahne sehr klein, schmal und wenig biegsam; sie
dient nur zur bessern Anlage der Nachbarfeder und ihrer brei-
ten Fahne beim Fliigelniederschlage ; die Federn liegen néamlich
im ausgespannten Zustande des Fliigels dergestalt neben einander,
dass sich die grosse Fahne der vordern Feder stets unter der
kleinen Fahne der hintern Nachbarfeder befindet. Betrachtet
man den Querschnitt des Fliigels und seiner langern Federn
und deren Fahnen, so wird dieser Querschnilt beim Fliigelnieder-
schlage die Gestalt von wnformigen ineinandergreifenden Dach-
ziegeln haben, also eine ununterbrochene Ebene darstellen, den
Vogel sonach heben und nur vermidge der ungeschiilzten Spitzen
der dussersten lingsten Federn wird ein Vorwirltsschieben durch
deren schiefe Flichen veranlasst. Beim Fliigelaufschlag werden
sich hingegen die Federfahnen von einander trennen, ihnlich
den gedffneten Streifen der Jalousieliden, und die nun verhiltniss-
missig grossen schiefen Flichen werden das Vorwiartsschieben
des Vogels weit mehr begiinstigen , als dies beim Niederschlage
moglich war, wozu noch die kiirzern, dem Koérper nihersitzen-
den Fliigelfedern bei ihrer parallelen Lage mit der Flugrichtung
das Ihrige beitragen, indem diese kurzen Federn in Folge ihrer
fast gleichbreiten Fahnen der Liinge nach sich ebenso auf und
nieder biegen, wie ein zusammenhingender Schmetterlingsfliigel.

Aus allem ist ersichtlich, dass der Vogeiflug nicht mit dem
Rudern im Schiffe verglichen werden darf, denn der Vogel be-
wegt die Fliigel nicht ruderartig von vern nach hinten, um sich
vorwérts za schwingen, sondern hier wirkt einzig und allein
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der senkrechte Auf- und Niederschlag vorwirtsschiebend, wih-
rend das Ruder horizontal nach hinten bewegt werden muss und
ohne Wirkung fiir das Fahrzeug zuriickgefiihrt wird. Da der
Vogel durch seine Fliigel , welche auf die Luft driicken, getragen
wird, so wiirde derselbe ohnehin, wenn er die Fliigel ruderartig
nach hinten bewegen wollte, vorn der Unterstiilzung enthehren
und kopfiiber herabstiirzen.

Der gerade Flug oder das Vorwirlsfliegen in horizontaler
Richtung ist nun wohl hinlinglich erklirlich und es sollen daher
nur noch einige Bemerkungen iiber die Direction des Fluges folgen.
Man glaubt meistentheils, dass die willkiirliche Richlung beimFluge
in dem Schwanze des Vogels zu suchen sei, aber dies ist nur
bis zu einem gewissen Grade richtig, indem die Fliigel n6thigen-
falls allein schon hinreichen, die Richlung zu bestimmen. Der
rechte wie der linke Fliigel hat, wie ich bereits bewies, die
Eigenschaft, den Vogel vorwirts zu ziehen ; wird diese Vorwarts-
bewegung im rechten Fliigel beschleunigt, so muss sich der Vo-
gel nach links wenden, diese Beschleunigung des rechten Fliigels
kann entweder dadurch erreicht werden, dass derselbe grissere
Fliigelschlige macht, oder dass der linke Fliigel verkiirzt oder
mehr am Korper angelegt und damit dessen Wirkung vermindert
wird. Beide Umstinde zugleich miissen die doppelte Wirkung
thun, und durch die ungleiche Fliigellinge wird sich der Korper
pnach der linken Seile herab neigen, wodurch dem Vogel die
Wendung noch bedeutend erleichtert wird. Bei der Flugrichtung
nach unten oder oben mag der Schwanz in Gemeinschaft mit dem
Kopfe und dem verlingerlten oder verkiirzten Halse, (wodurch der
Schwerpunkt des Vogels bald mehr nach vorn oder hinten verlegt
wird und daher ein Sinken oder Steigen bewirkt) einigen Nutzen
haben, aber das Meiste thun auch hier die Fliigel, denn diese
geslallen ausser ihrer senkrechten Bewegbarkeit beim Fliigelschlag
auch noch eine horizontale, so dass die Fliigelspilzen entweder
dem Kopfe oder Schwanze genihert werden kinnen. Geschieht
die Fligelhaltung nach dem Kopfe zu, so muss nothwendig ein
Steigen des Vogels Statt finden, indem der Schwerpunkt des
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letztern durch die mehr nach vorn gehaltenen Fliigel nicht mehr
getragen werden kann und so ohne Unterstiitzung hinten herab-
sinkt. Durch die entgegengesetzte Haltung der Fliigel nach hin-
ten wird auch eine entgegengesetzte Wirkung hervorgebracht,
pimlich ein Herabsinken des Vorderkdrpers. Der Schwanz dient
ausserdem durch seine horizontale Lage, die Schwankungen nach
vorn oder hinten zu mindern, wenn der Vogel beim Auffluge
die heftigsten Fliigelschlige macht, ohne noch den zum gleich-
formigen Fluge n6thigen Grad der Schnelligkeit erlangt zu haben ;
im fortgesetzten Fluge legt der Vogel den ficherformigen Schwanz
zusammen und nur, wenn er sich seinem Ziele nihert, breitet
er die Schwanzfedern wieder aus und bringt ausserdem seinen
Korper mittelst der Fliigel und dem nach riickwirts gebogenen
Halse und Kopfe in eine mehr senkrechle Lage, wo nun durch
die Fliigel und Schwanzfedern bei dieser Haltung das schnelle
Vordringen und Durchschneiden der Luft gehemmt und der Stoss
beim Niedersetzen des Vogels gegen die Fiisse gemindert wird.
Uebrigens sieht man ziemlich oft, dass Vogel, namentlich Tau-
ben, die durch irgend einen Zufall die Schwanzfedern einbiissten,
sich noch ganz geschickt im Fluge wenden, und es ist kaum
zu bemerken, dass ihnen der Mangel der Schwanzfedern sehr
listig ware. Nur beim Schweben der grissern Vigel kann man
leicht beobachten , dass die nun ausgebreitete Schwanzfliche oft
eine verinderliche ist und nach Art der Windmiihlenfliigel eine
Drehung des Vogels nach rechls oder links zur Folge hat.

Was das anhaltende Schweben ohne merklichen Fliigelschlag
betrifft, welches nur grossern Vigeln moglich ist, so wirkt hier
der vorhergegangene active Flug mit dem Winde und ein nach-
heriges Drehen gegen denselben, wodurch das Thier, nach Art
des Drachen an der Schnur, steigt; ohne Wind und vorherige
Fliigelschlige ist kein Schweben moglich. Die Luftsicke, welche
diese Vogel enthalten und die man oft als &drostatische Hebe-
mittel anfiihren hort, dienen sicherlich mehr zur Respiration
und keineswegs, um damit einzig und allein das Schweben zu
ermoglichen.
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Wie weit ein geschickt geworfener flacher Teller, ein Stein
von der Luft getragen werden kann, ist allbekannt; aber nur
bei einer gewissen Geschwindigkeit tritt dieses Tragen der Luft
ein. Ebenso bedarf der Vogel zum leichten Fluge eine gewisse
Geschwindigkeit, welche anfangs nicht nur durch héchst kriftige
Fliigelschlige erzielt wird, sondern durch einen Sprung in den
Flug ; schlechte Flieger, wie die Hausgénse, die Trappen, bediirfen
sogar eines anfinglichen Laufs, verbunden mit starken Fliigel-
schligen, um sich in den zum Fluge néthigen Schuss zu bringen.

Um das Obengesagte so viel als moglich auch zur direkten
Anschauong zu bringen, habe ich ein kleines Schiff von an-
derthalb Fuss Linge gemacht, in welchem eine Uhrfeder, die
in einer gezahnten beweglichen Trommel eingeschlosseu ist, auf
ein kleines gezahntes Rad wirkt. Am #ussern Boden des Schiffchens
sind zwei Fliigel rechts und links angebracht, welche indess nur
eine senkrechle Auf- und Niederbewegung gestatten; durch zwei
kleine Kurbeln am Wellbaume des kleinen Zahnrads werden die
Fliigel mittelst zweier Zugstangelchen so auf und nieder gestossen,
dass die Fliigel, welche zusammen nur 8 Quadratzoll Fliche
haben, bestindig ihre Fliigelschlige unter dem Wasser thun.
Jeder Fliigel besteht aus einem Fischbeinstibchen, welches durch
eine gespannte Sehne von seidenen Faden in einer horizontalen
Kriimmung gehalten wird. Der Raum zwischen dem Fischbein-
bogen und der Sehne ist mit ausgespanntem Tafft versehen und
bildet eine kiinstliche Feder, welche allen den erwahnten noth-
wendigen Bedingnissen zum Vorwirtsschieben entspricht. Das
Triebwerk vermag etwa 50 Fliigelschlige zu erzeugen und dabei
wird das Schiffchen mit solcher beschleunigter Geschwindigkeit
trotz der bloss senkrechten Fliigelschlige 60 bis 80 Fuss fort-
bewegt, dass zuweilen auf sonst ganz ruhigem Wasser die Wellen
vorn iiber das Schiffchen herein schlagen. Der Mechanismus ist
ausserdem noch so getroffen, dass bald der rechte, bald der linke
Fliigel grossere Fliigelschlige macht und man sieht hiemit, wie
entschieden diess auf die Drehung des Schiffes nach links oder
rechis wirkt.

5
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Nicht zufrieden , den Versuch im Wasser angestellt zu haben,
erbaute ich auch einen Automaten, um in der Luft nach Art der
Vogel zu fliegen ; er gleicht einem Schmetterling, ist von einer
Fliigelspitze zur andern 13 Fuss breit und 1} Fuss lang. Die
Gesammlfliche betrigt 72 Quadratzoll und das Gewicht 83 Loth
(Alles in schweiz. Mass und Gewicht). In der Mitte, gleichsam
den Korper bildend, befindet sich eine sehr starke Taschenuhr-
feder in einer unbeweglichen Trommel. Der Wellbaum, auf
welchen die Feder vor dem Fliegen aufgewunden wird, endigt sich
ausserhalb der Trommel in zwei kleine Kurbeln mit Frictionsrollen,
welche zwischen zwei Coulissen die Fliigel zum Auf- und Nieder-
schlagen zwingen. Da die Feder nur 7 Umdrehungen gesiattet,
so geschehen auch nur 7 Fligelschlage., Jeder Fliigel enthilt
5 Federn von Fischbein und Tafft ganz in der Art, wie bei dem
erwahnten Schiffe. Die Schwanzfliche besteht aus einem aus-
gespannten Stiick Tafft und kann vor dem Fluge elwas auf- oder
niedergestellt werden , damit ein Steigen oder Sinken beim Fluge
eintrete. Um den Flug einzuleiten, ist vorher noch der anfingliche
Sprung, den ich beim Vogelflug erwahnte, nicht zu umgehen;
ich bediene mich dazu einer gespannten cylindrischen Spiralfeder
in einem Rohre, das ich in der Hand halle ; das Ende der Spi-
rale bildet einen Zapfen, auf welchen ich den Automat leicht
anstecke ; beim Abdriicken ohne Fliigelschlige wirft diess den
Apparat um einige Schrilte vorwirts auf den Boden. Noch muss
einer kleinen Vorrichtung gedacht werden, welche in einer kaum
3 Quadratzoll haltenden Fliche von gespanntem Tafft besteht,
die sich anfangs senkrecht auf der Richtung des Fluges be-
findet, aber wihrend des Stosses der Spiralfeder sich durch den
Luftwiderstand nach hinten niederlegt und hiemit die Uhrfeder
frei macht, so dass nun die Fliigelschlige beginnen. Da wih-
rend dem Fluge des Aulomats kein Steuermann vorhanden ist,
um jeden Vortheil, den Wind und Schwerpunkt bieten, zu be-
nufzen, so gelingt nicht jeder Flug gleich gut und trigt nicht
gleich weit, aber dennoch ist es iiberraschend, zu sehen, dass,
trotz des schwachen anfinglichen Stosses durch die Spirale und
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bei nur 7 Fliigelschligen, der Apparat nicht selten 20 bis 30
Fuss horizontal fliegt und dann erst in schiefer Richtung herab
schwebt.

Diese Resultate, so mangelhaft sie auch zu nennen sind,
zeigen indess geniigend, dass die mitgetheilten Beobachtungen
und Erfahrungen iiber das Fliegen den richtigen Weg bezeichnen,
den die Natur hierin vorschreibt und auf welchem man allein
nur hoffen darf, zum Ziele zu gelangen, wenn man einmal im
Ernst an die Verwirklichung des Menschenflugs denken wird. *)

*) Der Verfasser hatte am 2. August d. J. in Frauenfeld die Ehre,
sowohl seine Ansichten iiber den Vogelflug der verehrten natur-
forschenden Gesellschaft vorzutragen, als auch die eben beschriebenen
Automaten in ihrer Wirkung zu zeigen.

5*



Beilage 10.

Essai

sur la combustion dans les étres organisés et inorganisés

par

Rod. Blanchet,
Vice - président du Conseil de Pinstruction publique du Canton de Vaud.

1l est deux points fondamentaux sur lesquels il est nécessaire
de s’expliquer avant tout.

Sans vouloir entrer dans tous les détails de distinction entre
Ia physique et la chimie, nous en signalerons un des résultats
principaux. — On donne le nom de solution a l'acte par lequel
les corps se mélangent entre eux physiquement, sans que, pour
cela, leurs particules soient modifiées dans leur nature intime :
ainsi, le sel, le sucre se liquéfient, entrent en solution dans
Yeau; la résine se liquéfie dans lalcool; le chlore entre en
solution daus 'eau; l’eau, lacide carbonique entrent en solution
dans DPatmosphére; la nature de ces corps n’est pas changée
par le changement d’état. Nous croyons de plus que la chaleur
et la lumiére peuvent se rencontrer en solution dans fous les
corps pondérables, solides, liquides ou gazeux.

On donne le nom de dissolution a 1’acte par lequel les corps
se meélangent d’'une maniére intime entre eux en perdant lears
caractéres distinctifs : ainsi le fer se dissout dans I’acide nitrique;
mais en évaporant les parties aqueuses, on ne retrouve plus du
fer et de l'acide nitrique, mais un corps nouveau, le nitrate de
fer, qui a des caractéres particuliers. Si on dissout de I'hy-
drogéne dans de loxigéne, on obtient de l’eau, qui a des
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propriétés nouvelles. La lumiére et la chaleur peuvent se
rencontrer en dissolution dans tous les corps.

1) Le calorique peut se trouver dans les corps sous deux
états, a I'état physique ou de solution et & I'état chimique ou
de dissolution.

a) A l'état physique, on lui donne le nom de calorique latent;

il change alors l'état apparent, la forme des corps, sans
en modifier la nature intime. Nous citerons pour exemple
la glace, 'eau et la vapeur, qui ne sont que des formes
de la combinaison d’un atéme d’oxigéne et de deux atdmes
d’hydrogéne.
A Détat chimique. La plupart des chimistes ont décrit
les phénomeénes du calorique qui accompagnent toules les
décompositions ou dissolutions chimiques. On sait aussi
qu’il y a un rapport entre le poids atomique et le calorique
spécifique ; mais rien n’a été arrété a cet égard, et en
général on fait rentrer le calorique spécifique dans les
propriétés physiques des corps. Nous pensons que, outre
le calorique spécifique, la chaleur peut encore étre combinée
chimiquement avec les corps pondérables a l'état de mé-
lange intime ou de dissolution. Lorsqu’elle est dans cet
état, elle ne peut étre séparée du corps sans changer
la nature intime de ce corps et sans étre remplacée im-
médiatement par un corps pondérable. Nous formulerons
notre idée de la maniere suivante: Les corps pondérables
peuvent se combiner entre eux dans des proportions déter-
minées; les travaux récents de la chimie ont fait connaitre
la plupart de ces proporlions, qui sont mathématiques.
Nous croyons de plus que les corps pondérables peuvent se
combiner avec les corps impondérables (la chaleur, la lumiére)
et former alors de wvérilables combinaisons chimiques dans
des proportions délerminées, comme on la trouvé pour les
corps pondérables. De cette maniére tous les corps pon-
dérables et impondérables seraient soumis & une seule loi.
Il est possible aussi que les corps impondérables se
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combinent entre eux dans des proportions déterminées,
cela est probable; et un jour peut-élre nous arriverons
i trouver qu’'une parlie des corps que nous appelons im-
pondérables, I'électricité et le magnétisme, ne sont que
des combinaisons chimiques des corps impondérables simples.
2) Nous croyons qu’il n’existe pas de corps simples dans
I'acception ordinaire de ce mot; ils sont simples si on ne les
considére que comme élémens pondérables: ainsi loxigéne, le
potassium, le fer sont formés d’atomes simples pondérables.
Mais nous croyons que dans cet état ils sont toujours combinés
chimiquement, en proportion déterminée, avec les corps impon-
dérables. Ainsi, d’aprés ceite maniére de voir, le phosphore,
corps simple, est combiné avec une certaine quantité de lumiére
et de chaleur. Ce qui nous porlerait a le croire, c’est que
lorsqu’il se combine avec l'oxigéne, les corps impondérables
sont mis & nu; il y a grand dégagement de lumiére et en
moindre quantité de chaleur, Le' zinc de méme deégage sa
chaleur et sa lumiére, lorsqu’il se combine avec loxigeéne de
Pair. Tous les corps simples abandonnent donc une partie de
leurs principes impondérables, lorsqu’ils se combinent entre eux.
Aussi comprenons-nous pourquoi la préparation de ces corps a
lieu a une température souvent trés élevée. Celte température
est nécessaire non-seulement pour séparer les corps pondérables
(par exemple le métal de P'oxide), mais surtout pour fournir
I’élément impondérable qui doit prendre la place du corps
pondérable devenu libre. Ainsi nous croyons que dans le phos-
phore, corps simple, la lumiére est combinée dans des pro-
portions analogues a la quantité d’oxigéne qui se trouve dans
Iacide phosphorique. Le zinc, corps simple, se combinerait
aussi avec la lumiére dans des proportions analogues a la quantité
d’oxigéne qui se trouve dans Poxide de zinc.
La lumiére et la chaleur se combineraient avec les corps
dans des proportions déterminées, comme lout autre corps.
L’éclat et la beaulé des mélaux et de la plupart des corps
qui se rapprochent des corps simples, seraient-ils das a la
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présence en grande proportion de la lumiére et de la chaleur?
Cela est probable; car on voit que dés qu’ils sont combinés
avec des corps pondérables, ils perdent leur éclat: primitif.

Nous ne croyons pas & Uabsence tolale de lumiere et de
chaleur dans les corps composés pondérables; non, la proportion
seulement en est moins considérable; ainsi, dans le carbonate
de chaux, la proportion de chaleur et de lumiére combinées
est moins forte que dans la chaux (oxide de calcium). Pour
avoir l'oxide de calcium, la chaux vive, il faut chasser par la
chaleur l’acide carbonique; l'oxide de calcium se combine chi-
miquement alors avec une porlion du calorique physique qui
Pentoure; cela forme la chaux vive. Si vous mettez cette chaux
vive en conlact avec de l'eau, il y aura formation d’hydrate
d’oxide de calcium, et une partie de la chaleur et de la lumiere
de Voxide de calcium seront mis & nu. Clest comme lorsque
dans les pondérables on verse de lacide sulfurique sur du
carbonate de chaux: lacide sulfurique se combine avec la base
et Uacide carbonique est dégagé et se répand sous forme gazeuse
dans le miliew environnant. C’est un phénomeéne analogue qui
se passe encore lorsqu’'on mélange de l'acide sulfurique et de
Peau: Dacide sulfurique a une grande tendance i se convertir
en hydrale d’acide sulfurique; Vacide sulfurique anhydre,
qui se trouve toujours en certaines proportion, dans lacide du
commerce, abandonne son calorique pour passer a un état plus
composé, a I'état d’hydrate. Ainsi donc, plusles corps pondérables
se trouvent en grand nombre dans une combinaison, moins cetle
combinaison contient de corps impondérables et vice versa.

Il n’est pas facile de trouver des exemples ou le phénoméne
soit simple, et pour la lumiére, et pour la chaleur; ces deux
corps se rencontrent presque toujours ensemble.

Certains corps dégagent une couleur parliculiére; le cuivre
donne une flamme verte; le strontiane, une flamme rouge, le
soufre, une flamme bleue. Il serait possible que ces corps se
combinassent chimiquement avec certaius rayons lumineux; la
couleur visible serait celle des rayons qui ne seraient pas absorbés.
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Le thermométre nous fait connaitre la quantité de chaleur
physique qui est en solution dans I’atmosphére. Nous n’avons pas
d’appareil pour nous assurer de la quantité de lumiére physique
qui peut se (rouver dans l'air éclairé. La présence et l'aclion
de la lumiére ne peuvent étre mises en doute; l’oeil est habitué
4 en mesurer approximativement la quantité. Le réveil des
plantes et des animaux nous en montre une des principales
actions.

A Taide de la lumiére faclice, on a trouvé moyen de faire
dormir des plantes pendant le jour et veiller pendant la nuit;
on éclairait durant la nuit les plantes qu’on avait placeés dans
une cave.

La lumiére est la cause du réveil des animaux. En général
ils ne peuvent dormir lorgqu’ils sont dans un milieu éclairé.
Nous attribuerons le réveil a la présence de la lumiére en so-
lation dans P’air. Cette lumiére pénétre par la respiration dans
la masse du sang et par les pores de la peau, dans toutes les
parties extérieures du corps, elle y détermine la vie active.

La chaleur est une des condilions de la vie, mais la lumiére
en est la cause délerminante et donne le principe d’action.

Il est admis par tous les naturalistes que Pacte de la végé-
tation transforme l'acide carbonique en carbone, l'oxigéne est
rejeté dans lair et le carbone est fixé dans le végétal.

Il est admis aussi que la lumiére et la chaleur sont des
conditions indispensables pour les diverses périodes de la végé-
tation, comme elles le sont aussi pour les divers phénoménes de
Vanimalisation. Ainsi, prenons la vigne pour exemple. Une
température déterminée est nécessaire pour obtenir I’épanouis-
sement des bourgeons de la vigne; toutes les autres circon-
stances peuvent se rencontrer favorablement; si la température
extérieure ne s'éléve pas de 16 a 20 centigrades a lombre,
la vigne ne pousse pas, et nous avons vu en 1837 les boutons
ne s’épanouir qu’aprés le 18 mai, époque a laquelle la tempé-
rature s'est ¢élevée suffisamment. La vigne ne fleurit que lorsque
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la température qui entoure la jeune grappe est 4 30 ou 40
centigrades; telle est l'indication du thermométre que nous avons
exposé au soleil et suspendu dans la vigne a coté de la grappe.
La maturation du bois, celle du raisin exigent aussi une chaleur
délerminée, soit pour les phénoménes physiologiques, soit pour
les phénoménes chimiques.

Il en est de méme dans le régne animal, ou les phénoménes
de fécondation, d’incubation et de développement pour les divers
dges de la vie ont lieu sous une température déterminée,

Reprenons l’acte chimique de la végétation. La séve arrive
dans les feuilles, chargée d’acide carbonique: . ld, par laction
de la lumiere solaire, Uoxigéne est rendu a Uair, le carbone
libre se combine dans des proportions délerminées avec la lumiere,
la chaleur et Ueau, et forme ainsi certains principes, comme le
ligneux, 'amidon, le sucre, la gomme. Les mémes élémens, plus
Vazote, forment la fibrine, albumine, la caseine; ces substances
sont fixées plus spécialement dans les parties vertes et dans les
fruits. Les acides végétaux, les alcaloides, et les huiles essen-
tielles ont probablement une origine différente; il est possible
qu’a l'action chimique soit venue se joindre l’actien physiolo-
gique; ce ne sont plus des élémens simples combinés avec de
I'eau, de Phydrate de carbone, ce sonl des combinaisons de
plusiéurs élémens.

Nous croyons que le végétal forme, crée, s’il est permis de
se servir de ce mot, tous les élémens nécessaires pour la vie
des animaux. Les différents actes qui, dans les animaux, sont
destinés a préparer ’assimilation des aliments sont des actes
physiques qui tendent & diviser la substance pour permetire la
sortie des matiéres nufritives, ou pour les rendre solubles dans
un véhicule quelconque.

Les alimens se divisent en deux grandes classes: les alimens
azolés et les alimens carbonés. Les premiers, qui, outre l'azote,
renferment de plus les élémens de la chaux, du phosphore, du
soufre, du fer, sont destinés a l’entretien, au renouvellement
de toules les parties de noltre corps. Les seconds sont formés
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de carbore combiné soit avec les élémens de 'eau, comme le
sucre, l’amidon, ou bien avec Uhydrogene, comme dans toutes
les liqueurs fermentées : tous sont destinés & maintenir la chaleur
dans le corps des animaux.

Yoici comment le phénoméne se passe d’aprés nofre point
de vue. Le sang est formé d’eau et d’alimens azotés et .car-
bonés; le sang veineux noir arrive a la surface des poumons
et y rencontre l’air extérieur. Nous allons indiquer le role
des alimens carbonés.

1) S’ils sont composés de carbone et d’eau, on les repré-
sentera par eette formule:

/‘\
Carbone -} eau | oxigeéne < azote R
-+ Wmiére 4 chaleur. |-} lumiére 4 chaleur, -} lumitre }-chaleur™ §

Le trait indique la surface du poumon, sur laquelle le contact
des gaz a lieu, soit pour les substances qui viennent de ’extérieur,
soit pour celles de l'intérieur. Le carbone du sang se combine
avec Poxigéne de lair pour former de l'acide carbonique qui se
dégage; les élémens de lumiére et de chaleur, qui étaient combinés
soit avec le carbone, soit avec Poxigéne, sont mis & nu, et
constituent les sources de la chaleur des animaux : le sang ainsi
réchauffé est envoyé par le coeur a toutes les parlies du corps
pour y maintenir la température voulue pour les diverses fonctions,

2) La formule pour les alimens composés de carbone et
d’hydrogéne serait la suivante:

e

Carbone - hydrogéne oxigéne -} azote
+lum. -+ chal., + lum. + chal. |+ tum. < chal., 4 lum. - chal.}

On voit que le résultat est le méme que précédemment.
Il y a formation d’acide carbonique et d’eau; la lumiére et la
chaleur sont mises 4 nu de la méme maniére.

Quant aux alimens azotés, leur somme est augmentée i chaque
mouvement de respiration par I'élimination du’carbone; mais,
d’un autre coété, a chaque pulsation, toules les fois que ccs
principes azotés arrivent dans les différentes parties de notre

air.
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corps, ils déposent les élémens nécessaires & chaque organe;
ainsi, pour que l'équilibre soit complet, pour qu’il y ait santé,
il faut que le sang contienne toujours une certaine proportion
d’alimens azotés et d’alimens carbonés; il faut encore que l'acte
de la respiration le débarasse d’une quanti{é de carbone pro-
portionelle a la quantité dont les différentes glandes et les autres
organes le débarassent des autres élémens.

Nous ferons remarquer ici combien il était néccessaire que
Pair atmosphérique [t un simple mélange de deux gaz simples
et non pas une combinaison; car si I'air athmosphérique passait
a 'état chimique et devenait une combinaison de gaz, il ne
serait plus un réservoir de chaleur et de lumiére suffisant pour
les élres actuels; tous-les étres créés disparailraient, les con-
ditions d’existence venant a étre modifiées.

Résumeé.

Notre maniére de voir s’applique donc & tous les corps. Les
applications sont plus faciles a saisir pour les corps dits simples
que pour les corps dits composés.

Pour les corps organisés, nous ciferons quelques exemples.
La décomposition lente des corps restitue d’'une maniére insensible
au réservoir commun, VPair et la terre, les élémens terreux,
liquides, gazeux et impondérables. Pour quelques corps la
restitution se fait d’'une maniére sensible; ainsi, nous pouvons
saisir facilement la chaleur dégagée par la deécomposition des
engrais. Nous observons aussi la restitution de la lumiére dans
le bois pourri.

La fermentation vineuse qui dégage de Pacide carbonique
est aussi accompagnée de chaleur mise @ nu, Nous avons observé
que dans les grands tonneaux cette température variait de 24
a 26 centigrades.

Dans la panification le dégagement d’acide carbonique est
aussi accompagné de chaleur.

Dans lacétification, ou oxidation de P'alcool, la echaleur
dégagée est. trés-sensible.
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Dans la transformation des chiffons en pite a papier, ily a
aussi un dégagemenl de chaleur.

La décomposition rapide nous montre dans la combustion un
dégagement considérable de chaleur et de lumiére; c’est ce que
P’on observe lorsque le bois, les huiles, les résines abandonnent
rapidement par la combustion, la chaleur et la lumiére com-
binées au carbone ou & I’hydrogéne.

Le terme des décomposilions végétales est ’acide carbonique,
qui est la base de l’alimentation des végélaux. Le terme des
décompositions animales est le carbonate d’ammoniaque, qui,
aprés l'acide carbonique, est I'élément le plus nécessaire a la
végétation. D’aprés ce que nous avons vu, ces deux corps
conliennent le moins possible de calorique combiné.

La lumieére est le corps qui détermine la combinaison des
principes dans le végétal, la chaleur n’agit que comme moyen ;
elle obéit & la lumiére.

Tous les phénoménes de dégagement de chaleur dans le
domaine de la zoologie rentrent aussi dans notre point de vue
genéral; la respiration et tout ce qui s’y rattache, en par.
ticulier le dépodt de graisse dans les animaux qui dorment durant
Phiver.

Nous ne croyons pas que l'air entre par les poumons dans
la masse du sang. L’opération se passe a la surface, et la
vivification du sang n’est autre chose que la séparation du
carbone du sang, sa combinaison avec 'oxigéne de l’air; et par
suite de la combinaison, la mise en liberté de la chaleur et de
la lumiére en dissolution; enfin I'expiration détermine I’expulsion
de l'acide carbhonique.

Il est certaines circonstances ou le carbone est rejeté des
poumons sans étre brilé: ainsi dans les inflammations de poi-
trine, les mucosités rejetées de la poitrine sont quelque fois
imprégnées de particules noires qui sont du charbon.

L’azote & Dl'élat naissant peut se combiner soit avec I’hydro-
géne soit avec l'oxigéne. Sa combinaison avec I'hydrogéne ne
peut avoir lieu qu'en 'absence de la lumiére; il forme alors
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Pammoniaque dont aucune des décompositions ne donne de
dégagement de lumiére.

Sa combinaison avec loxigéne ne peut avoir lieu qu'en
présence de la lumiére. Il forme alors des nitrates dont toutes
les décompositions donnent un dégagement de lumiére.

L’ammoniaque a fort peu d’affinité pour les corps impon-
dérables, cependant, au moyen de la pile, il peut se convertir en
ammonium. Voici comme nous pensons que le phénoméne se passe :

% . _ ¥
L0 +L+C ™

Lors de la formation du sulfate de zinc, du sulfate de cuivre
dans la cuve, ces métaux abandonnent la lumiére et la chaleur
qu’ils possédent a I'état de corps simples pondérables; ces corps
impondérables se portent sur Pammonium, qui peut alors se
separer du chlore et se constituer corps simple en se combinant
avec les impondérables; les conducteurs raménent le chlore qui
remplace les corps impondérables en se combinant avec les métaux.

Telle est la maniére dont nous rendons compte de toutes les
réductions de corps simples au moyen de la pile. Lorsque la
lumiére voyage avec la chaleur, jusqu’ a présent on est convenu
de lappeler électricité.

D’aprés notre maniére de voir, les corps impondérables
seraient soumis & la méme loi des proportions que les corps
pondérables et une seule loi régirait tous les phénoménes de

la combustion.




Beilage 10.

Zuar Geschichte der Inscekten.

Vortrag
des
Herrn Prof. Heer.

Tit. !

Sie haben gewiss mit hoher Verwunderung von den Ent-
deckungen gelesen, welche vor wenigen Jahren 'Layard in
Ninive gemacht hat. Sie haben den Genuss mitgefiihlt, den
dieser Mann gehabt haben muss, als ein Zeuge alter, lingst
vergangener Grosse und Herrlichkeit um den andern aus dem
Schutte hervorkam, in welchem er wahrend mehreren Jahrtau-
senden begraben lag. Welch’ unaussprechlich grossen Genuss
muss es gewihren, wenn die Erzeugnisse eines grossen, von dem
Schauplatz der Weltgeschichte schon lingst abgetretenen, ja in
das dunkle Nebelgewand der Mythen eingehiillten Volkes uns
vor Augen (refen; wenn wir die Werke der Kunst, in welchen
sich die #sthetische Bildung des Volkes wie seine Geschichte
in mannigfachen Bildern abgeprigt hat; wenn wir die Gegen-
stinde, die dem o6ffentlichen und hiuslichen Leben gedient haben,
vor uns sehen, und wir uns so plotzlich in die Mitte eines
Volkes, von dessen Geschichte wir nur einzelne Fragmente ken-
nen, zugleich aber auch in die Uranfinge menschlicher Kultur
versetzt fiihlen.

Nun, v. H.! einen #hnlichen Genuss kann sich Jeder von
uns verschaffen! Denn wahrlich nicht weniger merkwiirdig als
jene assyrischen Alterthiimer sind die Monumente , welche die
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Felsen unserer Berge einschliessen. Sie erzihlen uns von einer
noch gar viel dltern Geschichte , von der Geschichle unserer Erde,
und von den Zeiten, welche weit, weitl iiber alle Menschen-
geschichte zuriickgehen. Ja fiirwahr, es gewihrt einen wunder-
samen Genuss das Herausgraben dieser Bilder vorweltlicher Scho-
pfung, indem wir uns unwillkiihrlich, wie wir solche vorweltliche
Wesen aus dem Steine herausarbeiten, in jeme allen Zeiten
zariickverselztl fithlen und uas von einer fremdartigen Schépfung
umgeben sehen.

Jene Ausgrabungen menschlicher Erzeugnisse geben uns aaf
der einen Seile ein lebendiges Bild des Lebens unlergegangener
Volker, auf der andern aber die wichtigsten Beilrige zur Aus-
mitllung der Geschichte der Menschheitl. Und gerade so geben uns
die vorweltlichen Wesen, welche die Felsen unserer Berge uns
aufbewahrt haben, auf der einen Seite ein Bild vom damaligen
Aussehen des ganzen Landes, von seiner Beschaffenheit, Klima,
Pflanzendecke und Thierwelt; auf der andern Seite aber die
Mittel zur Erforschung der Geschichte der Natur. Sie zeigen
uns, in welcher Stufenfolge der Schiopfer die Pflanzen und Thier-
typen erschaffen hat, und entfallen so vor uns den ganzen Plan,
nach welchem die organische Natur vom Anbeginn der Sché-
pfung bis zum Menschen hinab gestaltet worden ist. Von diesem
kennen wir freilich zur Zeit erst einzelne kleine Parthien, und
es mogen noch Jabrhunderte vergehen, bis der Mensch den
ganzen Schopfungsplan Goltes zu iiberschauen und zu erfassen
vermag. Allein die Moglichkeit dazu ist gegeben, der Weg
dahin geebnet und es wird gegenwirlig mit grossen Kriften
daran gearbeitet, so dass dies Ziel dem menschlichen Geiste er-
reichbar erscheinen muss, wenigstens so weit jener Schopfungs-
plan nur den Stern beschlagt , welcher uns Menschen zum vor-
iibergehenden Wohnsilze angewiesen ist.

Die meisten Arbeiten, welche uns bis jetzt mit der organi-
schen Schopfung der Vorwelt und der geschichtlichen Entwick-
lung derselben bekannt zu machen suchen, beschlagen die
Pflanzen, die Riickgratthiere und Mollusken. Die kleine Welt
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der Insekten ist bis jetzt wenig beachtet worden, weil diese
‘Thiere theils nicht so gut erhalten sind, theils auf den ersten
Blick keine so abweichenden und bizarren Formen zeigen und
-dadurch zur Untersuchung anreizen. Da indessen die Insekten
in der jetzigen Schiopfung circa i} aller Thiere ausmachen, wiirde
uns gerade dies artenreichste Glied der Thierschépfung fehlen,
‘wenn wir die Insekten der Vorwelt unberiicksichtigt lassen wollten.
Darum habe ich seit einigen Jahren den Versuch gemacht, die
Vorwelt mit Insekten zu bevilkern, und bin so frei, Ihnen
einige von denjenigen Resultaten meiner Untersuchungen vor-
zulegen , welche auf die Geschichte der Insektenschépfung Bezug
haben, wobei ich mich aber auf Hervorhebung der allgemeinen
Verhialtnisse beschrinken will, da im Speciellen dieser Gegen-
stand nur unter Entomologen besprochen werden kann.

Die grosse Klasse der Insekten zerfillt zunichst in zwei Haupt-
abtheilungen. Bei der einen haben wir eine unvollkommene,
bei der andern eine vollkommene Verwandlung, d. h. die Er-
stern haben keinen ruhenden Puppenstand und die Metamorphose
ist mit keiner so giinzlichen Forminderung verbundeu; bei den
Letztern haben wir eine ruhende Puppe, welche keine Nahrung
zu sich nimmt und eine so totale Forminderung, dass man an
den Jungen das ausgewachsene Thier erst nach beobachteter
Verwandlungsgeschichte erkennt. Diese Insekten (man nennt
sie die metabolischen, jene die ametabolischen) entsprechen gleich-
sam den Bliithenpflanzen, die Ametabolen den Bliithenlosen.
Sehr beachtenswerth ist nun, dass, wie bei den Pflanzen die
Bliithenlosen, so bei den Inseklen die Ametabolischen zuerst auf
unserer Erde auftreten. Die Wilder der altesten Zeilen unserer
Erde wurden von Farrenkrautbiumen, baumartigen Barlappen
und Equiseten gebildet und in ihnen lebten von Insekfen zuerst
Heuschrecken und Blattinen. Von andern Insektenordnungen
ist in der Kohlen- und Triasperiode zur Zeit noch nichts ge-
funden worden, das mit einiger Sicherheit auf sie gedeutet
werden konnte. Auch von jenen Orthopteren kennt man gegen-
warlig erst 6 Arten aus jenen iltesten Zeiten, in welchen die
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Insekienform noch #usserst selten gewesen zu sein scheint. Wir
werden uns dariiber nicht wandern, wenn wir bedenken, dass
auch jetzt unsere Birlappen und Equiselen keine und die Farren-
kriauter nur dusserst wenige Insekten beherbergen. Das grosse
Heer von Insekten, das auf den Bliithen, von Blumenlionig oder
Friichten und Saamen lebt, konnte damals natiirlich noch nicht
auf der Erde erscheinen, da der Pflanzenwelt jener Zeiten Blu-
men- und eigentliche Fruchtbildung noch versagt war.

Diese Insekten mit unvollkommener Verwandlung spielen
auch in der Juraperiode noch die Hauptrolle. Sie ftreten in
dieser auf als merkwiirdig grosse Heuschrecken und Libellen,
welche letztere simmtlich zu den Aeschniden (mit Einschluss der
Gomphiden)*) und Agrioniden gehéren, in ein paar Termiten.
und einer ganzen Reihe von Schnabelinsekten.

Neben diesen erscheinen aber im Jura auch einzelne Formen
der zweiten Abtheilung, nimlich einige Fliegen, eine Ameise**) und
eine Zahl von Kifern, wogegen die Bliitheninsekten (wie Bienen und
Schmetterlinge)***) auch dieser Periode gefehlt zu haben scheinen.
Dasselbe ist auch der Fall in der folgenden Periode, in der
der Kreide, in welcher weder Schmetterlinge noch Bienen, noch
iiberhaupt Hymenopleren gefunden worden sind. Dagegen (re-
ten die Kifer verhidltnissmassig etwas stirker auf.

¥) Die Libellula Brodiei Bruckm. in »Brodie’s a history of the fossil
Insects in the secondary rocks of England« ist offenbar auch eine
Aeschna. ~
**) Fiir eine solche halte ich, des gestielten Hinterleibs wegen, die
Apiaria lapidea Germ., welche auch in der Tracht viel mehr einer
Ameise als einer Biene gleicht.
¥¥+Y Die Tineites lithophilus Germ. Miinst, V. 88. ist nach meiner Ansicht
ein Termit; nicht nur die Grosse spricht gegen eine Motte, viel
mehr noch die kurze Brust, die kurzen, stachellosen Beine, worin
das Thier mit den Termiten iibereinkemmt, eben so in den langen,
schmalen, uiber den Leib gelegten Fliigeln, mit den gablig sich
theilenden Adern. Eben sorechne ich zu den Termiten die Apia-
ria antiqua Germ. nov. act. XXIL 2. Ein Blick auf das Fliigel-.
geider zeigt, dass diess Thicr unmoglich zu den Bienen, wie iiber-.

6
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In dieser Kreidezeit waren die Inseln, welche aus dem
Meere sich erhoben, vorherrschend mit Nadelhilzern bewaldet,
mit Palmen, Drachenbiumen und baumartigen Lilien besetzt,
neben welchen die ersten Laubbiume auftreten. Diese scheinen
aber auch sehr selten gewesen zu sein und werden erst in der
folgenden Periode, in der Terlidrzeit, haufig, und nehmen von
nun an einen wesentlichen Antheil an der Waldbildung der Erde,
Erst in dieser Zeit scheint, wohl in Verbindung mit der Erschaf-
fung der Laubbdume und der krautartigen Phanerogamenvege-
tation, die Insektenwelt in allen Ordnungstypen und in grésserer
Formenmannigfaltigkeit erschaffen worden zu sein. Wiahrend
wir aus den friihern Erdperioden im Ganzen gegenwirtig erst
126 Insektenarten kennen, sind mir allein von den beiden
tertiaren Localitilen Oeningen und Radoboj 443 Species be-
kannt geworden. Unier diesen finden sich alle 7 Insekten-
ordnungen der jetzigen Schopfung; doch in andern Zahlenverhalt-
nissen, als in der Jetztwelt. In dieser machen die Ametabolen
etwa {5, die Metabolen 5% aus. Von den Oeninger- und Ra-
doboj-Arten gehoren 124 Species zu den Ametabolen und 319
zu den Metabolen, also machen jene mehr als % aus. Wir
sehen daher, dass auch in dieser Periode noch die Ametabolen
verhiltnissmissig viel zahlreicher waren, als die Metabolen,
obwohl allerdings nicht mehr in dem Masse, wie in frithern
Zeiten der Erdbildung. Als neue Hauptlypen treten in die Schd-
pfung die Schmetterlinge und die Bienen ein; doch erscheinen
sie erst in einzelnen wenigen Formen und erst in der Jetztwelt
haben diese Insektentypen sich in ihrem vollen Formenreichthum
und Farbenpracht entfaltet, was wohl daraus zu erklirep sein
diirfte , dass in der Tertidrzeit die feste Erdrinde vorherrschend

haupt den Hymenopteren gehéren konne; dagegen stimmt das
Geiider, so weit es kenntlich ist, mit dem der Termiten iuberein.
Die Fliigel sind wohl nicht in ihrer ganzen Liinge erhalten, daher die
auffallende Kiirze derselben. Das als Sphinx Schroteri abgebildete
Thier von Solenhofen ist so schlecht dargestellt (Schriter neue Li-
terat. I, Taf, IlI, 16), dass damit nichts anzufangen ist.



-— 83 —

mit baumartigen Gewichsen, also mit Wald, bedeckt war und
nur eine kleine Zahl krautartiger Blumenpflanzen besass, welche
den Schmetterlingen und Bienen vorziiglich zur Nahrung an-
gewiesen wurden, die sie mit der jetzt lebenden Schépfung
erhielten.

Betrachten wir die einzelnen Ordnungen der Insekten, so
ist allerdings das Material, welches mir gegenwirtig zu Gebote
steht, noch viel zu wenig umfangreich, um daraus die Schépfungs-
Geschichte jeder Abtheilung nachweisen zu konnen, doch sind
uns wenigstens dadurch einige Blicke in diess friiher ganz un-
bekannte Gebiet eroffnet.

Beginnen wir mit den ametabolischen Insekten, so treten uns
hier die Schnabelinsekten in zahlreichen Arten entgegen. Schon
im Jura erscheinen einige grosse Wasserwanzen, einige Land-
wanzen und Cicaden. In der Kreidezeit treten dazu die Blatt-
lduse und in der Tertidrzeit sind es vorziiglich prachtige Cicaden
und grosse Cercopisarten, welche diese Rhynchoten-Fauna aus-
zeichnen; aber auch zahlreiche Wanzenarten freten auf den
Schauplatz und zwar zum Theil Arten, welche jetzt Lebenden
sehr #hnlich sind. ’

Von der zweiten grossen Ordonung ametabolischer Insekten,
den Gymnognathen, habe ich besonders die Libellen und die
Termiten hervorzuheben, welche beiden Familien eine hohe geo-
logische Bedeutung haben. Sie beginnen schon im Jura und
finden sich in zahlreichen Arten durch die Kreide- und Tertiiir-
zeit bis auf die gegenwirtige Schiopfung herab, obwohl sie gegen-
wirtig nicht mehr dieselbe Rolle spielen wie friiher. Die Jura-
Libellen sind alles grosse, prichtige Thiere und zwar alles Aesch-
niden und Agrioniden; Achfe Libellen treten zuerst in der Kreide
auf. Neben der Gattung Aeschna tritt auch Gomphus und eine
eigenthiimliche, nur im Jura bis jetzt beobachtete Gatltung (He-
terophlebia) auf. Die Agrioniden, welche iibrigens viel sel-
tener sind als die Aeschniden , gehdren grossentheils zur Gruppe
von Lestes, welche durch ein viel- und feinzelliges Fliigelnetz
sich auszeichnet ; aber auch eine eigenthiimliche Gruppe (Sterope)

6*
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tritt schon im Lias auf und findet sich in Oeningen wieder, ist
dagegen in der jetzigen Schipfung verschwunden. Ausser Sterope
lebten in der Tertiirzeit von Agrioniden ebenfalls vorziiglich
Lestesarten , ebenso treten Aeschnen in Arten auf, welche jetzt
lebenden sehr i#hnlich sehen und eigentliche Libellen. Diese
waren in Oeningen so hiufig, dass ihre Larven zu den gemein-
sten Thieren Oeningens gehdren. Wir sehen daher, dass in
dieser Familie die Aeschniden und Agrioniden zuerst auftreten
und von letzlern wieder die vielzelligen vor den iibrigen; dass
ferner in der Kreidezeit die Gattung Libellula, welche gegen-
wartig die meisten und hiufigsten Arten besitzt, zuerst erscheint,
doch erst in der folgenden Tertidrzeit sich in zahlreichern Arten
entfaltet.

Noch merkwiirdiger aber als die Libellen sind die vorweltlichen
Termiten ; jene sonderbaren Thiere, welche in der jetzigen Scho-
pfung in den Tropen so haufig vorkommen und eine der grissten
Landplagen heisser Linder bilden. Sie leben bekanntlich, 3dhn-
lich wie die Ameisen, in grossen Gesellschaften beisammen,
bauen sich kiinstliche Wohnungen und ernihren sich von Pflanzen-
stoffen. Diese Termiten erscheinen schon im Jura (zwei Arten),
finden sich in der Kreide und im Terlidaren. Aus diesem sind
mir bereits neun Arten bekannt geworden, von denen mehrere
durch ihre Grosse sich auszeichnen; eine Art ist grisser als
irgend eine der Lebenwelt. Am zahlreichsten finden sich diese
Termiten in Radoboj, doch sind mir zwei Arten auch aus Oeningen
und drei aus dem Bernstein bekannt geworden. Ein Paar Arten
dieser Tertiar-Termiten dhneln brasilianischen Arten, die meisten
aber stellen eigenthiimliche, untergegangene Formen dar. lhre
Grosse und ihr zahlreiches Vorkommen lisst uns auf eine reiche
Vegetation zuriick schliessen, an deren Zerstorung und Umwand-
lung sie gearbeitet haben werden.

Dass die Orthopteren die altesten bekannlen Insekten ein-
schliessen, wurde schon frither erwahnt. Es ist sehr beachtens-
werth, dass die Blatten in der Kohlenperiode schon auftreten
und dann durch alle Perioden bis auf unsere herab sich finden,
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und zwar in sehr Abnlichen Formen. Dasselbe gilt auch von
den Acridien und Locusten, mit welchen der Heuschreckentypus
beginnt und dann sich bis zur Lebenwelt fortsetz{. Die meisten
Heuschrecken der Tertidrzeit gehorten zu den Oedipoden, doch
trat merkwiirdiger Weise auch die gegenwirtig nur in Indien
lebende Gattung Gryllacris auf.

Wenden wir uns zu den Insekfen mit vollkommener Ver-
wandlung, werden uns zuerst die Fliegen entgegentrelen. Diese
erscheinen in der jetzigen Schopfung fast in demselben Zahlen-
verhilltnisse, wie die Aderfligler, nur dass letztere noch etwas
artenreicher sind. In einem dhnlichen Verhiltnisse treten die
Fliegen auch in der Tertidrzeit auf. Ich habe nimlich bis jetzt
80 Fliegenarten und 87 Hymenopteren von Radeboj und Oeningen
kennen gelernt.”) Die Ordnung der Fliegen zerfillt zunichst
in zwei grosse, natiirliche Abtheilungen, die langhornigen oder
miickenartigen Fliegen und die Kurzhorner (Brachyceren). In
der jetzigen Schiopfung machen die erstern etwa :}, die letztern
§ der Arten aus (man kennt nimlich 1161 Langhérner und
7100 Kurzhorner). Ganz anders verhielt sich dies in der Vorwelt.
In der Schipfung der Fliegen treten zuerst die Langhdrner, zuerst
die Miickenartigen auf, und erst spiiter erscheinen die Kurzhérner,
welche in Oeningen nur %, in Radoboj an %, in Aix ebenfalls
etwa X, im Bernstein circa % ausmachen, wihrend sie, wie
oben bemerkt, in der Lebenwelt % der Fliegen bilden. Der
Umstand, dass an allen Localititen, von welchen uns bisher
fossile Fliegen zugekommen sind, die Lahghijrner so entschieden
vorwiegen, diirfte wohl beweisen, dass dies nicht allein von

*) Ich bemerke fiir diejenigen, welche mein Werk sdie Insektenfauna
der Tertiirgebilde von Oeningen und Radoboj« besitzen, dass ich
nach dem Abdruck desselben wieder eine nicht geringe Zahl von
neuen Arten erhalten habe, welche in einem Nachtrag beschrieben
werden; die in dieser Abhandlung angegebenen Zahlen beziehen
sich auf sammtliche mir bis August 1849 bekannt gewordene
Arten.
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localen Ursachen herriihre, sondern, dass wirklich die Fliegen-
schopfung mit den Langhiornern begonnen hat. Damit stimmt
denn sehr schon iiberein, dass alle bekannten Fliegen der
Kreidezeit (12 Arten) zu den Langhirnern gehiren, keine einzige
zu den Kurzhornern. Die wenigen Fliegen, die uns aus dem
Jura bekannt geworden, sind leider so erhalten, dass keine
niahere Bestimmung zuldssig ist.

Dass die miickenartigen Fliegen zuerst auftreten und bis zur
jetzigen Schipfung herab die Haunptmasse der Fliegenarten aus-
gemacht haben, diirftle nicht schwer sein zu erkliren. Die
Kurzhérner leben vorherrschend auf Blumen, namentlich kraut-
arliger Gewichse; wir sehen sie in ganzen Massen auf den
Bliithen der Dolden und Synantheren sich sonnen, wogegen die
miickenartigen Fliegen in Wildern und Gebiischen und besonders
gerne an feuchten, wasserreichen Localititen sich umhertreiben.
Thre Larven leben theils im Wasser, theils in feuchtem Wald-
boden oder faulem Holz und in grosser Zahl in Fleischpilzen,
wahrend die Larven der Kurzhorner, der Mehrzahl nach, in
Blumen, Friichten, Saamen und Wurzeln verschiedener, besonders
krautartiger Gewiichse, sich aufhalten. Alles weist aber darauf
hin, dass in der Tertidrzeit das Land vorziiglich mit baumartigen
Pflanzen bedeckt war und zwar weisen wieder die vielen Weiden-
und Pappelarten, wie die Sumpfcypressen (Taxodien) auf grosse
Siimpfe und Moraste hin. Denken wir uns einen weil ausge-
dehnten, dunklen, feuchten Wald, der von kleinen Bichen
durchzogen und von Moristen unterbrochen war, haben wir
ganz die Bedingung fiir das Vorkommen jener miickenarligen
Fliegen. Von den mir von Oeningen und Radoboj bekannt
gewordenen miickenartigen Fliegen, haben drei Arten als Larven
im Wasser gelebt, zehn aber in Fleischpilzen, daher wir mit
voller Sicherheit das Vorkommen von solchen Fleischpilzen in
diesen Urwildern aussprechen kinnen, obwohl noch keine fossil
vorliegen; 47 jener Fliegenarlen aber lebten als Larven ohne
Zweifel im feuchtem Waldgrund und faulem Holz; also weilaus
die Mehrzahl. Solche feuchten Waldgriinde waren aber sebr
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wahrscheinlich auch die Lieblingsaufenthaltsorte fiir die vielen
Dickhiduter jener Zeit. Noch jetzt trifft man die Tapire und
wilden Schweine besonders gern an solchen Localitilen; diese
aber, wie die Mastodon{en, Elephanten, Rhinocerosse und einige
untergegangene , diesen dhnliche Thiergattungen gehiéren zu den
hiufigsten -und verbreitetsten hohern Thieren der Terlidrzeit,
die damals die dunklen Walder unserer Gegenden belebt haben.

Von den Fliegenarten, deren Larven in der Erde lebten,
sind es die Bibionen, welche in einer erstaunlichen Menge auf-
freten. Es sind mir schon 34 Arten solcher Bibionen bekannt
geworden, wiahrend man gegenwirtig aus ganz Milteleuropa nur
44 Arlen kennt. Es ist -sehr bemerkenswerth dabei, dass von
jenen 35 Arten, 22 allein auf die Gattung Bibio kommen, von
welcher man bis jelzt nur 18 europiische und 11 amerikanische
Arten kennt; 2 Arten gehoren zur brasilianichen Gattung Plecia
und 11 Arten zu zwei neuen, sehr eigenthiimlichen Gattungen,
welche in der jetzigen Schipfung sich nicht mehr vorfinden.
‘Sehr iiberraschend war es mir auch unter den Aixer Petrefakten
eine dieser neuen Galtungen, die in Radoboj, in Oeningen und
den Braunkohlen von Orsberg vorkommt, wieder zu finden, wie
denn auch die Gattung Bibio dort zahlreich vertreten ist. Wir
sehen daher, dass hier in der Gruppe der Bibionen der Mittel-
punkt der tertiiren Fliegenschipfung zu suchen sei.

Stechmiicken, Bremen, Bremsen und Lausfliegen, wie also
iiberbaupt parasitische Fliegen, die warmes Blut trinken, sind
mir noch keine fossil vorgekommen und diirften wohl erst der
Jetztwelt angehdren. Dagegen finden sich Asiliden, welche auf
andere Fliegen Jagd machen und ihr Blut aussaugen und ohne
Zweifel diese Lebensart schon damals gehabt haben.

Dass die Schmetterlinge erst spit auftraten, und noch in der
Tertidrzeit sehr selten gewesen, wurde schon frither bemerkt.
Es sind mir im Ganzen erst 7 Arten von Radoboj und 2 von
Oeningen bekannt geworden; ebenso kennt man von Aix erst
ein paar Arten und wenige aus dem Bernstein. Merkwiirdig
ist, dass von diesen Schmetterlingen 2 Arten grosse Aehnlichkeit
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'mit ostindischen Arten haben, wihrend eine mit unserm Distel-
falter, eine andere mit unserem Grassacklréiger zu vergleichen ist.

Werfen wir einen Blick auf die Aderfliigler der Vorzeit, so
wird uns der erstaunliche Reichthum an Ameisen auffallen, welcher
in der Tertidrzeit erscheint. Es sind mir 66 Ameisenarten allein
von Oeningen und Radoboj bekannt geworden; viele aber giebt
es in Aix und viele auch im Bernstein, so dass die Zahl der
tertidren Ameisenarten wohl bald auf hundert ansteigen diirfte.
Bedenken wir nun, dass wir jetzt aus Europa nur ctwa 40
Ameisenarten kennen, muss uns in der That dieser Artenreich-
thum sehr iiberraschen. Dies wird noch mehr der Fall sein,
wenn wir dabei wahrnehmen, dass unter diesen terliiren Ameisen
fast alle Genera der Jetztzeit sich finden, dass aber iiberdies
-noch eine eigenthiimliche Gattung (ich naninte sie lmhoffia),
welche in der Jetztwelt niclit erneuert worden ist, sich darunter
befindet, so dass der Ameisenlypus in der Vorwell sogar in
reichern Formen sich entfaltet zu haben scheint, als in der
jetzigen Schopfung. Besonders hiufig waren diese Ameisen in
Radoboj, wo sie weitaus die Mehrzahl der fossilen Thiere aus-
machen, Ich habe von da Steine, welche ganz mit Ameisen
bedeckt sind und zwar liegen merkwiirdiger Weise ofters mehrere
Arten, sogar bis auf I Dufzend verschiedene Arten durchein-
ander auf demselben Steine. Was muss dies fiir eine reiche,
iippige Vegetation gewesen sein, welche eine solche Masse von
Ameisen, so viele Termiten und Heuschrecken zu ernihren ver-
mochte und was fiir ein Gewimmel und Leben in diesem Urwald ?

Wihrend die Wilder der Tertidrzeit, wenigstens stellenweise,
von Ameisen miissen gewimmelt haben, waren dagegen die
ibrigen Familien der Aderfliigler nur spirlich vertreten. Von
Grabwespen sind mir bis jetzt erst zwei Arten, von denen aber die
Eine eine riesenhaft grosse, merkwiirdige Form darstellt, vor-
gekommen, und von Schlupfwespen, welche in der Jelziwelt die
Hauptmasse der Aderfliigler ausmachen, erst 9 Arten. Dies hingt
mit dem schwachen Auftreten der Schmetterlinge zusammen. Sehr
viele Schlupfwespen sind auf diese Inseklenordnung angewiesen,
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‘indem sie ihre Jugend im Raupenleibe, in welchen sie hineingelegt
wurden, verleben. Da es nun sehr wenige Schmetterlinge gab,
konnte es natiirlich auch nur wenige Schlupfwespen geben, so dass
wir auch durch sie eine Bestitigung unserer frithern Annahme
erhalten, dass die Schmetterlinge einer spilern Schipfungszeit
angehdren, Beachtenswerth ist indessen, dass neben den eigent-
lichen Schlupfwespen auch jene fossil vorkommen, welche wieder
im Innern von Schlupfwespenlarven leben. So stechen die Arten
der Galtung Hemiteles die Schlupfwespenlarven an, welche im
Raupenleibe drin leben und legen ihre Eier in diese Schlupf-
wespenlarven hinein. Diese Galtung Hemiteles findet sich auch
in Radoboj in einer Art, daher dieses merkwiirdige und com-
plicirte Verhdltniss schon in der Tertiirzeit bestanden hat.

Wie die Schlupfwespen sind auch die Bienen und Blattwespen
und eigentlichen Wespen wenig zahlreich und trelen gegen die
Ameisen ganz in den Hintergrund. Von eigentlichen Wespen
ist mir erst ein Fliigel von Parchlug in Steyermark zugekommen;
von Bienen eine Hummelart, einige Blumenbienen und eine sehr
schone Holzbiene.

In der grossen Insekten - Ordnung der Kifer sind es die
Pflanzenfressenden , welche zuerst erscheinen und zwar sind es
die Riisselkifer , Bockkifer und Sternoxen, welche in der Jurazeit
dominiren. In der Kreideperiode sind die Riisselkiifer, Sternoxen
und Palpicornen am zahlreichsten. In der Tertiirzeit treten die
Sternoxen in die erste Linie, dann kommen die Riisselkifer, die
Blatterhérner , Blattkifer , Keulenhiérner, Palpicornen und Lauf-
kifer mit den meisten Arten. Sehr beachtenswerth ist, dass
von den Sternoxen es besonders die Prachtkifer sind, welche
diese Zunft durch alle frithern Erdperioden hindurch so sehr
vorwaltend machen. Diese Buprestiden finden wir schon im
Jura, dann in der Kreide und in einer Menge von prichtigen
und grossen Arten in der Terlidrzeit. Wie ganz anders verhalt
sich dies jelzt in unserer Fauna! Wir haben einige wenige und
dabei meist kleine, unscheinbare Arlen, wogegen die Tropenwelt
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eine Menge von Arten beherbergt, welche durch Grosse und
Farbenpracht sich auszeichnen. |

Diese Bupresten der Vorzeit haben ohne Zweifel die Wilder
bewobhnt nnd ihre Larven haben, entsprechend denen der
Jetztzeit, im Innern der B#iume gelebt. Sie scheinen die
hiufigsten Holzkiafer durch die ganze Tertiirzeit gewesen zu sein,
wogegen bei uns jetzt die Bostrichiden die Hauptmasse der baum-
zerslorenden Kiifer liefern , in der Tropenwelt aber die Bockkiifer
noch hiufiger, als die Bupresten in den Wildern vorkommen.
Da die Bockkifer, die also wie die Bupresten Holzkifer sind,
in der Tertiirzeit sehr selten waren, und ebenso auch die
Bostrichiden, konnen wir nicht allein dem Vorherrschen der
Waldvegetation das starke Auftreten der Bupresten zuschreiben,
sondern es miissen noch andere, in der Entwicklungsgeschichle
der Erde und speziell der Kiaferbildung liegende, Momente mit-
gewirkt haben. Es bilden daher die Bupresten eine geologische
Insektenfamilie, welche schon sehr friith in die Schopfung eintritt,
in der Tertiirzeit unter den Holzkifern dominirte und daher
in der Entwicklungsgeschichte ‘der Kifer eine wichtige Stelle
einnimmt,

Was die Bupresten unter den (ertiiren Landkifern, das sind
die Hydrophyliden unter den Wasserkifern. Unsere Gewisser
sind von zwei Hauptkiferfamilien bewohnt, den Hydrocanthariden
und den Palpicornen. In der jetzigen Schopfung herrschen durchaus
die Erstern vor und zwar nicht allein bei uns, sondern auch in den
heissen Lindern; in der Tertiirzeit dagegen entschieden die Pal-
picornen und zwar namentlich durch die Hydrophilen. Nicht nur
treten sie in einer Reihe von Arten auf, sondern auch in grossen,
merkwiirdigen Formen, wie keine dhnliche mehr auf Erden leben ;
ja ein sehr eigenthiimliches Genus dieser Abtheilung (pimlich
Escheria) ist in der jetzigen Schopfung ganz ausgestorben.

Dass dies Vorherrschen der Palpicornen nicht etwa nur local
sei, diirfte der Umsland zeigen, dass auch aus der Kreide 4
Arten Palpicornen und nur 1 Hydrocantharide, aus dem Jura 3
Arten Palpicornen bei einem Hydrocanthariden, bis jelzt bekannt
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sind, dass in Oeningen und Radoboj zusammen étwa zweimal
mehr Palpicornen als Hydrocanthariden vorkommen, wihrend in
der Lebenwelf, mogen wir diess Verhiltniss im grossen Ganzen
oder in der Schweizerfauna vergleichen, etwa zweimal mehr Hy-
drocanthariden, als im Wasser lebende Palpicornen, bekannt
sind. Die Wasserkiifer haben also, wie die Landkifer, mit den
unvollkommeneren Formen, den pflanzenfressenden begonnen und
erst spater wurden die hoher organisirten, fleischfressenden
Wasserkifer erschaffen.

Doch ich will Sie nicht linger mit Anfiihrung solcher Spe-
cialititen ermiiden und mich mit diesen fliichtigen Skizzen iiber
die geschichtliche Entwicklung der Insektenwelt begniigen, um
noch Zeit fiir einige allgemeine Bemerkungen zu finden.

Vorerst wird uns bei diesen Unfersuchungen die Frage ent-
gegen f{reten : entwickelt sich die Natur vom Unvollkommenen
zum Vollkommenen fort, oder ist das Auflreten der Pflanzen
und Thierformen lediglich von #ussern Verhiltnissen, vom Klima
und der Bodenbeschaffenheit herzuleiten? Dass die letztern
Momente von der hochsten Bedeutung seien, wer wollle diess
laugnen? Ja wir sehen, dass auch in der jetzigen Schopfung
Klima und Boden die grossen Factoren sind, welche der Ver-
breitung der Naturkérper zu Grunde liegen. Allein auf der an-
dern Seite wissen wir, dass auch genau in denselben Klimaten
ganz verschiedene Formen geschaffen wurden, wie uns eine
Vergleichung der nordamerikanischen mit der europiischen Natur-
welt zeigt, oder im Kleinen so oft eine Vergleichung nahe bei-
sammen liegender Lindergebiete. Wir sehen daraus, dass das
Klima noch nicht das allein bestimmende Moment sei, dass
hier typische Unterschiede statt finden, obwohl allerdings der
Schipfer jedem Klima wieder diejenigen Wesen zugetheilt hat,
welche fiir dasselbe passen und in demselben die Bedingungen
ihres Lebens vorfinden; aber fiir dasselbe Klima hat er fiir die
eine Gegend diese, fiir eine andere aber eine andere, gleichsam
gleichwerthige, analoge Form gewihlt. Es findet also hier eine
Harmonie statt, einerseits zwischen den Pflanzen und Thiertypen
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und anderseits dem Klima, in welchem sie leben. — Wenden
wir diess auf das Friithere an, so werden wir finden, dass aller-
dings zuerst die Wasserpflanzen und Wasserthiere auflreten
mussten: in jenen Zeiten namlich, in welchen das Meer noch
die ganze Erde deckte. Allein das Wasserleben ist unvollkom-
mener als das Landleben; auch in der jetzigen Schépfung stehen
die Wasserpflanzen und die Wasserthiere im Allgemeinen auf
einer niedrigeren Stufe der Organisation, wie denn bekanntlich
beide grossen organischen Naturreiche in dem Wasser ihre nie-
drigsten Formen, ihre Uranfinge haben. Dass zuerst daher
auf der Erde die niedern Wasserformen auftreten, hangt ganz
zusammen mit der noch unvollkommenen Ausbildung der Erd-
oberfliche selbst. Wie dann trockenes Land entstand, mussten
auch neue Lebensbedingungen und fiir eine Menge neuer Pflanzen
und Thiere das Leben moglich werden, und das um so mebhr,
je mehr das Festland an Umfang und verschiedenartiger Bildung
zunahm. Je weiter also die Ausbildung der festen Erdrinde
fortschritt, desto complicirter wurden in Folge dieser Ausbildung
die Erdverhillnisse ; es entstanden die verschiedenartigen Boden-
verhiltnisse (durch Humusbildung, Verhiltniss von Wasser zum
Boden, durch verschiedene Gesteinarlen etc.) und durch die
fortschreitende Abkiihlung der Erdrinde die verschiedenen kli-
matischen Verhiltnisse. Je mehr pun diese Ausbildung der fe-
sten Erdrinde und zugleich die Ausscheidung der Klimate nach
den verschiedenen Erdbreiten fortschritt, desto reicher und
mannigfaltiger wurden die Lebenshedingungen fiir die organische
Natur. Mit der weitern Ausbildung und Differenzirung der Erd-
oberfliche und der Klimate geht also parallel die Vervollkomm-
nung und Differenzirung der organischen Natur — es fand also
eine Uebereinstimmung statt zwischen der Ausbildung der un-
organischen und der organischen Verhiltnisse unserer Erde, daher
eben die Vervollkommnung der Erdverhiltnisse eine immer rei-
chere und schonere Gestaltung der Pflanzen- und Thierformen
unserer Erde bedingt hat. In der Entwicklung jedes Einzel-
wesens nehmen wir eine fortgehende Differenzirung wahr, und
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damit wird sein Leben reicher und mannigfaltiger. Gerade so
verhilt es sich im grossen Ganzen mit der Entwicklung der
Erde, indem im L aufe der Zeiten die Bildung ihrer Oberfliche
immer differenter wurde, ebenso die klimatischen Verhiltnisse
derselben, und Hand in Hand damit die gesammte organische
Natur.

Dass diess auch fiir die Insekten gilt, beweist das frither
besprochene Verhiltniss zwischen den ametabolischen und me-
tabolischen Insekten, indem die Insekten mit unvollkommener
Verwandlung , also die niedriger organisirten, zuerst aufllreten
und in den ersten Zeiten unserer Erde iiber die metabolischen
dominirt haben. Meeresinsekten gibt es keine, daher dieser
Thiertypus erst mit der Bildung des Festlandes aufireten konnte,
und unter den gegliederfen Thieren, zu welchen die Insekten
gehtren, die tieferstehenden Crustaceen zuerst erschienen und
in den ersten Zeiten der Erdbildung, besonders durch die Tri-
lobilen, dominirten. Auch innerhalb der einzelnen Ordnungen
der Insekten ldsst sich schon jelzt in einzelnen auffallenden
Beispielen nachweisen, dass die unvollkommeneren Formen vor
den hdéher organisirten erschienen sind, worauf wir schon im
Friithern hingewiesen haben. Eine Ausnahme dagegen scheinen
die Hymenopteren und Fliegen zu machen. Bei den Fliegen
fingt man bei den Kurzhoérnern, als den unvollkommeneren, an
und steigt von diesen zu den Langhdrnern auf, und ebenso
werden bei den Hymenopteren die Bienen tiefer gestellt, als die
Ameisen und Schiupfwespen. Allein wir miissen geslehen, dass
uns diese Anordnung nicht natiirlich scheint.. Die Bienen schei-
nen mir an die Spitze der Hymenopteren zu gehéren und die
Ichneumoniden eine untergeordnelere Stellung einzunehmen.
Den Bienen analog sind unter den Fliegen die Musciden, den
schlupfwespenartigen aber die miickenartigen Fliegen, so dass
diese tiefer zu stehen scheinen als jene, wofiir auch ihre un-
vollkommenere Fliigelbildung sprechen diirfte. Es diirften daher
wohl die Hymenopteren und Fliegen dem allgemeinen Geselze,
dass die Erde, wie in der Bildung ibrer Oberfliche, so auch
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in allen ihren Bewohnern im Laufe der Zeiten sich vervoll-
kommnet habe , nicht widersprechen. Dabei darf man sich in-
dessen den Gang der Entwicklung der Natur nicht so vorstellen,
dass je ein vollkommeneres Glied auf ein unvollkommeneres gefolgt
sei, denn es findet auch da eine merkwiirdige Analogie statt
zwischen der Geschichte der Erde und der Gescichte der Mensch-
heit. In dieser findet bekanntlich keine gleichmissig fortschrei-
tende Entwicklung statt. Wir sehen ja, dass geniale Menschen
aus dem Innern ihres Geistes oft eine ganz neue Welt schaffen,
plotzlich neue Ideen in die Menschheit hineinbringen und sie
um einen ganzen Ruck weiler heben, indem sie ihren Gesichts-
kreis weiten, ihre Fesseln sprengen und hohere, edlere Ideen
in ihr zur Entwicklang und Bliithe bringen. Und gerade so ist
es in der Natur. Auch hier (rat im Laufe der Zeiten nicht eine
edlere, vollkommenere Form um die andere in regelmissiger Folge
auf; auch hier folgte eine vollkommenere, hohere Schiopfung
auf die andere, nachdem diese wihrend langen Zeilriumen
ihre Bestimmung erfiillt hatte. Und wie im Menschenleben das
Eintreten neuer Ideen in die Geisterwelt und das Werden neuer
Lebensformen mit heftigen Stiirmen begleitet, so steht auch in
der Natur dieses Auftreten neuer Gedanken, die in neuen
Pflanzen- und Thierformen sinnlich sich auspragten und Gestalt
annahmen, mit grossen Umwandlungen in Verbindung, welche
der Erdrinde zum Theil eine andere Gestalt gegeben haben.
Und so sehen wir, dass der Gang der Menschengeschichte und
der Geschichte der Natur von Einem Punkte aus geleitet wird,
und in einer Hand das Werden , Sein und Vergehen der Mensch-
heit wie der Natur liegt.

Wir ziehen also aus ansern Untersuchungen den Schluss,
dass auch in der Insektenwelt, wie der gesammten organischen
und unorganischen Natur, eine fortschreilende Differenzirung und
zugleich auch Potenzirung stattgefunden habe. Dabei kann ich
aber die Bemerkung nicht unterdriicken, dass unsere Philosophen,
(so auch ein sonst ausgezeichneter Denker, in seiner jiingsthin
erschienenen Metaphysik) dieses Resultat der geologischen For-
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schungen sehr unrichtig aufgefasst haben, wenn sie sagen, die
friithern Schipfungen haben als Vorstudien zur héchsten Produk-
tion, zu der des Menschen gedient, der Schopfer habe das
grosse Wort der Menschbildung in der Produktion der minera-
lischen, pflanzlichen und thierischen Natur durchbuchstabirt und
syllabirt, bis es ihm endlich gelungen sei, es in die gegenwirtige
Schopfangsperiode herein auszusprechen, und wie dhnliche Aus-
driicke mehr lauten, Solche Ausdriicke sind nicht allein der
Goltes - Idee ganz unwiirdig, sondern auch unrichtig, denn Al-
les, was Gott schafft, ist vollkommen in seiner Art und seinem
Zwecke vollkommen entsprechend. Die Schopfung der ersten
Periode unserer Erde war den damaligen Verhillnissen ebenso
adiquat, wie die lebende Schiopfung den jelzigen, und es ist
sehr unpassend, wenn man von Versuchen spricht oder von
manquierten Bildungen. Jedes Wesen bat seinen bestimmten
Lebenszweck und fiillt eine Stelle im grossen Reiche der Natur
aus, ist somit eine nothwendige Erscheinung. Allein die einen
haben hohere Zwecke zu erfiilllen als andere und sind daza
hoher und complicirter organisirt. Wenn nun auch mit der
Umbildung der Erdrinde immer mehr solche héher organisirte
Wesen auftraten, verschwanden darum die niedern nicht, diese
sind auch in der jetzigen Schopfung vorhanden und haben auch
jetzt noch, wie in den erslen Zeiten der Erde, ihren bestimmten
Zweck zu erfiilllen. Warum aber unsere Erde eine solche Ent-
wicklung durchmachen musste und nicht gleich von Anfang so
aus der Hand des Schipfers hervorging , dass sie die hochsten
und edelsten Iebensformen aufnehmen konnte — konnten wir
erst dann beantworten, wenn wir iiberhaupt wiissten, warum
auf Erden beim einzelnen Individuum, wie im grossen Ganzen
in der geisligen und sinnlichen Welt, nur ein Werden und kein
ruhendes Sein gefunden wird.

Ein zweites Hauptresultat, das ich aus meinen Untersuchungen
ziehen zu konnen glaube, ist, dass je #lter ein Thierlypus sei,
desto mehr die tertiairen Thiere denen der Lebenwelt verwandt
seien. Jeder Typus beginnt also mit eigenthiimlichen Formen
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und nihert sich dann allmilig denen der Jelzlwelt. Diess zei-
gen uns schon die Riickgralthiere. Von diesen treten die Fische
zuerst auf und zwar anfinglich (in den devonischen Schichten) in
hochst eigenthiimlichen, der Lebenwelt ginzlich fremden Formen,
wogegen die Fische der Tertiirzeit den jetzt lebenden sehr ahnlich
sehen. Die Siugethiere treten in dieser Terlidrzeitl zuerst, wenig-
stens ganz entschieden auf, und als neue Thierklasse beginnen sie
wieder mit sebr bizarren Formen. Daher denn eben die Siuge-
thiere der Tertiirzeit, als neue Bildungen, so sehr verschieden
sind von denen der Lebenwelt, wihrend die Fische derselben
Zeit oft nur mit Mithe von jetzt lebenden zu unterscheiden sind.
Ebenso verhilt es sich bei den Insekten. Die tertiiren Libellen,
Heuschrecken, Blatten, Pilzmiicken, Tipulen, Limnobien u. s. w.
sind den jetzt lebenden sehr #hnlich, weil diese Thierformen
schon sehr friih auftraten und schon durch mehrere Schépfungs-
zeiten hindurch gegangen waren, wogegen die Protactiden und
auch die Bienen, welche in der Tertiirzeit zuerst erscheinen,
eigenthiimliche Formen zeigen.

Drittens scheinen die iltesten Thiertypen der Jelztwelt auch
die grosste Verbreitung auf unserer Erde zu haben, so dass
die Grosse der Verbreitungsbezirke jetzt lebender Wesen wenig-
stens einzelne geologische Winke geben kann. Als Beispiele
fiir meinen Satz will ich anfithren: dass die Pilzmiicken schon
im Jura erscheinen, und dass wieder von diesen eine Art (My-
cetoph. pulchella) in der Tertiirzeit vorkam, mit welcher eine in
ganz Europa (M. 4- notata) und eine andere in Nordamerika
(M. cinctipes) vorkommende Art sehr dbnlich ist; dass von der
Galtung Syrphus eine tertiire Art sehr ihnlich ist dem S. scalaris,
der durch Europa, einen Theil von Amerika und Asien verbreitet
ist; dass von Limnobien terliire Arten vorkommen, die jetzt
lebenden sehr verbreiteten Arten #usserst nahe stehen u. s. w.

So #dhnlich aber auch manche vorweltlichen Arten Jetztleben-
den sind , so sind doch alle ohne Ausnahme verschieden, so dass
die ganze Insektenschopfung der Tertidrzeit vor der Erschaffung der
Jelzllebenden untergegangen ist und nur die Fragmente derselben,
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die uns die Felsen aufbewahrt haben, uns Kunde geben vom
diesem eigenthiimlichen Leben der Vorwelt. Eine grosse und
wundersame Welt von Geschiopfer ist daher in die Tiefen der
Erde verschlossen, und wo wir sind, wandeln wir iiber unter-
gegangene Schiopfungen , welche die Erde wieder in ihren Schooss.
aufgenommen hat. Unser geistiges Auge dringt aber hinab in
dieses Dunkel der Erde und vor ihm erstehen wieder die Wesen,
welche die Erde belebt haben Jahrtausende und Jahrtausende,
bevor der Mensch erschaffen war. An ihm ziehen voriiber all”
die Schopfungszeiten und Schﬁbfungsformen, und er vermag,
trotz dieser unendlichen Mannigfaltigkeit der Gestaltungen, die
Einheit und die wunderbare Harmonie zu erkennen, welche nicht
allein die lebendige Schopfung, sondern alle Schopfungen von
Anbeginn der Welt an durchdringt und zu einem unendlich
grossen Ganzen verbindet. Unwillkiihrlish wird er in diese Be-
trachtungen versunken — hingerissen zur Anbetung des unendlich
grossen Wesens , das nicht allein unsere Erde, dieses Fiinklein
unter den unzihligen Welten, die am Himmel kreisen, sondern
Alles, was da ist und lebt, erschaffen hat!

LN



Beilage 11.

Ueber die chemische Theorie der Volta'schen Siiule.

VYon
C. F. Schonbein.

Hiufig ist von der chemischen Theorie des Voltaismus be-
hauptet worden, dass sie eine Ausserst merkwiirdige, an der
offenen hydro -elektrischen Siule auftretende Erscheinung nicht
zu erkliren vermoge, und desshalb allein schon gegen die Contacts-
Hypothese, welche iiber das fragliche Phinomen geniigende Red’
und Antwort zu geben wisse, im entschiedensten Nachtheil
stehe. Diese Erscheinung ist das Zunehmen der sogenannten
elektrischen Spannung mit dem Wachsen der Zahl der Elemente
der Sédule. Eine derartige Behauptung diirfte nicht ganz un-
begriindet sein, wenn sie bezogen wird auf die chemische Theorie,
wie dieselbe von de la Rive, Becquerel und Andern aufgestellt
worden ist; ich muss aber entschieden in Abrede stellen, dass
der gemachte Vorwurf auch diejenige Ansicht treffe, welche ich
iiber die nichste Ursache der hydro - elektrischen Erscheinungen
hege, und die von mir in einer eigenen kleinen Schrift, »Bei-
triage zur physikalischen Chemie ,« schon vor geraumer Zeit ziem-
lich umstindlich entwickelt wurde. Da der verehrungswiirdige
Senior der Elektriker, Herr Pfaff, und mit ihm andere Physiker
dennoch meiner Theorie die Fiahigkeit abgesprochen haben, iiber
die stalisch-elektrischen Erscheinungen der Siule Rechenschaft
abzulegen, so halte ich es nicht fiir tberfliissig, die Grund-
losigkeit einer solchen Behauptung darzuthun und zu zeigen,
dass die mit dem Wachsen der Zahl der Plattenpaare einer Siule
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einfretende Steigerung der elekirischen Spannung von meiner”
Hypothese gerade so nothwendig, wie von der Contactstheorie
gefordert wird.

Bekanntlich bin ich selbst mit den strengsten Contactisten:
iiber die Richtigkeit der Annahme einverstanden,- dass es viele
hydro-elektrischen Ketten gebe , welehe voltaisch wirksam sind,
ohne dass in ihnen vor bewerkstelligter Schliessung irgend eine,
entweder durch Verbindung oder Zerselzung sich #Aussernde,
chemische Thitigkeit stalt finde, z. B. ein Metall der Ketle
oxydirt und deren feuchter Leiter zerlegt werde. Ketten dieser
Art sind Zink, Platin und reines Wasser; Zink, Platin und
Zinkvitriollosung, Wasserstoff, Plalin und reines Wasser; Blei-
superoxyd , Platin und Wasser; Chlor, Platin und Wasser u. s. w.-

Nichtsdestoweniger suche ich aber die Ursache der in solchen
Kelten auftretenden elektrischen Erscheinungen gar nicht in ei-
nem blossen, von allem Chemismus unabhingigen Contacte ver-
schiedenartiger Materien, z. B. zweier Metalle, sondern in einer
allerdings durch Beriihrung bedingten chemischen Anziehung,
welche ein Bestandtheil der Kelte, z. B. das Zink, der Wasser--
stoff, das Chlor oder der Sauersloff eines Superoxydes entweder
gegen den Sauerstoff oder den Wasserstoff des Wassers, oder
iiberhaupt gegen das Anion oder Kathion einer zur Kettenbildung
angewendeten elektrolytischen Fliissigkeit ausiibt. Der chemischen
Anziehung z. B. ciner sauerstoff- oder wasserstoffgierigen Sub-
stanz gegen das eine oder andere lon des Wassers sehreibe ich:
eine Storung des urspriinglichen chemischen Gleichgewichts--
zustandes eines Wassermolekiiles zu, welches mit einer Substanz-
der angedeuteten Art in Beriihrung geriith, ohne dass aber hie--
durch die Verbindung der Beéstandtheiler des Wassermolekiiles
aufgehoben zu werden und einer seciner Bestandtheile mit der
anziehenden Substanz sich in-der Wirklichkeit chemisch zu ver-
einigen braucht. [Eine solche Stérung des chiemischen Gleich--
gewichles hat nach meinem Dafiirhalten’ auch diejenige des
elektrischen Gleichgewichtes des besagten Wasser -Molekiiles
oder denjenigen Zustand zur Folge, welehen- ich elektrische-

s
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Polarisation zu nennen pflege. Die Wassersloffseite unsers elek-
trolytischen Wassermolekiiles wird posiliv elek(risch, dessen
Sauerstoffseite negativ, Zieht eine Substanz den Sauerstoff des
Wassers an, was der hiufigere Fall ist, so wird die ibr zu-
gewendete Seile des Wassermolekiiles negaliv, also die Sauer-
stoffseite sein ; iibt die Substanz eine chemische Anziehung gegen
den Wasserstoff des Wassers aus, so kehrt sich ihr die posi-
tive oder die Wasserstoffseite des Wassermolekiiles zu.
Befindet sich auf einer Seite unsers Wassermolekiiles eine
Sauerstoff anziehende, auf der andern Seile eine Wasserstoff
begierige Materie, so ist klar, dass unler diesen Umstinden
zwei chemisch-elektro-motorische Einfliisse auf das Wassermolekiil
ausgeiibt werden, welche nolhwendiger Weise mit Bezug auf
die eintretende elcktrische Polarisation oder die Spannung starker
wirken miissen, als nur ein einziger, weil dieselben das Wasser-
theilchen in gleichem Sinne polarisiren. Stellt man an die ent-
gegengeselzten Seilen des Wassertheilchens Substanzen, welche
eine gleich starke chemische Anziehung entweder nur gegen den
Sauerstoff oder nur gegen den Wasserstoff des elektrolytischen
Molekiils ausiiben, so sieht man leicht ein, dass keine elek-
trische Polarisation desselben erfolgen kann, weil in diesem
Falle die wirkenden chemischen Zugkrifte das Wassermolekiil
mit gleicher Stirke im entgegengeselzlen Sinne zu polarisiren
suchen. Stehen an entgegengesetzlen Seilen des Wassermole-
kiiles Substanzen, von denen ebenfalls jede entweder nur den
Sauerstoff oder den Wasserstoff des Wassers anzieht, sind aber
diese gegen den gleichen Bestandtheil des Elektrolyten gerich-
teten chemischen Anziehungen an Stirke einander ungleich, so
tritt zwar unter derartigen Umstinden auch noch eine Polarisation
des Wassermolekiiles ein; es wird aber die Intensitit derselben
nur dem Unterschied der Grosse der von beiden Substanzen
gegen das gleiche lon des Wassers ausgeiibten chemischen An-
ziehungen proportional sein kénnen. Was im Voranstehenden
von der Polarisation des Wassers gesagt worden, findet leicht
seine Anwendung auf die durch chemische Ziehkréfte zu bewerk-
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stelligende Polarisation aller elektrolylischen Fliissigkeiten. Naeh
dieser kurzen Darlegung meiner Ansicht iiber die nichste Ursache
der elektrischen Polarisation elektrolytischer Kirper durch che-
mische Ziehkrifte werde ich nun auch leicht zeigen konnen,
dass die zwischen der Stirke der elektrischen Spannung und
der Zahl gleichartiger Elemente einer Siule bestehende Pro-
portionalitat eine nothwendige Folge der eben enlwickelten An-
sicht ist.

Wihlen wir zum Behufe einer solchen Beweisfiihrung den
Fall, wo Wasser die elektrolytische Verbindung und Zink der
Sauerstoff anziehende Korper ist, und denken wir uns ein Mo-
lekiill dieses Metalles und ein Molekiil der Fliissigkeit in un-
millelbare Berithrung gesetzt. — Gemass dem Gesagten wird
unter diesen Umstiinden zunichsl das Wassermolekiil elektrisch
polarisirt , und zwar so, dass seine dem Zink zugewendete Seite
in den negativen, die enlgegengesetzle Seite aber in den po-
sitiven Zustand tritt, und dauert dieser Zustand der Polaritit
des Wassermolekiiles so lange an, als die Ursache zu wirken
wihrt, die ihn hervorgerufen, also so lange, als das.Zink
in unmittelbarer Beriihrung mit dem Wasser bleibt. Auch
versteht es sich von selbst, dass die Intensitit der Polaritit
dieses Wassermolekiiles abhingig ist von der Stirke der vom
Zink gegen den Sauerstoff des Wassers ausgeiibten chemischen
Anziehung, d. h, von dem Grad der Oxydirbarkeit dieses Me-
talles. — Setzen wir die Inlensitit der im Wassermolekiil durch
das Zink hervorgerufenen Polaritit zu 1, und lassen wir mit
jenem (dem Wassermolekiil) ein zweites Wassertheilchen in Be-
rilhrang ftreten, so wird letzteres durch Induktion ebenfalls
polarisirt, und zwar in dem gleichen Sinne, in welchem es das
crste Wassertheilchen durch die chemische Ziehkraft des Zinkes
geworden; wobei es sich von selbst versteht, dass die Stirke
der elektrischen Polaritat oder Spannung dieses zweiten Wasser-
molekiiles nicht grésser sein kann, als die des ersten, d. h.
nicht grosser als 1. Ein drittes Wassertheilchen dem zweilen
angereiht, erlangt unter dem inducirenden Einfluss des letztern
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.ebenfalls eine Spannung von 1 und man sieht leichl ein, dass
jedes einzelne Glied einer stetigen Reihe von Wassertheilchen,
.deren eines Ende in Beriihrung steht mit einem Wassermolekiil,
welches sich unter dem Einfluss der chemischen Ziehgewalt
eines Zinktheilchens befindet: durch eine von Molekiil zu Mo-
lekiil gehende Induktion in elektrische Spannung treten muss,
dem Sinne und der Stirke nach gleich der Polarisation des
.ersten Wassermolekiiles. Es bedarf wohl kaum der ausdriick-
lichen Bemerkung, dass auch unser Zinktheilchen durch das mit
ihm in unmittelbarer Beriihrung stehende Wassermolekiil in der
‘Weise elektrisch gespannt wird, dass die gegen das Wasser
gekehrte Zinkseite positiv und die entgegengesetzte Seite negaliv
-elektrisch ist. — Begrenzen wir nun das vom Zink abstehende
freie Ende einer stetigen Reihe polarisirler Wassertheilchen durch
ein Molekiil einer Materie, die gegen den Sauerstoff oder Wasser-
stoff des Wassers sich so gut als chemisch indifferent verhilt,
-z. B. durch ein Platinmolekiil, so wird auch dieses Metall von
.dem angrenzenden polarisirten Wassertheilchen durch Induktion
.polarisirt werden, eine Spannung von 1 erhalten und dessen
vom Wasser abgekehrte oder iussere Seite 4 E zeigen. Wiirde
man an dieses Platintheilchen eine zweite stetige Reihe von
‘Wassermolekiilen grenzen lassen, so sieht man leicht ein, dass
jedes Glied dieser Reihe durch die inducirende Wirkung des
Platintheilchens in gleichem Sinne und gleicher Stirke elektrisch
.gespannt werden miisste, in welchem das hesagte Metalltheilchen
es selbst ist, es miisste somit die Spannung der zweiten Reihe
von Wassermolekiileu ebenfalls gleich 1 sein. Brichten wir unser
polarisirtes Platintheilchen mit dem einen Ende einer stetigen Reihe
von Zink- oder andern metallischen Molekiilen in Beriihrung,
so wiirde auch die Spannung der Glieder dieser Reihe nur 1
betragen und keine Zunahme der elektrischen Polaritit erfolgen
kounen, wie viele einzelne Reihen von Metalltheilchen gleicher
oder verschiedener Art wir auch in Berithrung mit dem polari-
sirten Platinmolekiil hintereinander aufstellen mochten, denn
die Spannung dieser Reihen wird nur durch Induktion und



— 103 —

nicht durch neu hinzukommende elektro-motorische Krifte hervor-
gerufen.

Ganz anders aber verhdlt sich die Sache, wenn das am
Ende einer stetigen Reihe polarisirter Wassertheilchen stehende
Platinmolekiil mit einem Zinktheilchen und dieses dann mit einem
Wassermolekiil in Berithrung gesetzt wird. Durch Induklion erhilt
dieses Wassertheilchen eine Spannung von 1, wie dies der Fall
wire mit irgend einem Theilchen irgend einer leicht inducirbaren
Materie ; dann kommt aber auch der oben besprochene elektro-
motorische Einfluss unsers zweiten Zinktheilchens auf das an-
grinzende Wassermolekiil in’s Spiel, welcher Einfluss dieses
Wassertheilchen in gleicher Weise eleklrisch spannt, in welcher
es schon duarch Induktion polarisirt werden; es muss somit die
Spannung des in Rede stehenden Wassermolekiiles doppelt so
gross werden, als sie es vorher war. Fiigt man an das Wasser-
theilchen von doppelter Spannung eine zweite stetige Reihe von
Wassermolekiilen, so werden nothwendiger Weise alle Glieder
derselben durch Induktion ebenfalls polarisirt werden und eine
Spannung von 2 erlangen. Aber das Wassertheilchen mit doppelter
Spannung iibt seinen Einfluss nicht nur in der Richtung der zweiten
Wassermolekiilreihe, sondern auch nach der entgegengesetzten
Richtung hin aus, und steigert daher auch die Polarisation aller
der in dieser Richtung liegenden Wasser- und Metalltheilchen
von 1 auf 2; so dass alle stetig zusammenhingenden Molekiile
unserer Vorrichtung im gleichen Zustande elektrischer Entzweiung
sich befinden. Wird unsere zweile Wassermolekiilreihe an ihrem
freien, vom zweiten Zinktheilchen abstehenden Ende wieder von
einem Platintheilchen begrenzt, so erlangt auch dieses eine
Spannung von 2, ebenso ein weiler angefiigtes Zinktheilchen,
wie auch ein mit letzterem in Beriihrung gesetztes Wassermolekiil.
Da aber letzteres durch die chemisch-elektromotorische Thitigkeit
des mit ihm in Berithrung stehenden dritten Zinktheilchens eine
Spannung von 1 erhdlt und das fragliche Wassermolekiil durch
vorangegangene Induktion schon eine Spannung von 2 hatte,
so muss dieselbe auf 3 erhoben, dann aber aus den vorher
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angegebenen Griinden in jedem Theilchen unserer Vorrichtung
die Stirke der Polarisation um 1 vermehrt werden.

Die beschriebene Vorrichtung ist nun offenbar nichts anders
als eine Volta’sche Siule, und man begreift leicht, dass in eben
dem Verhiltniss, in welchem wir die Zahl der erwihnten Com-
binationen vergrossern, wir auch die Spannung einer solchen
Siule steigern, so also, dass, wenn die Spannung einer einzelnen
Combination gleich ¢ ist, die Spannung von n Combinationen
derselben Art — n ¢t sein wird. Was nun die Grésse von ¢ in
jeder einfachen Kelte betrifft, so richtet sich dieselbe, wie
bereits angedeutet, nach der chemischen Beschaffenheit ihrer
Bestandtheile und verindert sich mit der Verinderung eines oder
aller Kettenglieder. MHaben wir z. B. in einem Falle eine
Combination von Zink, Wasser und Platin, in einem andern
Fall eine Kette von Zink, Wasser und Kupfer, so wird die
Spannung der ersten Combination grisser als die der zweiten
sein, weil in der ersten der Unlerschied der Oxydirbarkeit der
angewandten Melalle grisser als in der zweiten Combination,
und die Stiarke der elektrischen Polarisation der Wassertheilchen
immer diesem Oxydirbarkeits- Unterschied proportional ist.

Aus voranstehender Erorterung erhellt, dass der zwischen
der Ansicht der Contactisten und der Meinigen bestehende
Unterschied wesentlich darauf hinausliuft, dass ich den Sitz der
elektro - motorischen Kraft der besprochenon Kette oder Siule
ausschliesslich an die Beriihrungsstelle von Zink und Wasser
setze, und diese elekiro-motorische Kraft in der chemischen An-
ziehung suche , welche das Zink gegen den Sauerstoff des Wassers
ausiibt; wahrend der Contactist die elektro-motorische Kraft vor-
gziiglich an den Beriibrungsstellen von Zink und Platlin thitig
sein lisst und von den chemischen Beziehungen des Zinkes und
Platins zu den Bestandtheilen des Wassers ganzlich absieht.
Wiirde es sich nun um bpichts weiteres als um die Erklirung der
Thatsache handeln, dass in einer offenen Siule die Spannung
mit der Zahl der Elemente wichst, so liegt am Tage, dass es
vollig gleichgiiltig wire, ob man in einer solchen Siule dem
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Sitz der elektro-motorischen Kraft dorthin oder daher schébe und
ob man diese Kraft von chemischen Affinititen oder von etwas
anderm ableitete, denn die eine und die andere Hypothese fordert,
dass die Spannung der Siule mit der Zahl der Elemente zunehme.
Es trifft somit meine Hypothese der ihr gemachte Vorwurf, welcher
als der wichtigste bezeichnet wurde, in keinerlei Weise, und
steht dieselbe in vollkommenem Einklang mit den Ergebnissen
der genauesten, an der offenen Siule angestellten elektrostatischen
Messungen ; wesshalb ich auch hoffen will, dass die Behauptung
nicht werde wiederholt werden : es vermoge die chemische Theorie
des Voltaismus die Spannungsverhiltnisse der Siule nicht zu
erkliren. .

Unter den von Herrn Pfaff gegen meine Hypothese erhobenen
Einwiirfen findet sich auch der, dass ihr gemiss in gegebenen
Fillen ein ganz anderer Volla’scher Erfolg eintreten sollte, als
der ist, welcher in der Wirklichkeit erhalten wird. Ein solcher
Fall ist fir den Kieler Physiker folgender: ein Trog sei an
einem seiner Enden mit einer Zinkplatte @, am andern Ende
mit einer Platinplalte ¢ begrenzt, und werde das den Trog
fiilllende Wasser durch eine Zinkplatte & in zwei Halften getrennt.
Herr Pfaff meint nun, dass nach meiner Theorie beim Herslellen
einer leitenden Verbindung zwischen der Zinkplatte a und der
Platinplatte ¢ kein Strom auftreten diirfte, weil die beiden Zink-
platten eine gleich starke chemische Anziehung gegen den Sauerstoff
des zwischen sie gestellten Wassers ausiiben, das Wasser somit
nicht polarisirt werden und desshalb auch keinen Strom liefern
konne. Der Versuch zeige aber, dass ein Strom von der
Platinplatte ¢ zu der Zinkplatle « und von da durch die beiden
Wasserhilften gehe. Herr Pfaff hat vollkommen Recht, wenn
er behauptet, dass die beiden Seilen der Zinkplatten, welche
dem zwischen a und b stehenden Wasser zugekehrt sind, auf
letzteres keinen polarisirenden Einfluss ausiiben konnen, da ihre
gegen den Sauerstoff dieses Wassers gerichteten Anziehungen,
gleich stark aber einander entgegengesetzt sind , sich somit auf-
heben und das Wasser nicht zu polarisiren vermigen ; der Kieler
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Physiker hat aber vergessen, an die Scile des Zinkstiickes &
zu denken, welche gegen das zwischen ihr und dem Platin
gelegenen Wasser steht. Diese Zinkseite polarisirt zunichst die
mit ihr in unmiltelbarer Beriihrung stehenden Wassermolekiile,
diese wieder durch Induktion die zunichst liegenden Wasser-
theilchen und diese von Wassermolekiil zu Wassermolekiil ge-
hende Induktion polarisirt endlich auch die Theilchen der Platin-
platte. Es ist aber klar, dass die durch besagte Zinkseite
unmittelbar polarisirten Wassertheilchen auch nach der entgegen-
geselzten Seite, also zunichst auf die Theilchen der Zinkplatte b
und vou da aas durch das hinten ihr liegende Wasser auf die
Molekiile der Zinkplatte a inducirend wirken. Gemiss den oben
entwickellen Grundsiitzen muss in der besprochenen Vorrichtung
die Polarisation aller ibrer Theilchen so sein, dass die Aussen-
seiten oder die vom Wasser abgewendeten Seiten der Theilchen
der Zinkptatte a negative,” die Aussenseilen der Theilchen der
Platinplatte ¢ aber posilive Polaritit haben, was erfahrungs-
gemiss ist und die vorhin erwahnte Stromerscheinung vollkommen
erklirt. Nach dieser Erérterung halte ich es fiir iiberfliissig,
die weileren Einwiirfe Pfaffs zu widerlegen, welche sich aut
die Ergebnisse noch anderer mit seiner Vorrichlung angestellten
Versuche stiitzen; denn bei richtiger Anwendung der obersten
Grundsilze meiner Theorie auf die angefiihrten Fille wird man
leicht finden, dass auch lelztere ganz einfache Consequenzen
dieser Theorie sind.

Eine Einwendung ganz anderer Art, die der verdienstvolle
Kieler Naturforscher gegen einen Hauptsatz meiner Theorie ge-
macht hat, kann ich jedoch nicht mit Stillschweigen iibergehen,
da dieselbe, wenn gegriindet, sicherlich das Ganze dieser Theorie
unzuldssig machte. Herr Pfaff ist der Meinung, es sei den
Leitungsgesetzen der Elektrizitit entgegen, dass die Theilchen so
vollkommener Leiter, wie die Metalle sind, in den von mir
vorausgesetzten eleklrisch -polaren Zustand zu treten vermdigen.
Bei der Wichtigkeit dieses Streitpunktes sei es mir gestaltet,
etwas umstindlich mich dariiber auszusprechen.
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Ich theile ganz und gar die Meinung Faraday’s, geméss
welcher es unméglich ist, dass irgend ein Theilchen irgend
einer Materie entweder bloss positiv oder bloss negaliv elek-
trisch werden konne. Ein Korpertheilchen elektrisiren heisst: in
ihm eine Thitigkeit hervorrufen, welche nach entgegengesetzten
Richtungen hin entgegengesetzt wirkt, oder es ist ein solches
Theilchen nach der gewdhnlichen physikalischen Redeweise auf
einer seiner Seiten positiv, auf der andern negaliv. Diese
gleichzeitige Doppelthitigkeit oder Polaritat ist ein Grundcharakter
dessen, was man den elektrischen Zustand eines Koérpertheilchens
oder schlechtweg Elektrizitit heisst. Hienach kann von der
Anbédufung nur einer Elektrizitit auf einem Molekiil oder Korper
ebensowenig, als von der fortschreitenden Bewegung einer ein-
zigen Elektrizitat iiber oder durch einen Korper die Rede sein,
d. h. davon, dass Elektrizilit wie Wasser etwa in einem Be-
bialter angehduft und von da aus zum Abfliessen gebracht
werden konne. Ein positiv geladener Konduktor z. B. ist fir
mich nichts anderes, als ein Korper, dessen Oberflichetheilchen
auf ihren der Luft zugekehrten Seiten positiv, auf ihren ein-
wirls gerichteten Seiten negativ sind. Dieser polare Zustand der
Oberflichetheilchen iibt einen inducirenden Einfluss aus, theils
auf die einwirts liegenden Theilchen des Konduktors selbst,
theils auf die benachbarten Theilchen der umgebenden Luft u. s.w.,
s0 dass von der Oberfliche des Konduktors aus durch alle mit
ibr stetig untereinander zusammenhangende gewichtige Molekiile
cine Induktionwirkung geht. Dieser Vorstellung gemiss bestinde
somit die positive Ladung unsers Konduktors darin, dass so-
wohl seine eigenen Theilchen als diejenigen der ihn umgeben-
den Korper in einem bestimmten Sinne elektrisch polarisirt oder
gespannt wiren. Falls die Anordnung der elektrischen Pole
aller dieser Theilchen die umgekehrte von derjenigen ist, die
eben erwilint worden, nennen wir den Konduktor negativ geladen.

Entladung eines solchen Konduktors oder irgend eines irgend-
wie elektrisirten Korpers ist vollig gleichbedeutend mit Aufhebung
der elektrischen Polaritit seiner Theilchen. Wie man aus dem
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Gesagtlen leicht begreift, kommt die Fihigkeit der Korpertheilchen,
sich elektrisch polarisiren und depolarisiren zu lassen, bei allen
elek(rischen Vorgiingen ins Spiel und ist das, was man statische
Elektrizitat eines Korpers nennt, der bipolare Zustand seiner
Theilchen. Die sogenannte stromende Elektrizitat hat man als
den Zustand zu betrachten, in welchem die Korpertheilchen sich
befinden, wihrend die durch irgend eine Ursachein ihnen hervor-
gerufenen elektrischen Polarititen wieder verschwinden.
Leitungsfihigkeit eines Korpers fiir Elektrizitat ist gleich-
bedeutend mit der elektrischen Polarisirbarkeit seiner Theilchen,
und die Leitung der Elektrizitat selbst durch einen Kdrper hin-
durch betrachte ich als zwei der Zeit nach unendlich nahe
zusammenfallende Thitigkeiten, nimlich als Polarisation und
Depolarisation der aneinander gereiheten Theilchen cines solchen
Korpers, wobei erstere Thitigkeit der letztern nothwendig voran-
geht. Je schwieriger die Theilchen eines Korpers durch ln-
duction oder anderweitige Einfliisse sich pcolarisiren lassen, um
so schwieriger findet in ihuen, einmal polarisirt, auch die De-
polarisation statt, und es sind desshalb gule Leiter solche Korper,
deren Theilchen sich leicht, und schlechte Leiter solche Ma-
terien, deren Theilchen sich schwierig polarisiren und depola- .
risiren lassen. Mag es sich aber mit der Richtigkeit der voran-
stehenden Ansichten verhallen, wie da will, so gibt es einige
wohl bekannte Thatsachen, welche zur Annahme eines elektrisch-
polaren Zustandes des Korpertheilchen fithren, dessen Moglich-
keit von Herrn Pfaff, als mit den Leitungsgesetzen der Elek-
trizitit im Widerspruch stehend, bestritten wird. Eine Thatsache
dieser Art ist der Zustand, in den ein isolirter melallischer
Korper (ritt, wenn unter dem inducirenden Einfluss z. B. eines
posiliv geladenen Konduktors gestellt. Die statisch elektrischen
Erscheinungen, welche unter diesen Umstinden an dem besagten
isolirten Korper auftreten, kinnen meines Bediinkens nur durch
die Annahme erklirt werden, dass die Seiten der Theilchen
dieses Korpers, welche dem Konduktor zugekehrt sind, im
negativen Zustande , die von dem Konduktor abgewendeten Seiten
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der gleichen Theilchen im positiven sich befinden. Trolz der
grossen l.eitungsfihigkeit des isolirten metallischen Korpers dauert
in lelzterem der Zustand elektrischer Entzweiung fort, so lange
der inducirende Einfluss des Konduktors wahrt. Es ist iiber-
haupt klar, dass das, was man »Eleklrisiren durch Verthei-
lung« nennt, gar nicht moglich wire, wenn nicht Metalltheilchen
an entgegengesetzt eclektrischen Polen sich beriibren kiénnten,
ohne dass zwischen diesen eine Ausgleichung stattfinde. Auch
die offene hydro-elektrische Kelte oder Séule liefert einen schla-
genden Beweis von der Polaritit eines Syslemes in einer be-
stimmten Ordnung sich beriithrender Theilchen gut leitender
Kérper, und vollends endlich der von den Contactisten so viel
besprochene sogenannte Fundamentalversuch Volta’s! Lisst man
denn nicht in demselben zwei gut leitende Metalle sich innig
beriihren und wird nicht versichert, dass dessen ungeachtet
das eine Metall positiv, das andere negativ werde? Warum
gleichen sich denn hier trotz der vortrefflichen Leitungsfihigkeit
der in Berithrung gesetzten Korper die hiedurch hervorgerufenen
elektrischen Gegensatze nicht sofort wieder aus, oder vielmehr,
warum (reten iiberhaupt unter solchen Umstinden dennoch an
den sich berithrenden Metallen solche elektrischen Gegensitze
auf? Sollte diess nicht auch den Leitungsgeselzen der Elektri-
zitit entgegen sein? Wenn nun der Contactist zur Erklirung
dieser Erscheinung behauptet: seine elektro- motorische Kraft
bringe zwei Wirkungen hervor, sie trenne nicht nur die in
den Metallen vereinigten Elekirizititen, sondern halte diese,
einmal getrennt, auch auseinander, so wird man mir erlauben,
auch fiir meine elektro-motorische Kraft die gleiche Wirkung in
Anspruch zu nehmen. Von zwei Sachen die eine: entweder
trifit der von Herrn Pfaff erhobene Einwurf meine Hypothese
oder er (rifft sie nicht. Ist ersteres der Fall, so konnen die vom
Kieler Physiker den Leitungsgesetzen der Elektrizitit entnom-
menen Griinde gerade so gut gegen die Contacts- Hypothese, als
gegen die von mir aufgestellte Theorie geltend gemacht werden.

Es sei mir gestattet, noch eine Thatsache zur Sprache zu
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bringen, welche von den Contactisten zu Ungunsten der che-
mischen Theorie ausgelegt worden ist. Angestellten Messungen
zufolge bleibt sich die Grosse der elektro-motorischen Kraft
zweier Metalle z, B. von Zink und Platin merklich gleich, wel-
ches auch die oxyelektrolytische Fliissigkeit sei , mit der sie zar
Kette verbunden werden, ob z. B. mit reinem Wasser oder mit
wasserhaltiger Schwefelsiure, Salpetersiiure, Kalilauge u. s. w.
Da nun derartige Fliissigkeiten in sehr von einander abweichen-
der Weise auf ein Metall des erwiihnten Plaltenpaares chemisch
einwirken, bevor die Kelte geschlossen ist, z. B. das Zink gar
nicht oder lebhaft angegriffen wird, so wurde aus der unler so
verschiedenen Umstinden sich zeigenden Verinderlichkeit der
Grosse des elektro-motorischen Vermoigens des Plaltenpaares der
Schluss gezogen, dass der Hauptsitz dieses Vermogens an den
Beriihrungspunklen der Melalle und nicht an den Contactsstellen
des oxydirbaren Metalles und der oxyelektrolytischen Fliissigkeit
der Kette sich befinde und somit die chemische Theorie des
Voltaismus unrichtig sei. Man sieht leicht ein, dass die vorhin
erwahnte Thatsache mit meinen Ansichten iiber die Natur und
den Sitz der elektro- motorischen Kraft einer hydro - elektrischen
Kette nicht nur nicht im geringsten Widerspruch steht, sondern
eine einfache Consequenz derselben ist. Die Griosse der elek-
tro-motorischen Kraft, welche zwei Metalle in einer oxyelektro-
lytischen Fliissigkeit zeigen, ist fiir mich, wie oben schon er-
wihnt, gleich dem Unterschied der Grade ihrer Oxydirbarkeit,
oder noch genauer ausgedriickt, gleich dem Unterschied der
Stirke, mit welcher diese Melalle den Sauerstoff des Wassers oder
irgend eines andern oxyelektrolytischen Korpers anziehen. Ob
nun die Metalle eines Plattenpaares in entgegengesetzten Rich-
tungen ihre Anziehung ausiiben gegen den Sauerstoff des reinen
Wassers oder gegen den Sauers(off von Wasser , das mit Schwefel-
saure , Kali u. s. w. vergesellschaftet ist, immer bleibt der zwi-
schen der Stirke dieser Anziehungen bestehende Unterschied
gleich, folglich auch die Griosse der elektro- motorischen Kraft
der Metalle unverindert. Wie also dem Confactisten in seinen
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Kettencombinationen mit gleichbleibenden zwei Metallen and
wechselnden oxyelektrolytischen Fliissigkeiten die Grosse seiner
elektro - motorischen Kraft sich unverindert erhalten muss, so
auch mir die Griosse meines elektro-motorischen Vermogens; ihm
bleibt der Contact des gleichen Metallpaares, mir der Unterschied
der Oxydirbarkeit der Melalle unverindert.

Dass dieselben zwei Metalle mit verschiedenen oxyelektro-
lytischen Fliissigkeiten zur Kette verbunden dennoch verschiedene
Strominlensititen zeigen, erklire ich natiirlich wie die Contac-
tisten, d. h. aus dem verschiedenen Leilungswiderstand dieser
Fliissigkeiten , oder um meine eigene Sprache zu reden, aus
dem verschiedenen Einfluss, den die mit Wasser vergesellschaf-
teten Stoffe auf die Polarisirbarkeit der Wassermolekiile ausiiben.
Alle Substanzen, welche die Polarisation der Wassermolekiile
erleichtern, erhohen auch die Strominlensitat, indem, wie be-
reits angedeutet, der Grad der Leitungsfihigkeit oder des
Leitungswiderstandes einer Materie nichts anderes ist, als der
Grad der Leichtigkeit oder Schwierigkeit, d. h. der Schnellig-
keit oder Langsamkeit, mit der die Theilchen dieser Materie
sich polarisiren oder depolarisicen lassen. Aus Griinden, die
uns noch villig unbekannt sind, werden die Theilchen des
reinen Wassers schwieriger polarisirt und deporalisirt, als die-
jenigen des siure~- oder kalihaltigen Wassers. In einer z. B.
aus Zink, Platin und reinem Wasser zusammengesetzten Kelte
wird desshalb auch eine kleinere Menge der beiden Elektrizi-
titen erst in Spannung treten und dann zur Ausgleichung kom-
men, als die Menge der Elektrizititen betrigt, welche zu gleicher
Zeit zur Entzweiung und Wiedervereinigung gelangen in einer
Kette ebenfalls aus Zink, Platin und Wasser bestehend, welches
letztere jedoch mit einem sauren, alkalischen, salzigen Kérper
u. s. w. vergesellschaftet ist.

Unterschied der Stromintensititen zweier Ketlen ist aber
gleichbedeutend mit dem Unterschied der Mengen der Eleklrizi-
titen , die in diesen Ketten in gleichen Zeiten zur Spaunung
und Ausgleichung kommen.
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Nachdem ich gesucht habe zu zeigen, dass die an hydre-
elektrischen Ketten und Siulen auftretenden elektrischen Span-
nungs- und Stromungserscheinungen, wie auch die Gesetze,
nach welchen dieselben statt finden, nach meiner Hypothese
eben so geniigend, als durch die Ansichten der Conlactisten
erklirt werden konnen, so bleibt mir nuar noch iibrig, die
Griinde anzugeben, welche mich bestimmen, an die Stelle der
Volta’'schen Lehre eine andere zu selzen.

Moglichst viele Erscheinungen aus moglichst wenig Ursachen
abzuleiten, ist mit Recht ein auf allen Forschungsgebieten be-
folgter Grundsatz. In Uebereinstimmung mit demselben darf
man daher keine eigenthiimliche Kraft fiir das Hervorrufen der
Volta’schen Erscheinungen annehmen, wenn es mdoglich ist,
lelztere auf eine Kraft zuriickzufithren, die schon bekannt ist,
d. h. deren Annahme dazu dient, ganze Reihen anderartiger
Erscheinungen in Zusammenhang zu bringen. Als eine solche
Kraft sehe ich das Etwas an, was verschiedenartige Malerien
bestimmt, zu anscheinend gleichartigen Korpern zusammen zu
treten und was man chemische Anziehungskraft zu nennen beliebt
bhat. Die beiden Gebiete der chemischen und Volta’schen Er-
scheinungen fallen in der Wirklichkeit so nahe zusammen, dass
der unbefangene Forscher nicht umhin kann, zwischen denselben
die innigste Verkniipfung, d. b. ein Verhiltniss zu vermuthen
gleich demjenigen, das zwischen Ursache und Wirkung besteht.
Eine solche Vermuthung ist in der That auch schon friih aus-
gesprochen worden , was eben Anlass zu dem so lang iiber den
Quell der Volta’schen Elektrizitit gefiihrten Streit gegeben. Nie-
mand kann die Verdienste, welche der Griinder der Contacts-
hypothese um die Wissenschaft sich erworben hat, hoher an-
schlagen, als ich es thue; diess verhindert mich aber nicht,
der Meinung zu sein, dass der italienische Physiker viel zu
wenig Chemiker, oder vielmehr, dass die Chemie zur Zeit
Volta’s noch nicht weit genug vorgeriickt war, als dass er oder
seine Zeitgenossen eine richtige Einsicht hitten gewinnen konnen
in den Zusammenhang, welcher zwischen den chemischen und
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Volta'schen Erscheinungen besteht. Die von dem gliicklichen
Naturforscher aufgestellte Theorie der Siule konnte daher, trotz
des ausgezeichneten Scharfsinnes ihres Urhebers, nicht anders
als unvollkommen, liickenhaft und theilweise irrig sein, In eben
so grosse Irrthiimer verfielen indessen auch diejenigen, welche,
den Metallen die Fahigkeit absprechend, durch gegenseitige
Berithrung in entgegengeselzt elekirische Zustinde sich zu ver-
setzen, behaupteten: es liege die Ursache des hydro-elektri-
schen Stromes in der chemischen Verbindung eines der Metalle
der Kelte oder Siaule mit einem Bestandtheil des feuchten Lei-
ters derselben, z. B. in der wirklichen Oxydation eines solchen
Metalles, welche Oxydation der Zeit nach dem Auftreten des Stro-
mes vorausgehe und vom Schliessen der Kette unabhiingig sei. Die
Contactisten hatten Unrecht, dass sie dic chemische Anziehung
nicht als electro-molorische Kraft anerkanntien und die Ver-
theidiger der chemischen Theorie des Voltaismus tiuschen sich
schwer, indem sie behaupleten, dass der Slérung des elektri-
schen Gleichgewichtes einer Kelte oder Siule immer ein chemischer
Act chemischer Verbindung oder Trennung innerhalb dieser Vor-
richtungen der Slromerscheinung vorausgehen miisse, und dass
die in der geschlossenen Kette oder Siule wirklich stattfinden-
den chemischen Vorginge nicht die Wirkung, wie diess die
Conlactisten mit Recht annehmen, sondern die Ursache des
Stromes sei.

Ich glaube, dass die Zeit zum Abschluss cines Vergleichs
zwischen den beiden Rivaltheorien des Voltaismus gekommen
ist; denn es liegen jelzt den Streitenden so viele klar redende
Thatsachen vor, dass ihrer Autoritat jeder Forscher sich gerne
unterwerfen wird, dem es mehr um den Besitz der Wahrheit,
als um die Aufrechthaltung seiner bisherigen Meinung zu thun
ist, der, mit andern Worten, mehr Wahrheitsliebe als Eilelkeit
und Eigenliebe hat. Was mich selbst betrifft, so stehe ich gar
nicht an, offen und unverholen zu bekennen, dass ich in frii-
heren Zeiten Manches im Sinne der chemischen Theorie ver-
theidigte, was ich jetzt als Irrthum Preis gebe und umgekehrt

8
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gewisse Annahmen der Contactisten als irrig betrachtete, welche
ich nun fiir vollkommen begriindet halte.

Nach dieser Abschweifung komme ish endlich zur summa-
rischen Beantwortung der vorhin gestelllen Frage: warum ich
trotz des sogenannten Volta’schen Fundamentalversuches und an-
derer Vorziige der Contactslehre dennoch der von mir auf-
gestellten chemischen Theorie den Vorrang einriume? Auf diese
Frage antworte ich , wie folgt:

1)

Weil die Contactshypothese absieht als von einer elektro-
motorischen Ursache und absehen muss von allen chemi-
schen Beziehungen der Stoffe zu einander, welche in die
Zusammensetzung einer hydro-elektrischen Kelte oder
Siule eingehen, wihrend anderseits die Erfahrung lehrt,
dass in allen bis jetzt beobachteten Fillen zwischen den
volta’schen Erscheinungen hydro-elektrischer Vorrichlungen
und dem chemischen Verhalten ihrer Bestandtheile zu ein-
ander eine innige Beziehung statt findet;

weil aus den chemischen Beziehungen der Bestandtheile
hydro- eleklirischer Combinationen zu einander immer mit
Sicherheit vorausgesagt werden kann, in welchem Sinne
die Polarisation oder Spannung dieser Combinationen er-
folgen, welche relative Stirke sie haben, in welcher
Richtung der Strom in geschlossenen Ketten sich bewegen
werde u. s. w., wihrend die Contactshypothese keine
solchen Anhaltspunkte hat und die eben bezeichneten
Verhiltnisse in neu konstruirten Ketten immer erst durch
den Versuch ermitteln muss;

weil endlich die letztgenannte Hypothese zum Behufe der
Erklirung der Volta’schen Ercheinungen eine neue Kraft
voraussetzt und zwar eine Kraft, deren Wirkungsgrosse
in gar keinem endlichen Verhiltniss zur Grisse der Mas-
sen der Materien steht, in denen man sie (die Kraft)
wirksam sein lisst, eine Kraft also, welcher man ununter-
brochene Arbeit zumuthet, ohne dass ihr gestattet wire,
sich je zu erschdpfen, wihrend dagegen die chemische
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Theorie aus einer schon durch anderweitige Wirkungen
bekannten Kraft auch die Volta’schen Erscheinungen ent-
springen und dieselbe nach bekannten Gesetzen wirken
lasst.

Aus diesen Griinden ziehe ich meine Erklirongsweise der
Contactshypothese Volta’s und seiner Nachfolger ganz entschieden
vor und bin der Meinung, dass jene dem jetzigen Stande der
Wissenschaft mehr geniige, als diess die von mir bestriftene
Theorie thut. Indem ich aber eine derartige Meinung hege,
gebe ich nicht nur gerne zu, sondern bin sogar auf das Leb-
hafteste davon iiberzeugt, dass auch der von mir unternommene
Erklarungsversuch noch sehr weit von einer geniigenden Theorie
des Voltaismus entfernt ist; denn nur zu deutlich sehe ich ein,
dass vor Allem das Wesen der Elektrizitit und deren Bezie-
ziehungen zum Chemismus viel genauer gekannt, noch viel tiefer
erforscht sein miissen, ehe wir an die Aufstellung einer solchen
Theorie ernsthaft denken koénnen.

8«



Beilage 12,

Das Bleisuperoxyd mit dem Ozon verglichen.
Von

C. F. Sechonnbein.

Im nachstehenden Aufsatze sind einige Ergebnisse milgetheilt,
zu welchen mich vergleichende , mit Bleisuperoxyd und Ozon
angestellte Versuche gefiihr{ haben. Schon friiher ist von mir
gezeigt worden, dass beide Substanzen den gleichen elektro-
motorischen Charakter haben, das Jodkalium unter Jodausschei-
dung zerlegen, das gelbe Blullaugensalz in das rothe Cyansalz
iiberfilhren , die Guajaktinktur bliuen, und das Ozon mit Unter-
salpeter- und schweflichter Siure in Salpetersiiure und Schwefel-
siurehydrat sich umsetzt, wie das Bleisuperoxyd mit den beiden
erstgenannten Siuren zu Bleinitrat und Bleisulfat zusammentritt.
Weitere zwischen Ozon und Bleisuperoxyd sich zeigende Aehn-
lichkeiten sind folgende:

1. Das Ozon zerstért bekanntlich die organischen Farbstoffe
mit chlorithnlicher Energie; das Bleisuperoxyd entbliut die In-
digolosung augenblicklich, bleicht aber auch die in Wasser oder
Weingeist gelosten Pflanzenpigmente. So z. B. verliert ein wiss-
riger Auszug des Campeschenholzes, wenn auch nur kurze Zeit
mit besagtem Superoxyd in der Kilte geschiittelt, seine Farbe
eben so vollstindig, als durch Chlor oder Ozon. Merklich
langsamer erfolgt die Entfarbung der Lakmustinktur. Es ist
mehrstiindiges Schiitteln erforderlich, um Wasser durch die er-
wihnte Tinktur merklich stark blau gefarbt ganz farbles zu
erhalten, wihrend jedoch das gleiche Wasser in der Siedhitze
schon in wenigen Minuten vollig entbliut erscheint. Leicht wird
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auch durch Bleisuperoxyd der durch Alkapnawurzel gerdthete
Weingeist in der Kilte entfirbt. Aus dem von den gebleichten
Fliissigkeiten abfiltrirten und mit Wasser wohl ausgewaschenen
Riickstand nimmt verdiinnte, von aller Untersalpetersiure ginz-
lich freic Salpelersiure merkliche Mengen Bleioxydes auf, welche
Thaltsache zeigt, dass die erwihnten Entfirbungen durch einen
Theil des im Bleisuperoxyd enthallenen Sauerstoffes bewerk-
stelliget werden.

2, Das Ozon, ihnlich dem gewdhulichen Wasserstoffsuper-
oxyd oder dem Manganwasserstoffsuperoxyd (Uebermangansiure)
wird durch Kohle selbst in der Kille rasch zerstort. Aus einem
Gemeng von vollkommen reinem Bleisuperoxyd und feingepul-
verter Holzkohle oder Cokes nimmt reine, sehr stark, z. B.
zehnfach mit Wasser verdiinnte Salpetersiure beim Schiitteln in
der Kilte rasch Bleioxyd auf, und bei Anwesenheit einer ge-
horigen Menge von Kohle und Saure gelangt man durch lin-
geres Schiilteln dahin, alles vorhandene Superoxyd in Bleinitrat
zu verwandeln.

3. Das Ozon oxydirt schon in der Kilte die meisten Me-
(alle, und in adhnlicher Weise wirkt auch das Bleisuperoxyd
auf diese Korper ein. Wird lelzteres mit verhiillnissmassig viel
Zinnfeile und Wasser etwa 24 Stunden lang anhaltend geschiittelt,
so verwandelt sich ein Theil des Metalles in Zinnsiure, und
alles Bleisuperoxyd in Bleioxyd , beide Substanzen zu dem sog.
zinnsauren Bleioxyd sich vereinigend.

Fein zertheiltes, auf Volta’schem Wege bereitetes Blei in
iiberwiegender Menge lingere Zeit mit Bleisuperoxyd und Wasser
geschiittelt, fiihrt unter eigener Oxydation das Superoxyd auf
das Oxyd zuriick , indem das in gedoppeller Weise entstandene
Bleioxyd mit Wasser zu einem Hydral sich vereiniget, welches
im Wasser verbreitet, Seidenglanz zeigl und somit kristallinisch
ist. Auch das fein zertheille metallische Arsen entzieht bei
Anwesenheit von Wasser dem Bleisuperoxyd die Hilfte seines
Sauerstofls , hiedurch in Arsensiure sich umwandelnd, welche
mit dem gleichzeilig entstandenen Bleioxyd basisches Arseniat
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bildet. Es findet jedoch diese Reaction noch viel langsamer
als die vorhin beschriebene statt, denn es ist tagelanges, un-
unterbrochenes Schiitteln nothwendig, um bei einem solchen
Versuch alles vorhandene Bleisuperoxyd in Oxyd zu verwandeln.

Gelegentlich will ich bemerken, dass die frisch bereitete
Guajaktinktur das bequemste Mittel ist, sich von der géinzlichen
Zersetzung des bei den erwihnten Versuchen angewandten Super-
oxyds zu iiberzeugen. Zu diesem Behufe iibergiesst man einen
kleinen Theil des zu untersuchenden Gemenges mit besagler
Tinktur; nimmt diese eine blaue Fiarbung an, so findet sich
noch Superoxyd vor, wenn nicht, so ist dieses ginzlich ver-
schwunden.

Ausser dem Zinn, Blei und Arsen habe ich noch keine an-
dern Metalle gepriift; ich zweifle aber nicht, dass auch Zink,
Kadmium u. s. w. sich durch Bleisuperoxyd in der Kilte und
bei Anwesenheit von Wasser oxydiren lassen. Fiigt man bei
derartigen Versuchen dem Wasser eine Substanz bei, welche
entweder das Bleioxyd oder das Oxyd des mit dem Superoxyd
behandelten metallischen Kérpers oder beide Oxyde zu ldsen
vermag, so wird hiedurch die Oxydation des Metalles wesent-
lich beschleunigt. Ein Gemeng von fein zertheiltem Kupfer und
Bleisuperoxyd gibt schon in der Kilte Bleioxyd an Kalilésung
und Kupferoxyd an wissriges Ammoniak ab, welche Reactionen
durch die Wirme bedeutend gefordert werden. Zink, Kadmium,
Eisen, Kupfer, Silber u. s. w. und Bleisuperoxyd mit noch so
verdiinnter reiner Salpetersiure geschiittelt, liefern schon in der
Kilte rasch die Nitrate dieser Metalle nebst Bleisalpeter.

4. Das Ozon wird schnell durch die in Wasser geliste ar-
senigte Siure zerstort, unter Umwandlung der lelztern Ver-
bindung in Arsensiure. In gleicher Weise verhilt sich auch
das Bleisuperoxyd. Beim Schiitteln einer wisserigen Lisung der
arseniglen Siure entfirbt sich dieses schon in der Kille ziem-
lich rasch, und entsteht ein “graulich weisses, aus mikroskopisch
kleinen Prismen bestehendes, in Wasser unlisliches, in ver-
-diinnter Salzsiure oder Salpetersiure sich losendes Bleiarseniat,
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welches wahrscheinlich halbarsensaures Bleioxyd ist, gebildet
gemiss der Gleichung ,Pb0? 4 As03 = ,PbO - AsOS.
Das im Wasserbad getrocknete Salz verliert bei stirkerer Er-
hitzung gegen 4 Proc. Wasser, wodurch es weisser wird, ohne
seine kristallinische Beschaffenheit einzubiissen.

5. Ozon erzeugl mit Mangansuperoxydhydrat und verdiinnter
Salpetersiure , Schwefelsiure u. s. w. die sogenannte Ueber-
mangansiure. Ein Gemeng der Superoxyde des Bleies und Man-
gans mit verdiinnter Salpetersiure bis zum Sieden erhitzt, liefert
eine prachtvoll roth gefirbte Fliissigkeit, welche ausser der Ueber-
mangansiure noch Bleinitrat enthilt. Bei Anwendung verdiinnter
Schwefelsiure wird Uebermangansiure und Bleisulfat erhalten.

Fiir mich ist die wésserige Uebermangansiure — ,Mn 02 -}~
3H 032, das Salpetersiurebydrat =— N 0% - HOQ?2, das Schwefel-
siurehydrat—=S8 02 -+ H 02, das Bleinitrat—=NO0%4-Pb 0?2, das
Bleisulfat =— S 02 -} P b O2; ich nchme daher an, dass bei den
letzterwihnten Reactionen ,MnO? -~ gPb02? mit 3(NO* -
110?) oder 3(S 0% -~ HO?) sich in ,Mn02 4 3gHO? und in
3(NO* +Pb0O? oder 3(SO2? 4 Pb0O?) umsetzen und somit
weder eine Desoxydation des Bleisuperoxydes noch eine Oxy-
dation des Mangansuperoxydes statt finde. Die herrschende
Theorie muss natiirlich das Mangansuperoxyd Sauerstoff aus dem
Bleisuperoxyd aufnehmen und das hiedarch entstandene Blei-
oxyd mit Salpetersiure sich verbinden lassen.

6. Eine schone Analogie zwischen Ozon und Bleisuperoxyd
zeigt sich in der Wirkung beider Substanzen auf die Mangan-
oxydulsalze. Bekanntlich kommt nach meinen Erfahrungen beim
Zusammentreffen des Ozons sowohl mit dem festen salzsauren,
salpefersauren und schwefelsauren Manganoxydul als mit den
wisserigen Losungen dieser Salze Mangansuperoxyd zum Vorschein,
indem die Siuren derselben frei werden.

Hat man Bleisuperoxyd mit einer kalten Losung des Mangan-
muriates oder Nitrates auch nur wenige Augenblicke zusammen-
geschiittelt, so wird schon eine Verdunkelung der Farbe des
Superoxydes kenntlich sein und in der abfiltrirten Fliissigkeit
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ziemlich viel salzsaures oder salpelersaures Bleioxyd angelroffen
werden. Wendet man hiebei das Superoxyd im Verhiltniss
zum Mangansalz in iiberwiegender Menge an, so findet sich nach
kurzem Schiitleln von lelzterem auch nichit die geringsle Spur
mebr in der Flissigkeit vor, sendern nur Chlorblei und Blei-
nitrat. Versteht sich, dass bei der Siedhitze diese Reaction
rascher als bei gewohnlicher Temperatur statt findet.

Verselzt man Bleisuperoxyd mit so viel Manganni(ral- oder
Manganchloriirlosung , dass selbst nach mehrstiindigem Kochen
beider Subsfanzen mit einander in der Lisung nelen dem
gebildeten Bleinitrat oder Chlorblei immer noch unzersefzles
Mangansalz sich findet, so wird ein schwarzbraunes Pulver
erhalten, welches nach sorgfiltigem Auswaschen mit kochendem
Wasser in verdiinnter und crhitzter Salzsiure gelost, unfer reich-
licher Chlorenthindung Chlormangan und Chlorblei liefert. Dieser
braunschwarzen Materic kann durch wiederholtes Erhitzen mit
Mangan- oder Manganchloriirlosung noch weiteres Bleisuperoxyd
entzogen werden; beim ofteren Wiederholen dieser Behandlung
gelangt man endlich dahin, dass erwihnte Salzlésung auch noch
so lange mil besagtem Pulver digerirt, als lelzleres keine Spur
von Blei mehr aufnimmt. Die so Dbeschaffene Substanz aus-
gewaschen und getrocknet erscheint velikommen schwarz, lost
sich in verdiinnter und erwirmter Salzsiure leicht aul unter
reichlicher Chlorentwicklung und Bildung von Chlormangan und
Chlorblei und verh@lt sich somit als eine Verbindung der Super-
oxyde des Mangans und des Bleies.  Nach welchem Verhiltniss
die beiden Superoxyde in unserm schyarzen Pulver verbunden
sind, habe ich noch nicht ermittelt, vielleicht ist die Verbindung
— MnO0? - PbO? oder das, was die heutige Theorie als
mangansaures Bleioxyd apschen und mit der Formel Ph O -
M n O3 bezeichnen wiirde. Mir scheinen einige Griinde fiir die
Vermuthung vorhanden zu sein, dass ¢s mehrere Verbindungen
der genannten Superoxyde gebe, namentlich auch die von 2Mn 02
-+ 3Pb 02, welche dem ;MnO? -~ gHO? (Uebermangansiure;
entsprechen wiirde.
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Wie dem aber auch sein mag, sicher ist, dass das Blei-
superoxyd , wie das Ozon, mit Manganoxydulsalzlosungen zu-
sammengebracht, schon in der Kille Mangansuperoxyd zum
Vorschein bringt und somit in dieser Beziehung eine vollkommene
Analogie zwischen Ozon und Bleisuperoxyd besteht. Dass bel
dem beschriebenen Versuche nicht, wie diess beim Ozon mil
dem Bleisuperoxyd der Fall ist, blosses Mangansuperoxyd, son-
dern eine Verbindung desselben erhalten wird, (hut der geltend
gemachten Analogie keinen Eintrag. Diese Abweichung erklirt
sich einfach aus der Verwandlischaft beider Superoxyde zu ein-
ander, welche Substanzen unter den obwaltenden Umstinden
eine giinstige Gelegenheit zur Vereinigung finden, in dem Augen-
blicke nimlich, wo das nascirende Mangansuperoxyd mil vor-
handenem freiem Bleisuperoxyd in Berithrung kommt. Das lelztere
einmal mit Mangansuperoxyd chemisch vergesellschaftet , besitzt
nicht mehr das Vermiogen , aufl Manganoxydulsalzlosungen zer-
setzend cinzuwirken , wic das freie Bleisuperoxyd, wesshalb wir
auch das gebundene nicht mehr aus unserm Doppelsuperoxyd
zu enltfernen vermdigen,

Kaum werde ich zu sagen brauchen, dass Bleisuperoxyd
mit Mangansulfatiosung behandelt, Bleisulfat und Manganblei-
superoxyd licfert. Mangannitrat fir NO% -4 Mn 02, Mangan-
sulfat fiir S 0% -+Mn 02 haltend, nchme ich an, dass in den vor-
beschriebenen Reactionen Bleisuperoxyd ganz einfach an die Stelle
von M nO? tritt, und also auch hiebei weder eine Desoxydation
des Bleisuperoxyds noch eine Oxydation des Manganoxydules
zu Mangansuperoxyd, sondern eine Umselzang der nihern Be-
standtheile der mit einander in Reaclion geselzten Verbindungen
statt findet. Das Manganchloriir, welches ich gemiss der iltern
Theorie als muriumsaures Manganoxydul betrachte, lasse ich
allerdings durch Bleisuperoxyd so zerselzt werden, dass die
Saure des Salzes mit Bleioxyd und das zweile Sauerstoffalom
des Bleisuperoxydes mit Manganoxydul zusammentritt,

7. Ozon mit den Lésungen der Eisen- oder Zinnoxydulsalze
geschiittell, wird augenblicklich zerstért unter Umwandlung der
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Oxydule in Oxyde. Ebenso das Bleisuperoxyd. Losungen des
salzsauren , salpetersauren und schwefelsauren Eisenoxydules
zerstoren schon in der Kilte das Bleisuperoxyd sehr rasch unter
Bildung von Blei und basischen Eisenoxydsalzen. Aehnliche
Reactionen bringen die gelisten Zinnoxydulsalze mit dem be-
sagten Superoxyd hervor.

8. Der weisse, durch Vermischen luftfreier Liosungen des
Kaliumeisencyaniirs und schwefelsauren Eisenoxyduls erhallene
Niederschlag zerstort das Ozon augenblicklich, indem es sich
bliut. Bleisuperoxyd wird durch den gleichen Niederschlag
sofort zu Oxyd reducirt, ebenfalls unter Bildung besagter Cyan-
verbindung.

Aus voranstchenden Angaben erhellt, dass Ozon und Blei-
superoxyd in ihrer Volta’schen und chemischen Wirkungsweise
sich so dhnlich sind, als dies nur immer zwei so verschiedene
Substanzen sein konnen , und sicherlich wiirde diese Aehnlichkeit
noch schlagender ausfallen, wenn anstatt fest, das Bleisuperoxyd
fliissig oder gasformig wire, es wiirde dann ebenso rasch wie
das Ozon die Farbstoffe zerstéren, Melalle oxydiren u. s. w.
In beiden Substanzen ist es in der Thal auch die gleiche Ursache,
welche die besagten volta’schen und chemischen Wirkungen
hervorbringt, nimlich den im Bleisuperoxyd und Ozon enthaltene
oxylisirte oder chemisch erregte Sauerstoff.

In dem aber das Ozon durch sein Volta’sches und chemisches
Verhalten so eng an das Chlor, Brom und Jod sich anschliesst,
wird auch das Bleisuperoxyd diesen fiir einfach und sauerstofflos
gehaltenen Korpern nahe geriickt, und wirklich sind die Umstéinde,
unter welchen das Bleisuperoxyd voltaisch und chemisch thitig
wird, sehr dhnlich denen, unter welchen das Chlor u. s. w. die
gleichen Wirkungen hervorbringt.

Wie oben angegeben, ist die Anwesenheit von Wasser noth-
wendig, damit das Bleisuperoxyd bei gewdhnlicher Temperatar
die mit ihm in Berithrung geselzten Substanzen: Farbstofle,
Metalle u. s. w. bleiche oder oxydire. Das anwesende Wasser
begiinstigt diese Oxydalionen oder erhdht das oxydirende Vermogen
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des Bleisuperoxyds offenbar durch sein' Bestreben mit PbO zu
einem Hydrat sich zu verbinden, und das zweile Sauerstoff-
atom des Superoxydes abzutrennen. Kommt diese Substanz z. B.
mit Blei und Wasser in Beriihrung, so (ritt letzteres mit P b O
zu Bleioxydhydrat zusammen und vereinigt sich das zweite
Saunerstoffatom des Bleisuperoxyds mit einem Atom metallischen
Bleies zu Bleioxyd, welches im Augenblick seiner Bildung mit
Wasser ebenfalls zu Hydrat sich verbindet. Wird die wisserige
Losung eines organischen Farbsloffes stalt eines oxydirbaren
Metalles mit Bleisuperoxyd in Beriihrung gebracht, so entsteht
ebenfalls Bleioxydhydrat, wiahrend die Hilfte des in Superoxyd
enthaltenen Sauerstoffes sich auf die oxydirbaren Bestandtheile
des Pigmentes wirft und hiedurch dieses zerstort. Wire das
Bleisuperoxyd bis jetzt noch nicht zerlegt und wie das Chlor fiir
einen einfachen Korper gehalten worden, so wiirde man im
Einklange mit der heutigen Chlortheorie, die unter dem Einfluss
des Wassers von dem Superoxyd hervorgebrachten Oxydations-
wirkungen dem Sauerstoff des Wassers zuschreiben und annehmen,
dass dessen Wasserstoff mit dem vermeintlichen Elemente =sich
verbinde, und diejenige Verbindung bilde, von der wir mit
Bestimmtheit wissen, dass sie Bleioxydhydrat ist. Aber eben
die genaue Kenntniss, welche wir von der chemischen Natur
besagter Verbindung uns erworben haben, macht es auch fiir
uns gewiss, dass der Sauerstoff des Wassers nichts mit der
erwihnten Oxydation zu thun hat und dieselbe einzig und allein
durch den Sauerstoff des Superoxyds unter dem Einfluss der
pridisponirenden Verwandtschaft des Wassers zum Beioxyd
bewerkstelligt wird.

Jeder Chemiker weiss, dass alle vom Chlor hervorgebrachten
Oxydationswirkungen ebenso geniigend durch die Bertholletsche,
als durch die Davy’sche Hypothese erklirt werden konnen; es
ist Thatsache, dass Chlor, Ozon und Bleisuperoxyd Reihen
Volta’scher und chemischer Wirkungen veranlassen, die sich
einander vollkommen gleichen; auch ist wohl bekannt, dass
Wasser, Kali, Natron u. s. w. die innigsten Sauerstoffverbindungen
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der ganzen Chemie sind, welche aber die herrschende Theorie
jeden Augenblick zerselzt werden lassen muss, um die oxydirenden
Wirkungen des Chlores, als auf eine sekundire Weise hervor-
gebracht, erkliren zu kénaen,

Endlich Kann es nichits Unihnlicheres geben, als die Reihen
der Verbindangen , welche das Chlor und der Sauerstofl mit den
gleichen Mefallen bilden, wihrend dagegen eine schlagende
Aehnlichkeit besteht zwischen den sogenannien Chlormetallen
und den ihnen enlsprechenden Sauerstoffsalzen. Wie verschieden
z. B. das Eiscnoxydul vom Eisenchloriir , wie #hnlich das lelztere
dem schwefelsauren Eisenoxydul! Man hat freilich gesucht, die
durch die Chlortheorie gewaltsam auseinandergerissenen Haloid-
und Sauerstoffsalze dadurch zu verkniipfen, dass man ein Heer
von Verbindungen ersann, weiche Chlor, Brom und Jod dhnlich,
d. h. Salzbilder sein sollten, wie z. B. Oxysulfion, Oxynilrion
u. s. w.; noch ist es aber bis jetzt Niemand gelungen, auch
nur einen einzigen dieser ersonnenen Koérper darzustellen, was
seinen Grund wolil cinfach darin haben diirfte, dass dieselben
dhotich den organischen Radikalen: Aethyl, Acetyl u. s. w.
nur in den Kopfen der Chemiker, nicht aber in der Wirklichkeit
bestehen.

Da dic heutige Chlortheorie, wie ihre unmittelbare Vorgingerin
nur auf Analogien sich stiitzt, so fragt es sich, auf welcher Seite
die grissere Summe und das grissere Gewicht derselben liege.
Ich trage keinen Augenblick Bedenken, sie auf Seile der allern
Hypothese zu stellen und ziehe diese desshalb der Davy’schen vor.

Nach meinem Dafiirhalten hat man viel zu frih die Ber-
thollel’sche Theorie verlassen und den Meinungen des englischen
Chemikers ausschliesslich gehuldigt, eine Voreiligkeit, die schoun
desswegen zu beklagen ist, weil das lingere Nebeneinander-
bestehen von Rivaltheorien auf wissenschaftliche Forschungen
in der Regel einen sehr wohlthitigen Einfluss ausiibl.  Solche
tivaltheorien veranlassen die vielseitigsten Unlersuchungen eines
und eben desselben Gegenslandes und fiithren zu den verschieden-
artigsten Experimentalionsweisen , dadurch aber nicht selien zur
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Ermittlung neuer und wichtiger Thatsachen, wihrend bei der
ausschliesslichen Herrschaft einer Theorie Gedanken und Versuche
immer in dem vou ihr vorgeschriebenen Zauberkreis sicli bewegen.
Bei diesem Anlasse will ich nur an die schinen Ergebnisse erinnern,
welche wir dem so lange gefithrten und immer noch nicht ginzlich
beendigten Streite iiber die Natur des Lichtes und den Ursprung
der Volta’schen Elektrizitit verdanken. Der Theorie, ich bin
dessen uberzeugt, hitte es grossen Nulzen gebracht, wire die
Berthollet’sche Theorie linger als geschehen gegen die Davy’sche
vertheidigt worden, die Wissenschaft wiirde daduarch sicherlich
um vicle Thatsachen reicher geworden und wahrscheinlich auch
um manche nulzlose Hypothese drmer geblieben sein. Es lag auch
etwas Verfuhrerisches in einer Lehre, welche auf einmal alles
ganz anders, als es bis dahin geschehen, zu erkliren vermochte
und Thatsachen, welche als die unmittelbarsten Beweise fiir die
Sauerstoffhaltigkeit des Chlores gegolten hatten, gerade zu Gunsten
der Einfachheit dieses Kérpers geltend zu machen; es musste
der verinderungliebenden Einbildungskraft eine Theorie zusagen,
welche die der Zerselzung am stirksten widerstrebenden Ver-
bindungen, wie das Wasser, Kali u. dgl. auf das Geschwindeste
und mil der grissten Leichtigkeit zersetzt und deren Sauerstoff
entweder frei werden oder auf Substanzen sich werfen liess, viel
weniger oxydirbar als Kalium, Wassersloff u. s. w. Zwar fiihlle
die chemische Welt anfinglich geringe Lust, mit den Ideen Davy’s
sich zu befreunden, aber der Reiz der Neuheit und der grosse
Ruf des brittischen Naturforschers iiberwanden diese Abneigung.
Vorerst wollte man gleichsam nur versuchsweise in den neucn
Vorstellungskreis einlreten, freute sich dann aber bald, dass
alles so vortrefflich und wider Erwarten nach der modernen
Lehre erklirt werden konnte, man driickle die Augen iiber die
grossen Vorziige der Berthollet’schen Ansicht zu, und liess sich
tiber den grossen Widerspruch, in welche die mehr geistreiche
als wahrscheinliche Iypothese des Kalium - Entdeckers mit den
augenfilligsten Analogien gerieth, durch welche die willkiihrlichsten
Annahmen iiber die chemische Natur der Siauren und Salze oder
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darch die Einfiilhrung neuer Worte fiir alte Dinge (Salzbilder,
Halogenia u. s. w.) leicht beschwichtigen. Der grosste Chemiker
des Jahrhunderts, das Gewicht der Analogien fiihlend, welche
durch die Davy’schen Lehren so stark verietzt wurden, widerstand
diesen lingere Zeit, und verwendete alle die reichen Hiilfsmittel
seines Genies, um die alte bedrohte Theorie aufrecht zu erhalten;
aber auch er wurde endlich des Kampfes miide und gab merk-
wiirdiger Weise die von ihm so lange und so hartnickig vertheidigte
Behauptung der Zusammengeselztheit des Chlors auf, weil ein
wirklich zusammengesetzter Kérper entdeckt wurde, der einige
Aehnlichkeit mit der oxydirten Salzsiure hat. Und so ist es
gekommen, dass heutigen Tages die Sauerstofflosigkeit des Chlors
fir eine so sicher ermiltelte Wahrheit gilt, dass der Chemiker,
welcher noch ein Wort zu Gunsten der alten Theorie zu sagen
wagte, sicherlich ebenso mitleidig belidchelt wiirde, als derjenige
dem es einfiele, noch eine Lanze fiir das Phlogiston einlegen
zu wollen.

Dieses Mitleidslicheln wird auch mir zu Theil werden, was
mich aber wenig kiimmert und keinen Falles davon abhalten wird,
der Berthollet’schen Theorie auch fernerhin das Wort zu reden
und unfer ihrer Anleitung experimentelle Vergleichungen anzu-
stellen zwischen dem Volta’schen und chemischen Verhallen der
sogenannten Superoxyde und einfachen Salzbilder; denn eine
vieljihrige Erfahrung hat mich iiberzeugt, dass dieser Boden
fiir physikalisehe und chemische Untersuchungen ein hdochst
fruchtbarer, obwohl viel weniger bearbeiteter ist, als er zu sein
verdiente.




Beilage 13.

Ueber einige Oxydationswirkungen des Ozons.
Von
C. ¥. Sehénhbein,

Gleich beim Beginn meiner Untersuchungen iiber das Ozon
fand ich, dass dasselbe durch die meisten metallischen Korper
schon in der Kilte zerstort wird und die niedrigern Oxydations-
stufen vieler Metalle, mit Ozon in Berithrung gesetzt, in die
héhern sich verwandeln, z. B, die basischen Oxyde des Kobalts,
Nickels, Mangans, Bleies und Silbers in die Superoxyde dieser
Metalle. Ich fand ferner, dass aus den wisserigen Losungen
basischer Bleisalze und der gewdhnlichen Mangansalze die Super-
oxyde des Bleies und Mangans durch Ozon gefallt werden. Hieraus
liess sich schliessen, dass die oxydirharen Metalle in Beriihrung
mit Ozon bei gewohnlicher Temperatur bis zum Maximum sich
oxydiren und hieriiber angestellte Versuche haben dargethan,
dass dem wirklich so ist.

Einige mit Silber, Blei und anderen Metallen erhaltene
Ergebnisse theilte ich schon vor einem Jahre der schweizerischen
naturforschenden Gesellschaft in Solothurn mit und da ich seither
diesen Gegenstand weiler verfolgt habe, so stelle ich hier einige
der hierauf sich beziehenden von mir unterdessen ermittellen
Thatsachen zusammen.

I. Oxydation des Silbers.

Auf volta’schem Wege erhaltenes Silberpulver wird durch
eine etwa drei Fuss lange Glasrohre gleichférmig vertheilt und
dariiber lingere Zeit moglichst stark ozonisirte Luft geleitet,
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nachdem diese vorerst durch Kalilosung, dann durch Chlorcalcium
gegangen und somit von Siduren und Wasser befreit worden war.
Ich ozonisire die zn diesem Versuche dienende Luft in grossen
Ballonen in der von mir schon oft angegebenen Weise und bemerke
noch, dass ich den Phosphor im Gefisse immer so lange verweilen
lasse, bis ein in dasselbe eingefiithrler, mit Jodkaliumkleister
behafteter Papierstreifen avgenblicklich blauschwarz sich farbt.
Bei einer Temperatur von 18 — 20° und Anwendang zwei Zoll
langer Phoesphorstiicke, die zur Hilfte im Wasser liegen, sind
ctwa 8 Stunden néthig, um die Luft eines 30— 40 Liter fassenden
Ballones bis zam Maximum zu ozonisiren. Um ohne Unterbrechung
derartige Luft tber Silber stromen lassen zu konuen, beniitze
ich 6 —8 Ballone, von dencn jeder, sobald dessen ozonisirte
Luft iiber das Silber geltrieben ist, sein Phosphorstiick und Wasser
wieder erhilt zum Behufe der Erzeugung neuen Ozones,

Wer mit diesem oxydirenden Ozon arbeiten will, dem rathe
ich die Anwendung der erwithnten Erzeugungsmethode an, da
sie meiner vieljihrigen Erfahrung zufolge die beste ist, welche
wir bis jelzt kennen.

Das Stromen der ozonisirlen Luft iiber das Silberpulver dauert
nicht lange, ohne seine oxydirende Wirkung durch die eintretende
Fiarbung des Metalles zu dussern, welche anfinglich braunlich
ist, bei hinrcichend lange dauernder Operation aber endlich
sammetschwarz wird. Da die Luft, welche iiber das Silber
gegangen, immer noch einiges Ozon enthilt, so beniitze ich
dieselbe zum Oxydiren anderer Stoffe, lasse ich sie z. B. durch
eine Losung des gelben Blullaugensalzes gehen, um das rothe
Cyarid zu erhalten u. s. w.

Wegen der verhiltnissmissig kleinen Menge des in unserer
Luft vorliandenen Ozons, wie anch des Umstandes halber, dass
ein merklicher Theil dieses Ozons unverwendet iiber das Silber
wegs{romt, wird es leicht begreiflich, dass die vollstindige
Oxydation selbst unbedeutender Quanlititen dieses Melalles
ziemlich viel Zeit erfordert. Um z. B, nur zwei Gramme Silbers
bis zum Maximum zu oxydiren, war ein vierzehnligiges Stromen
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ozonisirter Luft iiber das Metall nothwendig. Bemerken will
ich noch, dass das Silberpulver durch feuchte ozonisirle Luft
ein wenig rascher als durch (rockene oxydirt zu werden scheint.
Das einfachste Mittel zu erkennen, ob das Silberpulver voll-
stindig oxydirt sei, besteht darin, dass ein wenig der
schwarzen Materie auf ein Uhrglas gebracht und mit einigen
Tropfen reiner Salzsiure iibergossen wird. Wandelt sich besagle
Materie augenblicklich in eine blendend weisse Substanz um,
die sich in wisserigem Ammoniak vollstindig auflost, so enthalt
die schwarze Materie keine Spur metallischen Silbers mehr und
darf dieses Metall als vollstindig bis zum Maximum oxydirt an-
gesehen werden. Etwas rascher und bequemer gelangt man zu
diesem Ziele, wenn das Silber im compacten Zustande der Ein-
wirkung des Ozons ausgesefzt wird, welche Thatsache man sich
nicht versehen sollte.

Ich pflege Bleche reinen Silbers von 6 Linge, 1’ Breite
und 1"/ Dicke an Platindrihten in moglichst stark ozonisirte, von
Siure gereinigte und luftdicht verschlossene Ballone aufzuhiingen
und finde, dass dieselben schon nach einer halben Stunde
einen merklich starken grauschwarzen Anflug zeigen und nach
4—>5 Stunden alles in dem Gefidsse vorhandene Ozon zerstoren.
Wenn diess geschehen, so ist das Silberblech mit einer grau-
schwarzen Malerie bedeckt, welche sich hiufig mit Hiilfe eines
Messers in zolllangen Blaltechen von der Breite des Bleches ab_
schilen lisst. Sonderbarer Weise findet bisweilen die Bildung
der grauschwarzen Malerie am Silberblech so langsam statt, dass
derselbe Tage lang im Ballon hingen kann, ohne dessen Ozon-
gehalt ginzlich zu zerstéren, In welchem Falle dann auch die
Menge des erzeugten Oxydes gering ausfillt und dieses nicht
in Blittchen vom Metallblech sich ablésen ldsst. Auf welchen
Ursachen diese Verschiedenheit des Verhaltens des Silbers be-
ruht, habe ich noch nicht zu ermitteln vermocht.

Findet die Einwirkung des Ozons auf das Silberblech in ge-
wobnlicher Weise statt, so erhalte ich von jedem der oben
erwiahnten Stiicke, das den Ozongehalt eines einzigen Ballons

9
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erschopft hat, ein Decigramm besagter schwarzer Malterie,
woraus erhellt, dass man von derselben mit Hiilfe einiger Bal-
lone und Silberbleche in wenigen Tagen schon merkliche Mengen
erhalten kann.

Die Eigenschaften dieser Substanz sind folgende :

Sie ist sammtschwarz, wenn aus feinem Silberpulver er-
hallen, grauschwarz, wenn aus Silberblech gewonnen, ohne
krystallinische Textur, anfinglich geschmacklos, bald aber auf
der Zunge einen widrigen Metallgeschmack entwickelnd; mit
Wasser geschiittelt ertheilt sie demselben den gleichen Geschmack
und scheidet sich aus dieser Losung im Sonnenlicht ein schwarzes
feines Pulver ab, welches ich noch nicht niher untersucht habe
und metallisches Silber sein diirfte. Ein solches Metallgeschmack
zeigendes Wasser bliut rasch schwachgerithetes Lackmuspapier
und fiarbt Veilchensaft griin. Wasser durch Indigolosung gebliuat
oder durch Campeschenholz gerothet, wie auch Weingeist durch
Alkannawurzel gerdthet, werden, mit unserm Pulver geschiittelt,
schon in der Kilte entfirbt. Die schwarze Malterie mit Chlor-
wasserstoffsiiure iibergossen , verursacht eine stiirmische Chlorgas-
entwicklung unter Bildung blendend weissen Chlorsilbers. Mit
Bromwasserstoffsiure liefert sie freies Brom und Bromsilber, mit
Jodwassersloffsiure freies Jod und Jodsilber. Mit Jodkalium-
16sung geschiittelt bildet sie sofort Jodsilber, ohne dass sich
hiebei Sauerstoffgas entwickelt, es wird die Liosung viel alkali-
scher, als es die reine Jodkaliumlosung ist und erlangt zu gleicher
Zeit die Eigenschaft, wenn man Jodsilber abfiltrirt, durch noch
so stark verdiinnle Salzsiaure, Schwefelsiure u. s. w., Jod aus
sich abscheiden zu lassen. In dhalicher Weise, jedoch weniger
rasch, wirkt das schwarze Pulver auf Bromkaliumldsung ein
und selbst gelostes Chlorkalium erleidet noch eine merkliche
Verinderung ahnlicher Art und wird alkalisch.

Ueber die hiebei stattfindenden chemischen Vorziige werde
ich an einem andern Orte reden. Wasser, so wenig des gelben
Blutlaugensalz enthaltend, dass die Losung farblos erscheint,
wird dureh Schiilteln mit dem schwarzen Pulver rasch gelb,
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was von der Bildung des rothen Cyanides herriihrt. Wie durch
die melallischen Superoxyde die frische Guajaklinklur rasch ge-
bliut wird, so auch durch unsere Substanz., Bei einer Tem-
peralur , die noch weit unter der Rothglut ist, wird die schwarze
Materie weiss, d. h. in metallisches Silber iibergefiihrt unter.
Entbindung eines Gases, das sich in jeder Beziehung wie reines
Sauerstoffgas verhidlt und in dem auch nicht eine Spur Unter-
salpetersiure enthalten ist, Hundert Theile unserer Materie lie-
ferten mir als Mittel aus drei Analysen 87 Proc. metallischen
Silbers, ein Ergebniss, das mit der Formel A g0? zusammen-
stimmt, und somit zu der Annahme berechtiget , dass unser
schwarzes Pulver ein normales Silbersuperoxyd ist.

Es fragt sich noch, ob das mit Ozon in Beriihrung gebrachte
Silber anfinglich in basisches Ozyd verwandelt werde und aus
diesem dann erst das Superoxyd entstehe? Folgende Angaben
beantworten diese Frage verneinend und beweisen, dass das
Silber darch Ozon auf einmal bis zum Maximum exydirt wird.
Hat man iiber Silberpulver eben nur so lange Ozon gehen lassen,
bis das Metall etwas gebriunt erscheint, und iibergiesst man nun
das Pulver mit Salzsdure, so werdea schon deutliche Spuren
freien Chlores zam Vorschein kommen, was offeabar nicht ge-
schehen wiirde, wenn das Silberpulver nur Silberoxyd and nicht
schon Superoxyd enthielte. Ein gleiches Ergebniss wird erhalten,
wenn man Silberblech , in ozonisirter Luft aufgehangen, abschabt,
sobald es wirklich angelaufen ist. Das Geschabsel mit Salzsiure
iibergossen verwandelt sich in Chlersilber unter Entbindung
von Chlor. '

1. Oxydation des Stickstoffes.

Wenn die Leichtigkeit , mit welcher selbst das Silber durch
das Ozon schon in der Kilte bis zum Maximum oxydirl wird,
das Oxydationsvermigen dieses Kérpers in auffallender Weise
beurkundet , so gibt es einige andere Thatsachen, welche das
gleiche Vermoigen in einem noeh hiéhern Grade zeigen.

Jeder Chemiker kennt die Abneigung des Stickstoffes , mit
den iibrigen Elementien chemische Verbindungen einzagehes,

9"
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eine Abneigung, welche in der That so gross ist, dass mit ihm
selbst der so verbindungshegierige Sauerstoff nicht auf unmittel-
barem Wege chemisch vergesellschaftet werden kann. Dass das
Ozon unter gegebenen Umstinden den Stickstoff zur Salpeter-
» siure zu oxydiren vermdge, habe ich schon vor Jahren darzuthun
versucht, und nachstehende Mittheilungen , denke ich, werden
itber die Richtigkeit meiner friihern Angaben keinen Zweifel
mehr iibrig lassen.

Bei der Einwirkung des Phosphors auf feuchte atmosphirische
Luft entsteht bekanntlich Ozon, das sich theilweise in die Um-
gebung zerstreut, theils und zwar vorzugsweise den Phosphor
in die sogenannte phosphotische Siure verwandelt. Merkwiirdig
ist nun, dass unter diesen Umslinden auch ein kleiner Theil
des atmospharischen Stickstoffes zu Salpetersiure oxydirt wird,
welche Verbindung sich neben der phosphotischen Saure in dem
von Phosphor umgebenden Wasser Iost. Die Anwesenheit der
Salpetersiure in der erwihnten Fliissigkeit erhellt aus folgenden
Angaben:

Eine merklich grosse Menge der bei der Ozonbereitung ge-
legentlich erhaltenen, ziemlich stark mit Wasser verdiinnlen
phosphotischen Siure wurde durch Kalkhydrat vollkommen
gesittiget, das Ganze durchgeseiht, das Filtrat auf ein kleines
Volumen abgedampft und die hiebei erhaltene Flissigkeit so lange
mit einer Losung kohlensauren Kalis verselzl , als jeme durch
diese noch getritbt wurde. Die Fliissigkeit abermals filtrirt und
noch weiter eingedampft , lieferte Salpeterkrystalle, deren Menge
freilich im Verbiltniss zur Quantitit der verbrauchten phospho-
tischen Siure sehr klein ausfiel. Der in beschricbener Weise
erhaltene Kalisalpeter beweist zur Geniige die Richtigkeit der
oben gemachten Angabe, dass sich bei der Einwirkung des
Phosphors auf feuchte atmosphirische Luft neben der phospho-
tischen Siure auch Salpetersiure erzeuge. Die Bildung dieser
Siure konnte nun moglicher Weise auf zweierlei Art erfolgen :
Der Stickstoff verbindet sich entweder mit dem freien Sauerstoff
der Luft, wie man friiher glaubte und es wohl noch glaubt,
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dass diess auclr der Phosphor bei gewohnlicher Temperatur
thue, oder mit dem Sauerstoff des Ozons, wie ich annehme, dass
diess mit dem Phosphor bei seiner langsamen Verbrennung der
Fall sei. Es ist in neuerer Zeit nicht selten die Behauptung als
Eafahrungssatz ausgesprochen worden: es vermoge ein Stoff den
andern chemisch gleichsam anzustecken, es kénne z. B. ein in
Oxydation begriffenes Metall ein mit ihm in Beriihrung stehen-
des minder oxydirbares zur Aufpahme von Sauerstoff bestimmen.
Diejenigen , welche diese Behauptung fiir richtig halten, werden
wohl geneigt sein, anzupnehmen, dass im vorliegenden Falle
dic Oxydation des Stickstoffes durch diejenige des Phosphors
vermitltelt werde. Was mich betrifft, so vermag ich der che-
mischen Ansleckungstheorie nicht beizutreten und noch weniger
die in Rede slehende Salpetersiurebildung daraus abzuleilen.
Ich nehme an, dass es das Ozon ist, welches unter den an-
gegebenen Umstinden einen Theil des atmosphirischen Stick-
stoffes zu Salpelersiure oxydirt und stiilze diese Meinung auf
folgende Thalsachen : :

- Der Luftgehalt eines Ballons bis zum Maximum in gewohnter
Weise ozonisirt und darch Waschen mit Wasser von allen Saure-
theilchen gereinigt, wurde mit 4 Unzen Kalkhydrates und einem
Pfund destillirten Wassers so lange geschiittelt, bis das Ozon
merklich verschwunden war. Die gleiche Kalkmilch brachte ich
nacheinander in eine Anzahl ozonisirter Ballone , diese mit jener
immer so lange schiiltelnd, bis die Gefisse beinahe geruchlos
waren. Nachdem 24 Ballone in der angegebenen Art ihres
Ozons durch die Kalkmilch beraubt worden waren, wurde diese
filtrirt, zum Fillrat so lange gelistes kohlensaures Kali gefiigt,
als noch Triibung erfolgte, abermals filtrirt und die Fliissigkeit
bis zur nithigen Concentration eingedampft. Aus dieser Lisung
erhielt ich, obwohl kleine, doch deutliche Salpeterkrystalle.
Da man keinen Kalisalpeter erhilt, wenn anstatt ozonisirter
die gewdhnliche atmosphirische Luft angewendet wird, so sieht
man, dass das Ozon bei der erwihnten Nitrification eine wesent-
liche Rolle spielt, welche wohl in nichts Anderem bestehen



— 134 —

kann, als in der von ihm bewerkstelligien Oxydation des Stick-
stoffes, vermittelt durch die pridisponirende Verwandtschaft des
Kalks zur Salpetersaure.

Der in der Geschichte der Chemie so wichtig gewordene
Versuch Cavendish’s iiber die Bildung der Salpetersiure aus Stick-
stoff und Sauerstoff unter Mithiilfe elektrischer Funken hingt
hochst wahrscheinlich auf das Genaueste mit der vorhin erwihnten
Erzeugungsweise der gl.eichen' Séure zusammen. Bis jetzt hat
man angenommen , dass unter elektrischem Einfluss Stick- und
Sauerstoff unmittelbar zu Salpelersiure vereiniget wiirden. Eine
solche Annahme halte ich gerade fiir so irrig als diejenige,
welche dem Phosphor das Vermogen beimessen wollte, die un-
mittelbare Vereinigung des Sticksloffes mit dem Sauerstoff zu
bewerkstelligen. Auf eine fiir uns noch ginzlich unerklirliche
Weise bestimmt die Elektrizitit wie der Phosphor die Bildung
des Ozons in feuchtem Sauerstoffgas ; findet sich nun in letzterem
auch Stickstoff vor, so wird ein Theil dieses Elemenles durch
Ozon im Augenblick oxydirt, wo dasselbe unter den vorhin
erwihnten Umstinden zum Vorschein kommt. Phosphor und
Elektrizitit bewerkstelligen demgemiss die Bildung der Salpeter-
saure nur auf eine millelbare Weise, d. h. dadurch, dass sie
das so kriftig oxydirende Ozon erzeugen helfen, welches dann
einen Theil des vorhandenen Stickstoffes in Salpetersiure ver-
wandelt. Auf diese Weise erfolgt hochst wahrscheinlich auch
die von Davy zuerst beobachtele Salpetersiurebildung am po-
siliven Pol einer S#ule, deren Strom durch stickstoffhaltiges
Wasser geleitet wird ; es entsteht am besagten Pole Ozon und
dieses oxydirt den im Wasser gelosten Stickstoff zu Salpetersiure.

III. Oxydation des Jodes.

Obgleich dieser Korper wenig Neigung hat, sich mit Sauer-
stoff zu verbinden, so ist er doch viel exydirbarer, als der
Stickstoff, wesshalb zum Voraus erwartet werden darf, dass
durch das Ozon das Jod noch leichter zu Jodsiure, als der
Stickstoff zu Salpetersiiure oxydirt werde. Schiittelt man eine
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wasserige Jodlosung mit einer hinreichenden Menge ozonisirert
Luft, so verschwindet die braungelbe Farbung derselben voll-
stindig und erhilt man eine Lakmus riéthende Flissigkeit, die
alle Reaktionen der Jodsdure zeigt und welche als Riickstand
reine weisse Jodsdure lisst.




Beilage 14.

Chemische Mittheilungen
von

C. F. Schonbein.

Versuche, in der Absicht angestellt, den Einfluss niher ken-
nen zu lernen, welchen gewisse chemische Vergesellschaftungen
des Sauersloffs sowohl auf das Oxydationsvermogen als das
Voltaische Verhalten dieses Korpers ausiiben, haben mich zur
Ermittlung einer Reihe von Thatsachen gefiihrt, welche meines
Wissens nea und nicht ohne alles Interesse sind, wesshalb auch

einige derselben in nachstehenden Aufsitzen beschrieben werden
sollen.

Ueber die Zersetzung des Jodkaliums auf trockenem Wege.

Dieses Salz wird auf trockenem Wege unter Jodausscheidung
durch folgende Substanzen zerlegt :

1. Durch die Metallsiuren mit fiinf Atomen Sauerstoffes.

a. Arsensiure. Schon beim Zusammenreiben der wasser-
freien Siure mit dem trockenen Jodsalz wird einiges Jod frei,
indem sich die Masse braungelb farbt, und reichlichst entbinden
sich Joddiampfe aus dem Gemeng bei erhdhter Temperatur unter
Bildung arsensauren Kalks und arsenigter S#ure, gemiiss der

chemischen Gleichung gAs05 4, KJ—= ,KAs- As03 4 ,J.
Erreicht die Temperatur nicht den Verdampfungsgrad von As 03,
so sublimirt sich nur Jod, sonst noch arsenigte Siure. Uebri-
gens zersetzt auch die wisserige Losung der Arsensiure in der
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Wirme ziemlich lebhaft das Jodkalium, natiirlich ebenfalls unter
Jodentbindung und Bildung von arsensaurem Kali und arsenigter
Siure.

b. Antimonsiure. Ein wasserfreies Gemeng dieser Siure und
des Jodkaliums stosst bei hoherer Temperatur dicke Joddimpfe
aus, ohne Zweifel unter Bildung antimonsauren Kalis und An-
timonoxyds.

2. Durch die Metallsiuren mit drei Atomen Sauerstoffes.

a. Chromsdure. Schon in der Kilte scheidet sich beim
Vermengen der (rockenen Siure mit Jodkalium Jod ab, und bei
missiger Erhitzung werden dicke Jodqualme entbunden unter
Bildung von Kalichromat und Chromoxyd.

b. Kalibichromat. Dieses Salz wirkt wie die freie Chrom-
saure auf das Jodkalium ein, denn ein inniges (Gemenge beider
Substanzen lisst schon in der Kilte eine merkliche Menge Jodes
fahren, und es qualmen aus demselben bei einer Temperatar,
die noch weit unter der dunkeln Rothglut liegt, die dicksten

Joddampfe auf. (K Cr® 4 ;KJ selzen sich hiebei in ¢KCr
-+ Cr? 03 -} 33 um, wesshalb drei Gewichtstheile des Bichromates
vollig hinreichen, um das in zwei Gewichtstheilen Jodkaliums
enthaltene Jod abzutrennen. Der bei dieser Reaction erbaltene
Riickstand ist eine schmutzige griine Masse, welche an das
Wasser einfach chromsaures Kali abgibt unter Zuriicklassung
von Chromoxyd. ’

Im Kalibichromat besilzen wir somit ein ebenso einfaches
als nettes Mittel, Jod auf trockenem Wege aus dem Jodkalium
zu gewinnen. Wie man leicht begreift, ist diese zierliche Me-
thode der Joddarstellung keineswegs kostspielig, da der volle
Werth des angewendeten Bichromats wieder in dem einfach
chromsauren Kali und Chromoxyd gewonnen wird.

c. Molybdinsdure. Die trockene Siure scheidet schon in
der Kilte aus dem gleichbeschaffenen Jodsalz einiges Jod, und
reichlich bei missiger Erwirmung ab, ohne Zweifel unter Bil-
dung molybdéinsauren Kalis und Molybdinoxyds.
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d. Wolframsiure. Diese Substanz verhilt sich wie Molybdin-
saure.

e. Vanad- und Tantalsidure. Ich habe zwar mit diesen Siuren,
welche mir in diesem Augenblick nicht zu Gebote stehen, noch
keine Versuche angestellt, zweifle aber nicht, dass sie aus dem
Jodkalium das Jod abscheiden werden unter Bildung vanad- und
tantalsauren Kalis und Erzeugung niedrigerer Oxydationsstufen
des Vanads und Tantals.

3. Durch die Metallsiuren mit zwei Atomen Sauerstoffes.

a. Zinnsdure. Sowohl die beiden kiinstlich bereiteten iso-
meren Modifikationen der Zinnsiure, als auch der in der Natur
vorkommende Zinnstein, innig mit Jodkalium gemengt, scheiden
aus diesem Salz in der Hitze Jod ab, wahrscheinlich unter Bil-
dung von Kalistannat und Zinnoxydul.

b. Titansiure. Wie voransteht,
¢, Uransdure. Ebenso.,
4. Durch Siuren mit metalloidischen Grundlagen.

a. Phosphorsidure. Beim Eintragen vollkommen trockenen und
feingepulverten Jodkaliums in geschmolzene wasserfreie Phos-
phorsidure findet eine stiirmische Jodentwicklung statt, und
wird diese Arbeit im offenen Platintiegel vorgenommen, so
kommt dabei eine Flamme zum Vorschein, welche, durch die
gleichzeitig sich entbindenden Joddimpfe gesehen, eine car-
moisinrothe Farbung hat und nur kurze Zeit andauert. Auch
das geschmolzene Phosphorsiurehydrat (HO -}- PO5) scheidet
reichlich Joddédmpfe aus dem Jodkalium ab, unter der oben
erwihnten Flammenerscheinung, wobei jedoch auch ziemlich viel
Jodwasserstoff auftritt.

Wiirde die wasserfreie Phosphorsiure wie die ihr dhnliche
Arsensiure auf Jodkalium einwirken, so setzten sich in der
Hitze 3P 05 4~ ,KJ in ,KP 4~ P03 4 ,J um, und riihrte
die ‘im Platintiegel erscheinende Flamme von der Verbrennung

der entstandenen und in der Hitze dampfférmig gewordenen phos-
phorichten Siure her. '
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b. Kieselsdure. Ein inniges Gemeng chemisch reiner Kiesel-
saure und Jodkaliums entbindet bei hoherer Temperatur sichtbare
Joddimpfe, vorausgesetzt jedoch, atmosphirische Luft oder
Sauerstoffgas stehen mit der erhitzten Masse in Beriihrung.

Ohne Erfiillung dieser Bedingung keine Jodentwicklung.

Von der Richtigkeit dieser Angabe iiberzeugt man sich, in-
dem man durch eine Glasréhre, gefiillt mit dem besagten Ge-
menge Kohlensiure, Wasserstoff oder Stickstoff stromen lisst,
wihrend die Rohre stark erhitzt wird. Unter diesen Umstinden
kommt keine Spur freien Jodes zum Vorschein; verwechselt
man aber die genannten Gase mit atmosphirischer Luft oder
Sauerstoffgas, so wird Jod um so lebhafter ausgeschieden, je
bhoher die Temperatur des Gemenges ist, und es wird kaum
der ausdriicklichen Bemerkung bediirfen, dass sich unter diesen
Umstinden ein Kalisilikat bildet.

c. Borsiure. Sie verhilt sich dbnlich der Kieselsiure.

Aus diesen Thaisachen erhellt, dass freie Kieselsiure oder
Borsdure in Bériihrung mit Jodkalium und Sauerstoffgas bei ho-
herer Temperatur den letztern beslimmt, sich mit dem Kalium
des Jodsalzes zu verbinden, um ein Silikat oder Borat zu bilden;
wie umgekehrt freies Kali in Beriihrung mit Mangan oder Chrom
und Sauersloffgas die Umwandlung dieser Metalle in Siuren
verursacht.

Ich brauche wohl nicht zu sagen, dass alle die obengenannten
Metallsiuren nebst der Phosphorsiure auch bei vélligem Luft-
abschluss das Jodkalium unter Jodabscheidung und Bildung von
Kalisalzen zerlegen, woraus sich ergibt, dass das Kalium des
Jodsalzes durch einen Theil des in diesen Siuren enthaltenen
Sauerstoffes oxydirt wird, wie diess iibrigens auch schon das
Auftreten der niedrigeren Oxydationsstufen der metallischen Ra-
dikale besagter Siuren, z. B. der arsenigten Siure, des Chrom-
oxyds u. s. w. zeigt.

3. Darch Eisensalze.

a. Eisenchlorid. Aus einem wasserfreien Gemeng dieses Sal-
zes und Jodkaliums wird schon in der Kiilte ziemlich viel Jod
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frei und entbinden sich bei missiger Erwiarmung die dicksten
Joddampfe unter Bildung von Eisenchloriir und Chlorkalium.
Eine moglichst concentrirte Eisenchloridlosung fallt aus einer
gleichbeschaffenen Jodkaliumlésung einen grossen Theil des Jodes
in krystallinischer Beschaffenheit aus, wobei natiirlich ebenfalls
Eisenchloriir und Chlorkalium entsteht, gemiss der chemischen
Gleichung Fe? C13 4+ KJ — ,FeCl 4 KC1 -~ J. Nach diesen
Angaben ist die Bemerkung fast iiberfliissig , dass ein Eq. Eisen-
oxydes mit einem Eq. Jodkaliums vermengt und mit drei Eq.
Salzsiure iibergossen, bei hinreichend langer Erwirmung in zwei
Eq. Eisenchloriirs ein Eq. Chlorkaliums und ein Eq. freien Jodes
sich umselzen.

b. Eisenoxydsulfat. Das trockene sogenannte neutrale schwefel-

saure Eisenoxyd Fe - S3 macht schon in der Kilte aus dem
Jodsalze einiges Jod frei, und aus einem innigem Gemenge beider
Salze steigen bei missiger Erwirmung dicke Jodqualme auf,
ohne dass hiebei schweflichte Siure sich entbinde. Ein Gemeng
von einem Eq. Eisenoxydes und einem Eq. Jodkaliums mit drei
Eq. Schwefelsdure iibergossen, die zuvor stark mit Wasser ver-
diinnt worden und fiir sich allein kein Jod mehr aus dem Jodkalium
auszuscheiden vermag, entbindet bei der Siedhifze reichliche
Joddiampfe, und héren diese auf zu erscheinen, so enthialt der
Riickstand nur schwefelsaures Eisenoxydul und Kalisulfat. Hier-
aus erhellt, dass Fe203 4 3803 4 K17 sich in ,FeS 4 KS
-} J umsetzen und zum Behufe der Jodabscheidung des Jodes
aus dem Jodkalium eben so gut Eisenoxyd als Braunstein an-
gewendel werden kann.

c. Eisenoxydsalze @berhaupt. Alle von mir bis jetzt gepriiften
Eisenoxydsalze , wie z. B. das Phosphat, Arseuniat, verhalten
sich gegen Jodkalium dhnlich dem Eisenchlorid oder Eisenoxyd-
sulfat, d. h. sie alle machen aus dem Jodsalz in der Wirme
reichlich Jod frei unter Bildung von Eisenoxydul- und Kalisalzen.

d. Kaliumeisencyanid. Ein inniges Gemeng des trockenen
Cyanides und gleichbeschaffenen Jodkaliums dampft schon in
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der Kilte einiges Jod aus, und entwickelt bei der Siedhitze
des Wassers sichtbare Joddampfe. Bei merklich hoherer Tem-
peratur wird kein Jod mehr frei und finden Reaktionen statt,
die ich noch nicht niher ermiftelt habe. Innerhalb gewisser
Temperaturgrenzen diirfte das Cyanid auf das Jodsalz so ein-
wirken, dass sich gKCy -} Fe 2Cy3 4+ Ky in , (2K Cy +
FeCy) 4+ J umsetzen.

6. Durch Kupferoxydsalze. Es ist bekannt, dass in Wasser
geloste Kupferoxydsalze durch K J so zerselzt werden, dass Kali-
salze nebst Halbjodkupfer entstehen und Jod frei wird. Nach
meinen Erfahrungen scheiden auch die wasserfreien und festen
Kupferoxydsalze, wovon selbst das Carbonat keine Ausnahme
macht, schon in der Kilte Jod aus dem trockenen Jodkalium
ab, wie diess das Blauwerden des Stirkekleisters beweist, den
man an Papierstreifen in Gefisse aufhiingt, worin sich das Gemeng
irgend eines Kupferoxydsalzes und Jodkaliums befindet. Aus
derartigen Gemengen entwickeln sich bei der Siedhitze des Wassers
sichtbare Joddimpfe, und dicke Qualme desselben bei einer
Temperatur, die noch ziemlich weit von der dunkeln Rothgluth
entfernt ist. Kupferchlorid und Kupferoxydsulfat eignen sich zu
diesen Versuchen am besten. Die hiebei gewonnenen Riickstinde
habe ich noch nicht niher untersucht.

Es bedarf wohl kaum der ausdriicklichen Angabe, dass es
ausser dem Jodkalium noch manche andere Jodmetalle gibt, welche
sich durch die oben angegebenen Miltel unter Jodabscheidung
zerlegen lassen ; ebenso ist nicht daran zu zweifeln, dass auch
noch andere als die erwihnten metallischen Sauerstoffverbindungen
zersetzend auf das Jodkalium einwirken, wie ich diess in Bezug
auf einige Oxyde in einem Nachtrag zeigen werde. ’

Zum Schlusse noch eine Bemerkung. Da fiir mich das Jod-
kalium eine Kkalihaltige Verbindung und das Jod ein Superoxyd
ist, so muss ich natiirlich die oben angefiihrten Thatsachen anders
erkliren, als diess die herrschende Theorie thut und als ich es
selbst im voranstehenden Aufsatze gethan. Ueberall wo diese
Theorie das Kalium oxydirt werden lisst, findet nach der illern
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Hypothese , die ich fiir die richtige halte, eine Oxydation des
Jodiumoxydes zu Superoxyd, oder zu dem statt, was wir heute
Jod nennen.

[IO
Ueber die Zersetzung des Bromkaliums auf trockenem Wege.

Da die Zersetzungsverhiltnisse dieser Verbindung denjenigen
des entsprechenden Jodsalzes sehr #hnlich sind, so kann ich
mich kurz fassen in den Angaben iiber die Umstinde, unter
welchen aus dem Bromkalium auf trockenem Wege Brom ab-
geschieden wird. Alle oben genannten Metallsiuren und Salze
entbinden mehr oder minder reichlich Brom bei Anwendung
von Wirme, und da dieser Korper inniger als das Jod an die
melallischen Radikale gebunden ist, so folgt hieraus, dass die
Bromentbindung aus den Brommetallen durch die oben angegebenen
Mittel nicht so leicht bewerkstelligt wird, als die Jodentwicklung
aus den Jodmetallen. Als die bequemsten Mittel zur Abtrennung
des Broms vom Bromkalium auf trockenem Wege dienen das
Kalibichromat und das Eisenchlorid, welches letztere auch im
aufgelosten Zustande dazu beniitzt werden kann, aus Bromkalium
das Brom durch Destillation zu gewinnen.

Was das geschmolzene Phosphorsaurehydrat betrifft, so ent-
wickelt dasselbe aus dem genannten Bromsalz wenig freies Brom
und viel Bromwasserstoff; und mit Kiesel- oder Borsiure das
Bromkalium unter Beisein von Sauerstoffgas auch noch so stark
erhitzt , vermochte ieh kaum Spuren von freiem Brom zu erhalten.

I11.

Ueber die Zersetzung einiger Chlormetalle auf trockenem Wege.

Da unter den drei sogenannten Salzbildern, Jod, Brom und
Chlor das letztere mit den Metallen die innigsten Verbindungen
eingeht, so folgt hieraus, dass diese Chloride ihrer Zersetzung
auf trockenem Wege auch den griossern Widerstand entgegen-
setzen werden. Chlorkalium oder Chlornatrium mit irgend einer
der oben genannten, das Jod- und Bromkalium zerselzenden
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Substanzen gemengt, lassen selbst bei starker Erhitzung kein
Chlor fahren, wohl aber die Chloride des Bariums, Strontiums,
Calciums, Magnesiums und wahrscheinlich noch einiger anderer
Metalle. Zu einer solchen Chlorabscheidung eignet sich nach
meinen Erfahrungen am besten das Kalibichromat. Aus einem
inpigen und vollkommen trockenen Gemeng dieses Salzes und
Chlorcalciums entwickelt sich bei hoherer Temperatur eine merk-
liche Menge Chlorgases unter Bildung einfach chromsauren Kalis
und Kalkes, nebst Chromoxyd.

Wie es scheint, zeigen ein solches Verbalten alle diejenigen
Chloride, welche an der Luft erhitzt, einiges Chlor fahren
lassen, indem ein Theil ihres Metalles durch den Sauerstoff
der atmosphiarischen Luft oxydirt wird.

V.
Ueber einige desoxydirende Wirkungen der Kohle,

1. Schiittelt man auch nur einige Augenblicke gewdhnliches
Kohlenpulver mit einer wisserigen Losung vollkommen reinen
Eisenchlorides, so wird diese, wenn filtrirt, durch Kalium-
eisencyanid auf’s Tiefste gebliut, was beweist, dass unter den
angefithrten Umstinden Eisenchloriir ensteht. Behandelt man eine
gegebene Menge besagter Chloridlosung lange genug mit hin-
reichend viel Kohlenpulver, so wird alles Chlorid in Chloriir
verwandelt, Je feiner die Kohle zertheilt ist, desto rascher
erfolgt diese Verinderung, wesshalb gegliihter Kienruss viel
wirksamer sich verhalt als gewdohnliches Kohlenpulver. Es
verdient bemerkt zu werden, dass selbst gepulverte Koaks eine
gleiche Wirkung auf das Eisensalz hervorbringen.

2, In Wasser gelostes schwefelsaures, salpelersaures und
essigsaures Eisenoxyd werden durch Schiitteln mit Kohlenpulver
vollstindig in Oxydulsalze verwandelt, woraus wohl zu schliessen
ist, dass alle in Wasser oder irgendwie geldsten Eisenoxydsalze
schon in der Kilte sich durch Kohle in Oxydulsalze iiberfiihren
lassen,
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Hinsichtlich des Verhaltens der Kohle zu der Eisenoxyd-
nitratlosung diirfte noch folgende Angabe am Orte sein. Ist
die Losung so verdiinnt, dass sie hellgelbbraun erscheint und
hat man dieselbe einige Minuten mit Kohlenpulver geschiittelt,
so sieht das Filtrat viel dunkler aus, als die urspriingliche Lo-
sung. Nach einer abermaligen kurzen Behandlung mit frischer
Kohle fillt die Firbung der Losung noch dunkler aus und nach
einer dritten oder vierten Operation der gleichen Art wird die
Fliissigkeit beinahe farblos erscheinen, in welchem Falle sie
dann keine Spur von Eisenoxydsalz mehr, sondern nur Oxydul-
salz enthalt. Diese Verdunkelung der Farbe rithrt davon her,
dass die Kohle der Eisenoxydsalzlosung nicht nur Sauerstoff,
sondern gleichzeitig auch etwas Salpetersiure entzieht, was Bil-
dung von basisch salpetersaurem Eisenoxyd, d. h. besagle Ver-
dunkelung zur Folge hat.

3. Wird die Losung des Kaliumeisencyanids aueh nur ei-
nige Augenblicke mit gewséhnlichem Kohlenpulver geschiittelt,
so blaut sich die filtrirte Fliissigkeit mit Eisenchlorid oder irgend
einer andern oxydulfreien Eisenoxydsalzlosung schon merklich
stark. Die gleiche Cyanidlésung lange genug mit einer hin-
reichenden Menge Kohlenpulver geschiittelt, verindert sich so, dass
sie mit gelosten Eisenoxydsalzen reichliche tiefblaue Niederschlige
liefert oder bei ihrer Verdampfung einen reichlichen Riickstand
lisst, den ich noch nicht ndher untersucht habe, der aber dem
grossten Theile nach aus Kaliumeisencyaniir zu bestehen scheint.

Betrachtete man das geloste Kaliumeisencyanid als ein Doppel-
salz, aus blausaurem Kali und blausaurem Eisenoxyd zusammen-
gesetzt , und das geléste Kaliumeisencyaniir als blausaures Eisen-
oxydulkali, so wiirde die erwdhnte Wirkung der Kobhle aus der
Apnahme einer Umwandlung des Eisenoxyds in Eisenoxydul sich
erkliren lassen.

4. Quecksilberchloridlosung lange genug mit einer hinreichen-
den Menge Kollenpulver geschiittelt, wird geschmacklos und
unfihig, mit Kali Quecksilberoxyd zu liefern. Es verwandelt sich
unfer diesen Umstinden das Quecksilberchlorid in Chloriir.
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9. Eine verdiinnle Losung véllig oxydulfreien Quecksilber-
oxydulnitrates auch nur einige Augenblicke mit Kohlenpulver
geschiittelt und dann filtrirt, triibt sich, mit Salzsiure oder Koch-
salzlosung versetzt, schon ziemlich slark , was von gefilltem
Quecksilberchloriir herrithrt und welche Thatsache beweist, dass
die Kohle selbst in der Kilte einen Theil des salpelersauren
Quecksilberoxyds augenblicklich in Oxydul verwandelt. Indem
ich die gleiche Quecksilberoxydnitratlosung drei oder vier Male
mit frischen Portionen Kohlenpulvers rasch hintereinander schiit-
telte, gelangte ich dahin, im Laufe einer Viertelstunde ein von
Oxyd vollig freies Oxydulsalz zu erhalten. Diese Eigenschaft
der Kohle ldsst sich dazu benutzen, losliche Quecksilberoxydul-
salze von einer etwaigen Beimischung von Oxydsalz zu befreien.

10
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