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Hv. .
Beilagen
zilden" ‘

Protokollen der allgemeinen .Sitzungen.

BEILAGE 1.

VERZEICHNISS DER MITGLIEDER,

welche

der \-fersammlung' Schweizerischer Naturforscher in

WINTERTHUR
den 34. August, 4. und 2, Seplember 1846

beigewohnt haben.

AARGAU,

Herr Herosé, Carl von Aarau.

Hodel, Lehrer in Olsberg.

Sandmeyer, Seminarlehrer, von Lenzburg,
Wieland, Med. Dr,, von Aarau.

Zschokke, Th., Dr, und Prof., yon Aarau.

DR
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ST, GALLEN.

Herr Meyer, Daniel, Apotheker.
—  Rheiner, Med. Dr.
— Scheillin, Professor.
— Scheillin, Apotheker.

“{FLARUS,

Herr Heer, Samuel, in Lausanne.

GRAUBUNDTEN.
Herr Wassali, Stadtrichier, von Chur.
LUZERN.

Herr Schnyder von Wartensee.
~ Steiger, Dr., in Winterthur.

) NECENBORG.
Herr Coulon, Louis,
Sondruvm\*.
Herr Hugi, Professor. _
— Madllinger, Professor. ' : o
-— Schmid, Obergerichts-Prisident.
TE_ssu#..
Herr Franscini, Staatsrath. |
. | THURGAU.

Herr Brenner, Med. Dr., von Weinfelden.

— I{eiler," Med. Dr., Regierungsrail, von Frauenfeld.
—  Liithi, Apotheker, in Frauenfeld.

- Puppikofer, Decan, in Bischofzell.
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Herr Stein, quthekei’, in _Frau_enfeld;
~— Sulzberger, Oberst und Ingenieur, von TFrauenfeld.
— Wehrli, Seminardirektor, in Kreuzlingen.

UNTERWALDEN,
Herr Deschwanden, von Stanz, Professor, in Zirich.
| v,
Herr Nager von Ursern,

ZURICH,

Herr Bremi-Wolf, von Ziirich,

— Brunner-Aberli, von Winterthur.
Biichi-Haggenmacher, von Winterihur.
Denzler, Oberlehrer, von Ziirich,

Y. Escher,_ von Berg, in Ziirich,

Escher von der Linth, Dr., in Ziirich.
Giesker, Med. Dr., in Ziirich, ,
Goldschmid-Peter, Ingenieur, von Winterthur.
‘Guimann, Pfarrer, in Greifensee. o
Heer, Professor, in Ziirich.

Herzer, Med. Dr., in Elgg.

Hess, Rud., Med. Dr., Lehrer, in Ziirich.
Hofmeister, Lehrer, von Ziirich.

Horner, Bibliothekar, von Ziirich.

Huber, Lebrer, von Winterthur.
Hiibschmann, Apotheker, in Stifa.

Keller, Ferd., Pris. d. anfiq, Gesellschaft v. Ziirich.
Kochlin, Med. Dr., von Ziirich.

Kohler, Lehrer, in Kiissnach,

Koller, Med. Dr., von Winterthur.

Kolliker, Med. Dr. und Professor, von Ziirich.

ll'llll,_lllll‘l_lI[ll-!l
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Herr Kiinzli, Stadtprisident, von Winterthur.

lllll*i,!l!ll

0 T T T T T T U O R O

l

Locher-Balber, Med. Dr. und Professor, von 7urlch.
Malthla, Med. Dr,, in Wiilllingen.

Meyer, Med. Dr., Spitalarzt, von Ziirich.
Meyer-Ahrens, Med. Dr., von Ziirich,

Mousson, Professor, von Ziirich,

v. Muralt, Med. Dr., von Ziirich.

‘Nigeli, Med. Dr., von Ziirich.

Oeri, Mechanicus, von Ziirich, -
Pestalozzi, Carl, von Ziirich, a
Pfau-Schellenberg, von Winlerthur,
Rahn-Escher, Meéd. Dr., von Ziirich.
Regel, Obcrgﬁrtner, in Ziirich.
Scheuchzer, Matth., von Ziirich.
Schinz, H. R., Med. Dr. und Professor, von' Ziirich.
Schinz, Em., von Ziirich, Professor in Aarau, -
Siegfried, Lehrer, von Ziirich. '
Steiner, Em., von Winterlhur.

Steiner, Ed., Maler, von Winterthur.
Stocker-Escher, von Ziirich.

Toggenburg, Med. Dr., in Winterthur.

Troll, Med. Dr., von Winterthur.

Wittlinger, Zahnarzt, in Ziirich,

Ziégler-PeIlis, von Winterthur, Prisident.
Zicgler-Sulzer, von Winterthur, Med. Dr. |
Ziegler-Steiner, J. M., von Winterthur, Vicéprasident.
Ziegler-Ernst, von Winterthur.

- Ziegler, Heinrich, von Winterthur.

-



BEILAGE 2.

VERZEICHNISS DER NEUAUFGENOMMENEN
MITGLIEDER.

' Monfags den 31, August.

. | AARGAU.

 Herr Rohr, Alphons. — Medicin.

— Sandmeyer, Melchior, Lehrer in Lenzburg. — alige-
meine Nafurgeschichte, |

~— Zschokke, Eugen, Med. Dr. — Medicin.

BERN,

Herr Brunner, Carl, Med. Dr, — Medicin.

— v. Erlach, Carl, Med. Dr. — Medicin.’

— Gmehn, Friedrich, ‘Apotheker. — Chemie, Physik.
— Manuel, Rudolph, — Medicin.

~— Morlot, Adolph. — Geologie.

- FREIBURG.

Herr Epgelhard, Oscar, Med. Dr. von Murten. — Medicin,
| Botanik. - - |
— Glasser, Xav., Med. Dr., in Bulle. — Medicin.
— Robadey, Francois Xavier, in Romont. — Chemie,
Physik. -



8
GLARUS

Herr Heer, SamuEI-, in Lausanne. — Physik.

GRAUBUNDTEN.

‘Herr Bernheim, ‘Dr., Professor der Physik und Chemie an
der Cantonsschule. | |
— Wegmann, Cantonsforstinspector.

LUZERN.

Herr Schnyder von Wartensee, Xaver. — Phy51k Chemie.

NFUENBURG.

Herr Borel, James, Med. Dr, — Medicin.
- — Viirflein, Jean Laurent, — allgemeine Naturwissen-
~schaften,

SCHAFFHAUSEN.

Herr Freuler-Ringk, Heinrich, Med. Dr. — Medicin.

— Im Thurm-Oschwald, Jacob. — Forstwesen und
| Landwirthschaft, | |
— v. Mandach, Franz, Med. Dr. — Medicin.
 ~— DPeyer-Neher, — Technik, |
- Ringk von Wildenberg, Emil Carl, Apolheker. —

Chemie und Mineralogie,
- Stoizner, Iriedrich. — _Technlk. '

-

| SOLOTHURN,
Herr Pf‘ahler, Joh. Wllhelm, Apolheker, in Canstatt, —
Chemxe und Botanik.
TESSIN. '

Herr Lavizzari, Paul, Dr., in Mendrisio. < Mineralogie.
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THURGAU,

Herr Bfenner, Spitalarzt, von Weinfelden. — Medlcm.
— Frei, Med. Dr., von Frauenfeld. — Medicin.

<= Liithi, Apotheker, von Frauenfeld. — Chemie.

_ =4 Wehrli, Seminardirector in Kreuzlingen, — Land-

"-wirths_chaf t.

WALLIS.

Herr Loretan 41013; Med. Dr., in Brieg, — Medlcm.

Zi‘rmcn.

Herr Audemars, George, von Val-de Joux, in Zirich. —

|

l

|

f - -

allgemeine Naturwissenschaften.
Brunner-Aberli, J. J., von Wmterlhur ~— Mechanik
und Technologie,
Biichi-Haggenmacher, J. J., von Winterthur, — all-
gemeine Nalurgeschicate.

Deschwanden, Melchior, v. Stanz, Lebrer in Ziirich,

Goldschmid-Peter, Jacob, Ingenieur, von Winterthur,
. — Mathemat, Wissenschaften,

Herzer, Eugen, Med. Dr., in Elgg. — Medicin,
Huber, Jacob, Lehrer der Mathemaltik, von Wmter—
thur. — Mathematik und Naturgeschichte.
Koller, Jacob, Med. Dr,, von Winterthur. - Medicin.

Matthiii, E., Med. Dr., in Wiilflingen. — Medicin.

Pestalozzi, Adolf, von Ziirich.

Steiner, Eduard, Maler, von Winterthur, — Ento-

- mologie. |
Troll, Heinrich, Med. Dr., von Winterthur. — Me-
dicin und Botanik,

.. Wiltlinger , Zahnarzt, in Ziirich, — Medicin.
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Herr Zeller, August, von Ziirich,
— Ziegler, J. M., von Winterthur, Forstinspector. —

~ Mathemat. Wissenschaften, |
— Ziegler, Heinrich, von Winterthur. — Chemie,

EHRENMITGLIEDER,

Herr Professor Fournet in Lyon.

— Professor Rilter von Botta in Turin.
— Bonjean, Sohn, in Chambéry.

— Riiter Bertini, Med. Doct,, in Turin.
— Professor Lecoq in Clermont-Ferrand.
— Loret in Lyon,

—- Chamousset, Domherr zu Annecey.




- BEILAGE 8,

VERZEICHNISS
DER

FUR DIE GESELLSCHAFT EINGEGANGENEN

GESCHENKE.

1, Von Herrn Dr. C. L. von Erlach: Versuche iiber die

Perspiration einiger mit Lungen athmender Wir-
belthiere,

- . Herrn v, Escher von Berg: Ueber die landwu'th-.

schaftlichen Interessen des Cantons Ziirich,

-demselben: Ueber die Verthellung des lindlichen

Grundeigenthums.

Herrn Professor Felienberg in Lausanne: Méthode_
sur¢e pour (rouver et pour doser quantitativement
Farsenic dans les matiéres empoisonnées.

Herrn Oberst Fischer in Schaffbausen : Nolizen auf
der Reise iiber Paris nach London, Leeds, Low-
moor, Sheffield und zuriick, im Sommer 1845,
Herrn Dr. Guggenbiihl auf dem Abendberg: Du
crétinisme, par M. Fauconneau-Dufresne.

Herrn Helferich, Lebrer auf dem Abendberg: Pi-
dagogische Auffassung des Seelenlebens der Cre-
tinen. '
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8. Von Herrn Dr. Alois Loretan: Die warmen Quellen

a.

10

11.

12.

13,

14,

15.
16,

17,

b

des Leukerbades. :
Herrn Dr. Lurati: Le acque minerali ticinesi coll”
aggiunta del quadro mineralogico del cantone

Ticino e della valle Mesolcina delineato.

Mémoires de la société des sciences naturelles de

Neuchitel. Tome Sme. Von der naturforschenden
Gesellschaft daselbst.

Von Herrn Dr. Mayer-Abrens: Mittheilungen iiber die

-»

»

Verbreitung des Crelinismus in der Schweiz.
Herrn Steiner, Maler: Lithographieen seiner 2
Gemdiilde: Biirgermeister Furrer, und: der Schwur

“im Grittli.

Herrn Priisident 'Ziegler-l’ellis Specimen physico-
chemicum de digestore Papini, Dissertatio maun'u-

ralis Jo. Henr. Ziegleri,

demselben: Porf(rit seines Vaters Dr. J H. Ziegler,

( Verfasser der oben genannfen Abhandlung.)

demselben: Lithographie seiner Fabrik Rheinfels,
»  Product dieser Fabrik: »Die 8 Eidge-

nossen im Griilli ¢; Abdruck aus Thonmasse.

J. M. Ziegler: Darstellende Geometrie mit 3 Fi-

gurentafeln in Quarto und 66 Figurentafeln in Folio,



BEILAGE 4.’
DAS WESENTLICHSTE UBER DIE
GLETSCHERFRAGE.
Vqrgeleseﬁ in der allgemeinen Vérsammlung der schweizerischen

naturforschenden Gesellschaft zu Winterthur den 31. August 1846
- von Dr, F. J. Hugi.*)

.

Non excogitandum, sed experiendum
quid natura facial aut ferat.

Baco.

Dass die sonderbaren Erscheinungen der gesammten Glet-
scherwelt das hochste wissenschaftliche Interesse verdienen,
ist bereits allgemein anerkannt; dass die Gletschergeschichte
vorziiglich uns Schweizer interessiren miisse, glaube ich
voraussetzen zu miissen. — Je mehr in neuester Zeit von
Einzelnen iiber die Gletscher beobachtet und geschrieben
wurde, deslo verwirrter wurde die Gletschergeschichte.
Das Gewirre vermehrte sich, wie Vicle ohne Selbsterfah-

*) ‘Bemerkung. Da cine grosse Menge von Arbeiten vorlag,
wurde beim Vorlesen manches iiberschlagen; vor der
Uebergabe zum Drucke wurden sodann ecinige Anmerkun-~

gen und Zusilze beigefugt , sonst folgt der Yortrag un-
verindert.
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. rupg bald diese, bald jene Ansicht, bald sogar ganz ent-
gegengeselzte, ergriffen und dariiber theoretisiren wolllen.
Ein griindliches Selbsstudium der Glelschergeschichte hilt
schwer, weil man zu den hochsten Alpspitzen anklimmen,
weil man die Eismeere allseilig, andauernd und zu allen
Jahreszeifen untersuchen und eine grosse Reihe von Jah-
ren dic Erscheinungen und fortwihrenden Gestallungen
aufs genauste vergleichen muss. Eine solche undankbare
und gefihrliche Riesenarbeit ist aber nicht leicht Jeder-
manns Sache, und, was Seneka von jeder Wissenschaft
sagle: y»Pauci sunt, qui consilio se suaque disponunt;
pcaeteri eorum more, qui fluminibus innatant, non eunt, -
»sed feruntur ¢, findet vorziiglich hier seine Anwendung,

Jch will mir hier keineswegs anmassen, die Gletscher-
geschichte aufslellen zu wollen; der Umfang der Arbeit
ist. zu gross, und die Erscheinungen zu mannigfach, als

- dass ein Mcnschen_lebeh hinreichen sollte; ich will auch
keine Theorie aufstellen, achte aber alle bisher aufgestell-
ten, weil alle ihr entschieden Gutes haben, obwoll alle
auf blosse Ansichten basiren, welche mnoch nicht durch:
Thatsachen als unumstisslich begriindet werden konnten.
Ich will heute von rein praktischem Standpunkte aus blos
das ganze Gebiet tiberblicken und dicjenigen Momente
angeben, von welchen aus das Ganze aufgefasst und der
Begrill iiber die Gletscherwelt erleichtert werden kann.
Ich michte daher zuerst ecinige Blicke auf die verschiede-
nen Theorien werfen, odew auf die fritheren Arbeiten tiber
die Sache; dann mochle ich das Wesentliche von dem
angeben, was die bisherige Forschung als bestimmte
Thatsache ermittelt; dann mochte ich diese Thatsachen

~im Zusammenhange selbst sich erkliren lassen und einen

Riickblick auf das Ganze werfen. R
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1. Frithere Arbeiten iiber die Gletschér,

Schon seit 1370 wurden die Gletscher und ihra
Bewegung genauer beobachiet und beschriehen, so von
Simmler, spiiler von Bergman, Hotlinger u, s. w, — Erst
1723 aber machte Scheuchzer seine Theorie iiber die
-Gletscherbewegung bekannt; diese, behauptet er, . er-
folge dadurch, dass Wasser in die Gletscherschriinde und
andere innere Riume sich ergiesse, dort gefriere und
nach den Ausdehnungsgesetzen des Eises die Masse aus-
einander treibe und vorwiirts bewege. — Gegenwirlig
weiss jedermann, dass die Schriinde zur Zeit der stirk-
sten Gletscherbewegung nie Wasser enthalien, welches zu
Eis erstarren und dic Bewegung veranlassen konnte, |

28 Jahre spiter sagte Altman, die Gletscher werden
durch unteres Abschmelzen unterhohlt und so durch die un-
geheuren Schneeanhiufungen von oben her abwiirts getrie-
ben; zwischen den hochsten schweizerischen Eiskimmen
aber sei ein wirkliches Eismeer, das nur an der Aussenfliiche
erstarrt, nach Innen aber wirlich flilssig sei. — Altman
scheint dic hoheren Eismeere nie besucht und die dorti-
gen Schriinde durch die ganze Masse bis auf den Grund
beobachtet zu haben, | |

Gruner vertheidigte spiiter dic gleiche Ansicht, nur
liess er die Gletscher mehr durch ihr eignes Gewicht und
das unter dem Gletcher aufgestaute Wasser sich bewegen.

Saussure vereinigle theilweise Scheuchzers und Alt-
mans Theorie und reinigte sies von manchem Unbegriinde-
ten und selbst Widersinnigen, Unteres Abschmelzen, die
eigne Schwere der Gletscher, die in ihrer Fortbewegung
abbrechen und sich so durchschriinden, die obern Schnee-
anhiiufungen, der dadurch enistandene Druck und so die
allmihlige Bewegung thalabwiirls bilden das Wesen seiner
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Theorie, welche nun die friilheren Ansichten ziemlich ver-
~ driingte, obwohl Charpentier spiiter die Theorie von Scheuch-
zer wieder vertheidigte, wogegen Escher fiir die Rutsch-
theorie in die Schranken trat und zwar beide gegenseilig
mit grosser Erbitterung, mit unhaltbaren Grunden und
ciner auffallenden Einseitigkeit. |

Nach Saussure sind wenige genauere Unfersuchungen
bekannt. Man scheint in langer Periode die Sache als
abgethan und ginzlich eroriert betrachtet zu haben. Alle
bisherigen Theorien jedoch fassen nur die Gleischerbewe-
gung und zwar von bloss mechanischem Standpunkte aus,
‘ins ~ Auge. Eigenlliche Un’tersuchungén Z.. B. iiber die
Gletscherbildung und das innere Wesen der Sache wurden
auch sehr wenig angestrebt. - Es standen jedoch jeder, und
auch der Saussure’schen Theorie, eine Menge Thalsachen
enigegen, unter welchen ich hier nur anfithre: die hori-
zontale Gletscherbewegung, die hoheren von allen Seiten
eingeengien Eismeere, welche sich nur durch enge Thore
und Schluchfen entieeren, die Masse nach diesen Ocffnun-
nungen drehen, auftreiben und mit schauerlicher Gewalt
herausschieben, ferner die Zickzackbewegungen der Glet-
scher bald diesseits und dann wechselweise wieder jen-
seits, die ungleichen Bewegungen am Rande und in der
Mifte, an der Ober- und Unterfliche, das Umbiegen, das
Durchschriinden der Masse u. 5. w, _ \

"Vor 24 Jahren untersuchte ich das Gefiige des Glet-
schereises und fand, dass es unier dem Einflusse ciner
hohen Temperatur durchaus in Korner zerfalle. Ich fand
ferner, dass diese Korner vom untern Ausgange der Glet-
scher an bis zu den -cwigen Schneehérnern allmihlig
kleiner werden, und etwa 8000 Fuss Meereshohe nicht
mehr zu compakler Eismasse verbunden sind, sondern
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ein lockeres Gefiige bilden, das man Firn nennt. Da die-
ser Uebergang in bestimmter Hohe erfolgt; so mannte ich
diese Linie Firnlinie. 1Ich beobachtete und beschrieb nach-
her in meinen Alpenreisen cbenfalls das iusserst merk-
wiirdige Spaltenwerfen ‘der Glefscher, ganz wie cs spiiler
von Agassiz und vielen Andern beobachtet wurde. Aus.
der Zunahme der Gletscherkorner von den hohern Regio-
nen bis in die tiefern glauble ich damals cine allmillige
Entwicklung der Gletschermassen in allen einzelnen Thei-
len annehmen zu diirfen, in deren Po]#e die Ausdehnung
und Bewegung thalabwiirls sfaitfiinde. Die Arf dieser Ent-
wicklung durch die ganze Masse blieb mir unerklirbar
und rithselhaft, woher ich mich wohl hiitele, irgend eine
Theorie ausprechen zu wollen. Waren meine Beobach-
fungen freu und in ihrem ganzen Zusammenhange gliick-
lich so entbehrten dagegen meine Vermuthungen iiber die
Wechselwirkung mit der Atmosphiire als Grund der innern.
Entwicklung der Gletschermassen zu sehr jeden haltbaren
Grundes, der bestimmt auf Thalsachen sich stiitzen konnle.
Ich glaubte damals, die ganze Gletschergeschichte, weil
ich den ersten Grund der Entwicklung nicht kannte, sei.
sehr . c0mphclrt und nur durch hohere Combination zu
verfolgen. Da nun in Folge meiner neuern Beobachtun-.
gen das Ganze als hichst einfach sich darstellt, und, wie
ich glaube, jedem ohne das Feld der Beobachtungen auch
nur cinen Augenblick zu verlassen, klar vor Augen trit, so
mochte-ich daher heule nichts von einer Theorie wissen
und nur die strenge Thatsache reden lassen, |

Yor 6 — 7 Jahren (seine erste Schrift’ erschien 1841)
beobachtete und bestiligle Agassiz das kornige Gefiige
des. Gletschereises und die von unten nach oben abneh-
mende Kornergrosse, auch beobachtete er durchaus in:
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gleicher Weise, wie ich frither, das Spaltenwerfen der
Gletscher. Das innere Wachsthum der ggnien Gletscher-
masse wurde ihm ebenfalls zur Gewissheit. Er erklirte
sich aber die Sache anders als ich frither und bchauptete,
dass die ganze, auch dic compakieste Gletschermasse vom
Wasser durchsickert werde, wodurch denn das Wachsthum
der Korner und der Gletscher bedingt werde, Anfangs nahm
er mikroskopische Kaniilchen im Eise an und spiiter ver-
glich er die Gletscher mit einem durch wirkliches Wasser
getrinkten Schwamme. Agassiz stellte sofori mit vieler
Zuversicht eine Theorie auf, welche allerdings hichst ein-
fach und die Sache zu erschipfen schien, Diese Theorie zu
begriinden war nun sein ernstes Bemiihen; seine Beobach-
tungen aber zeigten, wie meine frithern und spitern im In-
nern der Gletscher allenthalben ohne irgend eine Wechs- -
lurig eine Temperatur, -welche immer etwas -unter dem
Gefrierpunkie steht, wobei das Durchsickern durch fast
mikroskopische Riume wenigstens sehr zweifelhaft werden
musste, (Uber dieses Durchsickern spiter.) Auch seine Bohr-
versuche lieferien in Bezug auf das schwammige mit wirkli-
chem Wasser getriinkle Wesen der Gletscher’ keine sichern
und unumstisslichen Thatsachen; ja bald widersprachen
sich die Beobachtungen, bald scheint das wirklich Fliissige
in Folge der Friktion der Bohrinstrumente oder in Folge
des almosphirischen Einflusses auf die Oeffnungen entstan-
den zu sein. Daber scheint denn auch Agassiz nun theilweise
von seiner Theorie abgewichen zu sein; denn nach seiner
Expedilion vom Jahr 1845 erklirte er mit seinen Beobach-
tern in der allgemeinen Zcitung vom 4, Seplember wortlich:
Soviel scheint bis jetzt aus allem hervorzugehen, dass der
Gleischer als ein nur schwerfliissiger Strom zu betrachten
sei, der-sich gegen das Wasser wie ein Schwamm ver-,
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halte, der dasseslbe aufsaugt und dadurch an Volumen
zunimmt.
| Frither wollte Katterfeld die Gletscherbeweguntr Dim-
pfen und Gasen im Innern der Masse und neuerlich Petz-
hold gewissen Kilte~- und Wirmesirahlen zuschreiben.
Beide Annahmen beruhen aber auf Vorausselzungen, fiir
- welche keine ecinzige Beobachtung als Thatsache spricht.
_ Forbes will bekannilich alle Erscheinungen dadurch
erkliren, dass er annimmt, der Gletscher sei eine plasti-
sche, halbiliissige, leicht alle Formen annehmende Masse,
welche wie zahe.s.Pech_swh abwiirls bewege. So grossen
Werth die Beobachtungen von Forbes ‘iiber die Gletscher
‘haben, so spricht doch gegen seine Theorie die Sprodig-
keit des Eises in der #usseren wie in der inneren Masse,
die unzihligen Schriinde bis auf den Grund, das Empor-
werfen der Glelscherfliche und eine Menge anderer Er-
scheinungen und Thatsachen. -
Die neueren Ansichten von- Charpentier nihern sich
~mehr oder weniger der von Agassiz, ebenso jene von
Venez, Spitaler u. s. w. da andere wieder mehr der The-
oriec von Scheuchzer oder Saussure sich anschliessen.
Aus dem ganzen Gedriinge im Gebiete der Gletscher-
geschichie geht aber hervor, dass wir noch nicht im Reinen
sind: und dass jeder Versuch zur Festsetzung der That-
sachen ohne alle Theorie durchaus nothig sei. |

L Feststehen'de_ Thatsachen.

1) Der frisch gefallne Schnee wird unier dem Ein-
flusse trockncr<Wiiterung in einigen Tagen kristallinisch
oder kornig; die luftigen Bestandtheile en{weichen,” wobei
allmihlig der Schnee in kristallinische oder, bei weniger
trockner und kaller Witterung, vorziiglich beim hiufigen’
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wethsel der Temperatur und der Feuchtigkeitsverhilt.
nisse.in kornige Bildung (bergeht. Diese Ucbergangsver-
hiiltnisse sollen iibrigens noch niher und wissenschaftlich
~ erdrtert werden, Wir kennen weder die"kris’t‘:ﬂlinischen
und kornigen Formen niher, noch kennen wir die Tem-
peratur- und die hygroskopischen Verhiltnisse, noch die
- Einfliisse des Lichtes unter welchen diese oder jene For-
men enistehen, In diesem kristallinisch-kiimigen Zustande
schmilzt die Masse wohl zehnmal schwerer. als frisch ge-
~ fallner Schnee,

' 2) Die hygroskopischen Instrumente zeigen nun iiber
einer solchen gekirnten. Schneefliche eine auffallende
Trockenheit, - welche in einer Hohe von wenigen Fussen
geringer ist und den Beweis liefert, dass der gekornte
Schnee die almosphirische Feuchtigkeit stark absorbire,
was bei der Bildung der kornigen Formen wahrscheinlich
wesenllich ist. Das Absorbiren scheint vorziiglich Nachts
stattzufinden;, denn gekdrnfer Schnee auf einer Wage wird
pach ciner feuchten Nacht bestimmt schwerer gefunden,
da er am Tage,; und mit zunechmender Kilte desto mehr,
stark ausdiinstet und auch beim olelchen Volumen leich-
ter wird. . ‘

8) Der frische und auch flockig iiber den alten schon
gektrnten Schnee gefallne nimmt in kurzer Zeit das kor-
nige Gefige des letzleren an, was nicht so schnell erfolgt
wenn der gleiche Schnee iiber eine andere Fliche fillt.

4) In den Hochregionen der Alpen erfolgen alle diese
Uebergiinge viel rascher und beslimmier; die Trockenheit
.iber den Schuee- und Firnfliichen ist viel grosser und die
Ausdiinstung auffallender, und was heule noch der Schnee-
- region angehort, ist oft schon morgen in krlstalhmsche
oder gekornte Masse iibergegangen,

7
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. 8) Auf den hbchsten AlphShen besteht das sehr hiu-
fige Schueien meistentheils in einem trocknen Rieseln, we-
nigstens im Sommer und in diesem Falle wird der gefallne
Schnee schwer oder gar nicht kristallinisch oder kristal-
linisch-kornig bis atmosphirische Niederschlige oder
warme Nachmiltage erfolgen, dann aber ziemlich schnell,
‘Was so heute zur Schneeregion gehort, gehtrt oft morgen
schon zur Firnregion, oder ist in bestimmt kornige Masse
fibergegangen. Wenn wir daher zwischen Schnee- und
Firnregion unterscheiden, so kann nich{ von einer bestimm.
i{enn Hohenlinie die Rede sein; denn nach: cinem starken
Sommerschnee auf den Alpen steigt der Schnee tief ab-
wirts, und nach einigen Tagen ist die Masse bis zu den
hochsten Hornspitzen kornig geworden. Wenn wir dage-
gen zwischen Gletscher und Firn unterscheiden, so haben
‘wir eine ziemlich bestimmte Hohenlinie, welche ich in
meinen Alpenreisen zuerst mit Firnlinie  bezeichnet habe,
Bei elwa 17,600 Fuss Meereshohe schmilzt der jihrliche
iiber die Gletscherfelder gefallne Schnee im Sommer rein
weg, so dass unter der Firnlinie nur von alten Eismassen
die Rede sein kann, welche von den Hochregionen all-
miihlig abwirts gestossen werden und so tiefere Thiler
ausfiillen. Ob der Firnlinie dagegen schmilzt der jihrliche
Winterschnee nicht ganz weg, sondern kirnt sich und
wird zu Firn, . ", |

- 6) Wer am Morgen die Firnfelder der hohen Eismeere
bewandert, findet die Masse sebr rauh und so hart, - dass
der eisenbeschlagene Schuh des Wanderers keinen Ein-
druck . zuriick Jisst; an einem warmen Nachmiltage aber.
sinkt der Wanderer an gleichen Stellen oft mehr als fuss-
tief in die Masse ein; diese ist sodann auffallend beslimmt
gekornt und féllt auf der Hand wie kleine Erbsen: aus-:.
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einander. Ein heisser Tag ist oft im Stande, mehrere Fuss
tief die Firne in ihre Korner aufzulockern, withrend so-
dann jede Nacht die Korner wieder zu einer festen, sehr
starren Masse vereint. Graben wir nun von der Firnfliche
abwiirts in die Tiefe, so finden wir, dass von der Fliche
an die Korner an Grisse zunehmen. Die obern Kﬁrnef
sind zugleich schneeartig; weiss und porss und zwar durch
die ganze Masse gleich, wihrend die tiefern Korner das
schneeartige Ansehen immer mehr verlieren. Drei bis vier
Fuss tief sind sie nur aussen noch schneeartiz und pords
und haben im Innern einen festeren Kern, welcher an-
fingt im Bruche spiegelhell und dann bliulich zu wer-
den. Tiefer geht sodaun auch die Kruste der Korner in
helle Eismasse iiber. Die Korner sind aber mehrfach
grosser und fliichig geworden und haben sich zu einer
feslen Masse zusammengekeilt, welche sofort durch die
Wirme schwer sich auseinander lockert. Sobald dieser
Zustand eingetreten, haben wir nicht mehr Firn- sondern
Glelschereis. "
7. Bei 7600 Fuss Meereshdhe tritt nun das Gletscher-
eis unter dem Firne hervor frei zu Tage, indem der im
Winter gefallene Schnee unter jener Hihe jedes Jahr ganz
wegschmilzt und sich nicht in bleibenden Firn zu wandeln
vermag. Diese Linie nannte ich in meiiuen Alpenreisen
Firnlinie, Bei 10,000 Fuss Meereshhe finden wir  das
compakte Glelschereis oft 10 bis 15 Fuss und nicht selten
noch tiefer unter der Firnfliiche und bei. noch grésserer
Hohe wird der Firn noch miichtiger, bis er auf den hich- -
sten Alpenhohen selbst die tiefer liegende Gletschermasse
an Michtigkeit tibertrifft, wenigstens stellenweise und nach -
sehr schneereichen Wintern.
" 8 Wihrend ciner Sommernacht fillt in den Firn-
™
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“regionen der Hochalpen oft ein mehr als fusshoher Schnees
- bringt nun ein heisser Sommertag diesen rasch zum Schmel-
'zen, 50 sammelt sich iiber dem Firn kein Wasser, wie
“unten auf dem Glefscher, sondern der Firn saugt jede
Fliissigkeit sehr begierig ein, Selbst wenn wir ein Felsen-
biichlein iiber den Firn Jeiten, was ich so oft gefhan habe,
~ verbreitet das Wasser sich sehr wenig, sondern es wird
ziemlich rasch- vom Firne aufgenommen, Ebenso wird
‘Thau, Nebel, der auf den Firpfeldern auaffallend hiufig
und so stark ist, dass man im flachen Land nie dhnliches
sieht, und auch der stirkste Regen von der Kdrnermasse
aufgesogen. Kein Wanderer sah wohl auch in den oft
viele Stunden weit ausgedehnten Firnmeeren . irgend ein
Bichlein fliessen oder auch nur die Spur eines solchen,
da auf. den kleinen von den Firnmeeren auslaufenden
Gletschern, sobald die Sonno sich hebt, tausend Bichlein
entstehen, spiegelhelle Rinnen sich grabend und die ganze
Gletscherhiihe.zd triefen anfingt; und doch ist in der
Firnregion die Sonnenhitze nicht geringer, ja oft ausser-
ordentlich stark und zudem schmilzt das kérnige, lockere
- Gefiige des Firns, oft noch mit frisch gefallenem Schnee
' u;ntermischt; weit leichier als das compakte Gletschereis.“
Diese thatsiichlichen Verhiltnisse geben uns einen Begriff,
wie sebr die Kdrnermasse des Firns jede Fliissigkeit ab-
sorbirt; ja selbst die auffallende Trockenheit iiber den
Firnflichen, welche dort in kurzer Zeif Fleisch und andere
Nahrungsmittel mumienartig austrocknet und ungeniessbar -
macht, sollte uns als Fingerzeig dienen, wie sehr der Firn
auch der Atmosphire jede Fliissigkeit entziehe und zur
- Entwicklung der Koérner und zur Umwandlung in compak‘
| fes Glefschereis verwenden miisse, - _
9. Im Firne dringt die FthSngelt 0 uef ein, bis' .
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Qe grosser werdenden Korner ibre schneeartige Rinden-
masse verlieren und sich tiefer abwiirls zu fester Glet-
‘schermasse zusammenzukeilen anfangen. Das zeigen un-
ziihlige Versuche und jeder findet es bestitigt, wenn er
mit solchen scheinbaren Kleinigkeiten sich befassen will,
TIn der Regel aber bringen die Gelehrten 50 hohe Ideen
mit auf die Gletscher und Firne, dass solche Sachen zu
‘geringfiigig erscheinen. In die compakie Gletschermasse
dringt dagegen nic irgend eine Flissigkeit ein, bis durch
héhere Temperatur oder warme Winde eine Auflockerung
des Gletschereises in die einzelnen Korner erfolgt ist. |
~ Schneiden wir mit Aexten unler einem fliessenden
‘Gletscherbach eine Oc¢ffnung durch, so kann man, ohne
‘einen Tropfen Fliissigkeit zu gewahren, die Masse so zu
diitnner Lamelle wegschneiden, dass der Bach in Husserst
schwacher Rinne fliesst, bis er durch seine Schwere die
gebrechliche Rinne bricht. S |
Giessen wir gefirbtes Wasser mit gewdhnlicher Tems-
peratur in eine eingehauene Gletschergrube, so schmelzt
anfangs das wirmere Wasser die innere Fliche der Grube
‘spiegelhell, bis es eine tiefere Temperatur angenommen,
dann aber bleibt es in der Grube durchaus gleich und
man kann die Grubenwand fast bis zur Papierdicke weg-
schneiden, ohne dass auch die geringsté' Farbenspur durch-
fiosse. , , : o
Ein Glefscherblock, insofern er nicht durch hohere
Temperatur schon in seine Kérner aufgelockert ist, ins
Wasser getaucht, nimmt nicht an Gewicht zu, da ein Firn-
block bei der gleichen tiefen Temperatur ins Wasser ge-.
taucht, beinahe um die Hilfle an Gewicht zunimmt. Ein
roher Gletscherblock in gefirbte warme Flissigheit ein-
getaucht, schmilzt von aussen ab und wird zu einer spie-
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gelhellen Masse, ohne dass man auf seiner Fliche Linien
oder die Spur irgend eines Gefiiges entdecken kionnte,
‘ auch zeigt er, aus der farbigen Fliissigkeit gehoben, keine
Spur von eingedrungenecr Farbe, sondern ist spiegelhell
‘und ginzlich weiss; ein Firnblock dagegen in gleiche
warme farbige Fliissigkeit getaucht, schmilzt ebenfalls von
aussen, allein aus der Flissigkeit gehoben, ist er durch
und durch von Farbe durchstrickt.

- 40. Anders als die Fliissigkeilen verhilt sich die
atmosphiirische Luft. 'Wenn wir an einer vorspringenden
Gletscherstelle” an einem kalten Morgen die rauhe Glet-
scherkruste absprengén, so kommt das spiegelhelle Glet-
schereis zu Tage. -Kein Mensch ist sodann im Stande,
lrgend einen Riss, eine Spalte oder die Spur irgend eines
Gefilges zu entdecken, nur sehr kleine griiuliche Piinkt.
chen finden wir durch die ganze Masse zersireul. Wenn
aber gegen Mitlag die Temperatur iiber den Gefrierpunkt
steigt, und vorziiglich unter dem ZEinflusse eines lauen
'Wmdes, finden wir in der Splegelﬂache bald einzelne
zarte Linien, welche allmihlig zu einem netzartlrren Ge-
webe sich einen, Die Spalien werden nun bei warmer
Temperatur immer tiefer und Jedermann sieht ‘dann, dasé
_sw die Gletscherkirner umschliessen und sofort als Kor-
nergrenzen betrachtet werden miissen, Bei fortdauernder
erhthter Temperatur tbrigens wird das Spaltennetz 50
bestimmt und tief, dass die Gletscherfliche endlich auf's
Bestimmteste in nussgrosse unbestimmt eckige Korner sich
auftockert. Ein freiliegender Gictscherblock, etwa von
einem i{ubikklafter Inhalt, lockert sich ‘an_ warmer Luft
so auscinander, dass die ganze Masse beweglich wird,
ohne dass jedoch. die einzelnen Korner herausfielen; sind
aber einzelne Korner gewaltsam weggenoinmen, so kann
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- man mit der Hand immer ohne alle Hindernisse eins nach
dem andern wegnehmen, Steigt aber die Temperatur
sehr stark, so zerfillt endlich der ganze Block in einen
Haufen von Kornern, welche am unteren Ende langer
Gletscher oft beinahe Eigrdsse besitzen, weiter aufwirts
aber kleiner werden. In der Mitte haben sie etwa Nuss-
grisse, werden aber bis zum Firne empor bloss -erbsen-
gross., So dringt an einem warmen Tage das Spaltennetz.
oft vier bis sechs Fuss in die Gletscherfliche ein. Jede
kalte Nacht keilt die Korner wieder zu einer Festmasse,
Die schonste Spiegelliiche einer frisch abgesprengten Glet-
scherstelle erlangt so durch das Schmelzen der Kérner-
grenzen bis zum zweiten Tag ein sehr rauhes, knorriges
Ansehen, ja, wenn die Schmelzung nicht gar stark war
und die Korner selbst wenig angegriffen wurden, so sicht
man am zweiten Morgen dic Fliche mit jenen eckigen
Kornern besetzt. Das Spaltennetz zeigt sich aber am
schonsten an der Unterfliche der Gletscher, welche be-
kanntlich nur stellenweise auf dem festen Gesteine avf-
sitzen und im Sommer in unziblige Gewolbe ausgeschmol-
zen sind, so dass man oft stundenweit unter den Gletschern
fortwandern kann. In diesen untereisigen Riumen herrscht
im Sommer cine wenig wechselide Temperatur von - 1
bis 8 Grade, die Gewdlbeflichen triefen daher immet
vom Schmelzwasser und sind wunderbar glatt und in mehr
- oder weniger dunklem Himmelblau glinzend. Diese wun-
~derbarschénen Gewdlbe sind dann durchaus mit jenem zar-
ten Spaltennetz iiberstrickt, so dass man bier die Grisse
der Gletscherkdrner am besten bestimmen kann.

11, Ich nannte in meinen Alpenreisen die Firn-
und Gletscherkdrner auch Glelscherkristalle und zwar
aus dem Grunde, weil sie auseinandergelockert wirk-
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lich Flichen hesﬂzen, jedoch hiufiger Glelscher- oder
Firpkorner. M : :

. Der frisch gefallene Schnee wird auf den Firnkuppen
nach einer mondhellen Nacht auf’s bestimmteste kristalli-
pisch, Weit ausgedehnie Flichen bestehen oft aus kleinexi
sechsseitigen Tafeln, die nicht selten fiusserst locker schup-
penformig iiber einander liegen. Bei triiben Niichten sind
die. Formen weniger bestimmt, Sobald nun iiber eine
solche kristallisirte Flicbe -neuer Schnee fillt, wandeln
sich die Kristalle in Kérner um, wihrend die neue Aussen-
fliche kristallisirt. Bei frocknem, rieselartigem ‘Schneien
erfolgt die Kristallisitung oft erst nach neblichten Tagen
und dann nie zu Tafeln, sondern mehr zu kubischen For-
men mit unbestimmt sirahligen Auswiichsen. Ein warmer
sonniger Nachmittag wandelt alle diese unziihligen kristalli-~
nischen Formen in Korner um; dabei sickern zuerst die
Austrablungen und Spitzen und dann die Ecken und Kaxi-
ten zusammen und der ganze Kristall contrabirt. sich zu
kuglichter Form. Ist einmal die Firnfliche kornig ge-
worden so bleibt sie es, bis neue Niederschliige erfolgen,
welche dann bald wieder sich kornen. An einem kalten .
Morgen sieht man der Firnfliche die kornige Bildung nur
schwer an, die Fliche ist rauh und fest, wie schon er-
wihnt; war jedoch der vorgehende Tag ziemlich warm
und die Nacht nur einige Grade kalt, so finden wir am
Morgen, wenn wir dic feste Aussenfliche cinhauen, in -
einiger Tiefe die Kirner kaum noch verbunden. Der warme
Morgen lockert sodann alles wieder auf, indem das all-
fillige Schmelzwasser tiefer sickert. Man denke hier an
die Expansion durch den Gefrierungsakt und an die Con-

"} Siehe Hugis Alpenreise 1830. X. Seite 341.
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traktion des entnegenﬂcsetzten , des Redukuons- oder Was:
serbildungsprozesses | - :
' Die Firnkorner der Flichen liegen nun am Tage wie
kleine Erbsen ohne alle Verbindung iiber einander und
haben keinerlei kristallinische Flichen. Tiefer abwiirts
werden sie grosser, ihre Rindenmasse ist aber weisser,
viel grosser und luftbaltiger als die Kernmasse, welche in
einiger Tiefe anfingt (es scheint nach ginzlicher Ver-
schwindung aller Luftriume) blaue Farbe anzunehmen,
die sodann allmfiblig mit der Tiefe nach der Peripherie
sich ausdebnt. In der Tiefe von einigen Fussen fangen
nun die Koérner allmihlig an fliichiz zu werden, aber nur
in Folge des gegenseitigen durch den Eisbildungsprozess
des Kornerumfanges bedingten Druckes. Oder wie die
Rindenmasse der Korner die atmosphirische Luft allmih-
lig entfernt und der Kernmasse gleich wird, dringen die
Korner sich fest aneinander, keilen sich zusammen und
werden fliichig, - Bis sie diesen Zustand erreicht, sind sie
von 10 bis oft 40 mal grosser geworden. Bevor dieser
Zustand eingetreten, haben sie so ziemlich eine dodekae-
drische Form, oft jedoch bleiben einzelne Kirner viel
kleiner und andere gestalten sich sehr abnorm, was zur
Folge hat, dass die grossern ihre sonst regelrechte Form
verlieren und zwischen die andern sich einkeilen. Wo wir-
immer einen Gletscherblock entweder aus der Tiefe unfer
dem Firné heraushaven oder vom freien Gletscher spren-
- gen und dann an lauer Luft zerfallen lassen, finden wir
linglichte Abweichungen .der Korner., Oft sind einzelne
mehr als 3 Zoll lang, dann biegen sie sich oft auffallend
nach einer Seite oder erhalten einerseits einen Seilenaus-
wuchs, den ich in meinen Alpenreisen mit einem Gelenk-
. kopfe verglich, Zwischen diese lingern keilen sich dann:
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gewohnlich kleinere ein oft nach der Linge-, oft aber
Querrichtung sich ausdehnend, so dass gar keine Regel.
miissigkeit mehr staltﬁndet, welche im Firne so bestimmt
ist. Ein Gletscherblock an warmer Luft lockert sich so
auseinander, dass alle Korner gegeneinandei‘ beweglich
| sind, und doch zerfillt er nicht, bis einzelne der lingern
Korner aus der Verbindung getrennt sind.

12, Wenn wir an einer senkrechten Glefscherwand
an kaltem Morgen mit Aexten eine Grube einhauen und
sie mit gelirbtem Wasser anfiillen, so bleibt die Grube
(_lurcha'us gleich angefiillt, ohne die geringste Spur irgend
einer Entleerung, bis nach Mittag die Temperatur steigt
und die Auflockerung der Gletscherkérner erfolgi; dann
aber entleert sich die Grube sebr schnell, indem die Farbe
durch die unzihligen Spiltchen und entstehenden Kanilchen
dringt und die ganze Glelscherfliche umstrickt. Ich sah
tfters ob einer solchen Grube das farbige Netz 10 bis 20
Fuss senkrecht aufsteigen und die Gletscherfliche ums-
stricken. . So dringt das Farbennetz auch seitwiirts, ab-
wirts und selbst unter dem Gletscher durch, Hauen wir
aber sodann eine solche gefirbte Fliiche mit Aexten durch,
so finden wir, dass die Farbe nur die Fliche durchdrun-
gen und zwar nie und nirgends tiefer als die erwihnte
Auflockerung erfolgt ist. Wenn wir in der Nihe eines
Schrundes oder zwischen zwei Schriinden Farbe ausgies-
sen, so dringt sie der Fliche nach abwiirts und scheint .
80 den ganzen Gletscher zu durchdringen; allein beim
Durchschneiden zeigt sich, dass die Farbe nur der aufge-
lockerten Aussenfliche gefolgt sei.

13. Das Spaltennelz erscheint zuniichst in Folge einer
beginnenden Schmelzung, welche die Kérnergrenzen frii-
her und leichter ergreift als die alte Kernmasse der Korner;



107

denn im Firne lockern die Korner sich fast tiglich aus-
‘einander und vereinen sich dann immer Nachts wieder zu
fester Masse, indem das zwischen den Kirnern sich fin-
dende Wasser zu Eis erstarrt. Dieser Wechsel selzt sich
unter allmihliger Entwicklung der Korner bis zur Glet-
scherbildung fort. Die leichtere Schmelzung ‘der Zwischen-
"masse der Korner scheint- nun in der tiglichen Erneuerung
zu Eis vorziiglich aber darin zu licgen, dass in jenen
Spalten foriwihrend atmosphirische Luft eingeschlossen
wird, da selbe in Folge der allmihligen Entwicklung der
‘Korner in diesen selbst grosstentheils fehlt. -Meine vielen
Versuche zeigen, dass die Linien des Nelzes tiglich durch-
aus an gleicher Stelle erscheinen und dass sie wirklich
und aufs bestimmieste die Korner umschliessen. Bei dem
ersten idusserst zarlen Beginne der Linien indessen kann
das Auge noch keine Schmelzung gewahren und die erste
Oeffnung der Linien scheint in den Contraktionsgesetzen
des Eises zu Ii'egen; denn’ bei dem durch Kilte festge-
wordenen Wasser (festwerdenden) verhalten sich die Aus-
‘dehnungsgesetze durch Temperatur gerade umgekehrt, die
Kiilte expandirt, die entgegengesetzte Wirme dagegen con-
frahirt,*) Ist das Spaltennetz getifl‘net,' folgt beim Ein-

At

"‘) Anmerkung. Dieser Salz veranlassle nach dem Lesen einige
- Gegenhemerkungen, indem das Eis als fesle Masse sich

- weder ausdehne noch zusammenziehe. Seit Musschenbroek
und Dortous de Mairan waorde die Ausdehnung des Eises
durch Kilte und die Contraktion durch Wirme allgemein
behauptet. Spiter hat Pl Heinrich das Gegentheil aus-
gesprochen und neuerlich wieder Pefzholdt die Lehre
Musschenbroeks aufs Neue durch Experimente verthei-

- digt. Bei meinen Alpenreisen habe ich &fters Eiscy-
linder von Gleischer - und Firnmasse geschnilten, genau
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wirken warmer Luft die Schmelzung und die Contraktion
zu Wasser immer weiter nach innen, bis oft die Gletscher-
fliche einige Fuss tief aufgelockert ist, und selbst die
Korner zum Schmelzen gebracht werden. Da jedoch nach

gemessen und dann starker Kille ausgesefzt , liegen lassen.
Am auffallendsten war mir jederzeit das Leichterwerden
der Masse mit zunehmender Kille und ihre Ausdiinstung.
Wenn ich diess beriicksichtigte, so musste ich aus
der Messung der Eiscylinder auf einé Ausdehnung des
Gletscher- noch mehr aber des Firpeises durch® Kilte
schliessen. Die Versuche befrachiele ich aber nie als
physikalisch genau. Die Ausdiinstung war vielleicht zu hoch
gerechnet.  Abgesehen davon fand ich jedoch nach sehr
kalter Winternacht auf dem Ejsmeere den in eine Holz~
rahme "gepassten Firncylinder linger und die Rahme et~ '
 was auseinander getricben. Ob und in wiefern die Aus~
dehnung in Folge niichilicher atmosphirischer Nieder-
schlige erfolgt sei, wage ich nicht zu bestimmen. In
neuester Zeil hat Brunner und Struve nachgewiesen, dass
das gewohnliche Eis in Bezug auf Temperatur wie andere
feste Karper sich verhalte, sich also mit der Kilte con~
trahire und mit der Wirme expandire. Das Alles hat.
aber-auf das oben ausgesprochene keinen wesentlichen
‘Einfluss. Es bleibt immer so viel als Thatsache fest, dass
das Wasser durch Kille beim Uebergang zu Eis sich ex~
pandirt, wenn somit dieses Eis durch Wirme. wieder in
Wasser sich wandelt, wird man wohl anzunehmen berech~
{igt sein, dass dieses zu Eis expandirte Wasser sich wie~
der contrahiren und das alle Volumen als Wasser annehmen
werde. Diese Contraktion durch YWirme, mithin beim
' Uebergang zu Wasser, ist dem obcn ausgesprochenen
- . Qeflnen des Spaltennctzes des Gletschereises wesentlich.
Diese Anschauungsweise ist denn auch fur die ganze Gle{-
schergeschichte nicht ohne Bedeutung. :
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allen angestellten Versuchen im Innern der Gletscher durch-
aus ohne Wechslung eine Temperatur herrscht, die immer
und allenthalben etwas unfer dem Gefrierpunkte steht, so
kann die erwihnte Auflockerung nur an der iussern Glet-
scherrinde stattfinden und nie in das Innere der Glefscher-
masse eindringen, und das zeigen alle Erfahrungen aufs be-
stimmieste. An jedem kiihlen Abend wird das Spaltennetz
wieder unsichtbhar, wenn keine bedeutende Schmelzung ein-
getreten und in diesem letztern Falle entsteht das bekannte
knorrize Aussehen der Gletscher. Dass das Spaltennpetz an
gleicher Stelle immer in bestimmtier Form und die einzel-
nen Linien jeden Tag durchaus an gleilcher Stelle erschei-
nen, darf uns nicht wundern, Wir sahen oben, wie der
frische Schnee sich korne, wie. er zu Firn sich wandle,
wie der Firn im Sommer tiglich in seine Korner sich auf-
lockere, sich mit atmosphirischen Niederschligen trinke,
sich dann wieder auflockere, wie die Korner so durch
wechselweise Trennung und Trankung grisser werden, sich
zu Glelschereis zusammenkeilen u. s. w, Bei diesem Gange
der Entwicklung lisst sich wohl begreifen, dass bei jeder
wechselnden Confraktion durch den Schmelzuungsakt we-
-niger die Korner selbst als das neuere noch Luft enthal-
tende Spalleneis angegriffen und zum Schmelzen gebracht
werden miisse. Bei den fast tiglich erfolgten atmosphii-
rischen Niederschligen lisst sich auch® das Wachsthum der
Korner vom Firne an und ihre endliche Vereinigung zu
compaktem Gletschereise begreifen.

14, Wenn wir eine Flintenkugel senkrecht auf eine
aufgelockerte Gletscherfliiche, einen Gletscherkegel, Glet-
scherwand u, s. w, abfeuern, so sprengt sie die Korner
nach allen Richtungen auseinander, dringt bis zum com-
pakten Gletschereise und bleibt sodann als . flache Masse
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steckén} wenn wir dagegen durch Sprengen das compakte
Gletschereis blosgelegt haben, so dringt die Biichsenkugel
kaum 4 — 5 Zoll ein, es fliegen unbestimmte Eissplitter
davon und die Kugel zersplittert meist ebenfalls in kleine
Theile oder bleibt ebenfalls als unformhche, melst sehr
flache Masse im Eise stecken. e

15. Wenn wir das Gletschereis unfer der Gletscher-
fiiche (denn man kann unter den Glelschern oft stunden-
. weit durch die mannigfach ausgeschmolzenen Wilbungen
fortwandern, ja ich bin von einem Ende bis zum anderen
in mannigfachem Zickzack unter dem Urazgletscher durch-
gewandert) aufs genauste untersuchen, wenn wir uns auf den
Gletschern sowohl als auf dem Firnmeere durch die Schriinde
hinunter lassen bis auf den Grund, was ich oflers gethan,
wenn wir die Gletsc'her durchbohren, durch Pulver spren-
gen oder Giinge durch selbe einhauen, so zeigt sich allent-
balben das Gletschereis gleich fest, gleich sprode, im In-
neren ohne irgend ein bestimmtes Geflige und an die
warme Luft gebracht, in jene Korner zerfallen. Die glei-
chen Verhiiltnisse zeigen sich auch allenthalben, wo der
Gletscher abbricht, im Vorschieben iiber Felsen (riim-
mert u. 5. W, ' ' .

‘46, Hochst auffallende und fiir die Gletschergeschichie
sehr - wichtige Thatsachen bietet der hygroskopische Zu-
sland des Gletschereises. In den Gletscherregionen und:
rioch mebr Gber die weit ausgedehnten Firne zcigen die
hygroskopischen Instrumente alle eine auffallende Trocken-
heii,_welche unmiitelbar an der Eisfliche am grissten ist
und mit der Hohe iiber selbe etwas abnimmt. Wenn wir-
uns an cinem kalten Morgen, wo die Temperatur iiber der
Eisfliche oft 5 bis 10 Grade unter dem Gefrierpunkte steht,
in Gle“ChEPSChrﬁHdB'hinunter‘lass_en',- so zeigen dis Ther- .
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mometer in jenen Schriinden eine viel hhere Temperatur,
die gewbhlich nur !/, bis 11/, Grad unter 0 steht, und doch
glauben wir eine Kiilte zu fiihlen, welche jene der Ober-
fliche sehr weit ibertrifit, ja es ist dort so schauernd,
dass man zu erfrieren wihnt; wenn wir uns sodann wie-
der aus dem Schrunde auf die kiiltere Oberfliche ziehen
lassen, so glauben wir in eine gemiissigte Stubenwirme
zu gelangen. In den Schriinden 'zeigen'die Hygromeler
die hichste Trockenheit, welche nicht sellen die Skale
der Insirumente oder den angezeigten hochsten Trocken-
heitspunkl tibersteigt oder ihm doch nahe steht, Gewiss
ist die eigenthiimliche schauernde zusammenziehende Em-
pfindung der auflallenden Trockenheit zuzuschreiben, we-
nigstens wird das ziemlich allgemein angenommen. Dass die
Trockenheit mit der Meereshohe oder mit abnehmender
Dichtigkeit der Luft zunimmt, weiss jeder, dass aber die
héchsle Entwisserung der Luft in den Gletscherschbriinden
sich findet, kann nicht der blossen Luftverdiinnung allein
zugeschrieben werden. Wenn wir mit einem meiselartigen
Bohrinsirumente an einer Stange eine horizonfale QOeff-
nung durch den Gletscher machen, oder wenn wir ihn
senkrecht durchbohren, dann Chlorcalcium, kohlensaures
Kali u. s. w. in offener Schachtel durch die Oeffnung in
das Innere des Gletschereises bringen und dann die Oeff-
nung hermetisch schliessen, so nehmen besagte Substanzen
fast gar nicht an Gewicht zu; 536 Gran haben in 24 Stun-.
den nur um 8 Gran zugenommen, da die gleiche Menge
in gleicher Zeit iiber der freien Gletscherfliche um die
Hilfte an Gewicht zunahm und dabei sich in eine halbs.
fliissige Masse aufldste.”) Das Glefschereis hat daher kein

*) S. die ersteh Versuche in’meinér Schrift: Die Gletscher-
und erratischen Blocke. Solothurn 1843, p. 26, ff,
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,Wasser als solches, weil sonst die am meisten hygrosko-
piscben Substanzen dasselbe anzeigen miissten, da diese
die hichste Trockenheit beurkunden; ja spitere Versuche
mit dem Saussur’schen Hygrometer sowohl als mit obigen
und anderen hygroskoplschen Substanzen zeiglen, dass
auch in grosseren ausgehshlien Innenridumen der Gletscher
die eingeschlossene und dann abgesperrte Luft fast ginz-
lich entwiissert wurde.. Ich habe frither 6ffenilich aufge-
fordert, angefithrte Thatsachen zu widerlegen, allein jede
der vielen Beobachtungen hat sie seither aufs enlschie-
denste bestiitiget. | |
- Eine der mteressantesteu und w1chllfrsten Er-
schemungen bietet das Spaltenwerfen der Gletscher, wel-
ches ich schon vor 20 Jahren auf’s Treuste beobachtet
und in meinen Alpenreisen beschrieben babe,  welches
spdter auch von Agassiz und andern vielfiltig beobachtet
und durchaus gleich beschrieben wurde.

Wer iiber irgend . einen Gletscher, z. B. iiber den
funfstiindigen Aletsch, die Aargletscher u. s. w. empor-
wandert, findet Bezirke, welche ginzlich durchschriindet
sind, dann folgen andere, wo in weiter Erstreckung gar
kein Schrund sich zeigt, dann folgen wieder durchschriin-
dete Bezirke u. s. w. Wo die eine Gletscherseite durch-
-schriindet ist, hat die andere entgegengeselzte gewohnlich
keine Schriinde.. Wenn wir nun nach zwei oder drei Jah-
ren die gleichen Gletscher bewandern und uniersuchen,
so finden wir jenme etwas weiler abwirts geriicklen Be-
zirke, - welche vor zwei oder drei Jahren durchschriindet
. waren, ohne alle Schriinde, und wo frither keine Schriinde
waren, finden wir die Masse scheusslich zerrissen. Nach
wieder zwei oder drei Jahren ist dann wieder wie friiher
das Umgekehrte der Fall, So wechselt es fortwihrend ab
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und ‘jede Glefscherstelle wird bis sie vom Firne an im
‘Gange der Bewegung im Thale erscheint, wechselweise
oft zwanzig, dreissig und noch mehrmal durchschriindet
und wieder eben gelegt.

Wer nun an warmen Tagen auf Gletscherbezirken sich
aufhiilt, welche entweder gar nicht durchschriindet sind
oder nur einzelne und nur wenig gedifnete Schriinde be-
sitzen, hort dfters ein ecigenthiimliches Gettse, welches
jmmer die Entstehung einer Spalte anzeigt. Die Gletscher-
fliche trennt sich oft schnell 10 und mehr Fuss vorwiirts,
dann schreitet der Riss langsamer weiter oder bleibt auch
stehen, dann geht er wieder schneller w. s, w. immer quer
itber den Gletscher, bis an den Rand oder an eine Guf-
ferlinie, wo er gewdhulich ganz aufhort. Bei diesem Vor-
gange zittert die Gletscherfliche in der Nihe des entste-
henden Risses merklich, ofters jedoch ist das nicht der
Fall, noch hort man sodann irgend ein Geriiusch. Der
Riss Offnet sich anfangs nur etwa %/ bis htchstens 2 Li-
nien weit und geht anfangs nie tiefer als hichstens ein
bis zwei Fuss, oder, nach den genauesten Untersuchungen,
nie tiefer, als eine erhohete Temperatur schmelzend und
auflockernd auf die Gletscherfliiche zu wirken im Stande
ist. Enisteht der Riss erst gegen Abend, so schliesst er
sich sodann Nachts so, dass keine Spur mehr davon zu
entdecken ist; den niichsten Tag jedoch 6ffnet er sich so-
dann frith an gleicher Stelle und zwar immer langsam
und ohne alles Gerdusch. Entsteht aber ein solcher Riss
schon um Mittag und bleibt der Abend warm, so schrei-
tet im Risse die Schmelzung fort, der Riss erweitert sich
und wie er sich oben erweiterf, dringt er, scharf nach
unten sich ausbreitend, immer tiefer in die Gletschermasse
ein und schliesst sodann am Abend sich nich{ mehr. Ymmer

8.
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entstehen die Risse nur an heissen Tagen und vorziiglich
wenn ein scharfer, heisser Fonwind von Italien her iiber
‘die Eisfelder sfreicht. Wenn wir an cinem eben enfstan-
denen Riss die Gleischermasse durchschneiden, kann man
den ganzen Hergang genau beobachien. Zuerst reissl nur
die idussere Gletscherfliche, hochstens einige Zolle (ief,
dann sehen wir im Risse. gleich die Spuren der Schmel-
" zung und wie diese vorwiirls schreitet, so sehen wir die .
Spalte immer abwiirts dringen. Schon den ersten Tag
‘wird sie so oft 2 bis 4 Fuss tief; von Tag zu Tag erwei-
tert sich aber die Spalte, ihre. inneren Flichen lockern
sich in die erwiihnten Korner auf, es entstt,ht Schmelzwas—
ser, der Riss geht tiefer und nach einigen Wochen ist er
oft 4 bis 10 Fuss breit und nicht selten gegen 100 Fuss
tief, immer jedoch nach unlen iHussersl scharf in die tie-
fere compakte Gletschermasse sich ausbreitend. Wenn auf
sehr kalte Nichte heisse Tage mit Fonwind folgen, so
kann das Enistchen der Gletscherschriinde fast tiglich
hie oder da beobachtet werden. Im gleichen Gletscher-
bezirke folgen die Spalten zuerst alle 30 bis 50 Fuss, dann
aber reisst die Zwischenmasse spiiter ebenfalls, bis oft
alle 10 bis 12 Fuss eine Spalte folgt und der ganze Glet-
scherbezirk - auf schauderhafte ‘Weise bis in die {iefsten
Abgriinde zerrissen ist. | :
- Wer die angefithrte Erscheinung des Spaltenwerfens
- genau untersucht, wird finden, dass sie in Folge der Ex-
pansion durch Kilte und dann der darauf folgenden Con-
traktion durch Wirme zu erfolgen pﬂege. *) Dass in den

“‘) ‘Es ist schon oben angefithrl, dass das Eis als einmal feste
Masse sich wahrscheinlich wie andre Korper verhalte und
durch Kille sich contrahire und durch Wirme expandire.
Das Wasser jedoch nimmt durch Kille beim Uebergang
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Firnregionen kein Spaltenwerfen wie auf den Glelschern
- mbglich ist, wird jeder leicht einsehen, weil die Firnfliche

zu Eis oder durch den Kristallisationsprozess entschieden.
‘ein grésseres Volumen an und muss folglich im entgegen-
gesetzlten Akle, oder beim Uebergang der Eisform zur
Wasserform wieder das alle kleinere Volumen annehmen
und mithin durch Wirme sich contrahiren. Das Volumen
. des Wassers als Eis ist bekannilich viel grosser als das
Volumen der urspriinglichen Wasserform, da die Contrak-
_ tion und Expansion der einmal gebildeten Eisform bei
gewohnlicher Temperaturinderung sehr unbedeutend ist.
Durch den Kristallisationsprozess des Wassers sprengt
man bekanntlich Bomben und wenn das gefrierende Was~
ser nich{ giinzlich eingeschlossen ist, z. B. nur in einer
starken Flasche, dringt das Eis mich{ig durch die Oeff-
nung, hiuft sich aussen an und erst zur Wasserform re=
duzirl nimmt es wieder das urspriingliche kleine Volumen
an. Der oben ausgesprochene Salz muss daher nur vom
Uebergang der Wasser- zur Eisform durch XKilte und der
Eisform zur Wasserform durch Wirme verstanden werden,
ist aber so beim Gletscherspalfen gewiss wesentlich. Es
ist entschiedene Thatsache, dass das Spaltenwerfen der
Gletscher nur an warmen Tagen, vorziiglich bei heissem
Fionwind zu erfolgen pflege. Es ist nun begreiflich, dass
in Folge rascher Wirme der Schmelzungsakt und mit ihm
die Con(raclion erfolgen miisse. Ich erinnere an die oben
ausgesprochene Auflockerung der Gletscherfliche in die
Gletscherkorner, ‘welche ebenfalls als solche Contraktion
in Folge des Ueberganges zur Wasserform betrachtet wer-
den muss. Die Auflockerung in die Glelscherkorner und
das Spaltenwerfen haben daher den gleichen Grund, beide
sind bedingt durch ecinen beginnenden Schmelzungsakt;
freilich scheint das Spaltenwerfen durch raschere Wirme,
heisse Winde u. 5. w. bedingt und gewiss hat auch der
Gang der Gletscherbewegung dabei einen vielleicht micht

8*
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sobald die Temperatur iiber den Gefrierpunkt steigt, leicht
und schnell sich oft zwei Fuss tief in die einzelnen --Kb‘r—

unwesentlichen Emﬁuss. Sobald das Eis beim Uebergang
zur Wasserform als Wasser erscheint, hat es schon seine
‘grosste Ausdehnung verloren und seine hachste Contrak-
tion erreicht; der Contraklionsakt muss daher erfolgen,
‘bevor noch dic flissige Form giinzlich eingetreten. Es
wiire fibrigens hier noch manches zu erértern, was beim
kurzen Umfange dieses Aufsatzes zu weit fihrte, Auch
frigt es sich immer noch, ob das bestimmt aus Kornern

" . zusammengesetzte Gletschereis sich ginzlich wie das ge-
wohnliche Eis verhalte. Fir die folgende Erklarungsweise
der Gletscherbewegung ist auch die Ursache des Spalten—
werfens hier ziemlich gleichgillig. Es handell sich hier
um keine wissenschafiliche Darstellung ; blos die Erschei-
nung wird aufgefasst; die Glelscherschriinde sind eine ge-
gebene Thatsache, cbenso ihre Ausfiillung bei starkem
Schneewclter, alles uhrxge ergxebt sich aus dieser Tha(-
sache. ' : .
Gegen die oben angefihrie Annahme des Spaltenwer-
- fens oder gegen die angenommene Ursache machfe Hr.
Lscher von der Linth nach der Lesung Einwendungen.

- Er habe, sagle er, das Spallenwerfen nur einmal gese-
hen, er spreche aber nicht fiur die vorgetragene Erkli-
rungsweise. - So viel ich Herrn Escher verstand, ist er

~ der Ansicht, das Spalten der Glefscher sei eine blos me-
chanische Erscheinung; es ereigne sich blos an gewissen
abschiissigen Stellen und erfolge ‘durch dic Schwere und -
Vorbewegung der Masse. Daritber muss bemerkt werden :

' 4. Ich beobachlete das Spaltenwerfen der Gletscher wohl
hundertmal, vielleicht noch éfters hat es Agassiz und an~
dere beobachtef. Jedesmal ereignete es sich wie der
Hergang oben genau erzihlt wurde. 2. Immer wurde es
an den ebensten Stellen der Gletscher beobachtél, wo sie
fast horizontal in ebnen Flicheu ohne wellenformige Stei-
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ner so auflockert, als wenn sie bis in jene Tiefe aus laye
ter Erbsen bestiinde, da die Glelscherkdrner im Gange

gung und Senkung sich ausdehnen. 3, Zuerst bekémmt
nur die dussersie, erwirmie Gletscherfliche einen zarten
Riss, nie brechen gréssere Massen ab, nie dringt der
Riss in die compakte Gletschermasse, sondern immer nur
so (ief ein, als eine erhohete Temperatur auflockernd ein-
zuwirken im Stande ist. 4. Der obere Rotthalgletscher
ist von allen Seilen eingeengt, ganz horizontal und an
seiner Miindung sebr schmal; ebenso muss der fast hori-
zontale , wohl stundenbreite, von allen Seiten mjt Gebir-
gen eingeschlossne Glelscher von Grindelwald seine Masse
mit schauervoller Gewalt aus der weilen Fliche durch
eine enge Felsenspalte stossen und dann ers{ den unteren
Gletscher bilden. Zudem stossen dem weilen, flachen
Gleischermeere von mehreren Seiten herab michtige Glet-
scher in die Seifen. Aehnliches ist beim oberen Miinster-
gletscher und bei hundert andern der Fall; und doch fin-
- det bei allen diesen eingeschlossnen Innengletschern das
_angefiihrie Spaltenwerfen gleich regelmiissig staif, es kann
daher von keinem mechanischen Abbrechen die Rede sein,
sondern das erste Spalienwerfen, wie das Erweitern und
tiefere Eindringen der Schriinde muss in Temperaturwechs-
Iungen und dadurch veranlassten ungleichen Spannungen
aufgesucht werden. Oder, wer eine andere Lrklirungs-
‘weise zu begriinden im Stande ist, wird mir hochst will-
kommen sein. Vielleicht gelingt es, die. Sache niiher_ zu
- erdrtern, wenn Herr von Escher meiner Einladung folgt,
niichsten Frithling und Sommer gemeinschaftlich auf den
- Gletschern zu verweilen und dann zugleich jene geogno-
stisch so interessanten Hornspitzen zu untersuchen. Gerne
will ich sodann, besser belehrt, meine jetzigen Folgerun-
gen aus den Beobachlungen fahren lassen, wenn ndher
begrimdete sich ergeben sollien; bisher aber seiem wir
gegenseitig billig. ‘
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der sehr allmihligen Entwicklung sich zu sehr compakter
Masse so0 zusammengekeilt haben, dass auch * beim giinz-
licken Auflockern der Korner diese doch schwer aus ih-
rer Verbindung sich trennen lassen und daher beim Con-
fraktionsakte vor beginnender Schmelzung, die &Hussere
Gletscherfliche reissen kann oder muss. — Es muss noch
die vielfach beobachtete Thatsache angefiithrt werden, dass
wenn ein Riss quer iiber den Gletscher sich wirft, er
aufs bestimmieste aufhort, sobald er in scinem Gange
eine Wassergrube {rifft oder wenn er in den Schalten ir~
gend eines Felsblockes gelangt. Auch sah ich die Risse
immer aufs beslimmstele aufhiren, wie sie eine Stelle {ra-
fen, welche mit Schult oder Steingeiriimm bedeckt war,
Dass die Ausdiinstung der Gletscher, welche nach den Ge-
wichtshestimmungen einzelner Massen ausserordentlich ist;
vielleicht auch die Einwirkung des Lichles und andere
Umstinde auf das erste Reissen der Gletscher Einfluss
habe, wird kaum geliugnet werden kénnen. Es muss
ferner bemerkt werden, dass. die Risse jedesmal mit der
Druckrichtung von oben her in rechten Winkel sich wer-
fen; wenn der Grindelwaldgletscher von der Strahlegg
herabsteigt, spaltet er regelmiissis quer zu dieser Rich-
tungslinie, sobald aber der Eigergletscher sehr gewaltig
und jih seinem Lingenzuge senkrecht in die Seite slosst,
und bei der Vereinigung ein ungebeurer Seitendruck sich
ergcben muss, werfen die Spalten sich zuerst in Richtun-
gen, welche beiden Drucklinien entsprechen, dann aber bo-
genformig wie der Eigergletscher bogenformig sich einsenkt.
'Wenn sodann beide Gletscher sich vereint haben und als eine
‘Masse sich vorwirts driingen, so enfstchen die Spalten
wieder quer mit der gemeinsamen Richtung. Gegen den
‘schmalen Ausgang des stundenbreiten Gletschers dringt



119

sich pun die Masse links und rechts an die Felsen und
die Spallen #ndern auch jetzt ihre Richtung und werden
quer zur jedesmaligen Drucklinie; wie aber die Masse
von beiden Seilen zusammengedringt im engen Thore er-
scheint und sich durch selbes herausdriingt, werfen sich
die Spalten durchaus in der Lingerichtung mit der Be-
wegung durch das Thor parallel, weil der -Druck von
- beiden Seiten erfolgt. _

18, Die im Sommer enistandenen und oft uber 10
Fuss weit geéifnelen Schriinde fiillen sich nun im Herbst,
‘Winter und vorziiglich im Friiblinge mit Schneemasse;”)
diese Schneemasse ist in ihrer ersten Periode locker, wie
~der frische Firn und mmmt jede Flussmkelt sehr he"'le!‘l“’
auf. Ich leitete im Friihlinge Gletscherbiiche in solche
ausgefiillte Schriinde, und es ist erstaunlich, wie viel Was-
_ser die Masse aufnahm bis sie gesitligt war, Nur durch
diese Ausfillungsmasse ist es moglich, dass Gletscherbiiche
~sich einsenken, den ganzen Gletscher durchbobren und
jene tobenden Wasserfille durch den ganzen Glelscher

*} Auch gegen dieses Ausfillen wurden Einwendungen er-
“hoben; allein wenn uber die Gletscher- und jene Hohen-
regionen iiberhaupt oft mehr als zehn bis funfzehn Fuss
Schnee fillt, und webn die Spalten oft so viel Raum ein-
nehmen als die Masse zwischen den Schriinden selbst, so
wire wohl das Nichtausfillen der Schrinde das hochste
Wunder. Uebrigens wird jeder , welcher im Herbste eine
durchschriindeto Gletscherstelle besucht und dann gegen
das Ende des Winters wieder, dic Schriinde ausgefillt
finden. Geht und seht, und wenn die Sache anders sich
verhilt, so fallt iiber mich her, weil ich etwas als That-
sache berichiet, was nicht Thatsache ist. Ich kenne die

- . Bache aus zu vielen Untersuchungen. | |
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hinab bis auf den Grund bilden. Am Anfange des ersten:
Sommers ist die erwithnte Ausfiillungsmasse weiss, im Eine
zelnen kornig, im Ganzen schwammig, noch ohne be-
stimmtes Gefiige und noch wenig eigentlichem Gletscher-
eise sich nihernd, Auch in der Kilte nimmt diese firns
artige Masse noch Flissigkeit auf, Gefiirbtes Wasser iiber
solche frither durchschriindete Gletscherstellen ausgegossen
drang oft 20 bis 80 Fuss so durch die Ausfiillungsmasse,
dass keinc ungefirbte Stelle sich fand, da die alten Glet-
- scherwiinde der Schriinde nie auch nur die geringste Spur
von Farbe zeigien. Im crsten Frithlinge ist die Ausfirllungs-
masse  gewdhnlich iiber den Gletscher erhaben und. oft
kann nach einer kalten Nacht ein merkliches Empordrin-
gen beobachtet werden., 'Wenn letzten Sommer undurch-
schriindete Bezirke nun im Frithlinge beim Schmelzen des
~ Schnees oder bei hoher Temperatur ganz vom Wasser
triefen und unzihlige Bichlein entstehen, so verhilt es
sich bei letzten Sommer durchschriindeten Stellen ganz
‘entgegengesetzt; jede Fliissigkeit dringt in die Ausfiillungs-
masse und nur wenn Gletscherbiiche von oben herab kom-
men, durchsetzen sic oft solche Bezirke und oft durchbohren
sie die noch nicht compakte Masse, durchdringen senk-
recht den ganzen Gletscher und bilden die vielen soge-
‘nannten Wolken, Indem nun das Schmelzwasser des oft
mehr als 12 Fuss miichtigen Winterschnees und alle at-
mosphirischen Niederschlige durch das Gewebe der noch
schneeartigen kornigen Masse sich vertheilt, nehmen die
Korner an Grisse zu, die Masse wird compakter his end-
lich alles dem Gletschereise: sich nihert und dann Kkein
ferneres - Eindringen des Flissigen miglich wird. Man
sollte glauben, die Schneemasse der Schriinde sollie vom
hijufigen Schnee und Regenwasser aufgelost werden und.
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dann ein gewohnliches Eis entstehen; allein da die Tems-
peratur immer um den Gefrierpunkt und gewohbnlich etwas
tiefer 'steht, findet auch beim stirksten Wasserzuflusse kein
Auflosen statl; iibrigens findet man nicht selten einzelne
Massen gewOhnlichen Eises in die Gletscher ecingeschlos-
sen, was offenbar von tiefern, nicht mil Schnee ausgefill-
ten Stellen der Schriinde herriithrt, welche sodann mit
‘blossem Wasser sich gefiilit haben. |
Schon gegen das Ende des ersten Sommers hillt eg
sehr schwer die Ausfiilllungsmasse der letztjihrigen Schriinde
zu erkennen, wenn wir sie nicht verher aufs Genaueste
bezeichnet haben; den zweiten Sommer aber, oder nur
selten erst den dritten, finden wir sie giinzlich in Gletscher-
~ eis umgewandelt, und dann ist hichstens noch nur die
Farbe der Masse etwas weisser, — - Die neuern Forscher
sprechen hiufiz von blauen und weissen Bindern der
Gletscher. Die ersteren sind offenbar die iltere Gletscher-
masse zwischen den Schriinden und die lefztéren spilere
Ausfilllungsmasse der Schriinde, Dass jene Binder oft
mehr oder weniger sich vorwirts neigen und oft sogar
eine bestimmte Lingerichtung annehmen, lisst sich wohl
begreifen, wenn wir nur bedenken, dass an jenen Stellen
frither alle 40 bis 45 Fuss ein Schrund war, dass diese
oben etwa 8 Fuss breit waren und nach unten scharf sich
auskeilten, dass die Ausfiillungsmasse eine ausserordent-
liche Menge von atmosphiirischen Niederschliigen und
Schmelzwasser aufnahm und so in ihrer allmihligen Ent-
wicklung bis zum Gletschereise oben sich michliger aus-
dehnen und vorwirtsschieben musste als unten. Ebenso
hat oft der Gletscher einerseits mehr Schriinde als ander-
seits, uud dann riicken jene Stellen, was die genauesten
Beobachiungen zeigen, auch jenseils mehr vor und die
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Binder drehen sich nach der Lingenachse des Gletschers
und legen zugleich meist sich nieder, Als Beweis, dass
jene blauen Binder Winde zwischen den Gleischerschriin.
den und die weissen . spiitere Ausfiillungsmasse waren, die-
nen auch die dunkeln Streifen, welche die blauen Biinder,
nicht aber die weissen, senkrecht durchschaneiden und in
der Firnregion alle Oberflichen der Firne waren, deren
in der Firnhodhe jedes Jahr eine alle mil neuer Masse be-
deckt wird, indem dort der Winterschnee nie ganz weg-
schmilzt sondern in Firn sich wandelt, ohne welche jihr-
liche Erneuerung die Glelscher bald zu Tage geschoben
und ginzlich aufgelst sein wiirden. |

19, Die auf angefiihrle Weise entstandenen Schrunde :
sind simmtlich oben weiter und keilen sich, wie schon
angefithrt, nach unten aus, ohne den Gletscher giinzlich
zu durchdringen; es gibt aber auch Schriinde, welche den
ganzen Gletscher durchdringen, meist unien weiler sind
und nach oben enger werden; sie finden sich aber nur
in den Firnregionen oder hochstens in den obern Glet-
scherbezirken. Diese Thatsache veranlasste mich frither
zu irrigen Folgerungen. Indem ich die Sache nicht zu
erkliren wussie, nahm ich ein Spaltenwerfen von der Un-
terfliche nach der obern an und unterschied so zwischen
Tag- und Nach{spal(en. -

In der Firnregion lockert s:ch wie angefithrt, an.
warmem Tage die Oberfliiche des Firns so in die einzelnen
Korpner auf, dass diese wie Erbsen auseinander fallen,
ohne dass je ein Zerreissen, ein Spalten der Firnfliche
miglich werden kinnte, Die angefiihrie Art des Spalten-~
werfens findet daher in den Firnregionen durchaus nie
stalt, und doch finden sich hier gerade die schauerlichsten
Schriinde, welche aber fast immer mit Firne bedeckt, so
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dem Auge entzogen, aber dem Wanderer desto gefihrlis
cher sind, Es frigt sich nun, welches der Ursprung der -
Firnschriinde sei: — Wenn wir iiber die weilen Firnfel-
der emporgestiegen und dann im DBegriffe sind, die hoch-
sten Kuppen und Hornspitzen zu erklimmen, so kommen
wir an den al]gémcin so genannien Bergschrund, der oft
gegen 20 Fuss breit ist, die ganze Firn- und Gletscher-
masse bis auf den Grund ftrennt und a]len'lhalben,sich
findet, wohei 10 bis 11,000 Fuss Meercshohe noch sehr
jihe Firnkuppen iiber die tiefere Masse sich aufthiirmen.
Dieser Schrund ist den Gemsjigern und den Alpenforschern |
allenthalben so bekannt, dass wenn sie eine auch unbe-
kannie Hohe ersteigen wollen, vorher ihr tagelanges Stu-
dium dahin geht, Miltel und Wege zu finden, jenen Schrund
entweder umgehen oder irgendwie tibersetzen zu konnen.
Nur dieses Schrundes wegen nimmt{ man Leitern und Stan-
gen mit, um sie itber den Schrund zu legen und so hiniiber
zu kommen. Diese Uebersteigungen gehiren gewohbnlich-
zn den abenteuerlichslen und schauerlichsten Unterneh-
mungen. Der Bergschrund bildet so einen offenen Kranz,
welcher in einer Meereshihe von 10 bis 11,000 Fuss die
Horn- und Kuppenregion umschliesst. Secine Entstehung
ist sehr leicht zu beobachfen: — Auf den Firnkuppen tiber
10,000 Fuss Hohe ist die Firnmasse bekannilich sehr miich-
tig, ja oft michtiger als das tiefer liegende Gletschereis.
Wenn nun im Friihlinge der miichtige Winterschnee
_schmilzt, so triinkt sich tief hinab die Lkornige Masse,
das aufgenommene Fliissige erstarrt, die einzelnen Kor-:
ner werden grosser, dic Masse wird compakter. Durch
diese Wandlung des eingesogenen Flissigen zu Eis dehnt
die Ganzmasse sich aus und schiebt sich itber die Hohen
abwiirls, In einzelnen Fillen mag durch die obere ge-
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waltsame Ausdehnung des Firnes selbst die tiefer liegende
Gletschermasse reissen, bevor der Firn selbst zum Bruche
kommt. Gelangt nun die sich vorschiebende Masse auf
irgend einen Felsenriff, welche oft aus der. schauerlichen
Tiefe des Bergschrundes heraufblicken, oder auf einen
plotzlich jiheren Abbang, so trennt sich die Ganzmasse
durch ibr ungeheures Gewicht, senkt sich tiefer und bil-
det so den allbekannten, im Sommer immer offenen Berg-
schrund, in den oft noch im Laufe des Sommers einzelne
Massen nachsinken. Daher wird stellenwcise der Schrund
mehrfach, daher ist er oft durch spiiter nachgestiirzte
- Massen in schauerlichem Gewirre oft theilweise wieder
- zugefullt, — Die Erscheinung ereignet sich im Friihlinge
oder ersten Sommer, weil dann das Schmelzwasser und die
Trinkung des Firns am stirksten und, zugleich die niichtlich
wechselnde Killte sehr bedeutend ist. ‘Wenn die Firnmasse
iiber miichtige senkrechte Felsen sich vorschiebt, so- dass
die obere mit der unteren Masse keinen fortlaufenden Zu-
sammenhang hat, so bricht der sich vorschicbende Firn fort-
withrend in kleineren Massen ab und triimmert in die Tiefe,
Solche Triimmerungen sieht der Tourist z. B. auf der
- 'Wengern- Alp von der Jungfraukuppe herab im Sommer
- téiglich und glaubt dann Lauinen zu sehen und toben zu
horen, obwohl beide Erscheinungen himmelweit verschie-
den sind.— Dass der Bergschrund im Sommer immer offen
ist, versteht sich von selbst, Ist er sehr breit, so fiillt
er sich den nichsten Winter mit Schnee und wenn er nur
schmal ist, bedeckt er sich mit solchem, ohne ihn giinz-
lich anzufiillen. Den niichsten Friihling entsteht nun an
gleicher Stelle in Folge des Verschiebens wieder der Berg-
schrund aufs Neue, wiihrend die ilteren theilweise aus-
gefillt oder mit Firn iiberwolbt allmihlig abwiris ricken,
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Solche alte Bergschriinde kann man am Rande eines Firns
abwirts in Abstinden von 20 bis 50 Fuss aufs bestimm-
teste verfolgen, oder auch durch Aufgrabungen der Firn-
fisiche in gewissen Abstinden. Ueber die alten, iiber-
wolbten Bergschriinde hiiuft sich anfangs von Jahr zu Jahr
der Firn so an, dass die Schriinde oft mehr als 25 Fuss
hoch damit bedeckt sind. Die ganze Masse nun riickt
fortwiihrend abwiirts der Firnlinie zu, die Firndecke
schmilzt weiter unten aber von Jahr zu Jahr wieder all-
miiblig weg, bis sie oft unter dem Wanderer einbricht,
endlich aber grisstentheils schwindet und- die alten Berg-
schriinde wieder zu Tage kommen, Das ist der Fall bei
der Firnlinie, Weiter abwiirts verbalten sich sodann die
alten Bergschriinde ganz wie die Gletscherschriinde, da
ikre Decke jihrlich wegschmilzt, so fiillen sie sich all-
miihlig mit neuer Schneemasse, biegen smh um wie dle'
Gletscherschriinde u. s. w.

Ob dem Bergschrunde nun finden sich dufchaus keme
Schriinde und nie sind in jenen Hohen solche beobachtet
worden, wenn nicht die Masse wie beim Bergschrund
- iber Felsen und Abhiinge bricht; ja der erste Alpsteiger
und erfahrenste Firnkenner Jakob Leuthold hat auf meine -
Aufforderungen auf seinen Gemsjigerziigen viele Jahre
hindurch dic Sache extra untersucht und bestitigt gefun-
den, was von jeher allgemein behauptet wurde. —

20. Wer sich hiiufig auf den Firnen und Gletschern
aufhiilt und diese andauernd und aufs Genaueste beobach-
tet, findet sehr oft, ja gewiss bei jedem Aufenthalte, dass
die Gletscher- noch mehr aber die Firnfliche stellenweise
sich oft in wenigen Tagen bedeutend zu . hiiglichien For-
men aufblihe. Immer haben solche Stellen eine sonnige,
dem Luftzuge zugiingliche Lage, nie eine. schattige, nie
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‘ereignet sich dieses Aufblihen an Slellen, welche threr
tiefen Lage wegen, fortwihrend mit Wasser getrinkt sind,
wenigsiens im Sommer nicht. Oft finden wir heule im
Firne ecine etwas erhobene Fliche und acht Tage spiiter
ist aus ihr ein sanfter Hiigel geworden, Diese Erschei-
ziungen habe ich friiher im Firne Ofters nicht nur unter-
sucht,‘ sondern die allmihlige Hebung der Fliche von Tag
zu Tag beobachtet. Ich konnte nie ecinen andern Grund
‘dieser Erscheinung finden als die erwihnte tigliche Auf-
- Jockerung der Firnfliche und dann die wechselweise fol-
gende Trinkung durch dtmosphirische Niederschlige, Um
-nun aber auch iiber den Glelscher selbst genauere Beobach.
fungen anzustellen, stieg ich bei meinem letzten Aufent- .
halte auf dem untern Grindelwaldgletscher empor zu den
‘bekannten Gletscherthiirmen zwischen dem Eiger und Met-
tenbergé. Viele hunderl Reisende gehen jihrlich an den
Fuss des Meltenberges, um das- wirklich merkwiirdige
Gewirre jener unzihligen Thurmgestalien vom Mettenberge
her in der Tiefe anzustaunen. Ich wihlle nun einen die-
ser am leichtesten zugiinglichen Thiirme zu Beobachtungen
aus. Er mag etwa 30 bis 84 Fuss Hohe, was hier un-
wesentlich ist, und im Millel einen Durchmesser von sechs
Fuss gehabt haben, Seine Spitze kronte cin kleiner Fels-
blocki Vom Bergabhange des Metlenberges bis zu dem
des Eigers beslimmle ich seine Hohenlinie aufs genauste;
cbenso konnte ich in einer Hohe von 9 %/; Fuss eine ein-
gehauene und mit einem schwarzen Tuche bezeichnete
Stelle jener Piramide vom einem Berge bis zum anderen
aufs genauste bestimmen. Die Tage waren warm, die
Nichte neblicht;- zweimal Morgenregen. Wir fanden alle
die Auflockerung dieses Gletscherthurmes so auffallend,
dass wir uns wuuderten, dass sein Einsturz nicht erfolgte.
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Schon gegen Miftag fanden wir unter lJauem Luftzuge das
Spaltennetz um die ganze Thurmgestalt auffallend deut-
~ lich und gegen Abend schien es uns moglich durch Weg-
nahme der cinzelnen Korner den ganzen Thurm abtragen
zu konnen, so war die ganze Aussenfliche aufgelockert.
Den niichsten Morgen schickie ich nur Bauman hin, wel-
cher die ganze Masse sehr compakt und ohne geringste
Spur. jenes Spallennetzes fand. Nach fimf Tagen fanden
wir die Spitze des Thurmes mit dem Felsblock iiber zwei
Fuss hoher, der unfere in 9 {/» Fuss Héhe von einem Berg
zum andern eben so genau bezeichnele Punkt hatte sich
nicht merklich veriindert, die Masse vom unteren bezeich-
neten Punkle bis zur Spitze hatte sich also um zwei Fuss
ausgedehnt, was ich npur der tiglichen Auflockerung, der
folgenden Trinkung mit atmosphiirischen Niederschligen
und dem jedesmaligen wechselnden starken Gefrieren zu.
schreiben Lkonnte, | | |
21, Sehr viel, ja vielleicht am meisten ist von jeher
{iber das Ausstossen fremder Kdrper durch die Gletscher
gezankt und gefaselt worden, ohne dass man oft beidsei-
tig die Sache gehorig erfasst hiilte. Ueber die Sache iiber-
haupt hatle man von jeher im Allgemeinen die unrichtig-
sten Begriffe. Ich will daher den wesentlichen Sachverhalt
‘daviiber um so mehr hier anfilhren, da er den ganzen
Gang der Gletscherbildung so genau zu bezeichnen im
Stande ist, B | . S
Man behauptet, die Gletscher stossen alle fremden
Korper, z. B, Felsmassen u. s. w., welche in ihre Massen
gekommen wiiren, wieder aus. Die Sache ist richlig und
unrichtig, wie man will; zur Verstindigung aber dieses:
Wo der Glelscher immer in seine Schriinde spaltet,
wo er iiber Felsen abbricht oder an seinem unteren Aus-
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gange im Thale abschmilzt, finden wir nie fremde Kérper
‘in ihm eingeschlossen; hochstens finden wir im alten ganz
blauen Gletschereise tritbe firbende Streifen, welche ehe-
malige Firnflichen bezeichnen, die: damals mit neuem Firn
bedeckt und so beim Uebergange des Firns in Gletscher-
cis in dieses aufgenommen wurden. Hichst selten sieht
man aber kleine Steinstiickchen in das Gletschereis ein-
geschlossen und das ist nur dann - der Fall, - wenn die
Gletscher iiber Felsen tritmmern und dann in der Tiefe
wieder zu compakter Gletschermasse sich vereinen, wie
bei den unteren Gletschern von Grindelwald. Der Firn
dagegen, bevor er in seinen unteren Schichten oder Jahr-
gingen in Gletschereis iibergeht, hat oft eine ungeheure'
Menge Gesteinsmassen und nicht sellen bei 40,000 Kubik-
fuss grosse eingeschlossen. Wenn 'irgend cin Felsblock in
einen Gletscherschrund fillt und weil diese nach unten
sich auskeilen, darin stecken bleibt, so erscheint er das
zweite oder doch dritte Jahr wieder auf der Oberfliche, .
ohne dass ein so tiefes Abschmelzen der Gleischerfliche
auch nur gedachf werden konnie. Auch Gemsen, Pferde
wnd andere Thiere, welche in die Schriinde fielen, sind
nach dieser oder hochst selten nach lingerer Zeit wieder
auf die Oberfliche ausgestossen worden. Das alles sind
Thatsachen, welche kein Mensch mehr bestreitet, noch
besireiten kann, : _ ‘

Wenn wir die Banddecken irgend eines Gletschers,
oder das Steingelriimm untersuchen, welches seine Sei-
tenriinder deckt, so finden wir, dass ein Theil des Ge-
triitmms von den umstehenden Gebirgen, ein anderer aber
weiter oben auf den Gletscherrand gekommen sei, dann
im Laufe oft einiger Jalire sich abwirts bewegt und. jihr-
lich mit neuem Steingetriimm von tiefer abwiirls hegenden
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Bergen sich gemischt habe, Die Triimmerung folgt vot-
ziiglich im Friihjahre, wenn die ungeheuren Schuneelasten
der Gebirge aufthauen, sich lostrennen und oft ungeheure
Steinmassen mit in die Tiefe reissen. Wer in dieser jihr-
lichen wirklichen Schauerperiode die Gletscher hesucht,
. darf sich nie ohne Gefahr denm Riindern nihern. Die
‘Gesteinsmassen werden so auf dem Gletscher in Schnee
gehiillt und bleiben im ersten Sommer beim Schmelzen
desselben auf der Gletscherftiche liegen. Ich liess aber
ofters im Sommer von den umstarrenden Gebirgen hoch
herunfer bedeutende Steinmassen losbrechen, und immer
fanden wir alle es ganz erstaunungswiirdig, wie geringe
Eindriicke der gewaltige Fall auf der Gletscherfliiche ver-
ursachte. — GewOhnlich aber haben grossere Glefscher
auch iiber ihre Miite herab eine Linie mit Steingetriimm;
‘diese Linie heisst Gufferlinie, ist oft mehrere hundert Fuss
breit und gleicht oft einer kleinen Gebirgskelte, Es ist
nun durchaus unmbglich, dass von den Seitengebirgen
herab das Getriimm auf die Gletschermitte gelangen konnte,
auch sind die Gesteinsmassen meist fremdartig, wenn wir
dagegen iiber die Gufferlinie emporsteigen, so trennt sich
der Gletscher endlich in zwei Arme, die Gufferlinie geht
ebenfalls auseinander und aus ibr werden Randdecken
zweier nun gesonderter Gletscher, die nach verschiedener
Richtung auseinander und zu den hochsten Firnregionen
hinansfeigen, - So ldsst sich nun der Ursprung des
sehr verschiedenen Steingelriimms leicht aufsuchen. Am
meisten triimmern die aunfgezacktem hichsten Gebirgs-
horner der Firpregion. Die Gesteinsmasse durchsinkt
den Schnee und oft auch die noch weniger feste Firn-
fltiche, wird jihrlich mit neuem Schnee bedeckt und so
dem Auvge ginzlich entzogen. Man sollle nun glauben,

9
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der Schnee sollte sich auch iiber dem Steingelriimm zu
Firn- und Gletschereis umwandeln und so sollte jenes Ge-
,trumm auch im Gletschereise sich eingeschlossen finden,
was durchaus nicht der Fall ist. Der Schnee wandell sich
niimlich nur dadurch zu lockerem Firneis und dieses all-
_mahhrr nach unten zu compaklem Gletschereis, dass dxe
Masse sich mit Schmelzwasser und atmosphiirischen Nie-
derschliigen {rinkt. Wie wir frither sahen, schreitet die
_Umwandlung yon unfen, von den alteren noch nicht ZQ.
Gletschereis geblldeten Schichlen, oder vom Gletschereis
an nach oben fort, das Wasser niimlich sickert bis in jene
Tiefe ein, also unter das Steingetriinm, die Umwandlung
beginnt und mit ihr wird das Steingetriimm von Jahr zu
Jabr emporgehoben, auch jene ungeheuren Fe]smasséh,
sonst miissien sic spiter im Gletschereise er'schelinen. Die
Steinmasse wird nun allerdings jihrlich mit neuem Schnee
bedeckt, der in Firn sich wandelt, allein auch der untere
Firn wandelt sich zu Glctschereis und S0 hcben_ die noch
immer verborgenen Steinmassen sich immer mehr; im
Laufe der Jahre nithern sie sich aber der Firnlinie, der
Schnee schmllzt jedes Jahr weg und dadurch und durch
. erwahnte Hebung tauchen die Felsmassen allmithlig an die
Oberfliche auf, um von nun an frei iiber die Gletscher--
fliche erhoben mit dem Gletscher sich thalabwirts zu be-
'wefren und so in das tiefere Thal hinunter. getragen zu
werden. Auf glelche Weise hebt sich auch das Stelnﬂef
tritmm aus den Glelscherschriinden empor auf die Oberfliiche.
Es ist ohen angefiihrt, dass die Gletscherschriinde im Win-
ter sich mit Schnee fiillen, der allmihlig sich trinkt und
s0. zu Gletschereis wandelt. Die Umwandlung geht nun
auch hier von unlen aus, oder von der grossten Tiefe, in
welche das atmosphirische und das Schmelzwasser ein-
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zudringen vermag und schreitet 50 nach oben fort, wo-
durch sodann jene vielen oft viel iiber 100 Fuss tief in
die Schriinde gefallenen Steinsmassen wieder auf die Ober-
fiiiche gehoben werden, -was ecine tausendfilliz beobach-
tete Thatsache ist. Oecfters lies ich Licher in die Glet-
scherfliche einhauen, Felsblocke hineinwilzen und sie
wieder mit den ausgehauenen Gletschersplittern decken,
zugleich wurde immer die Hohe der Gletscherfliche aufs
genauste bezeichnet, um das -allfillige Abschmelzen der-
selben in' Rechnung bringen zu kinnen. Jedesmal war
nun der Block oft in wenigen Tagen, oft aber in cinigen
‘Wochen dadurch aus der Oeflnung wieder auf die Ober-
fliiche geschoben, dass das Gletschergetriimm durch hiu-
fige Trinkung wieder von unten an zu compaktem Glet-
schereis sich wandelte. Diese Umwandlung auch des
Gletschergetriimms wieder zu compaktem Gletscher ist
aber dort am auffallendsten, wo die Gletschermasse iiber
Felsen bricht und in der Tiefe zertriimmert. Nach kur-
zer Zeit haben wir dort aus dem Gle{schergefrimm wie-
der die compakleste Gleischermasse, bei welcher die
heruntergestiirzlen und mit der Triimmermasse gemisch-
ten Felsblocke auftauchen und sodann wie unreiner Schaum
die Oberfliche bedecken, was jeder am Grindelwaldglet-
scher dort beobachien kann, wo er iiber die oberen Felsen
trummert und dann wieder als' compakter Gletscher ab-
wiirts zu Thal steigt. R
Wenn man nun behauptet, dass der Gletscher alle
fremden Korper aussfosse, hat es nur den Sinn, dass
nichts fremdes oder hichstens nur firbende Theile in die
Gletscherbildung aufgenommen, sondern bei der fortschrei-
tenden Entwicklung rach Aussen geschoben wird, dass
daber keine fremde Masse in den Glefscher gelange.

9*
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Wenn sich aber dieses ereignen konnfe, oder wenn das
Gletschereis wirklich fremde Massen eingeschlossen . ent-
" hielte, so wiirde diese fremde Masse nie ausgestossen wer-
den konnen, weil im Innern . des Gletschereises sich kaum
~mehr jrgend eine innere Thiiligkeit aussprechen wird.
Selbst das Vorgeschobenwerden der compaktien Gletscher-
masse ist nur eine mechanische Erscheinung, welche durch
die Ausfiillung der Schriinde und die Umwandlung der
. Ausfiillungsmasse veranlasst wird.

22, Es wiren.nun noch eine Menge Thatsachen an-
zufihren, z, B. iiber die Farbe des Gletscher- und Firn~
‘eises, iiber deren Luflblasen, iiber die weissen und blauen
- Binder, die Ausdunstung, iiber Gletschertische, Gletscher-
~kegel u, s, w., allein ich glaube in obigem Umrisse das
Wesentlichste, insofern es zur Verstindigung der Sache
und- zur Auffassung des Ganzen nithig ist, angefithrt zu
haben und mehr wollte ich in dieser gedriingten Vorlesung
nicht. Daher mochte ich nur noch iibersichtlich einige
Resullate ausheben,

III Fol gemmgcn

Wenn wir nun die angefiihrien Thatsachen ganz ohne
alle hypothetische Beimischung selbst reden lassen, so
.mbchte vielleicht folgender Sinn sich ergeben:

Die Firn- und Gletscherbewegung thalabwirls, dle
Ausdebnung nach den Seiten and das Auftreiben nach der
Hohe steht immer in wesentlicher -Beziehung zur Bildung
des Firn- und Gleischereises. Alle jene Bewegungeun er-
folgen immer so allmihlig und langsam, dass sie nicht
-unmittelbar wahrgenommen werden konnen. Noch nie ist
- eine raschere stossarlige. Bewegung beobachtet worden.
Sclbst wenn ein Glefscher jih und wild zerrissen iiber
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Felsen herabsteigt, erfolgt alle Bewegung nur sehr all..
mihliz, wenn niimlich die obere Masse mit der untern
noch im Zusammenhange steht und nicht {iber mehr senk-
rechte Felsen {rimmert. Die Massen héingén oft so schau-.
erlich und wild zerrissen iiber Felsen -und hiiglichte Ab-
hinge herab, dass man staunt, wie das Herabsteigen nur
Iangsam und unmerklich erfolgen kann. Selbst der oben.
angefithrte Bergschrund entsteht gewthnlich nur in diesem
langsamen Gange, was ich wiederholt beobachtete., Im
Jahr 483% beobachtete ich am ewig Schneechorn zwi-
schen dem Gauli- und Lauteraarfirn diese allmithlige
Entstehung 8 Tage lang. Dass alle Gletscherbewegung
durch die Erdwirme und das dadurch bedingte untere
Abschmelzen und Unterhohlen beférdert werde,; versteht
sich von selbst. Die Ausdehnung und Bewegung erfolgt
so allmihlig und unmerklich, dass die Vorbewegung {hal-
abwiirts auch bei grisseren Gletschern auf das ganze Jahr
berechnet tiglich kaum auf einen Fuss gerechnet werden
kann. Wir haben freilich die- bestimmtestcn Beobachtun-
gen, welche tiglich gegen zwei Fuss angeben, allcin die
Raschbeit der Entwicklong ist nicht immer gleichférmig,
sondern hiingt von der Schmelzung des Schnees und Firns,
von almosphirischen Niederschligen und vom Wechsel
der Temperatur ab; wir miissen aber wohl unterscheiden

1. zwischen der Bildung und Bewegung des Hochfirns,

2. zwischen der Bildung und Bewegung der weiten

Firnfelder und |
3. zwischen der Bildung und Bewegung der Gletscher.

1. Bildung und Bewegung des Hochfirnes. )

Wie im flachen Lande der frischgefallne Schnee un-
ter dem Einflusse {rockner und feuchter wirmerer und
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kélterer Tage sich kornt, so kornt er sich auch auf den
hochsten Alphdhen, nur in viel hoherem Grade, weil
dort die Trockenheit am Tage ausserordentlich ist,
und eben so wieder wechselweise die Feuchligkeit,
vorziiglich Nachts, in Folge der die Alphéhen wumhiil-
Ienden Wolken, weil ferner der Wechsel der Temse
peratur weit greller und bestimmtier aufiritt, indem im
Sommer .die- Sonne sehr energisch - einwirkt und ebenso
wieder die wnichiliche Kille, In den hdchsten Alphthen
schmilzt nun der im Winter gefallne Schnee nie ganz weg,
ja wie im Sommer im Thale Regen, so folgt auf den
Firnhohen gewdohnlich Schnee. Dieser Sommerschnee
schmilzt nun unter dem Einflusse der Sonne und warmen
Winde fast jedesmal schnell weg, wodurch auch der miich-
tige Winterschnee angegriffen und theilweise zum Schmel-
- zen gebracht wird, Bei allen diesen Schmelzungen wird das
Schmelzwasser begierig von der Kirnermasse der Firne
aufgesogen ; das ist auch beim heftigsten -Begen' der Fall;
Nie vermag sich iiber die Firnfliche Wasser zu sammeln,
denn dieses dringt rasch und tief in die gekirnte Masse
ein, so dass gefirble Fliissigkeit iiber die Firnfliiche aus-
gegossen, die Masse oft iiber 20 Fuss und immer so tief
fiarbt, bis die Kérner in der Tiefe zu Gletschereis sich
zusammenkeilen. Die Folge der wechselweisen Trinkung,
der tiglichen Wirme und der nichtlichen Kilte ist, dass
die einzelnen Korner an Grisse zunehmen, sich allmihlig
enger zusammenschliessen und in den tieferen und &lteren
Schichten in Gletschereis iiberzugehen anfangen. — Wenn
die Korner an der Fliche Linsengrosse besitzen, werden
sie tiefer bald erbsen- und noch tiefer oft fast nussgross,
wo sie aber sodann schon mehr oder weniger in Gletscher-
eis iibergegangen sind, Die fernere Folge dieser Ente
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'wicklung ist, dass die Ganzmasse des Hochfirnes allmih-
lig und langsam sich ausdehnt und nach dem geringeren
Widerstande sich vorwiirts schiebt, So sicht der Tourist
z. B. auf der Wengernalp die fortwiihrend von oben nach-
geschobene Masse iiber die Felsen abbrechen und als filsch-
lich sogenannic Lauinen in die Tiefe friimmeria — und
zwar Tag und Nacht fortwihrend. Eine auf der Spitze
“des Titlis in den Firn eingetriebene Stange riickte in eini-
gen Jahren so weit auf den Abhang vor, dass ihr kaum
mehr beizukommen war. (S. Hugis Alpenreisen X.) -Dass
bei diesem Vorschieben die obere oder die eigentliche
Firnmasse mehr als die ticfere, schon in Gletschereis iiber-
gegangene sich ausdehnen und dadurch oft dic tiefere,
weniger miichtige schon gletscherartize Masse sich tren-
nen und so der oben erwiihnte Bergschrund wenigst theil-
weise, enistchen miisse, lisst sich Ieicht begreifen. ~~
Unsere Alphohen von 9 bis 13,000 Fuss Meereshihe be-
‘stehen nun theils aus wild ‘aufgezackten Gebirgshérnern,
theils aber aus sanfler zugewdlbten Kuppen. Die lelzte-
ren sind giinzlich mit weissen Firnen umhiillt, was bei er-
steren nur stellenweise der Fall ist. Gewdhnlich steigen
von den Hornspitzen miichtige Firnsireifen zwischen auf-
gezackten Felsenriffen abwiirts, erweilern sich nach un-
ten und gehen allmihlig bei etwa 9 bis' 10,000 Fuss Mee-
reshihe in die weilen Firnthiller iiber; in diese verlieren
sich  auch die -herahsleigenden Firnkuppen allmihblig; den
Uebergang jedoch hezeichuet gewihulich der Bergschrund.
- Durch “angefiihrte Entwicklungsweise driingt sich nun von
allen Seiten her die Masse abwirls den weilen Firnthi-
lern zu und wirkt dadurch von allen Scilen her mil un~
geheurem - Drucke auf die mehr horizontalen Thalfirne tie-
ferer Eisfelder ein, T
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Wenn die Hochfirne, wie angefiihrt, von allen Seiten
herabsteigen und sich in den Fimthiilem Zu einer gemein-
samen Masse vereinen, so._sollle man bei der Starrheit
der Massen glauben, eine solche Vercinigung sei durch-
aus unmoglich; allein zuerst spricht der Augenschein ;
dann zeigt die Wissenschaft, dass Wasser, wenn es in
Eis sich wandelt, nach jener Richtung sich ausdehne, wo
der geringere Widerstand sich - findet. Auch nur bei
einer starken Glasflasche z. B. dringt sich das Eis durch
den Hals empor und hiuft sich iiber selbem noch theil-
weise in der freien Luft an ohne die Flasche zu spren-
gen. Nur wenn das Wasser ganz von allen Seiten ein-
geschlossen ist und dann in Eis sich wandelt, ist es im
Stande Bomben und Felsen zu sprengen. Nach der oben
angefilhrten Bildungsweise des Firn- und Gletschereises,
welche Bildungsweise nothwendig als Thatsache aus der.
Untersuchung hervorgehen muss, sickert das Schmelz-
oder atmosphiirische Wasser zwischen die Schnee- und
Firnkérper ein, findet dort eine Temperatur, welche in
der Tiefe der Masse immer etwas unler dem Gefrierpunkte
steht, an der lusscren Fliche aber wird die Kilte Nachts,
oft bis einige Fuss tief, weit stirker, wie auck am Tage
die Wirme ziemlich tief eindringt und die Korner ausein-
ander lockert. Das in die gekornte Masse eingesickerie
Wasser wird nun, wenn es in Eis sich wandelt, wohl auck
den Gesctzen aller Eisbildung - unterworfen sein, Wenn
nun bei jedem ecinzelnen Korne in der ungeheuren Ganz-
masse die Gesetze der Eishildung sich aussprechen, so
Tisst sich begreifen, dass der herabsteigende Firn nach
den einschliessenden Felsen und Thalgehiingen und dem
Drucke der herabsteigenden Seitenfirne sich fiiger und
bald nach dieser, bald jemer Richtung proteusariig bal@
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gich ausdehnen, bald zusammendringen und so in ded
gemeinsamen Thalfirn und Gletscher ibergehen miisse,
Wahrscheinlich nur in Folge dieser Eisbildungs- und Be-
wegungsgeselze nach dem freien MNerabsteigen einerseits
und der Einengung anderseits lisst sich erkliren, warum,
wie oben angefiihrt, oft die grossere Menge der Gletscher-
korner nach der Lii:ige slich ‘ausdehnen, oft 2 bis 8 Zbll
Linge und nicht selten Seitenauswﬁchse oder auch krumme
Formen besitzen, Ohne noch die ganze Gletscherge-
schichte wie jetzt iiberblicken zu konnen, verglich ich
vor zwanzig Jahren (Siehe Hugis Alpenreisen) die immer
nur an ecinem Ende ldnglichter Gletscherkérner sich fin-
denden Auswiichse mit Gelenkkdpfen der Knochen,. -Iin-
merhin zeigt die niihere Untersuchung, dass diese Aus-
wilchse neueren Ursprungs -sind, als die centrale Xern-
masse der Korner. ' : ‘

- Dass der Firn auch nicht durch Wirme aufgelockert,
Fliissigkeiten durchlasse, ist schon angefiihrt,

Wenn nun irgend ein Firn zwischen wilden Felsen-
klippen herabsteigt, nach ihnen mannigfach sich umbiegt,
bald rascher vorwiirts, dann wieder ficherférmig nach -
den Seiten sich ausdehnt und so im Herabsteigen immer
die mannigfachen Formen der Thiller annimmt, welche er
ausfiillt, so erfolgt dieser Formenwechsel nicht dadurch,
dass diec Kornermasse sich mechanisch verschiebt, auch nicht
dadurch, dass der Firn eine harzartige, halbfliissige Zi~
higkeit besiisse, sondern nur dadurch, dass die urspriing-
lich kornige Masse des Firns mit Schmelzwasser oder at-
mosphirischen Niederschligen sich triinkt, dass durch das
aufgenommene und zu Eis iibergehende Wasser alle ein-
zelnen Kérner an Grisse zunehmen, dass aber dieses Zuw-
rehmen nach den Gesetzen “aller Eisbildung vorzugsweise:
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in der Richtung des geringeren Druckes meist thalabwiirls
erfolge oder mnach der Richtung, in welcher der einen-
gende Widerstand aufzuhoren anfingt. Man kann die
Bildung und Bewegung des Firns sofort wohl mit einem
Wachsen vergleichen, welches in allen einzelnen Theilen
der Gesammtmasse erfolgt, aber in der Richtung theil-
weise den mechanischen Druckgesetzen unterworfen ist,

~ Nur nach dieser, aus Thatsachen resultirten, Betrach-
tungsweise ist es begreiflich, wie der Firn nur so langsam
fiber hiingende Kuppen herabsteigen kann, wo man jeden
Augenblick den Sturz der Masse erwarten sollte, und dass
er auch in der Tiefe und Ebene, wenn auch durch me-
chanischen Druck modifizirt, gleichformig sich ausdehne
und mit ungeheurer Gewalt kaum glaubliche Massen vor-
wirts schieben konne; denn die Kraft wirkt in jedem ein-
zelnen Korne, indem es. durch eingesickerfes Wasser sich
vergrissert. Die ungeheure Gesammtkra(t, welche oft
Felsen aufwuhlt und meilenweite Massen vorschiebt, darf
uns so nicht wundern; nur dariiber konnte vielleicht man-~
-cher -sich wundern, dass der Firn, wenn seiner Vorbe-
wegung sich Hindernisse enfgegensetzen, nicht senkrecht
nach der Hohe sich ausdehne. Jede Nacht, auch im Som-
mer, {ritt itber der Fliche des Hochfirns eine Kiilte von
oft zehn bis zwanzig Graden ein, da in der Tiefe der
Firnmasse die Killc nur wenig unter den Gefrierpunkt
sinkt, Die getrinkte Firnfliche wird daher schunell zu
einer sehr festen Eismasse erstarren, welche kaum ‘ein
bedeutendes Auftreiben von Innen aus nach der Hohe
gestaiten wird, und wenn, wie oben angefiihrt, ein
solches Auftreiben nach der Hohe staltindet, ist cs nur
der Fall, wenn warme Winde das niichtliche starke Ge.
frieren tiber dic Firnfliche hindern, wo sodann dic kor- .
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nige Gesammimasse nach dem geringeren Widerstande oder
nach der Hohe sich enfwickeln wird, was oft der Fall ist,

Man konnte ferner einwenden: wenn, wie angefiihrt,
die Firnkorner nur sehr allmihlig sich vérgrﬁssem, und
wenn von Jahr zu Jahr die unteren Firnschichten sich zu
Gletschereis umwandeln, in welches sofort keine Fliissig-
keit mehr einzudringen vermag, so muss das Gletschereis
von unten aus so an Michtigkeil zunehmen, dass die an-
gefiihrte Firnbewegung nicht stattfinden kann. Allerdings,
allein da die Oberfliche des Firns jedes Jabr, wie erwie-
gen, mit einer sehr miichligen Schneeschichte bedeckt wird,
welche den Sommer hindurch nur theilweise zu schmelzen
vermag, so miisste die Gesammtmasse im Laufe der Zeit
bis ins Unendliche zunehmen, was nicht der Fall ist.
Allenthalben am Rande der Firne finden wir nun Aus-
kunft, denn dort gewahrt jeder Forscher aufs bestimm-
- teste, dass die Gesammimasse keineswegs mit dem Erd-
boden fest zusammenhinge, sondern durch die Erdwirme
fortwiihrend unten abgeschmolzen und oft sonderbar un-
terhthlt wird. Nach den genauesten Untersuchungen kann
dieses untere Abschmelzen im Laufe eines Sommers zehn
und noch mehr Fuss betragen; ja auch im Winter sitzt
die Masse nicht mit dem Boden fest vereint, indessen
scheint doch kein unteres Abschmelzen stattzufinden, weil
die Gletscherbiche grosstentheils aufhoren. So viel sofort
die Firnmasse jihrlich nach Aussen zunimmt, so viel
schmilzt sie auch ungefihr jihrlich von unten, wo sie
in Gletschereis iibergegangen, wieder ab und so findet
ein fortwihrendes Bilden und Entwickeln von Aussen
nach Innen und ein fortwiihrendes unteres Auflisen statt,
und die allmihlige Enlwicklung und Vorbewegung der.
Masse darf uns nicht wundern, |
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2. Bildung und Bewegung in den Firn.
thilern. °

Die zweite Region des cwigen Eises. beginnt beim
Bergschrunde, welcher gleichsam einen Kranz um die
Horner' und Hochkuppen der Alpen ziebt, und geht ab.
wirts so weit, bis der jihrliche Winterschnee jeden Som-
mer ganz wegzuschmelzen vermag, oder bis zur Firnlinie.
Zwischen der oberen Region, welche man auch Schnee-
region nannte, und der Firnregion sind nebst dem jihen
Herabsteigen einerseits und dem Ausfiillen hochgelegener
Thiler anderzeils nur diese Unterschlede. Ob dem Berg-
* schrund finden sich in der Regel keine Schriinde, das
Firneis ist eben so michtig oder bedeutend machtiger als
das tiefere Gletschereis und oft erreicht der Firn beinahe
den Grund, bevor er zu Gletschereis sich wandelt, Unter
dem Bergschrund finden sich in Abslinden von dreissig
bis hundert Fuss die alien Bergschriinde meist mit Firn
bedeck! und riicken so allmihlig abwiirts der Firnlinie zu,
Da in dicser zweilen Region der jihrliche "Winterschnee
im Sommer stirker wegschmilzt als in der Hochregion,
und auch hiufigere Regen erfolgen, so wandeln sich die
unteren Firnschichten schneller zu Gletschereis, die liefere
Gletschermasse wird daher miichtiger als die obere Firn-
masse, bis diese letztere in der Hohe, in welcher der
jihrliche Winterschnee im Sommer immer wegschmilzt,
giinzlich verschwindet und das Gle(schereis frei zu Tage
kommt, was in einer Meereshohe von 7600 Fuss “der
Fall ist. ' -

- Der Bergschrund entstcht immer am Anfange des
Sommers, wenn der Hochfirn rasch sich auszudehnen und
vorzuschicben anfiingt; er ist dahér den ersten Sommer
und Herhst immer weit gedffnet und fiillt sichk, wo er gar
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zu breit ist, den nichslen Winter mit Schnee, welcher im
Laufe der folgenden Jahre sich in Firn- und Gletschereis
umwandelt, so durch .dicse Entwickelung sich michtig
ausdehnt und die Gesammtmasse abwiirls bewegen hilft,
Wo dagegen der Bergschrund weniger breit ist, oder wo
statt eines grossen mehrere kleinere im gleichen Sommer
auf einander folgend entstanden sind, was oft und an ge-
wissen Lokalititen immer der Fall ist, baut sich der Win-
terschnee iber die Spalien an und deckt sie dann ginz-
lich zu. Ucber diesen Schnee hiiufen sich die folgenden
Jahre neue Massen, welche mit dem Schnee der gesamm-
ten Thallliche sich zu Firn- und dann nach mehreren
Jahren in den unteren Schichten zu. Gletschereis umzu-
-wandeln anfangen, auf die Art und Weise, wie es oben
beim Uebergang des Schnees zu Firn und dieses zu Glet-
scher angefiibrt. Es ist pun klar, dass gerade unter dem
neuen Bergschrund die ilteren, kleineren nur mit geringen
Schnee- oder Firnmassen bedeckt sind, dass aber weiler
abwiirts jedes Jahr eine neue Schichte iiber die alten sich
legt und dass somit die alten Bergschriinde eine immer
miichtizgere Decke besitzen werden. Diese Decke nimmt
so abwirls zu bis gegen 8000 Fuss Meereshohe, dann
aber fingt der jihrliche Winterschnee nicht nur an, jeden
Sommer wegzuschmelzen, sondern auch der Firn schmilzt
fortwilhrend und verschwindet bei 7600 Fuss Meereshohe
ginzlich. Mit diesem Verschwinden tauchen nun die alten
Bergschriinde wieder allmihlig auf die Oberfliiche auf.
Jeder Alpenwanderer weiss nun aus Erfahrung, dass die
Gletscherschriinde immer nach unten sich auskeilen und
nicht den ganzen Gletscher durchsenken; wenn er aber
die Firnlinie erreicht hat, wandert er sorgfillig iiber die
ebene Fliche hin, denn oft bricht nun die durch Ab-
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schmelzen diinner gewordene Firnschichte ein und dann
gihnen die alten Bergschriinde, nicht nach unten sich aus-
keilend, sondern den ganzen Gletscher durchsenkend,
schanerlich empor, Weiter aufwiirts in der Thalregion
des Firns geht nun der Wanderer unbekiimmert sicheren
Trittes vorwiirts; denn dort ist keine Gefabhr des Einbre-
chens vorhanden; nihert man sich aber der Region des
Bergschrundes, ist wieder die hochste Vorsicht nothig, ja
oft mussten wir uns flach auf den Firn legen und so iiber
die noch diinne Schichte der weiten Schriinde uns vor-
wiirts schicben, um nicht mit der schwachen Decke in
in die bodenlosen Abgriinde zu siiirzen. Wer von der
Firnlinie an bis hinauf zum Bergschrund dem Rande eines
Thalfirns entlang, wo man leicht die ganze Seifenprofile
untersuchen und selbst unter die Gesammtmasse vordrin-
gen kann, die alten Bergschriinde verfolgt, wird finden,
dass die oberen nur mit geringer Masse bedeckten Berg-
schriinde nicht cine grosse Breite haben, dass aber weiter
abwirts, wie die bedeckende Firmmasse an Michtigkeit
zunimmt, die alten Schriinde viel breiler werden; wie
sodann die Schriinde der Firnlinie sich nihern und die
bedeckende Firnmasse zu verschwinden anfingt, werden
die Schriinde wieder enger. Das Gleiche beobachten wir
auch ither die Fliche hinl, wenn wir stellenweise den Firn
durcbgraben und so die verborgenen Schriinde aufsuchen.
Es geht daraus hervor, dass die Firnfliche, wie sie von
Jabr zu Jahr immer mehbr sich entwickelt, im Korne gro-
ber wird und endlich in Gletscher iibergeht, in ibrer Ge-
sammtmasse sich ausdehne, vorwiirts schiebe und die tiefer
liegende, durch -die Schriinde getreunte Gleischermasse
mit auvseinander und zugleich vorwirts treibe. Wie aber
die bedeckende Masse gegen die Firnlinie herab allmihlig
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~wegschmilzt und ihre Mdchtlgkelt verhert ist sic nicht
mehr fihig, wenn sie auch noch zu Gletschereis sich ent-
wmkeln solite, bedeutende Kraft auszuiiben und endlich
schliessen im Andrang von oben her die alten. Schriinde
sich enger und wie das Gletschereis zu Tage kommt, ver-
schwinden sie meist giinzlich oder hinterlassen nur noch
geringe Spuren ihrer ehemaligen bedeutenden Grosse. —
Neuere und die genauesien Untersuchunrren auf dem Eis-
meere von Grindelwald zeigten diese bestimmie Thalsache:
Unter der Strahleg ‘gegen das Finsteraarhorn zu, wo der
Thalfirn seine hichste Hohe und die alten Schriinde ibre
stiirkste Decke besitzen, wﬁrden_ in Abstinden von 300
Fussen verschiedene Steine aufgepflanzt. Nach 14 Tagen
waren sie auf der einen Seite 7 auf der andern 9 i/ ¥uss
auseinander geriickt, oder die Fliche zwischen den auf-
geslelllen Signalen halle soviel abwiirts sich ausgedehnt ;.
um die Firnlinie dagegen, dem Griinwengen gegeniiber,
waren in gleicher Zeit gleich weil entfernte Signalblocke
einander um 4 bis 5 Fuss niher geriickt. Wihrend dieser
Zeit aber ruckte die Ganzmasse mit allen Signalen, die |
oberen gegen 20, die unieren gegen 5 bis 6 Fuss abwiirts,
Auch diese Thatsache bestiitizt die cben ausgesprochene
Folgerung in Bezug auf die Entwicklung, Bewcgung und
Ausdehnung der Thallirne, welche Bewegung durch die
verborgnen alten Bergschriinde moglich gemacht wird.
8. Gletscherbewegung.

Da der Gletscher (von 7,600 Fuss abwiirts bis zu den
bewohnten Thilern) im Sommer von keinem Firne bedeckt
ist, da das Gletschereis keine Fliissigkeit durchlisst und
das Schmelzwasser immer in Béchen sich sammelt und
itber die Gletscherfliiche sich ergiesst, so sollte man glau-
ben, die Gletscher als untere Auswiichse der Firnmeere
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sollten nur von diesen letzleren durch-die Thiler als Ganz-
asse herabgestossen werden, ohne eine andere Bewe-
gung oder Ausdehnung zu besilzén. Die genauesten Be-
_obachtungen aber zeigen, dass nicht nur die Ganzmasse
der Gletscher an irgend einem Punkte z. B, am unteren
Ende beobachtet, tiglich 14 bis 47 Zoll und im Laufe
eines Jahres zwei bis dreihundert Fuss und noch mehr
thalabwiirts bewegt werde, sondern dass die Gletscher bald
in der Mitte, bald am Rande, bald diesseits und dann
wieder jenseils rascher abwiirts sich bewegen und dass
bestimmt bezeichnete Signalblocke im Gange der Bewe-
gung abwiirts zugleich mehr oder weniger auseinander
riicken und mithin die zwischen liegende Masse sich aus-
dehne; es miissen daher ganz an_dere Bewegungsverhilt-
pisse als oben bei der Entwicklung und Bewegung des
Firns angefiihrt wurden stattfinden. |

An warmen Tagen lockert sich die Aussenfliche der
Gletscher allerdings in ibre Kiérner auf, allein kaum einige
Fuss tief; die Masse trinkt sich sodann wechselweise mit
atmosphfiriS(:hen Niederschliigen und "d_ie Korner wer-
den grosser, die Masse mithin dehnt sich aus, allein die
Entwicklung und Auftreibung erfolgt nur nach oben, wo
der Widerstand gegen die Eisbildung sehr gering ist.
Diese flichliche Gestaltung ist nicht im Stande einen Ein-
fluss auf die Ausdehnung und Bewegung der Gesammt-
masse auszuiiben; allein wie unter dem Einflusse der heis-
‘sen Sonne die Auflockerung in die einzelnen Korner eine
-allgemeine Erscheinung ist, so sehen wir in einzelnen
Fillen stait jener Auflockerung das erwihnte Spaltenwer-
fen. Ich war frither der Ansicht von Muschenbrick, der
aus Beohachtun;o;en fand, dass das Eis durch Wirme sich
conirahire und durch Kille sich expandire, dass sofort
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an heissen Tagen das Spaltenwerfen durch diese Contraktion
erfolge. Ist nun Muschenbricks Grundsaiz auch in Bezug'
auf das gekirnte Gletschereis unrichtig, was noch wissen-
schafllich zu ermitteln wiire, so ist doch so viel richtig,
dass das Gletschereis beim Uecbergang in seine urspriing-
liche Form an Volumen abnehme, mithin sich contrahire.
Da nun nach neueren Ansichten von Struve und Brunner,
das gewbhnliche Eis wie andere Korper durch Wiirme
sich ecxpandiren und durch Kilte sich contrahiren soll,
.80 konnte die Frage entstchen, ob nicht nachts wihrend
der gewOhnlichen sehr starken Kilte, durch Contraktion
die ersie Spur der Spalten enistinde und ob sodann die
zarten kaum sichtbaren Risse nicht am heissen Tage das
‘Schmelzen und Erweitern der Risse, oder den Uebergang
der Eis- zur Wasserform befiordern konnte. Dem sei nun
allem wie ihm wolle. Die vielseilig beobachtete Thatsache
lisst sich nicht anstreiten und steht unerschiitterlich fest;
an heissen Tagen nimlich und nur an sonnigen ebnen
Stellen entstehen, wic angefiihrt, die Gletscherspalten oder
awerden doch sichtbar, Ich kann mich nicht erinnern, bei
den vielen Beobachtungen dieser Erscheinung an den ent-
stehenden Rissen eine Auflockerung in die einzelnen Kor-
ner beobachtet zu haben, da an vorspringenden, erhohe-
ten und dem warmen Winde ausgesetzten Gletscherstellen
die Auflockerung in die einzelnen Kérner bereits mehr
als fusstief erfolgt war, Immerhin hat das Spaltenwerfen
und diese Auflockerung eine auffallende Aehnlichkeit, nur
mag das Letztere vorziiglich durch warme Winde, wie
das Erstere durch den Einfluss der heissen Sonne vore
zugsweise befordert werden. Das Spaltenwerfen entsteht
itmmer auf den ebensten Gletscherstellen und nie an vor- -
springenden Kanten, Ecken, Erhéhupgen u. s. w., wo

10
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dagegen dort die Auflockerung der einzelnen Korner sehr
leicht erfolgt. Nie wurde das Spallenwerfen an jih her-
-absteigenden Gletscherstellen beobachiet, nic sicht man
auch an jenen Stellen frisch gebffnete Schritnde, was jeder
Gletscherkenner weiss. Immer werfen sich die Schriinde
it der Druckrichturg von oben herab in rechten Winkel,
bei langen durch die Thiller herabsteigenden Gletschern
Z. B. quer mit der Lingenachse, wenn ein Gletscher einem
andercn in die Seife slosst, entsprechen die Spallen wie-
der der Druckrichtung beider Gletscher und nehmen man-
~nigfach gekriimmte Richtungen an; das Gleiche ist der
Fall, wenn der Glelscher an cinem Felsen anstosst und
dann seine Richtung #ndert, oder wenn er von mehreren
Seiten eingeschlossen sich einem en-gen Ausgange zudringt.

Wie oben angefiibrt, entsteht auf irgend einem Glet-
scherbezirk, wenn er zu zerreissen anfingt, alle acht bis
zehn Fuss ein Schrund bis die ganze Fliche zerrissen ist.
Wenn die eine Scite im Zerreissen begriffen, ist, so findet
man gewohnlich die entgegengesetzte Seite ganz ohne alle
Schriinde. Auf langen Gleischern wechseln auch auf der-
selben Seite durchschriindete und undurchschriindete Stel-
Ien von unten bis oben mit einander ab. Wenn dieses
Jahr ein Gletscherbezirk - ganz durchschriindet ist, so fin-
den' wir ihn die zwei folgenden ganz ohne alle Schriinde
und dann sind dagegen letztes Jahr ganz ebne Stellen zer-
rissen, so wechselt e¢s alle zwei bis drei Jahre ab. Die
Art des Zerrcissens der Gletscherfliiche ist oben angefiihrt,
Die frisch enlstandenen Spalten sind anfangs kaum einige
- Linien breit; unter atmosphirischem Einflusse erweitern sie
sich aber in ecinigen Wochen so, dass itber die ganze
Fliche die Spalten mehr Flichenraum als die Ganzmasse
besitzen, Die Spaltenwiinde sind oft kaum 4 bis 5. Fuss
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dick und die Schriinde dagegen 7 und noch mehr Fuss
breit, das heisst nach oben, nach unten werden sie im-
mer enger und bevor sie den Gletscher ginzlich durchsenkt
haben, keilen sie sich scharf aus. DBei dieser scheusslichen
Zerrissenheit und dem geringen Mass zwischen den brei-
‘ten Schriinden ist es nicht anders miglich, als dass die
Schriinde von dem in jenen Hohen &dusserst reichen Win-
terschnee ausgefiillt werden miissen. Das bezeugen auch
alle, welche je im ersten Friihlinge die Gletscher bewan-
dert haben. Die Ausfiillungsmasse kornt sich nun with-
rend - der starken Winterkilte ,, wie aller alte Schnee bei
tiefer Temperatur sich kornt. Dieses Kornen wird aber
in jenen Hohen durch die atmosphiirische Trockenheit und
dadurch befordert, dass die Gletschermasse zwischen den
Schriinden, wie oben angefithrt, auffallend hygroskopisch
ist, und jede Feuchtigkeit begierig absorbirt. Beim Schmel-
zen des erst am Ende des Winters oder im Frithlinge ge-
fallnen Schnees sowohl als durch hiiufige Friihlingsregen
wird nun die Ausfiillungsmasse der Schriinde getriinkt,
und die Masse entwickell sich, wie wir oben den Schnee
zu gekdrntem Firne und diesen zu Gletscher sich entwickeln
sahen, Wer am Anfange des Sommers oder im Juli die
Gletscher bewandert, findet einerseits aufl frither ebnen
Gletscherfeldern das Entstehen der Schriinde und auf lefz-
tes Jahr durchschriindeten Bezirken findet er anderseils
statt der Schriinde bre_ite weisse Sireifen. Am ~M‘orgen
ist dic weisse Masse meist iiber dic bldulichte compakte
Gletschermasse emporgeiriecben, an warmem Tage aber
schmilzt sie wieder mit der Gletschermasse eben oder
auch vertieft. weg, um den andren Morgen wieder tiber
die Fliche erhoht angetroffen zu werden. Wenn wir nun
diese neue Masse niiher unlersuchen, so finden wir gar

10%
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nichts anders als sehr grobkirnigen, noch weisslichten
Firn. Schneiden wir jedoch im Herbste von der gleichen
Masse Blocke weg und zugleich vom umgebenden alten
Gletschereise , und lassen alles an der warmen Luft in
Korner zerfallen, so finden wir die Kérner der neuen
~ Ausfiillungsm asse beinahe so gross als die alten Gletscher-
korner, jedoch sind sie noch weniger compakt und die
Rindenmasse der Kérner noch weisser als die innere Kern-
masse, auch zerfallen die neuen Blicke um die Hiilfte
schneller und leichter in ihre Korner als die Gletscher-
blocke., Den zweiten Sommer braucht es sodann eine
grosse Uebung dic neue und alte Masse zu unterscheiden,
wenn wir sie nicht vorher genau bezeichnet haben, und
so geht sie allmihlig in compakies Gletschereis mit sehr
‘grobem Korne iiber; nur ist der Uebergang viel schneller,
als wir oben den Hochschnee zu Firn- und diesen zu Glet-
schereis iibergehen sahen, und wahrscheinlich nur, weil
in der tieferen Gletscherregion hiiufigere Regen und in
Folge grosserer Wirme reicheres Schmelzwasser eintritt;
auch ist der Wechsel der Temperatur in der Region der
Gletscher viel grisser. | | :

Es giebt jedoch Gletscherbezirke, welche jeden Som-
mer zerrissen sind, und das ist immer dort der Fall, wo
die Gletscher an Felsen stossen und dann umzubiegen ge-
| zwungen sind, oder wo zwei Gletscher zusammenstossen,
oder wo ein Gletscher, von allen Seiten eingeengt, nach
einem Ausgange sich dringt; kurz immer dort, wo fort-
withrend sehr grosse Druckgewalt nicht gleichformig, son-
dern nach dem Andrange und der verschiedenartigen, bald
langsameren bald schnelleren Bewegung von oben herab,
schwiicher oder stirker stattfindet. Es ist nun hier noch
zu untersuchen iibrig, ob sodann an diesen Stellen jihr-
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‘Uch im Frithlinge beim Beginn der stirkeren Bewegung
jedesmal die dltere Masse enlzweci reisse, was, aus obigem
zu schliessen, wirklich der Fall zu sein scheint, oder ob
~die Spaltenwiirfec vorzugsweise in der Ielz{jihrigen Aus-
filllungsmasse erfolgen, oder ob hier das Spalten nicht
von der Masse selbst, sondern mehr von den Husseren
Druck- und Bewegungsverhiiltnissen bedingt sei, Das miis-
sen kiinftige Untersuchungen zeigen.

Ist nun im Herbste der Gletscher in unziihligen Schriin-
den bis fast auf den Grund so zerrissen, dass stellenweise
die Schriinde mehr Fliche als die Masse einnehmen, so
miissen dic Schriinde wokl im Winter mit Schnee sich

- fiillen, und dieser Schnee muss in Firn und dann in Glet-
scher iibergehen, sonst hiitte man am Ende kein Gletscher-
- eis, sondern eine unbestimmte, unfeste Masse; dicser
Uebergang wird durch einsickerndes im Friihlinge sehr

~ reiches Schmelzwasser und durch atmosphiirische Nieder-

- schliige bedingt. . Der Uebergang selbst beginnt vom ge-
kornten Schnee an, die Korner werden grisser, was jede
Beobachtung zeigt und keiner, der die Sache untersucht
und nicht blos in den Wind risonniren will, zu liugnen
im Stande ist. Bei dieser Entwicklung, bei diesem Ueber-
gange zu Glelschereis, nimmt die Ausfiilllungsmasse der
Schriinde ausserordentlich an Volumen zu, und zwar fort-
schreitend tiiglich beim Uebergang des ecinsickernden Was-
sers in die Rindenmasse der Korner, ‘Wer nun die Ge-
sctze aller Eisbildung kennt, wird begreifen, dass micht

. nur die sich entwickelnde Ausfiillungsmasse nach oben ge-
driingt werde und dort tiglich wegschmelze, sondern er
wird zu diesem Schlusse sich berechtigt glauben: Wenn
das Wasser durch die Kornermasse einsickert und wenn
es in Folge der unter 0 stehenden Temperatur dort in Eis
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sich wandelt und die Korner vergrissert, so muss die
Masse sich ausdehnen; allein sie muss, wie die Wissen-
schaft uns lehrt, immer nach der Richtung des geringeren
Widerstandes sich ausdehnen; die ganze gekornte, noch
nicht zu einer compakten Masse vercinte neue Ausfiillungs-
masse ist nur: nach allen Richtungen beweglich und wenn
jedes Korn an Umfang zunimmt, so muss in der Gesammt-
masse eine umgeheure Kraft sich aussprechen, welche aber
der Richfung des geringeren Widerstandes folgt. -Denken.
wir-an die wnzihligen Gletscherschriinde die oft so viel
Raum als die Gletschermasse einnechmen, an die unge-
heure Ausfiillungsmasse¢ und ihre allmiihlige nicht zu liug-
nende Entwicklung zu Gletschereis, so diirfen wir uns
nicht wundern, dass die Masse sehr allmihlig thalabwérls
sich schiebe und zwar um 50 Weniger; da von den Firn-
héhen herab schon ein langsames Vorwiirtsdringen stalt-
findet, wir diirfen uns auch nicht wundern, dass wo die
Gletscher zwischen Gebirgsmassen sich einzwingen, wo
sie zugleich jeden Sommer zerreissen, dass sie dort alle
Formen annehmen, sonderbar umbiegen, den Felsklippen
sich nachbewegen und sogar von allen Seiten her nach
irgend einem Ausgange sich driingen konnen. Wir diirfen
aus allem angefithrien endlich uns auch nicht wundern,
dass eine mehrere Stunden lange, mehr als Stnuden breite
und oft mehrere hundert Fuss dicke Eismasse zwischen
schauerlich wilden Felsklippen sich durchdriingen, oft ganze
Felsen aufwiihlen und so in mannigfacher Zickzackbewe-
gung im Laufe eines Jahres 300 und noch mehr Fuss zu,
Thale steigen konne,

Dass bei dieser Glefscherbewegung das wunlere Ab-
schmelzen, der Druck von oben her, der grissere oder
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geringere Widerstand, die Schwere der Masse u.'s. w, von
Einfluss sei, ist schon zur Geniige bemerkt.

- Nach angefiihrter Weise lassen sich alle. bisher so
rithselhaften Erscheinungen crkliren, so unter unzihligen
anderen z. B. die weissen und blauen Binder der Glet-
scher, woriiber in neuerer Zeit soviel unrichliges und
selbst widersinniges ausgesprochen wurde. Die ersieren
sind, wie schon oben bemerkt, neuere bereits in Gletscher-
eis iibergegangene Ausfiillungsmasse- der Schriinde und die
letzteren illere Gletschermasse oder ehemalige Zwischen-
wiinde der Schriinde. - Auch das Niederliegen jener Biin-
der wird klar, weil die Schriinde oben weiter sind, die
Masse mithin mehr sich ausdehnt und vorwiirts schiebt als
unten; ebenso nehmen sie zugleich oft auch Lingenrich-
tungen an, weil die Gletscher hiiufig bald diesseits bald
jenseits mehr zerreissen oder grossere und zahlreichere
Spalten erbalten als in der Mille und. nicht selten auch
umgekehrt, Die Lingerichtung kann jedenfalls nur durch
schnelleres Vorschieben z. B. am Rande als in der Mitte
enistehen. Auch die Zunahme der Kornergrisse mit dem
Herabsteigen der Gletscher gegen die beweohnten Thiiler
und ihre Iinglichfe ecinerseits oft gebogene Form wird klar
und nicht weniger die sonst so rithselhafte Zickzackbe-
wegung. Es ist angefiihrt, dass die Gletscher abwechselnd
jahrweise bald diesscits und dann wieder jenseits mehr
zerreissen, dass auch hilufig ecine Abwechslung diescs
Spaltes von oben nach unten stattfinde, dass die erwihn-
ten Biinder sich sodann einerseils vorwirts neigen und
einer Lingerichtung sich.zu nihern anfangen, dass mit-
hin die Ausdchnungskraft mchr nach dieser oder jener
Seile sich iiussern miisse. Wer nun dem Rande irgend
eincs langen Gletschers nach cmporsteigt bis zum ewigen
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¥irn, findet oft zu seinem hochsten Erstaunen den Glet-
scher so gegen das Ufer andringen, dass er Felsen bricht
und ungeheure Stein- und Triimmermassen nach der Seite
aufwiihlt; weiter nach oben scheint er sodann vom Ufer
sich zuriickzuziehen und es enfstehen zwischen dem Ufer
und dem Eise bedeutende Buchten. Etwa eine halbe Stunde
weiler, aufwiirts finden wir sodann nicht selten ein neues
Andringen gegen das Ufer, bei welchem wieder wie beim
unteren Andringen auf der gerade enligegengesetzten
Seite ein Riickzug stattfindet, da jenem Riickzuge vom
. Ufer gerade ebigegengesetzt ein Vordringen beobachtet
wird. Das ist die so auffallende und so oft bheobachtete
Zickzackbewegung der Gletseher, welche immer mit dem
bezirksweisen Durchschriinden einzelner Gletscherbezirke,
und dem einseitizgen Umbiegen und - stiirkeren Vordringen
der ausgefiillien Schriinde und der weissen und blauen
‘Biinder in wesentlicher Beziehung stebt. L
Gegen den unteren Ausgang der Gletscher nehmen
die Schriinde oft eine ficherformige strablende Richtung
an und sind dann zugleich nicht selten im Sommer immer
offen, weil sie meist den ganzen Gletscher durchsenken,
~ sehr breit werden, oder auch gegen die Senne sich rich-.
ten, so dass in diesen tieferen Regionen die Ausfiillungs-
" masse des Winters im Sommer zu schmelzemn vermag,
ohne in Firn- und sodann in Gletschereis iibergehen zu
konnen. o |
Es herrscht somit in der ewigen, sonst so starr ge-
glaubten Eiswelt unscrer Alpen ein stets reges Bilden,
Wechseln und Bewegen, Wie der Erdboden so sind die
weit ausgedehnten michtigen Eisgefilde mit der Atmosphire
in stets reger Wechselwirkung. Ungemein slark dunsten
sie in die trockne Atmosphire aus. Durch Abgabe noch
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nicht gehorig untersuchter Beslandtheile, selbst nach der
‘Aufnahme des Fliissigen begierig geworden, absorbiren sie
wieder atmosphiirische Stoffe, ihre Fliiche confrahirt und
expandirt sich, sie deckt sich mit neuen Schneeschichten
und die geworfenen Risse filllen damit sich fortwihrend
aus, Es enfsteht ein forlwiilhrendes Kirnen, sich trinken,
auflockern, erstarren, sich entwickeln, und zwar in allen
einzelnen Punkten der sich bildenden Masse., Die Ge-
sammikraft aller einzelnen gelrinkten Punkte und ihres
fortwiihrend neuen Erstarrens ist nun so ausserordentlich,
dass die viele Meilen haltende Masse profeusartig nach
allen Richtungen, vorziiglich aber abwiirts sich vorschiebt.
Der Alpenwanderer findet daher keine todte, regungslose
Masse, sondern im grossen Ganzen, wie im einzelnen Klei-
nen und Kleinsten so sonderbare Wechslungen, so tausend-
filtige Formen, pflanzenartige Auswiichse, Gletscherrosen,
Gletschertische und ausstrahlende Gebilde, dass er in der
unendlichen Formenfiille sich kaum zu fassen weiss; ja
die Behauptung ist nicht ganz grundlos, dass, vorziiglich
- in der Hohe der Firnlinie eine grossere Manigfalligkeit
herrsche als selbst auf blumigier Flur, wenigstens sind in
jenen Eisregionen alle Gebilde jeden Morgen neu; jeden
Morgen finden wir eine neue von allen vorgehenden ganz
verschiedene Schﬁpfuhg, was allerdings in diesem Vor-
t{rage nicht beriihrt werden konnte. - - |

Wenn wir nun so die obenangefiihrien, bestimmten
Thatsachen, und nur sie allein reden lassen, so haben wir
nicht hypothetisch eine harzarlige, mechanische Zihigkeit
néthig, wo alles nur Starrheit beurkundet; wir haben aber
auch in Bezug auf das compakte, schon gebildete Gletschereis
‘nicht nothig, zu einer schwammartigen, vom Wasser durch-
sickerten Masse unsere Zuflucht zu nehmen, wo keine
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Spur von Durchsickerung sich zeigi, wo kein Wasser
herrscht noch herrschen kann; . wir haben auch eben so
wenig Wirme- oder Lichtsirahlen odcr derarlige Sachen
nothig, um eine Erklirung zu. erkiinsteln, welcher am
Ende jede Thatsache als Grundlage fehlt,

Hochgeachtete Herren! Ich glaubte das Wesentlichsle
iber die Gletscher hier zur Sprache bringen zu miissen,
weil es uns als eidgendssischen Naturforschern daran ge-
legen sein muss, iitber einen Gegenstand, der uns so
nahe angeht und der die Gelehrten so sehr beschiif-
ﬁgt,. moglichst umfassende Ansichten zu gewinnen.
‘Man hat einerseits angefangen, iiber Glelscher und ihre
Bewegung die sonderbarsten Theorien aufzustellen und
gegenseitiz um - dieser vergiinglichen Ansichien willen
sich ziemlich ungeziemend - zu bekiimpfen, anderseits
dagegen vertheidigt man ungeniigende, idltere Lehren,
welche zu einer Zeit aufgestellt wurden, da man die Ge-
schichte unserer Eiswelt nur ziemlich - einseitliz zu erfor-
schen gewohnt war. Ueberhaupt muss ich lhnen leider
bemerken, dass- Viele,. vorziiglich Fremde und Tou-
risten iiber die Gletscher als Kimpfer aufgetreten, ohne
das Wesen der Sache in Jahre dauernden, sirengen Be-
obachtungen vom Ausgang der Gletscher bis zu den hich-
sten Firnkuppen im Zusammenhange erfasst zu haben,
Anderseils dagegen ist es nicht zu Liugnen, dass manche
andere ihre Ansichten mit auf die Glelscher bringen und
dass sodann  die Untersuchung hochst einseitig wird. Um-
fassende und vergleichende Beobachtungen sind auch
schwer und keiner, wenn er auch sein ganzes Leben dem
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Gegenstande gewidmet, wird sich rithmen konnen, das
Ganze erfasst zu haben. . =

Ich wollte in diesem gedringten Vortrage indesscn
bloss Umrisse geben, nur die Standpunkte, von welchen
aus die- Gletschergeschichte b_'eurtheilt werden kann, Am
wenigslen war e¢s mir um irgend eine Theorie zu thun,
ich wollte blos die wesentlichsten Thatsachen anfithren
und diese sodann soviel immer moglich, sich selbst erkli-
ren lassen, Dass sodann die resullirte Folgerung hie und
da im Einzelnen ziemlich durchblickt, gebe ich gerne zu.
Yor allem aber wollte ich dieses Mal die Sache blos prak-
tisch behandeln und die Folgerungen nur aus Thatsachen
ableiten. Mit dieser Auffassungsweise ist aber die Glet-
schergeschichte noch keineswegs im Reinen. Die Ausdeh-
nungsgesetze durch Kilte und die Contraktionsgesefze durch
entgegengesetzic Wirme oder umgekehrt, miissen noch
streng wissenschaftlich nicht nur am gewohnlichen, son-
dern auch am Gletscher- und Firneise erortert werden.
Dann bleibt die Frage, warum oxidirt Eisen und andere
Stoffe auf jenen Firnhthen fast gar nicht? was Versuche
auf dem Glockner, meine von Sulger auf dem Finsleraar- .
horn aufgefundnen Eisengeriithe und seither eine grosse
Menge Beobachtungen beweisenj warum hélt es so schwer,
irgend eine Flamme zu unterhalten? Ich kenne die Ant- '
worten der Physiker wohl, kann mich aber damit keines-
wegs begniigen. Warum jene Trockenheit und jene wech-
selweise Absorbtion zwischen Luft und den Firngebilden ?
Was fiir Bestandtheile dunstet das Gl_etschereis aus, - sind -
sie wirklich wissriger Natur, oder mehr-zum Sauerstoff
oder Wasserstoff sich neigend? Warum nimmt das Eis
mit zunehmender Kilte an Gewicht ab und zwar nicht im
Verhiltnisse des veriinderten Volumens ? Die Kiilte sowohl



156

als die Wirme und ihre hiufige Wechslung bewirken Ver-
inderungen, Contraktionen und Expansioncn, sie bedingen
die Wechselthiitigkeit. mit der Atmosphiire, allein welches
sind die nilheren Verhiiltnisse? Warum jener herbe Ge-
schmack des Gletschereises und des frischen Gletscher-
wassers, den es an der Luft bald verliert und nicht wie-
der erhiilt, wenn es auch in gleiche oder stirkere Kiilte
gebracht wird? Warum erregt das Gletschereis Durst und
nicht selten Durchfall? Welches waren die Bestandtiheile
des Gletschergeistes des alten Solchli, dem der grosse
Haller so awusserordentliches Zeugniss gab? 'Warum dndern
die Blischen des Gletschereises so auflallend, erscheinen
heute als griulichte Piinkichen, die auch unter dem Mi-
kroskop keine Hohlung zeigen, vorziiglich an hellen Tagen,
warum sind sie dann nicht scharf begrenzt, und morgen,
vorziiglich bei triiber und windiger Atmosphire sehr scharf
und wirklich als Blischen sich erweisend? Was ist ihr
Inhalt? Warum sind sie bei den weissen Biindern kleiner
als bei der alten blauen Gletschermasse?*) Warum iindert
sich die Farbe des Gletschereises auch an einer und der-
selben Stelle bei gleicher Beleuchlung, bei gleichen &usse-
ren Umstinden, wie die Farbe des Meers, rhythmisch
vom hellem Blau bis ins Dunkle und fast Meergriine?

*}) Es ist hier nicht von jenen wirklichen zufilligen Glef-
scherblasen die Rede, welche Gase enthallen, die beim
Oéﬂ'r_len unter Wasser aufs{eigen, sondern von jenen un-—
zihligen Blischen, welche jedem Gletschereise wesentlich
sind und beim Schmelzen des Eises unler Wasser keine
-Spur irgend eciner gasigen Substanz liefern, weil dicse,

" wenn sie vorhanden ist, wahrscheinlich yom Wasser ab-
sorbir¢ wird. - '
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Welches sind. die niheren Verhillnisse der Firnbildung,
wie der XKiornung des Schnees zum Lichte ? denn nach
diesem und selbst dem Mondenlichte indern die Schnee-
gestalten vor der Kiornung ibre Form. So dringen sich
dem Forscher noch eine Menge von wesentlichen Fragen
auf; auch iiber die einzelnen gefurchten, gerifiten und
strahligen Lokalbildungen, iiber die Auftreibungen, Aus-
wiichse, die pflanzenartigen und regelrecht kristallinischen
Formen, und wenn wir auch leicht im Stande sind, die
Bildung, Entwicklung und Bewegung der Firne und Glet-
scher thatsiichlich zu ermitteln und zu verfolgen, so sind
wir mit der Gletschergeschichte immer noch in der Kind--
heit, weil wir die ersten. Grundprinzipien noch nicht
wissenschaftlich erfasst haben, und weil das praktische
Studium erst mit dem wissenschaftlichen sich vereinen
muss, was ich frither beabsichtigte und daher die Ungunst
manches mir sonst ebrenwerthen Mannes mir zuzog.

Ich fordere nun Jedermann auf, oben angefiihrte That-
sachen zu widerlegen, aber thatsichlich, nicht mit Hypo-
thesen, nicht mit grundiosen Induktionen, nicht mit einzel-
nen flichtigen Wahrnehmungen, auch nicht mit Gehissigkeit
und Schimpf, der in der Wissenschaft nie Werth hat.
Mogen recht viele Forscher unsere Alphiérner, unsere.
Gletscher - aber auch die hohen Firnfelder untersuchen,
wo die Natur in eigenthiimlich regem Leben und  Wir-
ken sich ausspricht und eine kaum glaubliche, fortwiih-
rend wechselnde Formenfiille sich offenbart.  Mige man
ernstlich die Glefscherfrage angreifen, und, wo mdglich,
gemeinschaf(lich die Aufgabe zu l6sen suchen. Mbgen so-
dann andere héhere Thatsachen sich ergeben, wodurch
die angefilhrten einen mehr untergeordneten Werth er-
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hallen und meine heuligen Folgerungen als zu wenig das
Wesen der Sache erfasseﬁd, als zu allgemein bekannt,
kiinftig keine Beachtung mehr verdienen! denn hienieden
ist in Wissenschaft wie in der Natur alles zeillich, verin-
derlich, alles ist einseitig, alles ist Sliickwerk!




- BEILAGE 5

PHYSIOGNOMIE DES FOSSILEN OENIN GEN

yon Professor Oswald Heer.

Es gehort unstreilig zu den schonsten Triumphen des
menschlichen Geistes, dass er nicht allein die Schiopfang,
von der er selbst ein Glied ausmacht, zu tliberschauen ver-
mag, sondern auch die wundersame Enfwicklung der Na-
tur zu verfolgen im Stande ist. lhm ist es verlichen aus
den wenigen Bruchstiicken, welche, in Felsen eingeschlos-
sen, aus den, vor tausend und fausend Jahren vergan-
genen Zeiten auf uns gelangt sind, jene Schipfungen zu
construiren und so vor unsern Augen eine Welt zu ent-
falten, welche der Herr der Erde wieder von derselben
hinweggenommen hat, noch ehe er das Menschengeschlecht
derselben zuwies. Lange Jahre waren. die Pflanzen und
die Thiere, welche man zuweilen in die Felsen eingeschlos-
sen findet, Hieroglyphen, an denen man herumgerathen,
und die man nicht selten auf sehr abenteuerliche Weise
gedeutet hat. Nun aber haben wir diese Hieroglyphen,
wenigstens theilweise, lesea gelernt, und vor uns gehen
neue Welten auf, voll von Wundern der Allmacht und
Weisheit Gotfes. Diejenigen Stellen unserer Erde, welche
uns viele solcher Bruchstiicke der vorweltlichen Schopfung
aufbewahrt haben, sind gleichsam Fenster, durch welche
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wir in die vorweltlichen Zeiten hinabblicken. Es sind al-
lerdings diese Fenster noch friilbe und das Bild das wir
sehen ist noch ein unvollstiindiges und in Halbdunkel ge-
hiilltes, allein immerliin geeignet in hohem Masse unsere
Aufmerksamkeit in Anspruch zu nehmen. Eines der schin-
sten Fenster der Art haben wir in unserer Nihe und er-
lauben Sie mir hochgeachtefe Herren, dass ich Sie fiir
einige Zeit wor dasselbe hinfithre und lhnen das Bild, das
wir vou da aus sehen zu deuten versuche.

Ich mdchte versuchen lhnen, verehrie Herren, eine
kurze Skizze der Naturwelt des fossilen Oeningen zu ent-
Werfen; um dies aber thun zu konnen, miissen wir wenig-
stens mit einigen Worten der geologischen Epoche im
Allgemeinen gedenken, zu welcher die Felsbildungen von
Oeningen gehoren. |

Zwischen. dem Jura und den Alpen breltete sich nach
der Kreideperiode oder der vierten grossen Entwicklungs-
periode unserer. Erde, ein weiter Landstrich aus, welcher
das jetzige Tielland der Schweiz umfasste, Nach den Pflan-
zen und Thieren zu schliessen, die in demselben lebten,
war er mit Siimpfen und Moriisten bedeckt, welche mit baum-
artigen Griisern (Bambusen) mit Palmen, dber auch Laubbiiu-
men verschiedener Art bewachsen war, und Mammuthe und
Rhinocerosse beherbergte. Durch einen hereinbrechenden
Meeresarm wurde die Pllanzen- und Thierwelt in diesen Ge-
genden vernichlet und alles Land vom Jura bis an die
Alpen Meeresgrund, auf welchem eine Menge von Meer-
- muscheln, dhnlich denjenigen,welche gegenwiirlig noch im
mittellindischen Meere leben, Austern, Herzmuscheln, Ja-
cobsmuscheln .u. s, w. umherkrochen und in dessen Ge-
wiissern eine Zahl von Fischen, namentlich verschiedene
‘Haifischarten, deren Zihne wir nicht sellen in unseren

E
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Sandsteinen finden, sich herumtrieben. Auch am Siid-
abhang der Alpenketle, welche das mit(lere vom siidlichen
Europa scheidet, breitete sich wahrscheinlich zu gleicher
Zeit das Molassenmeer aus, da dic. obentahschen Tertiir-
Formationen bis in alle Details der ‘Gebirgsstructur mit
denen unseres Landes iibereinstimmen. Unsere Alpen
wiirden dann als lange Insel aus diesem Molassenmecre
emporgestanden haben, welches man vom siidlichen Frank-
reich bis nach dem siidlichen Russland verfolgen kann.
Dass die hoheren Parthien des Jura, und auch unsere Li-
geren, wie die Alpen aus diesem Molassenmeere empor-
zestanden, das beweist der giinzliche Mangel vdin Abla-
gerungen aus jener Zeit auf diesen Gebirgen, wié ander-
seits die vielen Meerespetrefacten in den mittleren Schich-
ten unserer Sandsleine, unwidersprechlich von der dama-
ligen Anwesenheit des Meeres in unseren Gegenden zeu-
gen.  Der Nordabhang unserer Alpen war also ein Kiisten-
land und damit stimmt dann gar wobhl zusammen, dass
in den Sandsteinen der obern Seegegenden neben Hay-
fischzihnen auch Abdrucke yon Landpﬂanzen gefunden
werden. S '
Nachdem das Molassenmeer, wihrend einer nichi be-
slimmbaren Zeitdauer, das Flachland der Schweiz eingenom=
men und in dieser Zeit unsere Meeres-Sandsteine abge-
setzt hatte, zog es sich wieder zuriick; sei es, dass das
Land gehoben wurde oder dass sonslige grosse Niveau-Ver- .
dnderungen auf unserer Erdbberﬂéiche stalt fanden, welche
eine andere Vertheilung der Gewiisser zur Folge haiten.
Wir konnen darauf hinweisen, dass die wichtigen Unter-
suchungen von Professor Mousson iiber die-Jura-Bildun'gen
von Baden gezeigt haben, dass die osllichen Theile des
Jura, nach dem Absatz der Meeresmolasse, um e¢in Bedeu-

i
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tendes miissen gehoben worden sein. Hat sich diese Er-
hebung iiber das ganze Land verbreitet,- so liesse sich in
der That das Zuriickweichen des Meeres aus diesen Ge
genden leicht erkliren, .

Nach dem Zuriicktreten des Meeres bedeckie sich das
Land wieder mit Gewiichsen und wurde wieder von Land-
thieren mannigfacher Art bevilkert.

. Jenes Eindringen des Meeres und sein wieder Zuruck—
Welchen darf uns nicht so sehr befremden, haben wir
ja vielleicht auch gegenwiirtiz eine #hnliche Erscheinung
am mittellindischen Meere. Um das ganze mittellindische
Meer herum findet eine solche Gleichartigkeit im Gesammt-
Character der pflinzlichen und thierischen Schépfung statt,
an den africanischen, asiatischen und europalschen Kiisten,
dass. es nicht unwabrscheinlich W]I‘d dass dies Meer erst
in der jetzigen Erdperiode bei den herculischen Siulen
eingedrungen und jenes grosse Lindergcbiet unter Wasser
gesetzt babe. Unler dem jelzigen mittelliindischen Mee-
resboden hiitten wir dann Siisswasserbildungen, auf welche
Meeresbildung folgte, und wohl moglich, dass auch ' das
miltellindische Meer einmal wieder durch grosse Erhe-
bung des Bodens ganz oder theilweise zuriicktrilt und eine
neue Siisswasserbildung folgt, Dann hilten wir fir jene
Gegend genau dieselbe Bildung in unserer Erdepoche,
welche wir {iir die Tertilirzeil fiir unsere Gegenden an-
zunehmen genjlhigt sind, - |

In jener spilern Terliir-Zeit war also das Land zwi-
schen dem Jura und den Alpen wicder Festland geworden.
DPas Klima scheint in der Zeit etwas kiilter geworden zu sein.
Grosse baumartige Griser kommen nicht mebr vor. Da-
gegen fanden sich einc Menge von Biumen und Gestriu-
chen, welche wol einen grossen Theil des Landes iiber-
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zogen haben mogen und deren Ueberresle einen Theil
unserer Steinkoblenlager bilden.

~ Dies Land war von Fliissen durchzogen und mit Seen
geschmiickt, Ein solcher See befand sich da, wo jelzt die
Steinbriiche von Oeningen liegen; cin See, der nach der
‘Verbreitung der Felsmassen zu schliessen, die sich in dem-
selben absetzten, nur etwa cine Liinge von einer halben
Stunde und die Breite einer Viertelstunde gehabt haben
mag. Dieser See war umgeben von Biumen und Gestriu-
chen mannigfacher Art, auf welchen die verschiedenartig-
sten Insekten sich herumtriecben. Blilter und Thiere ficlen
in das Wasser und wurden von den Niederschligen des-
selben bedeckt, die sich spiiter verhiirteten und in Fels
verwandelten; So gelangten sie in die Felsen hinein und
haben sich mit diesen bis auf unsere Tage erhalten. So
reich sind diese Felsen an solchen Mumien, dass sie uns
geslalten, ein Bild von der Nalurwelt zu entwerfen, welche
jenen See umgeben und seine stillen Gewiisser und Ufer
‘belcbt hat. Da eine idhnliche Naturwelt auch die iibrigen
Seen und Gegenden der spiitern Terliiirzeit eingefasst ha-
ben mag, Onet dies Bild zugleich einen Blick in die
Gestalt der Pflanzen- und Thierwell - einer Zeit, welche
wol um viele Jahrtausende der Erschaffung des mensch-
lichen Geschlechies vorausgegangen ist. '

Von den 55 Pflanzenarten, die wir von Oeningen
kennen, sind nur wenige (2 bis 3 Arten) entschicdene
Wasserpflanzen, einige andere (4 Spec.) sind Sumpfge-
~wiichse ; weit aus die Mehrzahl aber Landpflanzen, 44 Ar-
ten von diesen sind Holzgewiichse und unter diesen 88.
" Laubhtlzer und 8 Nadelholzer. Unter den Letzlern zeich-
nen sich besonders 2 cypressenariige Gewiichse aus, Eine
Art ist sehr nahe verwandt der grossen prachtvollen Cy-

11*
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presse (Taxodium distichum), welche im stidlichen Theile -
der Vereinigten Staaten jetzt lebt und hie und-da auch
in unseren Anlagen angetroffen wird.”) Die andere Art
-dagégen (Taxodium ceningense Br.) dhnelt am meisten
einer japanischen Art und scheint in der Tertilirzeit eine
sehr grosse Verbreitung gehabt zu haben. — Von den
Laubhslzern treten besonders die Pappeln (3 Spec.), Weiden
(5 Spec.) und namentlich die Ahornen (7'Spec;) stark
- hervor; aber auch Nussbiume, Erlen, Hagenbuchen, Ul-
men und Linden fanden sich vor und neben diesen einige
mehr siidliche Formen, nidmlich ein Amberbaum, ein
Diospyros und eine Gledilschia. Von Gestriuchen zeich-
net diese Flora besonders. Ceanotus aus, eine Gattung,
welche gegenwiirlig vorziiglich in den Vercimigten Staaten,
doch in einzelnen Arlen auch in der alten Welt vorkommt,
und in jener Zeit zu den gemeinsten und  verbreilctsten
Gestriuchgat tungen unserer Gegenden gehdrte. Aus Oenin-
gen sind 8 Arten bekannt, von denen eine dem gegen-
wiirtig hiiufig in unseren Giirten gehallenen Ceanot, ameri-
canus L. sehr fihnelt, Neben diesen finden sich noch ein
paar Cylisus, Rhamnus und Rhusarten und die amerikani-"
sche Gattung Comptonia. Drei andere amerikanische
Gattungen (Karwinskia, Cordia und Prinos), die noch von
Hrn. Prof. A. Braun, welcher uns die Flora von Oeningen
zuerst 'genauer kennen gelehrt hat, angefithrt werden,
missen vor der Hand noch als zweifelhaft betrachtet
werden, | ‘ | ‘

~_ Alle Pflanzenarten, welche von Oeningen zu unserer

*) In der Schweiz findet sich vielleicht das schonsle Exem—
plar in Winterthur im Garten des Herrn Baron v. Sulzer-
Wart, | o
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Kenntniss gelangt sind, sind von denen der Jetztzeit speci-
fisch verschieden. Die Galtungen dagegen sind grossentheils
iibereinstimmend, sind nach demselben Typus geschaffen.
11 indessen von den 32 Galtungen, dic man gegenwiirlig
von Oeningen kennt, finden sich nicht mehr in unseren
Gegenden; ein paar davon {reten jenseifs unserer Alpen
auf (Rhus und Diospyros), andere erst weiler im Siiden,
in Kleinasien oder Nordafrika und eize im siidlichen Theile
der vereinigien Staaten. | o

Werfen wir einen Blick auf die Thierwelt, werden
+wir bald finden,’ dass sie in damaliger Zeit in dihnlichen
relativen Verhiiltnissen auftrat, wie in der gegenwirligen
Schopfung. Weit aus die Hauplmasse der Thicre, der
Artenzahl nath, machen die Insekten aus, welche in allen
jetzt lebenden Ordnungen uns im fossilen Oeningen cnt-
gegentreten. Doch fehlten auch die hoheren Thiere nicht,

Die riesenhaften Mastodonten, welche in der damali-
gen Zeit iber einen grossen Theil unserer Erde verbreitet
waren, hallen auch an dem Sce von Oeningen ihren Re-
prisentanten in einer Art, dic wohl mit derjenigen iiber-
einstimmen- diirfle, welche damals auch den Canton Ziirich
bewobnte und von dem man merkwiirdige Ueberreste in
Elgg aufgefunden hat. Weiter kennen wir von hoheren
Thieren, welche den Oeningerwald belebt haben, eine
Fuchsart und ein paar Steinhaasen, -wie ‘auch Spuren von
Vogeln. Aus dem See hat uns Agassiz 19 Fischarten ken-
nen gelehrt, welche auf 13 Gattungen und 6 Familien sich
vertheilen. Simmtliche Arten sind ausgestorben und alle,
bis auf eine, hat man bis jetzt sonst nirgends gefunden, als
in Oeningen. Am hiufigsten war eine Hechtart, die eine
anschnliche Grisse erreichte. s o

Die meisten Fischgaltungen stimmen mit den jelzt im
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Bodensee lebenden iiberein und nur $ finden sich von je-
nen 18 Gattungen nicht mehr in unseren Gegenden, von
denen eine in IHalien, Orient und Nordamerika (Lebias),
die andere (Rhodeus) in Mitteleuropa lebt, die dritte aber
(Cyclurus) ausgestorben ist. Salmen und Stiére fehlten
Oehingen, woraus man geschlossen hat, dass Oeningen
mit dem Ocean in keiner direkten Verbindung gestanden
habe, da sonst diese Genera in der Tertidrzeit (London
Thon) vorkommen, wie man weiler aus der Anwesenheit
zweier Schleichen und dem, diesen nahe verwandten, Cy-
clurus geschlossen hat, dass der Oeningersee ein ahge-
" schlossener, schlammigter, wenig tiefer Landsee gewesen
sel. Wir werden spiiler sehen, dass auch die Insekten-
welt fiir letzteres spricht, wogegen jene Abwesenheit von
Fischen, die vom Ocean in diec Binnenseen hinaufgehen,
ebensowol durch Annahme von Felswiinden, iiber welche
der Seeabfluss sich stiirzen musste, erklirt werden kinnte.

Am interessantesten sind von den Wirbelthieren unstreitig
die Amphibien. Es leblen am See zwei Schildkriten, von
denen eine (Chelydra Murchinsonii) eine sehr betriich(liche
Grisse erreichte und lebhaft an die amerikanische Chelydra
serpentina erinnert, wihrend die andere, zu der auch im
siidlichen Europa vorkommenden Gatfung Emys gehort;
dann 2 Proteusartige Thiere (Orthophyia solida u. O, longa)
und 3 Schlangenarten (Coluber Owenii, C. Kargii, C. ar-
cualus). Von Batrachiern begegnet uns ein Riesenfrosch
(Latonia Seyfriedii) und drei”Krotenarten, von denen er-
sterer nur im siidlichen Amerika sein jetzt lebendes Ana-
logon findet, wiihrend letztere (Palaeophrynos Gessneri
und P. dissimilis und Pelophilus Agassizii) zwar zu eigen-
thiimlichen Gattungen gehiiren, doch an unsere Kriten
erinnern. Das merkwiirdigste Thier. dieser Abtheilung ist
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aber unstreitig jener allbekannte Riesensalamander, (An-
drias Scheuchzeri), dessen Knochenversteinerung Scheuch-
zer als menschlichen Schiidel beschrieb und ihm Jene
Zeilen widmete : | 0 7

Betriibtes Beingeriist von  einem alten Siinder,

Erweiche Stein und Herz der neuen Bosheit Kinder.
Merkwiirdig ist dieser Salamander sowol seiner Grisse we-
gen (er erreichte eine Liinge von nahezu 4 Fuss), wic da-
durch, dass seine niichsten Verwandten Japan und Nord-
amerika angehoren,

Sehen wir uns um nach. den Insekten, Welche den
Oeningerwald belebt haben, miissen wir staunen iiber
die grosse Menge von Formen, die aus demselben auf
uns gekommen sind. Bei der  Bearbeilung derselben,
die ich gegenwiirlig vorhabe, bin ich zwar erst bei den
Kiifern zu einem Abschluss gekommen, daher ich erst
iiber diese genaueren Aufschluss geben kann; doch
finden sich auch eine grosse Zahl von wespenartigen In-
-sekten, von Fliegen, Wanzen, einige Heuschrecken und
eine Zahl von Florfliegen, deren Larven zu den gemein-
sten Insekten des fossilen Oeningens gehdren.  Im Ganzen
befinden sich mehrere hundert Arten von Oeninger-Insek-
ten in den Sammlungen. Von Kifern habe bis jetzt 102
Arten genauer unterscheiden und wissenschaftlich bestim-
men konnen. Gegenwiirtig kdnnen wir fiir unserc Gegen-
den fiir einen Umkreis von %/, Stunde etwa 1000 bis 1200
Kiferarten als in demselben lebend, annehmen. Trat die
Kiiferfauna der Terlilirzeit daher in gleichgrosser Zahl von
Formen auf, wie die gegenwiirtige, wiirden wir somit etwa
1/ der vermuthlichen Kiferfauna Oeningens kennen. Da wir
aber im grossen Ganzen eine Zunahme im Artenreichthum,

iiberhaupt im Formenreichthum der Natur, nach unserer
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Periode zu, wahrnchmen wird es wahrscheinlich, dass die
Jetztwelt auch reicher an Insekien sei, als es die Terliir-
zeit war, daher jene 102 Arlen iiber %), der damaligen
Kﬁferfauna reprisentiren diirften, und uns so ein ziemlich
bedeutendes Material zu Beurtheilung der Insektenwelt
jener Zeit an die Hand geben. |

. Von jenen 102 Kaferarten smd 10 Wasserkiifer und
92 Landkiifer, welche im See verungliickt sind und von
seinem Schlamme zugedeckt wurden,. Die analogen Arten
der Jetztwelt erlauben uns wohl Schliisse auf die Lebens-
art der Vorweltlichen. Darnach lebten 2 Arten (Donacia und
Lixus) vo‘n_krautartigen Pllanzen des Seeufers: und eine
.Art-(Lixus) wahrscheinlich als Larve in einer Sumpfdolde;
4 andere Arten (Cleonus) fanden sich wahrscheinlich im
feuchten Schlamme des Ufers. Die meislen‘indesseh wa-
ren durch ihre Lebensart an ‘holzartige Pllanzen gehuﬁden
und lebten im Walde; doch muss es in demselben auch
offene, wohl mit kraulartigen Pllanzen bedeckie, Stellen
gegeben haben, indem eine nicht kleine Zahl von Formen
(Telephorus, Malachius, Clythra, Coccinella, Trichius, Cistela)
uns begegnen, deren jelzt lebende Reprisenfanten auf den
Blumen der Wiesen oder freien Waldplitze sich finden.

Theilen wir die Oeningér Kifer nach ihrer Erniih-
rungsweise ein, so werden wir finden, dass die Mehrzahl,
niimlich 71 Arten, von Pflanzenstoffen lebte, also etwa
%/3; 24 Arten gingen dem Raube nach, also nahezu i/s;
6 Arten sind Mistkifer und 2 Aaskiifer. :

Yon jenen pflanzenfressenden Kafern waren (1mmer
nach den ihnen analogen Formen der Jetztwelt geschlos-
sen) 86 Arten von der Baumvegetation abhiingig und
brachten ihre Jugendzeit im Holze und unter Baumrinden
zu, (nimlich 14 Buprestiden, 9 Elateriden, 4 Bockkifer,
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1 Trogosita, 4 Attelaboden, Scaphidium, Clerus und Cos~
sonus); 32 Arten aber lebten auf Blitlern und Blumen:
(6 Melolonthen, 1 Lyita, 3 Stenclyiren, & Curculioniden,
13 Eupoden und Cylicen) und . verbrachten ihre Jugend
bald ebenfalls auf den Pflanzen, wie die Blattkiifer, oder
aber in der Erde, vom Wurzelwerk lebend, wie die Laub-
kiferarticen, deren wir aus Oeningen 6 Arten zihlen,
Drei Arten (Calandren und Bruchus) lebten wohl von den
Saamen schmetlerlingbliitbiger Gewiichse, wiihrend eine
wahrscheinlich (Byrrhus) auf den Moosfeldern der Biume
und Felsen auf die Weide ging. .
Fassen wir noch das Verhiiltniss dieser pflanzenfres-
senden Kiifer zu den Pflanzen _Oehingens ins Auge, so
~ verdient es sehr der Beachlung, dass wir fiir mehrere
~Arten mit Wabrscheinlichkeil- die Pflanzen bezeichnen
konnen, auf denen sie damals gelebt haben. Wir haben
gegenwiirtig bei uns auf Pappeln und Weiden schr hiufig
einen rothen Blaltkéifer (Lina Populi), welcher dieselben
zuweilen ganz kahl frisst. In Oeningen kam ein ganz ihn-
licher Kifer vor, den wir als den terlifiren Pappelkiifer
betrachten miissen, zugleich gehoren aber cin paar Pap-
peln zu den gemeinsten IMlanzen Oeningens. Weiter fand
sich hiufig in Oeningen eine sehr schine, grosse Bupre-
stide (Capnodis antiqua m.) Sie steht ungemein nahe zwei
jetzt im siidlichen Europa und Syrien vorkommenden Arten
{Capnod. cariosa u. Tenebrionis), von denen Erstere auf The-
rebinthen und Rhus - Arten lebt; nun kennen wir aus Oe-
ningen ebenfalls ein paar Rhus-Arten, welche Pllanzenform
. 'wir daher wohl als Nihrpflanze fiir dieses interessante Thier
in Anspruch nehmen diirfen. Bei anderen freilich kennen
wir aus Ocningen die Pflanzen noch nicht, von denen sie
wabrscheinlich gelebt haben., So fand sich in Oeningen,
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wie es scheint nicht selten, eine Lytta, die unserer L.
vesicaforia (s ogenannten spanischen Fliege) sehr nahe stand,
Wahrscheinlich hat sich aber in Oeningen auch eine oder
mehrere Pflamzen aus der Gruppe der Ligustrinen oder Sam-
bucinen gefunden, auf welchen unsere spanischen Fliegen
vorherrschend leben; doch ist zur Zeit noch keine zu un-
serer Kenntniss gelangt.

'Von den 24 Raubkiifern haben 2 Arten ohne Zweifel
von Blattliusen gelebt (Coccinellen), die also cbenfalls die
‘Oeninger Pflanzen heimgesucht haben; 7 Arten erniihrten
sich wahrscheinlich von kleinen Wasserschnecken (die
Hydrophiliden), wihrend 3 anderc, nach ihren Analogen
der Jetztwelt zu schliessen, den jungen Fischen und den
Wasserinsekten nachgezogen sind., Finf (4 Warzenkiifer
und 1 Protaclide) stellten obne Zweifel depjenigen Inseklen
pach, welche die Blumen besuchen, um ihren Nectar zu
trinkén, withrend eine {Clerus) den Insekten nachschlich,
welche . unter Baumrinden sich ihre Giinge graben. Sechs
Arlen gehdren zu den Laufkiifern, welche wahrscheinlich
unter Sleinen oder in Erdspallen den voriitbergehenden
Thieren aufgepasst bhaben. ' .

. Von Aas- und Moderkiifern sah 1c]1 nur 2 Arten und
darunter keine Silphide. Es sind Arten, deren jelzt le-
bende Analoga nicht in faulendem, sondern unter getrock-
neiem Aasc leben, niimlich ein Speckkifer und cine Niti-
dula, aus der Abtheilung der N. bipustulata. Die ¢ Mist-
kiifer-Arten, die wir aus Oeningen kennen, weisen auf die
Anwesenheit von mehr S_iiugclhiércn hin, als wir erst durch
dic Knochenversleinerungen kennen; namentlich machen
die Onthopbagen es sehr wahrscheinlich, dass auch wie-
derkauende. Thiere sich im Oeninger-Walde befunden ha-
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ben *); ja ein Onthophagus ist so nahe verwandt mit einer
gegenwirtig. in Kuhdiinger lebenden Art, dass wir wohl
zu der Vermuthung berechtigt sind, dass die Gattung Bos, -
welche in der Tertiir-Zeit in mehreren Arten in Europa
lcbte, auch im Oeninger Walde gehaust habe.
Vergleichen wir die Kiferfauna Oeningens mit der
-jetzt lebenden, so stossen wir auf eine Ménge der merk-
wiirdigsten Verhiltnisse; doch miisste ich Thre Zeit allzu-
sehr in Anspruch nehmen, wollte ich diese speziell eror-
tern. Es sei mir indessen erlaubt, wenigstens einige Punkte
‘herauszuheben, o . |
Alle Kiifer Oeningens sind von den jelzt lebenden spe-
cifisch verschieden. Keine cinzige Art jener Zeit ist in
unsere gegenwiirlige Schopfung {ibergegangen. Dic Gattungse
Typen sind dagegen grossentheils dieselben geblieben und
 nur die Arten gewechselt worden. ' Jene 102 Arten Oenin-
ger Kifer gendren zu 14 Ziinften, 33 Familie und 68 Gat-
{ungen; somit zeigen sie grosse Mannigfalligkeit der For-
men, es gchen auf die Familien fast 8 Arten und
auf dic Gattung nur 1/ Art, wihrend in der gegen-
wiirtigen Schiopfung, bei unseren Kifern, etwa 34 Arten
durchschnittlich auf die Gattung gehen. Es scheint iiber-
haupt, dass in den friihéren Erdepochen eine verhiltniss-
miissig grossere Menge von Gattungstypen geschaflen wur-~
den und dass die meisten derselben erst in unserer Scho-
pfung ibren vollen Reichthum an Formen entfalteten und
50 in einer grosseren Zahl von Arien ausgepriigt wurden.
Von jenen 68 QOeninger Kifer-Gattungen finden sich

*)} Diese Annahme bestiligt sich schon jetzt, indem in letzter
Zeit (nachdem obiges der Gesellschaft vorgelesen war)
ein Unlerkiefer ejnes Palcomeryx, eines hirschartigen
Thieres, in Oeningen gefunden worden ist.
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51 noch gegenwirtig in der Schweizerfauna, also weitaus
die Mehrzahl derselben; 4 sind nicht genau zu bestimmen,
5 Gattungen finden sich jetzt nur im siidlichen Europa, 1 in
Nordamerika und 7 sind ausgestorben. Nur diese letzte-
ren sind also neuc Galtungen, welche neue und zwar
ausgezcichunete Formen ins System einfiihren, wihrend die
iibrigen Gattungen nur bekannte Typen, aber freilich in
eigenthiimlichen, der Jetztwelt fremden Modificationen,
uns geben, Die 7 ausgestorbenen Genera, welche also die
tertiiire Kiferfauna gegen die jelzige am meisten charak-
terisiren, gehoren 6 verschiedenen natiirlichen Familien
an und eine Galtung weicht so sehr von allen bekannten
ab, dass sie eine eigenthiimliche, neue Familie begriin-
den muss. Nichst diesen eigenthiimlichen Oeninger Gat-
tungen muss als besonders diese Fauna auszeichnend, noch
hervorgehoben werden, das starke Hervortreten der Bu-
prestiden und der Hydrophiliden.. Die meisten Wasser-
kifer Oeningens gehoren dieser lelzteren Familie an, wiih-
rend jetzt in unseren Gewissern durchaus die Dytisciden vor-
herrschen, und zwar durch ganz Europa. Es deuten jenc
auf ecin mechr schlammigtes, ruhiges Wasser hin, wie auch
die Menge von Libellenlarven, diec man in Oeningen findet.
Abgesehen aber auch davon, scheint das starke Hervor-
treten der Hydrophiliden, wie auch der Buprestiden ein
Charakterzeichen der Tertilir-Zeit zu sein, indem auch
unler den wecnigen Kiifern von Parschlug in Steyermark
und von Radoboy in Croatien, die mir bekannt geworden
sind, sich ebenfalls solche Hydrophiliden befinden, wie
“in den tertifiren Kohlen des Rheins mehrere Buprestiden.
Vergleichen wir die Oeninger-Arten mit den jetzt Leben-
den, so werden wir .finden, dass in vielen Fillen eine
genaue Vergleichung nicht mehr moglich ist, da sie in
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zu fragmentarischem Zustande auf uns gekommen sind}
bei der Mehrzahl indessen ist mir eine solche Vergleichung
noch miglich gewesen, . Hier ergiebt sich nun, dass die
am niichsten stehenden Formen in vielen Féllen nicht un-
 serer Fauna: angehiren, sondern der siideuropiischen.
Ich will nur an die Gattungen Mycterus, Capnodis, Pero-
tis, Sphenoptera und Brachycerus erinnern, Gattungen, die
die Fauna des siidlichen Europas characterisiren, die aber
bei uns ginzlich fehlen. Dazu kommt noch dass unter
jenen 51 jelzt noch bei uns lebenden Galtungen einige nur
in der wirmeren Schweiz sich finden und ferner dass fast
_alle jene Gattungen auch im siidlichen Europa vorkommen,
und nur cin paar darunter sind, welche jetzt die Schweiz oder
Deutschland vor dem siidlichen Europa voraushaben. Ich
halte mich daher berechtigt auszusprechen, dass die Oenin-
ger Kiferfauna denselben Character habe, wie die jetzt
im siidlichen Europa oder besser am mittellindischen Meere
lebende Fauna. Fiir diesen mediterranischen Character
sprechen auch die iibrigen Insekfenordnungen, so weit
ich sie bis jetzf kenne, indem wir unter denselben grosse
Sing-Cicaden und Fangheuschrecken sehen, welche gegen-
wiirtig so. recht die siideuropiiischen ‘Lande' charakterisiren.,
‘Bemerkenswerth ist, dass einige wenige amerikanische
Formen in die Oeninger Fauna eingestreut sind. Nimlich
eine amerikanische Gallung (Anoplites) und ein paar Ar-
ten (Hydrophilen und Bruchus subgen. Caryoborus) die in
Amerika ihre analogen Species haben.

Dieser mediterranische Character der Oeninger Natur
ist aber nicht auf die Insekten-Fauna beschriinkt, sondern
liisst sich auch aus der Pflanzenwelt ableiten. 20 Gattun-
gen von den 32 die man kennt, machen auch jetzt noch
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einen Theil unserer, zugleich aber auch .der siideuropi<
ischen Flora. aus. Von den 12 iibrigen unserer Flora frems-
den Gaitungen miissen wir 3 als zu solcher Vergleichung
zu wenig gemnau bekanni ausschliessen; bleiben noch 8 Gat-
tungen, welche simmilich der wirmeren Zone angehoren,
und zwar alle bis auf eine, ausschliesslich amerikanische
Gattung (Comptonia), der alten wie der neuen Welt, und
zwar verdient hervorgehoben zu werden, dass von meh-
reren die am niichsten stebhenden Arten gegenwirlig in der
neuen, von - anderen dagegen in der alten Welt leben.
Auf den ersten Blick miissen diese amerikanischen
Formen auf{Yallen und zu schnell hat man daraus geschlos-
sen, dass in der Tertilir-Zeit die Naturwelt unserer Gegen-
den einen amerikanischen Character gehabt habe und dass
man daher - die analogen Formen der Jefztwelf nicht in
Europa, sondern in Amerika zu suchen habe, Da in
Nordamerika die Natur einen dbnlichen Character hat, wie
in Europa, dort und hier eine Menge gleiche Genera, nur
in anderen, sich aber zum Theil sehr nahe stehenden
Arten, auftreten, ist der Enfscheid dieser Frage nicht so
Jleicht. Gar oft ist ein fossiler Naturkorper einer ameri-
kanischen Art so nahe verwandt als einer europiischen,
oder aber so crhalten, dass es unmoglich ist zu sagen,
ob er der analogen amerikanischen oder der analogen
europiiischen Form niher stehe.- Mit demselben Rechte
kann man sie daher mit beiden vergleichen. Nur in den
allerdings auch nicht seltenen Fillen, in denen die ame-
rikanische Species durch stirker hervortretende, und auch
bei dem fossilen Naturkdrper ausgesprochene Charactere,
von denen der alten Welt abweicken, kénnen wir zu ent-
scheidenden Resultaten gelangen, und noch mehr durch,
die Gattungen, welche dem einen oder anderen Continente
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ausschliesslich angehoren. Fassen wir nun, das Gesagte be-
riicksichligend, die gesammte uns bis jetzt bekannle Naa
turwelt Oeningens ins Auge, werden wir ﬁnden; dass sie
~ die meisten Galtungen und die meisten analogen Species in
der Naturwelt der Mitielmeerlinder hat, dass aber auch
einec Zahl von jetzt Amerika eigenthiimlichen Formen ein-
gestrent sind, welche amerikanische Beimischung aber
mehr die Pflanzenwelt als die Thierwelt beschligé Ich
darf dies um so mehr aussprechen, da ich einerseils die
Kiiferfauna der mediterraneischen Region, wie anderseits
der siidlichen Theile der Vereinigten Staaten, welche man
besonders zur Vergleichung mit der Tertifir- Fauna und
Flora anempfohlen hat, ziemlich genau zu kennen glaube.

Was nun diese amerikanischen Formen betrifft,. ha-
ben wir wohl zu beriicksichtigen, dass in den fritheren
Erdperioden eine grossere Gleichartigkeit in der Naturwelt
unserer Erdrinde stattgefunden hat; wenn auch in der
Tertidirzeit die Dillerenzirung schon weiter geschritien war,
so finden wir doch noch nicht eine so starke Ausschei-
dung zwischen der jefzigen sogenannien alten und neuen
Welt, wie bei unserer jetzigen Schopfung.” Wihrend
Amerika gegenwiirlig keine Elephanten hat, lebten in der
- Tertilirzeit dort Mammuthe .und Elephanten von Canada
weg bis Peru herunter, gerade wie in Europa und in
Asien, Ebenso beherbergte Amerika in der Terfifirzeit,
neben Hirschen und Ochsen, auch Pferde, welche letzteren
Thiere doch der Jetztwelt von Amerika urspriinglich eben-
falls gefehlt haben. Bei der jetzigen Schépfung wurden theils
viele ganz neue Typen geschaffen, theils solche der Tertiiir- -
zeit erneut. Eine ganze Zahl von Typen der Terlilirzeit
sind nicht erneuert worden, sie sind erloschen; von den
erneuerten Typen aber erhiellen manche die alte und die
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neus Welt zum Wohnsitze, wihrend andere nur der alten,
andere nur der neuen zugewiesen wurden; und so kommt
es denn, dass jedes Land ecben einzelne Typen, die es
friither - hatte , verloren hat, wiihrend si¢ sich in einem an-
deren noch vorfinden. Darum weil aber einzelne Pflanzen
und Thierformen, welche frither viclleicht iiber die ganze
Tertiiirwelt verbreitet waren, nur in Amerika wieder er-
neuert worden sind, diirfen wir ebenso wenig unscre Ter-
{iirnatur eine amerikanische nennen, als die tertiiire
Amerikas eine asiatische, weil sic damals Elephanten und
Pferde besass, die der jelzigen Schopfung jenes Landes
urspriinglich versagt -worden sind.

Das stelit indessen fest, dass die Natur unserer Ge-
- genden zur Terlifirzeit cinen siidlicheren Charakter hatte,
"als die Jelztzeit, Sie berechtigt uns zur Annahme, dass
sic ein dhnliches Klima besass, wie das jelzige siidliche
Italien, keineswegs indessen ein {ropisches, wie man ge-
wohnlich annimmt, Das Klima niiherfe sich also schon
mehr dem unsrigen, withrend die Thier- und Pflanzenwelt
der Kreide- und noch mehr der Jura- und Salzgebirge
unseres Landes fiir jene viel iilteren Zeiten auf cin heisse-
res mehr tropisches Klima hinweisen.

Doch man wird vielleicht fragen, warum haben wohl
unsere Gegenden in der Terliirzeit ein wirmeres Klima
gehabt? warum baben wir diesen eben nicht sehr vortheil-
haften Tausch gemacht? Das ist eine schwer zu beant-
wortende Frage. Sie wird gegenwiirtig gewdéhnlich dahin
beantwortet, dass eine allmiihlige Abkiihlung der Erde
staltgefunden habe, und es ist diess allerdings gegenwiirtig
das einzige Auskunftsmittel, das wir geben konnen, um diese
Erscheinung im grossen Ganzen zu erkliren. Allein es sind
auch noch andere Verhilinisse dabei zu beriicksichtigen,
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so namentlich die Vertheilung der Gebirgsmassen, Denken
wir z. B. die Alpen hinweg und erhithen den Jura zu
einer grossen, hohen Alpenkette, an dessen Siidseite wir
liigen, so hitten wir jedenfalls ein viel wirmeres Klini'a;
wiirde unser Land dadurch zum mitlelliindischen Seebecken
gehoren, so hitte unsere Natur gewiss denselben Charak-
ter, wie die tessinische, also einen mediterranischen.
Nun verdient alle Beachtung, .dass die (freilich nur sehr
wenigen) bis jetzt bekannten tertiiren Pflanzen Oberita-
liens auffallend denselben Charakter haben, wie die Oenin-
gens' und die der hohen Rhone, Weiter darf ich anfiihren,
dass die Alpen in ihrer jeizigen Gestalt erst nach der Oe-
ningerzeit entstanden sind, dass dagegen der Jura damals
hoher als gegenwiirtiz gewesen sein diicfte, wenn wenig-
stens die auf wichtige Untersuchungen sich stiitzende An-
nahme Studers richlig ist, dass die Gerdllmassen, welche
unsere Nagelfluh bilden, aus dem Jura und dem Schwarz-
walde herstammen, und ferner daraus, dass die dstlichen -
Theile des Jura (Ligeren) keine Spur von Kreidebildung, . ja
. selbst von den obersten J uralagen zeigen, die doch in solch’
grosser Michtigkeit in unseren Alpen auftre.t_en, auf eine
viel betriichtlichere Hohe der ostlichen Theile des Jura
in jenen Zeiten geschlossen werden darf. In der Terlifir- .
Zeit wire dann der grosse Gebirgszug, der das siidliche
vom nordlichen Europa theilt, nordlicher verlaufen als in
der Jetztzeit und die Stréomung ‘der Gewiisser vom Jura
nach dem Siiden gegangen, wiihrend im . darauf folgenden
Diluvium, nach dem Entstehen der Alpen, diese in- enige-
gesetzler Richtung verliefen. |

Wir wollen indessen . dieser Hypothese kein - grosses
Gewicht bellegen, da die Alpen aus frither schon ange-
gebenen Griinden, schon in der Terlidrzeit hoher als das

12
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jetzige Molassenland lagen und einen Wall, von freilich
_liicht bestimmbarer Hohe, gegen Siiden gebildet haben
mussen, und ferner auch die Tertisirflora Deutschlands
eincn mehr sitdlichen Charakter hatte, indem selbst im
Bernsteinwalde des nordlichsten Deutschlands die Cypres-
senbiiume eine wxchtlge Rolle gesplelt zu haben scheinen.,
Das ist indessen unzweifelhaft, dass die Vertheilung und
Hohe der Geblrge und des Bodens iiberhaupt, dann die
‘ physﬂ{ahsche Beschaffenheit des Landes einen wesentlichen
Einfluss auf das Klima und damit auch das Vorkommen
der Pllanzen und Thiere ausiibten und dass solche Ver-
hilinisse, die aber gegenwartlg noch nicht nither bestimmt
werden. komnen, vielleicht auch nie zu beshmmen sind,
da statt gefunden haben kionnen, welche ‘ein milderes,
wirmeres XKlima bedingt ‘haben, denen dann auch eine
mehr siidliche ‘Naturwélt entsprach, |

. Diese Naturwelt ist aber schon vor Jahr{ausenden wie-
der verschwunden, und die ganze Gegend hat einen an-
deren Charakfer erhallen. Damals schmiickte das Land
ein stiller, Llemer See, ihn umfassten 1mmergrune Cy—- .
pressenwalder, deren dunkl_es Griin von freundhchen :
Laubbiumen unterbrochen war. In dem Walde hausten
Mammulhe und trieben sich hirschartige Thiere, Fiichse
und Berghasen umher, am Ufer sonnten sich Schildkréten, .
wiihrend der Rlesensalamander im Schlamme umherwiihite,
aus dem Ihesenfrosche und Krioten herausquackien.  Die
Blitter der Baume und Striucher schmiickien huntfarblge
Chrysomelen, wihrend die Melolonthen ihre Zweige um-
schwirrten ;. an ibren Stimmen kletterten reichfarbige Bu-
presten und langhornige Bockkifer, und ihre Bliithen
umsummtien. Bienen und Fliegen. Die Sumpfpflanzen -
umﬂatterten g;'osse beellen, _wahrend langhelmge Heu-
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schrecken im Grase umherhiipften, und grosse Cicaden
durch ihr cinformiges Gezirpe die Stille des einsamen -
Waldes unterbrachen. ™ o '

‘Und jetzt wie ist alles so ganz anders in diesem Oenin-
gen und was ist alles vor sich gegangen seit jener Zeit!
‘Wahrscheinlich ist diese Naturwelt bei der grossen Erhe-
bung unserer Alpen untergegangen. Durch dieses un-
geheure Phenomen, welches nach wunseren neueren
‘Geologen zu Ende der Molassenzeit statt fand, muss .
auch die Gestalt des umliegenden Landes grossentheils
verdndert worden sein. Wenn auch schon frither die Al-
pen einen Gebirgswall bildeten, so setzt doch die Erhe-
bung derselben zu der jefzigen Hohe und die ginzliche
Umgestaltung derselben ungeheure Kraftwirkungen voraus,
welche sich nicht auf einen engen Raum beschrinkt .
haben konnen, wie denn auch die Lage der Molassen- -
schichlen zeigt, dass alles benachbarte Land an jenen
Umwandlungen Theil genommen hat. Wohl zu selber
Zeit wurde das Gelinde von Oeningen gehoben und der
See trocken gelegt. Spiiter (rat dann die Zeit jener un-
- geheuren Wasserbewegungen ein, durch welche die Thiler
ausgewaschen und die Gesteine theilweise zerriecben wur-
den. Die Thalboden wurden mit ihrem Schutt und Sand
ausgefillt, und erhiellen ihre jetzige Gestall, Vielleicht
in Folge dieser starken wiissrigen Niederschlige trat die
so starke Erniederung der Temperatur ein, bildeten sich
die Gletscher in den Alpen, welche iiber die Schweiz sich
ausbreiteten und iiber dieselbe all' diese unzihligen Fels-
blécke der inneren Schweiz verfiihrlen, die jetz{ unsere
ebenen Gelinde bedecken, bis dann durch eine neue Ver-
dnderung ‘der klimatischen Verhilinisse dieselben wieder
. zuriickschmolzen, Jelzt erst war die Erde: wieder zube-

§2*
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reitet zur Aufnahme thierischen und pflanzlichen Lebens
und eine neue Schopfung, von der uns die helhge Schrift
eine so einfach erhabene Erziiblung giebt, wurde ihr vom
Herrn' der Erde zugetheilt und ibr im Menschen auch
geistig bewusstes Leben gegeben.

Das alles ist iiber Oeningen ergangen, seit der Zeit
da jene Pflanzen und Thiere dort gelebt haben. Der See
ist verschwunden, der dieses manigfaltige Leben aufgenom-
men hatte, und nur einige Felsen, hoch iiber den Ufern
des Rheines, sprechen noch durch ihre Einschliisse von
jener Zeit zu uns und erzihlen uns von jener wundersa-
men Schopfung, die nun ginzlich zu Grabe gegangen und
durch neue Gebilde ersetzt worden ist; Gebilde, die unser
"Allvater auf uns unbegreifliche Weise erschaffen hat und
die er wobl, wenn ibre Zeit gekommen ist, auch wicder
von unserem: Planeten hinwegnimmt, um ihn noch hihe-

ren und vollkommneren Wesen zum voriibergehenden
‘Wohnsitze anzuweisen! ’




BEILAGE 6,

DEB BIERCON SERVATOR

Ein Apparat, welcher die Verderbmss des Bxeres hmdert,

yon- Apotheker Hiibschmann in Stiifa

am Zunchsee

Jeder, der es liebt, sich mit einem Glase Bier aus
seinem Privatkeller zu erfrischen, kennt die Nothwendig-"
keit dasselbe in Flaschen aufzubewahren und erblickt in
~dieser Nothwendigkeit, aus mchrfachen Griinden, eine
Unvollkommenheit oder Unbequemlichkeit dieses Getrinkes.

Zapfen wir cin Fisschen Bier an und verbrauchen
"ecinen Theil desselben, in der Absicht morgen den Rest
abzuz1ehen, unierlassen dieses aber ein paar Tage, so fin-
‘den wir den Inhalt verdorben und wir kommen auf die
- Frage: ist es unmoglich diesem Uebelstande abzuhelfen ?
Diese Frage, Tit, ist es, in welche ich Sle bitte mit mir-
einen Augenbhck einzutreten.

. Wenn wir an einem gut verspundeten Fasse den Hahn
Offnen, so liuft sogleich etwas Bier durch denselben “ab,
bald aber nichts mehr. Im Fisschen ist eine dem Volu-
men des abgelaufenen Bieres entsprechende Torricellische
Leere enistanden, wenn nicht einige Blasen atmosphii-
rischer Luft durch den Hahn aufstiegen und nebst etwas,
dem Biere entwichenen Kohlensiuregas, den leeren Raum
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zum Theil erfiillen, Um daher unser Bier durch den Hahn
zu erhalten, miissen wir den Spund liften, damit atmo-
sphiirische Luft das Bier deplaciren konne. Ziehen wir
nun das Bier nur partiell ab, so bleiben natiirlich Luft
und Bier in Beriihrung und treten sofort in Wechselwir-
kung. Der Sauerstoff der Luft oxidirt némlich, wie be-
kannt, den Weingeist des Bieres, oder, was dasselbe ist,
der Weingeist verbrennt bei Kellertemperatur langsam
" mit dem Sauerstoffe der Atmosphire und das Product ist
Essigsiiure. Der Uebelstand besteht also in der Umwand-
lung des Biexes in Essig durch die Atmosphiire, und die
_Frage ist nun: lisst sich das Bier durch eine andere Gas-
art, welche keine Reaction auf das Bier iibt, deplaciren
und durch welche? ich erwiedere: durch das Kohlen-
siuregas. :
‘Das Kohlensauregas leitet nicht nur keine Verwand-
-lung des Bieres ein, sondern es ist um so mehr das Ge-
eignetste als es einerseils schon Bestandtheil guten Bieres
ist und anderseits sich leicht und mit unbedeutendem Auf-
wande darstellen lisst. Die Darstellungsweise und Ver-
wendung zu dem gegebenen Zwecke habe ich die Ehre
Ihnen durch einen hier aufgestelllen, mit einem Fisschen
Bier in Verbindung gesetzten Apparat auf das leichtesle
zu versinnlichen, | | &
Diec Aufgabe  des Apparates ist: das atmosphiirische
Gas vom Inhalte des Bierfisschens abzusperren, Kohlen-
siuregas zu .eniwickeln,  dasselbe in Wasser zu reinigen
und davon so viel in. das Fass eintreten zu lassen, wie
Bier abgezogen wird. . '
Aus /4 Pfund Schwefelsiure, dem nothlgen Wasser
und ¥; Pfund doppelt kohlensaurem Natron lassen - sich
circa 18 Maasse Kohlensdiure entwickeln unb- die Auslage
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kann 4 Bafzen betragen. Aus !/, Pfund Schwefelsiure
2 Pfund Wasser und /> Pfund {rocknem, sogenannten
Sodasalz, Kreide oder sonsligem ungebrannten Kalksteine
entbindet sich eine noch griossere Qualitit fiir ungefiihr
den halben Kostenbetrag, 1 Maass Kohlensiduregas ver-
dringt 4 Maass Bier,




- BEYLAGE 7.

UBEB DIE ANWENDUNG DER GALVANO-
L PLASTIK IN DEN BILDENDEN -
- KUNSTEN.

von 0 Molhnaer, Professor in Solothum

- Es war am 3. ,Oktober 1838 als Jakobi der russischen
Akademie dic Beschreibung eines Verfahrens vorlegte, um mit
Hiilfe des' clekirischen Stromes aus éiner.Auﬂﬁsung von
Kupfervitriol metallisches Kupfer auf oder in cine gege-
bene Form mederzusch]agen Diese Beschrelbung. welcher
cine wohl gelungene galvanoplasusche Kopie bewelegt
.war, wurde sodann auch in den Pelersburger Blittern
verdffentlicht. Drei bis vier Monale spiler war die neue
Kunst, welche von dem Erfinder ,,Galvanoplastik genannt
wurde, bereils Gemeingut aller europiischen Staaten ge-
worden. Gleichzeitig mit Jakobi scheint auch Spencer in
England auf dieselbe Anwendung der galvanischen Elektrizia
tit aufmerksam geworden zu sein, so dass wie bei allen
wichligen Erfindungen, Welche durch den Fortschritt
der Wissenschaft. zur Reife gekommen sind, und vom
Baume der Erkenntniss gleichsam von selbst herabfallen,
s0 auch hier ein zweifelhafter Prioritiilsstreit entstand; so
viel ist indessen gewiss, das Jakobi die Fhre gebiihrt, das
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s, Werde dieses neuen Zweiges kiinstlerischer Technik zu-
~erst 6ffentlich ausgesprochen und angeregt zu haben, Lang-
sam waren die anfiinglichen Fortschritfe der Galvanopla-
stik und selbst in der von Jakobi im April des Jahres 1840
herausgegebenen Anleitung zur kunsigerechten Darstellung
galvanoplastischer Kopien ist von speziellen technischen An-
wendungen der Kunst nur wenig die Rede; auch sind die
dort beschriebenen Apparate noch ziemlich unzweckmiissig
konstruirt. Doch bald wussten die- bildenden Kiinste die
neue Erfindung sich = in ausgedehnter Weise diensthar
zu machen. Jede von dem Kiinsiler in Kupfer gestochene
Zeichnung, oft das Resultat jahrelanger mithevoller Arbeit,
kann nun durch die Galvanoplastik belicbig vervielfilligt
und so in cin bleibendes Eigenthum des Kiinstlers verwan-
delt werden, da die Anzahl der gulen Abdriicke nicht
mehr  auf cinige Hundert ‘beschriinkt isf, Schine und
aufs feinste ausgefithrie Metalllypen, Miinzen, DMass-
stiibe und Basrcliefs aus Gyps oder irgend einem andercn
Material , werden nun mit leichter Miihe in der schionen
roscnfarbigen Masse des durch den elektrischen Strom
gefiilllten Kupfers in beliebiger Zahl nachgebildet und den-
selben ewige Dauer verliehen; ja man hat bereits in den
galvanoplastischen Anstalten von Petersburg, Berlin und
Frankfurt mit Gliick die Nachbildung grosser Statiicn und
Biisien versucht, obgleich ecine detaillirte Beschreibung
des hiebei befolgten Verfahrens noch nicht- bekannt ge-
worden ist, Von den bis jetzt unter dem Publikum ver-
breitélen galvanoplastischen Nachbildungen interessanter
Kunstwerke maochte . ich besonders die jener herrlichen
Gemmen hervorheben, welche sich in den kostbaren Samm-
lungen Roms und Neapels befinden; denn es kann dem
Auge wirklich nichls Schoneres dargeboten werden, als
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jene einfach-schonen Formen einer wahrhaft klassischen
Kunst, die in uns eine um so grossere Bewunderung her-
vorrufen, sobald wir uns erinnern, dass dieselben aus den
hiirtesten Steinmassen geschnitten sind, und zwar von
cinem Volke, dem nur ein kleiner Theil ‘unserer viel-
fachen technischen Hiilfsmittel zu Gebote stand. Diese
- frither so schwer anzuschaffenden und so kostbaren Samm-
lungen kinnen nun in den getreusten galvanoplastischen
Kopien durch das Voigllindersche Institut in Wien um
einen verhiltnissmiissig billigen Preis bezogen werden,
Kehren wir nun -wieder zur Hauptsache zuriick und
fassen wir sofort die neuesten Fortschritte der Galvanopla-
stik ins Auge. - L
- Bald begniigte man sich nicht mehr mit der einfachen
Nachbildung bereits gegebener Gegenstinde, Kaum waren
einige Jahre seit Bekanntwerdung der Galvanoplastik vor-
iibergegangen, so wurden neue Kunstrichfungen aufgefun-
den, wofiir die neue Entdeckung gleichsam gemacht zu
sein schien, Jch will hier die bald erfolgte Einfiihrung
der galvanischen Vergoldung, Versilberung und Verkup-
ferung ganz iibergehen; obgleich auch diese Anwendun-
gen bei einer weiteren Ausdehnung des Begriffes, in das
Gebiet der Galvanoplastik gehoren; sondern ich werde
nur diejenigen Erfindungen erwihnen, bei welchen das
durch den elekirischen Prozess aus einer Rupfervitriollisung
niedergeschlagene Kupfer die. Haupfsqche bildet, — und in
dieser Beziehung muss nun zuerst die ganz neue und
eigenthiimliche Entdeckung des Hrn. v. Kobell genannt
werden, nach welcher ein auf einer silberplattirten Kupfer-
platte in Tuschmanier ausgefiihrtes Bild auf eine galvano-
plastische Kupferplatte iibertragen werden kann, und de-
ren Abdriicke in der Kupferdruckpresse, den in Aquatinta-
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manier ausgefithrten Kupferstichen sehr ihnlich sehen.
Diese neue Kunst ist 'dusserst wichtig. Der Kiinstler ist
dadurch von jeder fremdartigen Hiilfe befreit ‘worden; er
ist Maler, Stecher und Aetzer zugleich und ' vollendet
also sein Kunstwerk bis in das letzte Detail selbst. Durch
die Vervielfillizung der Originalplatte sichert er sich end-
lich eine unbestimmbare Anzahl guter Abdriicke. Dabei
sind die bei der Darstellung seines Kunstwerkes auszufiih-
renden Operationen so einfach und sicher, dass es fast un-
glaublich scheint, wenn man vernimmt, dass diese neue
Erfindung den meisten Kiinstlern noch nicht einmal dem
Namen nach bekannt ist, obgleich Herr von Kobell be-
reits im Jahre 1842 unter dem Titel: die Galvanographie etc.
eine ausfiihrliche Anleilung mit vielen schinen Proben
ausgestattet, im Buchhandel erscheinen liess.

Als neucste Anwendung der Galvanoplastik, die von
mehreren Sciten schon vor 8- 4 Jahren, Anfangs freilich
ohne gliicklichen Erfolg versucht worden ist, und der ich
selbst seit fast 2 Jahren einen grossen Theil meiner Mu-
sestunden und Geldkrifte gewidmet habe, muss ich schliess-
lich noch die von einigen unter dem Namen Glyphographie
eingefithrte, von mir aber mit dem zweckméssiger schei-
nenden Namen Galvanolypie bezeichnete Kunst erwiihnen,
welche darin besteht, Zeichnungen, die auf Kupferplatten
in-eine Firnissschichte eingravirt sind, in solche mit er-
habenen Linien umzuwand'eln, so -dass sie wie Hol_zschnitte
in der gewohnlichen Buchdruckerpresse abgedruckt wer-
den konnen. Spencer in England war der erste, welcher
versuchte auf den durch-den Grabstichel entblossten Li-
nien galvanisches Kupfer abzusetzen und dadurch - die
Striche gleichsam in die Héhe wachsen zu lassen; auch
will er auf diesem Wege brauchbare Resulfate erhalten
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haben; allein wer die Methode Spencers nur- einmal mit
gehoriger Sorgfalt nachgeabmt hat, dem wird nicht ent-
gehen, dass die Art und Weise wie sich das Kupfer auf
~den von Firniss entbldssten Stellen anseizf, es unmoglich
- macht irgefad ein Resullal hervorzubringen, das selbst den
schwiichsten Anforderungen nur einigermassen entsprechen
wiirde, und der Umstand, dass sich Spencer dieses unsin-
“nige Verfahren patentiren liess, ist nur ein neuer Beitrag
zur Charakteristik der bekannfen Patentwuth Englands,
Vor ungefihr einem Jahre lieferlen Palmer in England und
Ahner in Leipzig unter dem Namen: Glyphographien recht
schine Zcichnungen, welche die Mitle hielten zwischen
feinen Holzschuillen und Radirungen in Kupfer, aber zu
so bedeulenden Preisen angeselzt waren, dass den von
ihnen befolgten zur Zeit noch geheim gehaltenen Metho-
den, kein grosser Erfolg zu bevorstehen scheint.

Auch Herr von Kobell, der Erfinder der Galvanogra-
phie verdffentlichte vor bereits 11/, Jahren ein Verfahren
- zur Hervorbringung solcher galvanotypischer Platlen, wel-
ches darin besleht, dass die durch einen Firniss auf Kupfer
radirten Zcichnungen zuerst geiitzt, sodann die Stellen,
welche weiss bleiben sollen, mit Olfarbe iiberdeckt, d. h.
erhoht und durch Graphit leitend gemacht werden, um
sofort eine galvanische Kopie von ihnen nehmen zu
konnen, - - .

- -Da ich schon vor Bekannlwerdung dieses Verfahrens
eifrigst mit derselben Aufgabe beschiiftigt war, so interes-
sirte es mich, dasselbe niher zu priifen; die Resultate
fielen jedoch sehr ungiinstig aus und fiihrien mich zu der
‘Ueberzeugung, dass aul dem von Hrn. v. Kobell angege-
benen Wege etwas Vorziigliches nicht geleistet werden
konne, Der Hauptfehler des Kobell'schen Verfahrens be-
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ruht zuniichst darin, dass er die Zeichnung mit Aelzwas-
ser behandelt; die glalten Linien werden dadurch vertieft
und zugleich auch verfressen; die Sohle oder der Grund
der geiitzien Linien ist also nicht mebr eben, sondern rauh
und hiiglicht, - und so ist die erste Grundbedingung zur
‘Nachahmung eines vorziiglichen Holzschnittes durch die
Natur des Verfahrens selbst vernichtet. Nicht diese oder
jene Schwierigkeit ist es also, welche bei Kobells Methode
eine vorzuwhche Ausfuhruno' hmdert , sondern es ist die
Methode selbst. -Darum verliess ich diesen Weg unbedingt
und setzte meine Versuche nach dem frither entworfenen
und theilweise bereils ausgefiibrien Plane fort. -Die Auf-
gahen, welche ich hiebei zu lisen slrebte, waren fol-
gende: |
itens eine Uberzugsmasse zusammenzus'etzen, welche
nach Erforderniss diinn oder dick aufgetragen
und mit der Nadel miglichst leicht behandelt
werden kann .
2lens ein sicheres Verfahren auszuﬁnden um auch
die feinsten Unlerschiede im Licht und Schat-
ten wiederzugeben ; E \ L
3tens einen Firniss aufzufinden, der in den Zwischen-
“riumen, welche im Abdrucke weiss bleiben
sollen, leicht eingetragen werden konne;
4lens das Absetzen des galvanischen Kupfers auch
in den feinsten Linien und Punkten zu sichern
und unler allen in der Praxis sich von selbst
aufdringenden Bedingungen einen schénen ro-
senrothen Kupferniederschlag zu erzielen, '
Diese vier Hauptbedingungen habe ich nun in einer
solchen Weise gelost, dass ich in den Stand geselzt bin,
Thnen, Hochgeachtete Herren, einige Proben vorzulegen,
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welche, abgesehen von den Fehlern, die der Zeichner als
solcher begangen hat, hinreichend beweisen, wie vorziig-
lich die auf galvanotypischem Wege zu erreichenden Re-
sultate sind und sein werden. Ich bin iiberzeugt, dass
wenn diese Kunst nur eben die Periode ihrer Kindheit
itberschrillen bat, ihre Leistungen den vorziiglichsten Lei-
stungen der Xylographie an die Seite gestellt werden
konnen, mittelmissige aber in allen Fillen iibertreffen
-werden, Bereits stehe ich in Uﬁterhandlung mit einer
schweizerischen Buchhandlung, um ein Institut zu griin-
den, worin- nach der von mir gefundenen galvanotypischen
Methode Zeichnungen jeder Art ausgefiihrt werden sollen,
und sobald der technische Betrieb dieses Verfahrens im
rechien Gange ist, wird es meine angelegeniliche Aufgabe
sein, diese interessante und niifzliche Kunst dem allge-
meinen Gebrauche zu ubergeben.




BEILAGE 8,

UBER DIE WITTEBUNG NACH EINFACHER
NATURBEOBACHTUNG, UND DIE
VORHERBESTIMMUNG IHRER
' BESCHAFFENHEIT.

Von Herrn Dr. J. R. Kochlin aus Ziirich,

Unter den Gegenstinden menschlicher Erkenntniss ist
die Beschaffenheit dessen, was die nahe und ferne Zu-
kunft in ihrem Schoosse trigt, sowohl im Gebiete des
Geistes als der Sinnenwelt, wenn auch nicht ganz uner-
forschlich, doch immer ungewiss; denn hier kann auch
die Erfahrung, nach welcher bestimmte Ursachen be-
stimmte Wirkungen haben, tiuschen, wofern den letzteren
nicht unbedingie Nothwendigkeit zum Grunde liegt. Die
Vorhersagungskunde gehort desshalb zu den unsichern,
schwankenden und den sich mit einem Zwelgc derselben
abgebenden Forscher nicht selten ginzlich tiuschenden
Fichern der Wissenschaft.

Das Gesagte gilt auch von der Vorherbestimmung der
Witterung, wenn schon es eifrige Meteorologen gibt, welche
meinen, dass die kiinftige Witterung noch einmal mit
Bestimmtheit und Sicherheit erforscht und vorhergesagt .
werden konne, und gliubig auf dieses Ziel lossteuern.
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Allein so  lange die Grundursachen der Witterung nicht
vollstiindig bekannt sind, gehort eine sichere und unfehl-
bare Vorhersagung derselben zu den Unmioglichkeiten, und
der Verstand und die Sinne des Mcenschen reichen nicht
so weit, um jemals eine umfassende Einsicht und Kennt-
niss jener Ursachen erlangen zu kinnen. |

Wir geben zu, dass die Resullate jahrelanger Beob-
- achtungen der Witterungsverhiltnisse in spiterer Zeit auf
die Beschaffenheit der bevorstehenden Witterung nach Ana-
logic schliessen lassen, Aber diese Schliisse sind doch
immer unsicher, und werden, obschon manchmal durch
den Erfolg hestii'tigt, andere Mal zum Theil oder auch
giinzlich widerlegt, als unrichtig und falsch dargethan.
Daher wird kaum ein einsichtiger und besonnener Me-
teorologe jemals mehr behaupten als: es sei wahrscheinlich,
dass diecse oder jene Beschaflenheit der Witterung im
niichsten Monate oder Jahre cinlreten werde. Die Redak-
tion der meteorologischen Zeitschrift yZeus K, deren be-
treffende Vorhersagen doch manchmal eingetroffen sind,
und deren cingetroffene Vorherbestimmung als ein bloss
zufiilliges Errathenhaben anzusehen wir weit entfernt sind,
iiberschreibt dieselben: muthmassliche Beschaffenheit der
Witterung im Monat. T T

" Die atmosphirischen Verhiiltnisse, welche der Witte-
rung zum Grunde liegen, stehen mit tellurischen und side-
rischen Zuslinden in nothwendigem Zusammenhange; und
wenn wir diese und jene entweder gar nicht oder nicht
vollstindig kennen, theilweise nicht cinmal der Forschung
unterwerfen konnen, insofern sic ausser dem Bereiche
unserer Sinne liegen, so haben wir auch keine vollstin-
-dige und sicherc Kenniniss von der Begriindung der Wit-
ferung. und kinnen eine solche nicht erlangen, wie viel
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weniger wissen, was die Zukunft in Betrefl derselben her-
beifiihren werde. Indessen wissen wir iiber die Naturer-
scheipungen doch Manches, und haben durch Beobachtung
und Erfahrung Manches . kennen gelernt, was uns zur
Erklirung der gegenwilrliz vorhandenen und zu Schliissen
auf die kiinflige Witterung verhilft; und die Naturlehre
enthilt die Beschaffenheit der Atmosphiire betreffende fest-
stehende Geselze, deren Beachlung und Anwendung jene
Erklirung und jene Schliisse wenigstens in gewissem Grade
glaub- und zutrauenswiirdig machen. B -
Bei Bestimmung der Witlerung spiclen die Winde un- .
zweifelhaft eine Hauptrolle; und die wohl von keinem
Meteorologen widersprochene und dem gemeinen Manne
bekannte Regel ist, dass in gemissigten Klimaten und
Continentallindern bei herrschenden Ost- und Nordwinden
die Witterung schon und trocken, bei West- und Siidwinden
triibe und regnicht oder veriinderlich ist. Wenn niimlich
erstere herrschen, werden die Wasser, welche bei den
~letzieren in Dampf- oder Dunsigestalt aus der Erde em-
porsteigen, Nebel, Wolken und Regen bilden, zuriickge-
halten, ‘weil die atmosphiirische Luft dann hiezu Elastizitit
und hierauf beruhende Druckkraft in geniigendem Grad
und Maasse besilzt, und auf die Erde bis in eine gewisse
Tiefe .derselben ausiibt. Die dadurch begriindeten Er.
scheinungen erwecken die Aufmerksamkeit des Beobach-
ters besonders in gebirgigen Gegenden, am meisten im
Hochgebirge und in der Nihe desselben, und sind bei den
Uebergiingen eciner Witterung in die entgegengeselzlie am
auffallendsten. ' '
| Bei West- und Siidwinden verwandeln sich wie be-
merkt die in der Erde enthaltenen und ihrer Oberfliche
zustromenden Wasser zu Folge des verminderten Lufl-

13
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‘druckes in Dimpfe, treten aus der Erde hervor, bilden
Nebel und Wolken, die sich meistens in Regen crgies-
sen. Diess lelztere erfolgl manchmal auffallend schnell,
andere mal nach lingerer Zeif. Man kann oft am frii-
hen Morgen die Berge ganz heiter*und von keiner Wolke
bedeckt erblicken; aber der Wind dreht oder iindert
sich; es steigen hin und wieder Nebel empor, welche sich
anfangs nahic an der Erdoberfliche halten, als sogenannte
Streichnebel in bald grosserer bald geringerer Ausdch-
nung an den Seilen der Berge hinziehen, manchmal lange
unverindert stehen bleiben oder hoher hinauf steigen,
sich vermehren, - Wolken bilden und als Regen niederfal-
len. Oder es sind gerade aufsteigende, anfangs nur an
einzelnen begriinzten Stellen der Berge erscheinende, dann
sich verdichtende, . ausbreitende, an Zahl “#iberhandneh-
mende, zulefzt die Berge héher, tiefer oder in ihrem gan-
zen Umfange bedeckende, als Wolken in den Luflraum |
emporsteigende und gewohnlich bald in Regen iiberge-
hende Nebel; so dass oft das schinste, klarste Wetter
schon nach wenigen Stunden in {riibes, neblichtes und
regnichles Welter umschligt, welches entweder lingere
Zeit anhiilt oder in Folge des slalt gehabten Niederschla-
ges der angehiiuften Wasserdiinste dem heitern Himmel
wieder Platz macht, daher auch bei West- und Siidwin-
den die Witlerung ofters schon ist und bleibt, bis frither
oder spiter die das Regenweller Dbegriindenden Verhilt-
nisse, wohin auch die Wasserdampf- und Nebelbildung auf
der Erde, besonders auf der Oberfliche von Flissen und
Seen gehort, auf’s neue in Wirksamkeit freten. Diese
- Wilterungsbeschaffenheit dauerl so lange, bis Ost- und
Nordwinde an die Herrschaft gelangen, die im Luftraume
‘vorhandenen ‘Wasserdiinste gleichsam zerfliessen und sich
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auflssen, oder in die Gebirge treiben, an die Erdober-
fliiche niedergedriickt und, gemeiniglich am spiiteren Abend,
in dieselbe hipeingedringt werden. Dann gewiibrt es dem
Beobachter einen erhebenden Anblick, wenn das mit Wol-
ken bedeckte Hochgebirge gleichsam einen Einsaugungs-
Process ausiibt, die Gletscher, Riffe und Gipfel der Schnee-
berge sich abdecken, und von der scheidenden Sonne
in hochster Pracht beleuchtet erscheinen,

Zu. Zeiten und auch Jahre hindurch finden sellen fiir
Jange unterbrochene Kiimpfe zwischen den enigegengesetz-
ten Winden von Ost, Nord und Nordost und denjenigen
~ von West, Siid und Siidwest stalt. - Bald ‘hiiufen sich -die
Wasserdiinste im Luftraume an, die Nebel und Wolken
werden bei oft theilweise heiterem Himmel in der Rich-
tung'nach Ost und Nord oder in enigegengesetzter Rich-
tung und bei eingetretenen Gegenwinden wieder zuriick-
getricben, auf welchen Wegen sie ofters aber nicht lange
anhaltend und nicht {iber das ganze Land verbreitet (als
Landregen) sich ergiessen. DPann regnet es auch vom
Ost , Nord- und Nordoslwinde (Bise); dann sagt man
~auch, dass ein Wind dem ecnigegengesetzten (der Féhn
der Bise) rufe, und. die Willerung ist bei jedem Slande
der Windfahne bald heiter bald triibe, bis die einen oder
“andern Winde zur ausschliesslichen Herrschaft gelangen,
und die veriinderliche in anhaltend schione trockene oder
in anhaltend schlimme nasse Wilterung itibergeht. Zum
Theil hiingt die Veriinderlichkeit des Wetters wohl auch
von der Hohe oder Tiefe der Luftregionen ab, in welchen
die Wolken zichen, von den einen in die andern auf-
und niedersleigen und so successiv entgegengbsetzten Luft-
siromungen unlerworfen werden.

Wenn in der warmen Jahreszelt bei herrschenden

13*
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Nord- und Osiwinden das Weller heiler, trocken und
warm ist, so steigen doch in Folge der hiheren Tempera-
tur Diinste empor; “der- Himmel wird mit ejnem diinnen,
die Wirkungen der Sonnenstrablen nicht hemmenden Ne-
bel iiberzogem; ‘es bilden sich hin und wieder leichte
Wolken, welche entweder nach und nach dichter werden,
sich vermebren, die Berge bedecken und in Regen iiber-
gehen, oder, wenn die Windfahne sich nicht gedreht hat
und das Barometer nicht gefallen ist, bei abnehmender
‘Wirme am Abend wieder verschwinden und die Bergho-
hen unbedeckt erscheinen lassen. Andere Mal bildet sich
schwarzes Gewdlk, und  -zieht sich auf einer Seite am Ho-
rizonte zuweilen ‘auch in verschiedenen Gegenden am
Himmel zusammen, und dann enistehen bei angehiufter
Luftelektricitiit Stiirme und Hochgewit{er, durch welche die
vorhandenen Diinste weggetricben oder als Regen und im
ungiinsfigen Falle auch als Hagel niedergeschlagen und
die elekirische Spannung in der Atmosphiire zeilweise ge-
hoben wird. In noch andern Fillen, und dann ist die
regenlose Wilterung von lingerer Dauer, geht die elek-
trische Entladung in den ei}_tfernteren unb hochsten Regi-
onen der Erdatmosphiire vor sich; am Horizonte erschei-
nen Blifze, manchmal. wenig ausgedebnt und mit linge-
ren Pausen, andere Mal mit weitverbreiteten und schnelt
nach einander erfolgendem ILeuchtfecuer (Wetlerleuchten).
Der Donner folgt dann nicht dem Blitze, weil in den diin-
nen oberen Lufischichten die Bedingung seines Entstehens
mangelt oder, wenn das nicht wiire, der Schall wegen
der weiten Enifernung nicht mehr an unser Ohr gelangt.

In Betreff der Fruchtbarkeit der Jahrgiinge gilt die
Anﬁahme, dass die frocknen Jahre fruchtbarer seien als
die nassen, wenn nur Hitze und Trockenheil nicht einen
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allzuhohen Grad erreichen und nicht zu lange anhalten.
‘Bei veriinderlicher Witterung im Frithlinge, Sommer und
Herbste gedeihen doch noch das Gras und- die Feldfriichte,
und kann der Jahrgang noch zu den fruchtbaren gehéren,
wenn die nasse Witterung durch trockene so lange un-
terbrochen wird, dass Futter und Friichte gehorig reifen
konnen und die Erndle geriith., Die fruchibarsten Jahr-
ginge sind solche, wenn nach missiger Winterkilte die
Witterung in den Friihlingsmonaten mechr veriinderlich,
feucht und kiithl, in den Sommer- und Herbstmonaten
mehr warm und {frocken ist, und nur von Zeit zu Zeit
durch ergiebige Gewilterregen und kurze Zeit anhaltendes
verinderliches Welter unterbrochen, im IHerbste von Mor-
gennebeln begleitet Wir;i. .Ganz nasse Jahrginge, in wel-
chen ‘'der Regen Tage~ und wochenlang. stromweise fillt,
das Wachsthum und -Abreifen der Feldfriichte und des
Geltreides verkiimmert und verspitet wird, das Einsammeln
derselben nicht zu rechter Zeit geschehen kann, das Gras
in den Wiesen fault, und die Frucht im Felde auswiichst,
“haben Theurung and Hungerspoth in ihrem Gefolge.
Fiir die Beobachtung der Witterung und eine darauf
gegriindete Erforschung ihrer Beschaffenheit in der niichsten
Zukunft, wird die Gestaltung derselben zu gewissen Zeiten
und an gewissen Tagen als bestimmend angenommen.. Daher
sind eine Menge grossentheils im Sinne der Vorhersagung
abgefasster Spriichworter und sogenannter Bauernregeln
entstanden, deren FErfiilllung indessen immer ungewisS,
wenn sie eintritt zufillig ist, und von denen viele insofern
werthlos sind, als sie sich nur auf einstweilige, nicht eine "
Reihe von Jahren wiederholte, oder auch auf ungenaue
‘und unrichtige Beobachtungen stiitzen. Der meiste Werth |
fir die Vorhersagung der Wilterung wird dem Stande der
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Erde gegen die l§on‘ne, dem Stande des Mondes gegen die
Erde, also den Phasen oder periodischen Wechseln von
jenen, ferner dem Stande der nichsten und miichtigsten
Planeten (Venus, Mars, Jupiter, Saturn), so wie der Erde
nahen Kometen und der Beschaffenheit der Witterung
selbst, besonders in den'I'riihlings- und Sommermonaten,
als begriindenden Ursachen zugeschrieben. Im Mirz sieht
man die Wlttcrung gern heiter und trocken (Mirzenstaub
‘bringt Gras und Laub), und man betrachlet es als gitnsti-
ges Zeichen  fiir dic Fruchtbarkeit des Jahres, wenn sie
‘um die Frohnfasten und Tag- und Nachtgleiche in diesem
Monate schon ist. Im April erwecken ergicbige Regen-
,giisse frohe Hoffnungen (April nass fiillt Kisten und Fass),
wenn solche von heiterem Wetter unterbrochen werden,
und die Atmosphiire nicht in dem Grade erkiltet wird,
dass Friihlingsfroste drohen und wirklich eintreten. Die
Namen Georg und Markus im Kalender sind bei dem Volke
in Bezug auf Wilterung als Kilte und verderbliche Reifen
drohend angesehen. Im Mai und Brachmonat ist es, be-
sonders . auch fir den Weinstock, wichtig: ob die Wit-
terung mehr bestindig, trocken und warm, oder verin~
derlich, triibe und regnicht sich gestalle. An den Tagen
der sogenannten Weinhelden : Pancratius, Servatius, Medar-
dus, um die Zeit von Pfingsicn, Frohnfasten und am ling-
sten Tage erweckt Regen und schlechte Witterung iiber-
haupt fiir das Gerathen des Weines und der Fruchternte
Besorgnisse. Dagegen wenn umgekehrt zu solchen Zeiten
und an solchen Tagen die Nord- und Ostwinde herrschen
und bei zunehmender Wirme das Wetter kingere Zeil
heiter und trocken bleibt, der Thau die Pflanzen erfrischt
und nihrt, fasst man in dieser Bezichung gute Hoffnung.
Im Heumonat und Augstmonat kommt viel auf die Be-

~
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schaffenheit der Witterung wiihrend der Hundstage ang; -
und man glaubt, dass wie diese in Betreff derselben an-
fangen, sie gewthnlich in gleicher Weise fortgehen und
endigen, und jene auch im Herbstmonate und selbst in
den Weinmonat hinein die gleiche Beschaffenheit mei-
stens beibehalte. Nach der Weinlese und Saatzeit wird,
wie leicht begreiflich, ‘die Beschaffenheit des Wetters mit
gleichgiilligerem Auge betrachtet. |

Der letzte milde und kurze Winter und hernach die
giinstige Friihlings- und Sommerwitterung eriffneten in
Bezug auf Fruchtbarkeit des Jahres die erfreuendsten Aus-
sichten, und bereits sind betreffende Hoffnungen in segens-
reiche Wirklichkeit {ibergegangen. Die Heuernte ist durch
Qualitit und Quantitit des Futlers und die ausgezeichnet
schone Witterung wihrend derselben eine der reichsten
. geworden; dic Gartengewichse befinden sich in stetem
itppigstem Wachsthume, und dienen schon lingere Zcit zu
crquickender Nahrung; Gerste und Lewat (Reps) sind voll-
kommen géralhen und gegenwirlig (Ende Brachmonats) be-
reits grossentheils unter Dach gebracht; die in grosser
Menge vorhandenen Trauben an den iippig nnd kriftig
gewachsenen Weinreben sind im Wachsthume weiter vor-
geriickt als zu gleicher Zeit in dem ausgezeichneten Wein-
jahre 1884; eine den durch die hohen Preise des Brotes
gesteigerten Wiinschen der Menge entsprechende Roggen-
Korn- und Weitzenernte steht nahe bevor, und der Markt-
preis fingt, zum Bedauern der Wucherer, an zu sinken;
dic Apfelbiume tragen zwar weniger Friichte, waren aber
im letzten Jahre um so ergiebiger, und Birnen hat es
bei. uns noch in ziemlicher Menge. Alles dies ist die
Folge der Gestaltung der Wilterung in diesem . Jahre.
Der Winter war wie bemerkt milde; der Frithling trat im
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Mirz schon ein; bei West- und Siidwinden war die Wit-
terung im April grosssentheils regnicht und zeitweise
rauh, und Biume und Reben litten bei uns und auch an-
derwiirts an ' einigen Orten durch Morgenfrost Schaden.
Die verinderliche Witferung im Mai begiinstigte doch das
Wachsthum der Pflanzen, erregte hingegen einige Besorg-
niss fiir das Gerathen der Heuernfe, indem man. vermu-
then konnte, dass jene vor dem lingsten Tage ihren Cha-
rakter nicht wesentlich verindern werde. Allein nach
Pfingsten wichen die West- und Siidwinde mit Frohnfasten
den Nord- und Ostwinden; das schinste Wetler trat ein,
und dauerte bis nach der Heuernte und wihrend der
Bliithezeit der Trauben. Am 49. Juni entstand ein mit
wenig verbreitelem Hagel- und seltenem Blitzschlag beglei-
tetes Hochgewitter, durch welches die Luft wohlthiitig
abgekiihlt, die Pllanzenwell erfrischt und gestiirkt und im
Ganzen nur geringer Schaden verursacht wurde. Am
28. Juni gelangte der Nordostwind neuerdings zur Meister-
schaft; der 29. war bei hoher Temperatur und heitern
Berghthen einer der schionsten; und heute am 30, Juni,
nachdem die Wirme auf 24 ° R, im Schatten gestiegen
und der Wind umgeschlagen, bildete sich am Morgen
zahlreiches Gewdlke; jetzt (Nachmittags 3 Uhr) fingt es
an zu regnen; Bliiz und Donner folgen, doch nicht mit
grosser Heftigkeit, und wenn bald wieder heiteres Wetler
nachfolgt, so konnte eine die Fruchtbarkeit in reicherem
Maasse befordernde Witterung weder gedacht noch ge-
wiinscht werden, “. g ¥ |

Der Herr der Natur, Geber alles -Guten, lasse die ge-
fassten Hoffnungen auf eine reichgesegnete Brot-, Wein-
und Kartoffelernte gnidig in Erfiillung gehen!




BEILAGE 9.

'BEITRAG ZUR NATURGESCHICHTE DER
SEIDENRAUPE (BOMBYX MORI) UND
© IHRES NUTZENS. |

Von Herrn Oberstlieutenant Gengel von Chur.

Bekanntlich sind China und Vorderindien das Vater-
land der Seidenraupe, und zwar kommt diejenige Seiden-
raupe, welche allein vom Maulbeerbaum lebt und zahm
gemacht werden kann, im nordlichen China vor, In
Nordchina geht die Kultur der Seidenraupe bis 2600 v, Chr.
hinauf, — von hier nun verbreitete sie sich seit dem V.
Jahrbundert nach Christo auch in andere Gegenden Asiens
und nach Europa, | . o

Die chinesischen Kaiser, welche schon friiher die hohe
Wichtigkeit dieser Kultur einsahen, gaben jedem Menschen
20 Acker Land, unter der Bedingung, jeden mif 50 Maul-
beerbdumen zu bepflanzen.. Sie verordneten, dass, nach
Beendigung der Arbeilen der Ackerbauer, oder in Tagen,
wo der Regen nicht erlaubie, im Feld zu arbeiten, die
‘Menschen von Allem unterrichtet werden sollten, was Be-
zug auf Kultur der Maulbeerbiume hatte. Eine andere
Verordnung lautete: Wenn unter dem Volke sich Men-
schen finden, welche unbebautes Land urbar machen und
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* eine grosse Menge Maulbeerbidume darauf pflanzen ; so soll
man von ihnen nur die alten, vor der Bebauung entrich-
telen Abgaben fordern. Man sicht, dass die chinesischen
Fiirsten den Seidenbau als ein Mittel der Volkswohlfahrt
betrachteten und es erhellt aus allen den zahlreichen
Edikten, welche sie zu diesem Zwecke erliessen, dass
unter allen Dynastien der Seidenbau ununterbrochen un-
ter dem Schutze der chinesischen Regierung stand und
dass seit den iltesten Zeiten die Kaiserinnen sich mit Er-
ziehung der Seidenraupen beschiiftigten. In einem chine-
sischen, im Jahr 1115 vor Christo verfassten Werke heisst
es: alle Baumgallungen fordern einen besondern Boden
der Maulbeerbaum allein kann in allen Provinzen des Rei-
ches erzogen werden und gedeihen, Mehrere Schriftsteller
bezeugen, dass sowohl in den mittleren, als in den west-
lichen gebirgigen und den nérdlichen kilteren Theilen des
Reiches die Seidenraupen und Maulbeerbiiume mit Vor-
theil erzogen werden konnen, |

Die allgemeine Verbreitung des Seidenbaues und der
Maulbeerbaumzucht in einem ausgedehnten, alle Klimate
der gemiissiglen Zone umfassenden Lande ist gewiss eine -
wichtige Thatfsache und der Aufmerksamkeit europiischer
Landwirthe in hohem Grade wiirdig; sie widerlegt das
Vorurtheil, dass .der Seidenbau nur in heissen Lindern
gedeihen konne. Da niimlich die Seidenraupen iiberall in
erwiirmten Gebdiuden erzogen werden konnen, so kommt
es offenbar pur darauf an, Maulbeerbiiume im ¥reien zu
haben.

-Die Seide stieg namentlich seitdem die Griechen und
Romer mit den chinesischen Seidengeweben bekannt ge-
worden, zu einem Preise, dass das gleiche Gewicht in
Gold gefordert wurde., Kaiser Justinian sah ein, dass dem
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Unheile, welches der tbertriebene Luxus im Verbrauche
der theuren auslindischen Seide dem 6(fentlichen Wohl-
stande brachte, nicht anders abzuhelfen sei, als durch
inlindischen Seidenbau, wozu aber Maulbeerbiume und
Wurmsaamen erforderlich war. Es war schwer, . diese
Requisite herbeizuschaffen, denn die Chinesen kannten zu
gut die Vortheile, welche ihnen der Alleinbesitz des Sei-
denbaues verschafffe und wachfen mit #Husserster Sfrenge
iiber der Ausfubr von Maulbeersaamen und Seidenwiirmer-
eiern. Die grossen Versprechungen des Kaisers Justinian
hewogen zwei christliche Monche, sich allen Gefahren
des Unternehmens auszusetzen. Es gelang ihnen, etwas
Saamen zu erhalten, si¢ verbargen ibn in ihren ausge-
hohiten Wanderstocken und iiberbrachten ihn gliicklich
ibrem Kaiser. In den kaiserlichen Giirten zu Constanti--
nopel fassten die ersten europiiischen Maulbeerbiume
Wurzel. Im Jahr 535 wurde auf gleiche Weise Wurm-
saamen aus China geholt und der Seidenbau nach Europa
verp(lanzt. Unter der langjihrigen Regierung Juslinians
verbreilele sich die Seidenzucht immer allgemeiner in
seinen Staaten; denn viele Jahrhunderte im alleinigen Be-
sitz der Seidenraupen und der Kunst Scide zu gewinnen,
blithte Griechenlands Handel aufs schonste durch diese
eintriigliche Erwerbsquelle, so dass es sich dadurch an-
dere Linder zinsbar machte. Endlich brachten kriegeri-
sche Begebenheiten im Jahr 1100 diese Kenntnisse nach
Sicilien und dem siidlichen Italien, von wo sie sich einige
Jahrbunderte spiter im iibrigen Italien verbreiteten. Von
Volk zu Volk sich ausbreitend, gelangte der Seidenbau
nach Spanien und Portugal, bis er endlich mit Beginn®
des 17, Jahrbhunderts unter Heiorich IV., dem Vater seines
Volkes, auch in Frankreich seinen segensvollen Einfluss
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auf Handel und Gewerbe {libte, - Deutschland verdankt die
erste ‘Anregung zum Seidenbau den aus Frankreich ein- .
ge\\?anderten Hugenotten, wohl auch zum Theil der Nihe
Italiens, Doch halbe und ungliicklich gewihlte Massregeln
konnten nach Jabrhundert Jangem Meinungskampf diesen
Industriezweig bei den iiberzeugendsten Vortheilen, die
er bielet, noch immer nicht fest begriinden, und somit
entgeht Deutschland, dessen fruchtharer und gesegneter Bo-
den zum Seidenbau nicht weniger geeignet und vermigend
als der von Frankreich ist, bis zur Stunde dieser eintriig-
liche Handelszweig. Es verdienen die Ursachen, die dem
deutschen Seidenbau im Wege stehen, eine besondere Er-
wihnung, weil aus ihrer Kenntniss die Miitel, wenigstens
die negativen, hervorgehen, wie derselbe befrieben wer-
den muss. Diese Ursachen sind: Vorgefasste Meinung. von
Seite des Volkes; ein gewisser Zwang, eine Art von Be-
vormundungssystem von Seite der Administration; zu gros-
ser Kapilalaufwand von Seiten der Unternehmer; Mangel
oder Unsicherheit des Absatzes bei Unbemittelten, und
endlich vor allem anderen Mangel an hinreichender Kennt-
niss in Behandlung und Erziehung der Seidenraupe.

Die Seidenzucht bedarf keines grossen Aufwandes von
Korperkraft, sie erfordert aber, ausser der iibrigen leicht
zu erlernenden Kenntniss von der Natur der Seidenraupe,
in so weit solche zur Erziehung derselben nothig ist, die
hischste Reinlichkeit, Ordnung, Sorgfalt und Beachtung
. sogenannler' unbedeutend scheinender Kleinigkeiten. Hiezu
aber gehort Eifer und solcher kann bei einem- Geschiifte,
gegen dessen Gelingen man von vornherein eingenommen
ist, wohl eben so wenig statt finden, als bei solchen, wel-
che mit einem gewissen Zwange oder aufgedrungenen Ver-
- pllichfungen’ verbunden sind, So lehrt auch die Erfabrung,
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lass die Adminislralionen nicht sonderlich dazu geeignet
sind, den Eifer im Betriebe irgend einer Unternehmung
zu vermehren. Ein zu grosser Kapitalaufwand auf iiber-
fliissige oder zu kostpielige Gebiiude und Anlagen schmi-
Jdert natiirlich den reinen Gewinn, nicht nur durch die auf-
gehenden Zinse; es macbt auch jedes Versehen, welch'es_
den Erirag der Seide vermindert; um so fiihlbarer und
schmerzlicher. = ' _

" Der Seidenbau muss nicht allein in den Hiinden ein-
zelner Unternechmer, nicht auf einzelne grosse Anlagen
beschrinkt, er muss Sache des ganzen Volkes, . cine Er-
werbsquelle fir unbemitlelte Familien, fiir Arme, Schwache
und Weiber sein! Haben diese aber keinen Markt fiir ihre
gewonnene Waare, konnen sie dieselbe nicht zeitig genug
verwerthen, hiingt Preis und Absatz von der Willkiihr
einzelner gewinnsiichtiger Unternehmer ab; wo soll Muth
und Eifer herkommen, eine Sache fortzuselzen, zZu ver-
mehren und zu vervollkommnen, welche ihre Hoffnungen
so Liuscht!? Bei jeder Unternehmung, bei welcher es
- den Unternehmern, oder den dazu gebrauchten Gehiilfen
an binreichender Sachkenntniss fehlt, miissen Missgriffe und
Fehler begangen werden, welche allemal einen mehr oder
minder nachtheiligen Einfluss auf den Erirag der Unter-
nehmungen haben, und dieser Nachtheil ist um so gros- -
ser, je grosser der Gewinn war, welcher bei cinem zweck-
miissigen Verfahren daraus hiilte gezogen werden konnen.
Dieses ist nun ganz besonders der Fall bei der Seiden-
zucht, Sie bedarf keiner solchen Kenntnisse, welche nicht
jeder schlichte Menschenverstand in schr kurzer Zeit sich
zu erwerben im Stande wiire. Die gliickliche und voll-.
kommene Erziehung der Seidenraupe aber hiingt sehr von
sogenannien Kleinigkeilen ab, dic der mangelhaft Unter-
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tichtete oder Unerfahrene leicht fiir unbedeutende Neben-
sachen halten kann. Ein einziger kleiner Fehler, aus
Unwissenheit oder Unachtsamkeit begangen, kann einen
Gewinn auf die Hilfte, auf noch Weniger, ja auf Nichts
guriickfiihren, welcher bei einer zweckméssigen und auf-
merksamen - Behandlung die Kapitalanlage mehrfach iber-
troffen haben wiirde. Wenn in Italien und Frankreich
einem neuen Seidenbauer seine Unlernehmung fehlschligt,
so weiss er, dass solches seine cigene Schuld ist, und er
braucht sich nur bei anderen Scidenbauern, vielleicht schon
bei seinem Nacbbarn zu erkundigen, um den begangenen
Fehler zu entdecken und fiir die Folge zu vermeiden.
Ein solches Tehlschlagen, das sich auch dort ereignet,
hat aber auf dic Seidenzucht selbst keinen Einfluss, weil
die Meinung fiir die Sache schon fest steht. “\-Vénn aber
bei uns, wo zum Theil das Vorurtheil herrscht, als sei
das Klima dem Seidenbau zuwider, wo man denselben
wie eine Treibhausgirinerei zu betrachten versucht ist, so
dass dic Kunst nur spiirlich erzwingen miisse,. was in wir-
mern Lindern die Natur freiwillig und mit weniger Mithe
reichlich spende; so bhat soleher Einfluss auf das Ganze,
weil es ein Vorurtheil scheinbar bestitigt, welches nur
durch gliickliches Gelingen beseiligt werden kann, und
weil es den Muth und Eifer libmt, ohne welche keine
Unternehmung gedeihen kann,

Eines der hedeutenden Hindernisse des Seidenbau’s
ist das schon erwihnle Vorurtheil in Beziehung auf das
Klima unicr hoheren Dreiten, oder in Gebirgsgegenden,
wie die Schiweiz. Wenn aber die feinen Obstbiiume alle
aus Asien nach Europa gekommen sind, und nun da gleich
schin und iippig wachsen, ja zum Theil jetzt noch feine-
.res Obst liefern, als selbst in Asien, wovon Frankreich,
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Deufschland, die Schweiz, selbst England Zeugniss geben;
so ist dasselbe Verhiltniss auch beim weissen Maulbecr-
baum vorhanden; die Erfahrung hat sogar an die Hand
gegeben, dass er gegen dic Kilte weniger Empfindlich-
keit zeigt, als die andern Fruchtbiiume, und dass er, weil
er am lingsten mit seinen Bliltern zuriickhiilt, von Spiit-
frosten, die andere Biume oft so iibel zurichten, am we-
nigsten zu leiden hat3 gedeiht er ja selbst in Preussen
gut, Es ist daher nicht zu bezweifeln, dass er auch in
der Schweiz gut gedeihen werde, und zwar in den meisten
Gegenden, wie nur z. B, Biindten und andere Gegenden
belehren, welche nordlicher liegen. ,<Wenn ferner nach-
gewiesen ist, dass der Seidenspinner (Bombix mori) ur-
spriinglich nur in Persien, Tibel und China vorkommt,
also in Lindern, die durchschnitflich den Wendekreisen
und dem Aequator um 20 Grade niher liegen als z. B,
das nordliche Deutschland; und - wenn man hieraus auf
‘eine grosse Verschicdenheif der Klimas der genannten Lin-
der und derjenigen des mittleren Europa’s schliessen wollte;
so ist nur zu bemerken, dass der supponirte Unterschied
in der That nicht so gross ist, da unser Insekt von der
Natur eigentlich nur in de'n',gebirgigen Gegenden jener
Linder zu leben bestimmti ist, und in diesen bekanntlich
die Temperatur theils an sich schon, theils durch die ldn-
geren und kilteren Nichte jener Breiten sehr vermindert
wird. Da iibrigens diec Erziehung der Seidenraupen in
geheizten Zimmern kiinstlich betrieben wird; so darf aus
allen diesen Griinden der gliickliche Erfolg der Raupen-
zucht bei uns nicht im-Mindesten bezweifelt werden, ja
dic Erfahrung lebrt, dass dieselbe besser in nordlichen
Lindern, als selbst im wirmern Italien vor sich geht, und
- die Seide aus jeneh Gegenden gesuchfer ist. Wenn wei-
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tets dargetban ist, ddss ein erwachsener, 18 bis 20jihri.
ger Baum zu der vollkommenen Erniibrung von wenigslens
2000 Raupen hinreicht, und dass diese 2000 Raupen im
- gilinstigen Falle bei sorgfilliger, geregeller Erziehung,
1 Pfund - reine gehaspelte Seide geben, dass es>Preus-
sen zu dicsem Verhiltniss 4665 Biume, welche zu der
gewohnlichen Enifernung von 20 QuadratFuss auf einem
Raume von 603/; Morgen standen und jihrlich 9,350000
Raupen ernithrien, nach Abzug aller Kosten und das Pfund
Seide zu 6 Thaler angenommen, den reinen jibrlichen
Gewinn von mehr als 20000 Thaler ergeben haben; so
geht auch daraus wieder iiberzeugend hervor, dass auch
bei uns in der Schweiz und fast in allen Kantonen der
Seidenbau mit ‘Vortheil betrieben werden konne. |

Doch bleibe der Wahlspruch cingeprigt: ,keine Re-
gie, keine Administralion, keine Béam_ten , keine Kosten®,
sondern der Seidenbau soll nur populir, — eine Neben-
sache — ein Nebenverdienst fiir Gesinde, Kinder, Arme,
alte Leute werden, Zugleich werde derscibe nach dem
Beispiele von 'China, Griechenland und Frankreich - den
Hinden der Damen empfohlen, die sich gleichsam spiclend
innerhalb 6 Wochen eine ihrer schinsten Zierden fir
Kleider und Meubeln — die Seide — verschaffen konnen.

Ueber das Gedeihen der Seidenzuchf bei uns kdnnen
also, dem Gesaglen zufolge, durchaus keine verninftigen
Zweifel obwalten, wie aber liesse sich dieselbe immer all-
gemeiner verbreiten?  Man micthe unangebauten Boden
und urbarisire denselben, nach den angemessensien Re-
geln des Ackerbaues, und zwar 3/4 zu Wiesen und /3 2u
Ackerfeld, wihrend welcher Zeit die Anpflanzung der
Maulbeerbdume {iberall, wo sie auf diesem Terrain gedei-
hen kann, bewerkstelligt wiirde, Nach Ablauf von 16 bis
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20 Jahren wiirde dann der ganze nunmehr kultivirle Strick
Landes den frithern Eigenthiimern zuriickfallen, .und fiir
den ferneren Genuss der Maulbeerblitter wiirden sie von
der Seidenbaugesellschaft eine jihrliche Vergiitung von
4 %r. fir jeden Baum erhalien, Der ungemein grosse
Nutzen der aus dieser voriibergehenden Cession fiir die
Eigenthiimer crwiichse, fillt von selbst in die Augen,
Sie cediren fiir eine bestimmte Zeit einen Raum, der ih-
nen gegenwirliy wenig genug. cintriigt, und nach 20 Jah-
ren empfangen sic urbar gemachten Grund und-Boden mit
einer Anpflanzung bereichert, welche ihnen iiberdies noch
einen jihrlichen Zins einbringt.” Um die Sache in einem
noch helleren Lichte zu zeigen, wird es nicht unange-
messen sein, hier noch Folgendes zu bemerken.

Nehmen wir das zu urbarisirende Erdreich zu 300
Morgen an, wovon 225 zu Wiesen und 75 zu Ackerfeld
umgeschaffen werden. Der Ubliche milflere Zins von Wic-
sen betriigt gegenwirlig in Biindten fl. 30 per Morgen und
fiir Acker fl, 28. — Wir wollen. aber den Zins fiir einen
. Morgen Wiesen nur zu fl. 24, und fir einen Morgen Acker;
zu fl. 22 annebmen, so belrigl der Zins fiir obige 300
Morgen fl. 8700, Die Zahl der auf diesem Raum anzu-
pflanzenden Maulbeerbdume mag sich auf 6000 Stiick be-
laufen, welche zu 4 kr. per Sliick einen jihrlichen Zins-
erfrag von fl. 400" abwerfen; es wiirde sich somit der
ganze jihrliche Zins nach diesen Ansiitzen auf fl. 9100 be-
Jaufen. Riicksichtlich des Nulzens, den die Maulbeerbiume
abwerfen wiirden, ergechen sich folgende Resultate. Ein
gut angepflanzter Maulbeerbaum liefert nach 10 bis 12 Jah-
ren aufl gutem Grund und gut kultivirt 25 bis 80 Pfund
Blitter lombardisch, ein solcher von 18 bis 20 Jahren
40 bis 50 Pfund, und einer der mehr als 85 bis 40 Jahre

i1
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zihlt, kann sehr leicht 100 Pfund Blitter geben. Es wird
aber angemessen sein, von den angepflanzien Maulbeer-
hiumen im Durchschnitt 55 Pfund Blilter per Baum an-
‘zunehmen, vund um noch sicherer zu gehen, wollen wir.
nur 30 Pfund annehmen; dann werfen die Biume . ecine
jibrliche Blittererndte von 1800 Zentner ab, was &4 ¥, als

geringsten Preis jibrlich ausmacht . *- fl. 7200
Dagegen hat man ausgegeben: : :
| jihrlichen Zins .« . 1. 400

Arbeit an den Biumen . ., 300

Pfihle, Slroh und Band . ,y 100

“jdbrliche Anpflanzungskosten:
fir Ersalzbiume = . « 5 20011, 1000

Wonach ein Netlogewinn verbleibt von " fl. 6200
Der Nutzen, welchen das Produkf der Maulbeerbiume’
in seinen Folgen gewihrt, beschriinkt sich aber nicht hier-
aaf allein. Aus der nachfolgenden Berechnung wird man
erst Ieicht die Quelle des Reichthums italiinischer, nament-
lich lombardischer Provinzen, kennen lernen. Es ist eine
sichere Berechnung, dass es fiie jede Mailinder Unze Wurm- -
saamen, wenn die Zucht der Seidenwiirmer gul besorgt
wird, 800 Pfund Bliller lombardisch erfordert; demnach
kann man nach dem vorangefiihrten Ertrag von 1800 Zent-
nern die Scidenwiirmer von 223 Unzen Saamen ernihren,
dic im Ganzen 11250 Pfund Cocons produziren, und zu
dem niedern Preis von fl. 1, 40 kr, angeschlagen, fl. 18750
betragen wiirden. Hievon sind nachfolgende Kosten ab-
zuziehen ! . : |
| Zins v e . s = " u fl.. 400
B'etrag des Wurmsaamens s a » 38350
jibrliche Auslagen fiir Ersatzbiume . , 200
Hurden . g " dee” @ w "« egy 200"
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-Ueberfrag S . - fl. 1150
Einsammlung des Laubes . " . » 915
Localzins . . . s & " o 4 800
Verpflegungskosten, Pfihle etc. . ,, 700

fl. 8565
und es blicbe somit immer noch ein reiner Nuizen
von fl. 15185, -- | L o

Nachdem ich im obigen gezeigt habe, dass der Sei-
denbau bei uns leicht moglich, und auf welche Weise er
‘einzufithren und nach und nach zu einer Sache des Vol-
kes zu machen wire, gehe ich nun zur Naturgeschichte
der Seidenraupe iiber, | ;e

' Die Seidcnraupe, Seidenwurm, Seidenspinner (Bom-
byx mori) ist die Larve eines Schmelterlings, des Sciden-
vogels, den man zu den Nachtfallern zihit. Es ist aber
nicht das ausgebildele Insek{, sondern dessen Larve, die
Raupe, welche die Scide hervorbringt.. Am Kopf der
Seidenraupe sieht man es deuflich, dass sie nur verlarvt
ist. Der Vordertheil des Kopfes ist durch einen Miltel-
einschnilt in zwei Theile getheilt, in allen Verwandlungen
braun geféirbt, nur mithsam aus der Maske hervorgescho-
ben, die sich gefaltet, iiber den hinteren Theil des Kopfes
zuriickzieht. Der vordere Theil enthilt das Maul und
2 Augen, letziere wie kleine schwarze Punkte. Die Haut
am Scheitel des Koples ist gefaltet, gegen den Einschnitt
des Vorderkopfes zu mit{ einem dunkeln Sireifen und riick-
wiirls mit 2 andern ecbenfalls dunkeln Streifen versehen,
die sich vorn wie ein offenes Dreicck in einen spitzen
Winkel vereinen. Hinter dem Halse erscheini der Leib
des Thieres durch 3 Einschnilte in 7 Theile getheilt, und
- es werden diese Einschniite {Insecta) durch 7 Ringe, wie
durch 7 Binder deullich bezeichnet, welche ‘itber den

14
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Riicken in die Riindung gehen, fein gefaliet und dunkler
gich darstellen. Der Vorderleib hat 6 kurze gelbliche
Fiisse, die der Wurm jelzt zur Bewegung, spiter zum
Spinnen sehr gut anwendet, Der Hinterleib ist mit #0
grosseren, dickeren und stirkeren gelben Fiissen verse-
hen. Die crsten 2 Hinterfiisse siehen unter dem 3. Ringe,
-vom Kopfe riickwiirts, wo auch der Hipnterleib anfiingt,
die folgenden 8 Paar Fiisse reihen sich paarweise unter
die nachfolgenden Ringe, unmittelbar vor jedem Einschnitte;
die leiztern zwei Hinferfiisse tragen den Schweif, der auf
jhnen ruht und mit denselben sebr beweglich ist.  Zwischen
diesen letzteren zwei Fiissen ist die Oeffnung, durch welche
die Larve sich enfleert, Die 10 Hinterfiisse und die Zwi-
schenriiume zwischen den 'Einschnitten des Hinterleibes
sind mit feinen Haaren besefzf. Hinter dem letzlen Ringe
des Einschnittes vor dem Schweife des Thieres, ragt ein
fleischiger Stachel in die Hohe, dessen Bestimmung und
Gebrauch mir nie klar geworden sind. Weiler vorwiirls
am Riicken , zwischen dem 3. und 4. Ringe, sind 2 halb-
runde dunkle Streifen, wie zwei gegen einander gekehrte
kleine lateinische ¢ (c9) géstaltet. Auf gleiche Art ist
auch, vom Kopfe riickwiirts, zwischen dem 1, und 2.
Ringe, der Riicken jedoch mit 2 grossen G (CD) be-
zeichnet. - Auf beiden Seiten befinden sich am Kopfe, am
Halse und immer zwischen 2 Ringen ein schwarzer Punkt,
s0 dass jede Larve auf jeder Seite neunmal punktirt ist.

- Der Seidenwurm nihrt sich von den Blitlern des
Maulbeerbaums (Morus); das Insekt wird -darum der Maul-
beerbaumschmetterling (Phalina Bombyx mori) genannt,
um seine Art in dem zahlreichen Geschlechie der Phalii-
ner zu untierscheiden. -

. Wo der Maulbcerbaum seinen ersten Stand.in der
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Schopfung - erhielt, dort ward die Seidenraupe, als dem
urspriinglichen Vaterlande in ihrem Naturzustande "ange-
troffen, Gegenwirlig finden wir sie in den Wohnun-
gen unter den Hinden der Menschen verwohnt und ver-
ziirtelt. ' . |

Im Friihjahre, wenn der Maulbeerbaum seine Bliiller
zu entwickeln anfingt, kommen auch die Seidenraupen
aus den Eiern hervor. Die niimliche Natur der Atmosphire,
welche die Blitter der freistchenden Maulbeerbiume her-
vorlockt, ist zureichend, den Seidenspinner im Ei auszu-
breiten; wie. wir jene Insekien frither lebend finden, denen
die Nahrung auf Biumen und andern Gewiichsen angewiesen
ist, welche schon bei einem geringeren Wirmegrad ihre
neu belebte Vegelation verkiinden. Da die Natur im Frith-
jahr nicht iiberall zu gleicher Zeit beginnt, sondern sich
nach dem Local-Klima richtet, so kann auch das sich °
sclbst iiberlassene Ausbreiten der Seidenwurmecier weder
tiberall, noch in jedem Jahre am nimlichen Tage erfolgen.
Die Eier, wie sie von den Weibchen gelegt werden, sind
gelblich, nach einiger Zeit werden sie rothlich und spiiter
dunkelgrau, Diese Farbe behalten sic bis zur Brutzeit
bei, Wie jelzt die zureichende Wirme das Insekt im Ei
weckt, veriindert das Ei die dunkelgrane Farbe in cine
weisslichgraue, und nach wenigen Tagen, gewothnlich 4
oder 5 Tage darauf, verlassen die jungen Larven diese -
Hiille, um den thiitigen Lebenslauf zu beginnen. Es ist
merkwiirdig, dass das Auskriechen der Wiirmer aus dem
Ei am zahlreichsten zeitlich frith mit dem Aufgang der
Sonne erfolgl. Den Tag hindurch bleiben, ungeachtet
der grosseren Wirme, die Eier in der Regel verschlossen,..
Das Nimliche ‘beobachten spiter die Raupen beim Ein-
spinnen und das vollkommene Insekt beim Oeﬂ‘nexi der
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Galetten. Sobald der Seidenwurm das Ei verlassen hat,
treibt ihn der Instinkt an, Nahrung zu suchen und zu sich
7u nebmen., In der Natur hat der Maulbeerbaum jetzt
erst Knospchen und kleine Blittchen. Nur diese leichte
Nahrung vertriigt das noch‘_schwiichliche Geschopf, und
auch davon ist sein Bedarf einige Zeit noch sehr gering:
‘eine weise Einrichtung der Natur, damit dem Maulbeer-
 baum zur Selbsterhaltung und eigenen Aushildung Spros-
> sen und Bliitter verbleiben. Vom Auskriechen aus dem Ei
an muss sich die Raupe viermal verwandeln, bevor sie
geeignet ist , Seide zu erzeugen und zu spinnen. Jede
Verwandlung geschieht in einem Zustande von ruhigem,
nabrungslosem Stillstehen, welchen man Schlaf nennt, Es
ist dies aber kein eigentlicher Schlaf, sondern eine Ver-
wandlung, -ich michte sagen, eine neue Verlarvun’g;'\
denn nach derselben erscheint die Raupe in einer neuen -
Farbe. = | S

Aus dem kleinen Ei kann nur ein kleines Thierchen
hervorkommen: die junge Raupe ist dunkelschwiirzlich ;
je dunkler, fiir desto gesiinder wird die junge Brut ge-
halten, indem man die im Lichte und R&thlich abwei-
chende Farbe als ein Zeichen von Ungesundheit ansicht,
Aber schon nach dem ersten Schlafe ist die Haut der ver-
wandelten Larve gelblich und aus jedem folgenden Schlafe
kommt die Raupe weiss gefiirbt hervor. In dem Zwischen-
raume von einer Hiutung zur andern wiichst die Raupe
| sichilich an. Nach der vierten Verwandlung wird sie fin-
gerlang, verhiltnissmiissig beleibt und die Haut so weiss,
als ob sie mit dem feinsten weissen Puder bestreut wiire.
~ Zugleich wird die Haut jedesmal feiner und durchsichliger.
Man sieht zuletzt hindurch in das Innere des Geschipfes,
wie es sich bei jedem Athemzuge bewegt und nach der gan-
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zen Linge des Wurmes am Riicken in zwei gleiche Hiilf-
ten theilet, entfernt und wieder annihert. o
Unter den weissen Seidenraupen kommen zuweilen
einzelne vor, deren Leibfarbe dunkelgrau ist und durch
alle Verwandlungen am oberen Leibe gi-au bleibt. Ihr
Lebenslauf ist von jenen der weissen nicht verschieden
und ihre seltene Farbe deutet nicht auf Ungesundheit. Die
grauen Larven spinnen sich nicht minder zur rechten Zeit
ein, machen schone grosse Galelten, deren Seide schwe-
felgelb oder griinlich ist. "
Die gesunden Raupen verzehren zwar in den Zwi-
schenrdumen von einer Abhiiutung zur andern immer ihre
Mahlzeitgn freudig und geben den'geballten, trockenen,
schwarzen Koth von sich. Sie fressen aber die letzten
-zwel Tage vor jedem Schlaf viel begieriger und ein gros-
seres Quantum Blitter. Dadurch erd ihr Korper gestirkt,
seinc Verwandlung nahrungslos zu vollbringen. Wenige
.Stunden vor dem Schlafe hort die Raupe auf zu fressen,
siec entleerf sich hiiufiger vom Unrathe, ihren Leib diinner
zu machen und das Auskriechen aus der eng gewordenen
alten Haut zu erleichtern, Sie befestigt sodann den Hin-
terleib auf dem Standorte, auf welchem sie sich gerade
befindet, richtet den Vorderleib mit dem Kopfe in die
-Hohe und bleibt in dieser Stellung unbeweglich, dass man
sich wundert, wie sie eine solche halb aufrechfe, wider-
~npatiirlich scheinende Haltung so lange ertragen kann, ohne
- dabei durch die Fiisse des Vorderleibes gestiitzt zu wer-
‘den, welche ebenfalls frei in der Hohe schweben. An
dieser Stellung erkennt man, dass die Seidenwiirmer sich
im Schlafe befinden.
- Im Zustande des Schlafes sind dle Thiere nicht ohne'_
‘Bewuss(sein, sie bemiihen sich sogar, allen Gegensltandeni



216

mit dem Kopfe auszuweichen, die sich ihnen zu sehr na-
hen, ohne jedoch ihren Standort, oder die aufrechte Hal-
tung ihrer Vorderleiber verlassen zu konnen, Die wachen
Raupen weichen den schlafenden vorsichtig aus, als ob
sie die Wichtigkeit dieser Lebensperiode einsiihen und sich
dadurch bei ibhren Gefihrten gleiche Vorsicht fiir ihren
Schlaf bereiten wollten. Es mag dieser Zusland fiir die
Raupe sogar schmerzhaft sein, Die erste und zweile Hiu-
fung geht sonst immer leicht und ohne bemerkbare Empfin-
dung voriitber. Nachdem jedoch das Insekt bis zur dritten
Verwandlung schon gross und dick geworden ist, so sieht .
man deutlich, - wie es jetzt zuweilen den aufrecht gehal-
tenen Kopf schmerzbhaft bewegt und die annahgpden Ge-
genstinde durch eine Bewegung des Oberleibes moglichst
zu vermeiden sirebt; auech ist das nen verlarvte Thier
pach jeder Hiufung ermatfet, und ruhet cinige Zeil aus,
bevor es Nabrung zu sich nimmt, |

' Ueber die Dauer der Schlafperioden und. iiber den-
stchenraum von einer zur andern sind dic Meinungen
sehr getheilt. Wilhrend einige behaupten, jeder Schlaf
. habe eine gleiche Dauer . von 24 Stunden, geben andere
dem ersten 24 Stunden, dem zweiten zwei Tage, dem
dritten 3 Tage und dem vierten Schlafe 4 Tage Dauer.
Ebenso kiirzen einige die Zwischenriiume von einer Ver-
larvung zur andern auf 4 Tage ab und lassen die Raupen
vom Erwachen an gerechnet jedesmal am fiinften Tage
wieder einschlafen, da doch dieses nach andern erst am
Sten, 8ten oder 9len Tage sich ereignet. Nach meinen
Beobachtungen glaube ich, es lasse sich dieses im Allge-
meinen nach Stunden nicht bestimmen. Der erste Schlaf
ist immer der kiirzeslep er wihrt kaum, oder nicht viel
iiber .24 Stunden.. Jeder folgende Schlaf dauert elwas
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linger, wie die Raupen grisser werden, daher zu ihrer
Umgestaltung mehr Zeit brauchen. Die eigentliche Dauer
ist aber abhiingig von der Temperatur der Luft und von
den iibrigen Verhiiltnissen, unter welchen die Thiere le-
ben. Eine gleich zutrigliche Wirme, zureichendes, ge-
sundes Futter und ungestorte Lebensweise kiirzen aller-
dings die Zeit ab, binnen welcher die gute Seide ferlig
werden kann, Das Uebertreiben ist aber nachtheilig. Bei
iibermiissiger Hitze folgen zwar die Verwandlungen schnel- |
ler aufeinander, sie bewirkt aber, dass manche Raupen
schon nach der dritten Hiutung zum spinnen sich berei-
ten und dazu schreiten. Da aber die Giite und Menge
der Seide mit der Menge der verdaufen Nahrung und der
daraus zu bereitenden Seidenstoffe, daher auch mit
der Grosse derselben im Verhiiltniss steht; so wird der
Lebenslauf der Seidenraupe nur auf Kosten des Seiden-
ertrages zu schr beschleunigt; wogegen nasse Kiilte,
~ schlechte Nahrung und andere ungiinstige Umstinde die
Thiere schwiichen, dass sie in einem viel liingeren Lebens-
laufe dennoch weniger Seide hervorbringen. Unter giin-
stigen Verhiiltnissen werden die Raupen vom Frwachen
an am fiinflen, scchsten bis achten Tage wicder zur wei-
teren Verwandlung schreiten, sie werden aber, wo sie in
grosscrer Zahl beisammen wohnen, dennoch unter den
nimlichen Verhiiltnissen nicht alle am nimlichen Tage und
zur gleichen Stunde einschlafen und wieder erwachen, in-
dem .auch die individuelle Leibesbeschailfenheit der ein-
zelnen Thiere darauf den wesentlichsten Einfluss Hussert;
wie wir dies an allen unseren Hausthieren wahrnehmen,
wenn sie auch durchaus gleich behandelt werden,
Wenn sich der Schlaf dem Ende nithert, so
ist "der aufgeregte Kopf der Raupe auffallend ange-
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geschwollen, . Bald darauf 16st sich der vorderste brauné
Theil der XKopfbedeckung und wird abgestossen, Jetzt
kommt zuerst der Kopf der Neuverlarvien aus der alten
‘Haut hervor. Der Wurm wendet und streckt den Kopf,
‘um den Hals und die vordern Fiisse zu befreien, mit de-
nen er sich dann miithsam aus der abgelebten, ihm zu
eng gewordenen Haut heraushilft, indem er in dieser Ar-
beit ofter auszuruhen gezwungen ist, und endlii:h ermaltet
und ganz befreit sich von seiner vorigen Larve entfernt,
welche am Verwandlungsorte angeklebt zuriikcbleibt. |
' Sobald die neue Larve ausgeruht hat, geht sie auf
Nabrung los, welche sie nach jeder Abhiutung in viel
grosserer Menge nothig hat. Das meiste Futter verzehren
die FSeidenraupén nach der vierten und letzten Abhiiutung.
Sie fressen jetzt Tag und Nacht; denn sie miissen in die-
ser Epoche nicht allein ibren Korper vollkommen ausbil-
- den, und fir die lange Zeit der bevorsichenden Verpup—-‘
pung und kinftigen Begattung erniibren, sie miissen nun
auch den Stoff zu ihrem Seidengewebe in sich sammeln.
Diese Periode dauert 8 — 12 Tage. . Sie ist unter den
nimlichen Verhiltnissen. nicht bei allen Larven gleich,
daher unler verschiedenen Verhiiltnissen noch mehr ver-
schieden. Je mehr die Raupen in dieser Zeit Tag und
Nacht gute, frische Nahrung finden und verzehren, desto
schoner und reicher an Seide werden ihre Gespinnste.
Die zum Einspinnen reifen Raupen sind fast durch-
sichlig. Sie horen auf zu fressen, Ueber die beste Nah-
rung gehen sie weg, ohne dieselbe zu beriithren; vielmebr
machen sie mit dem Kopfe solche Bewegungen, als ob
siec vor dem kurz zuvor noch begieriz genossenen Laub
einen Ekel hilten, Sie kriechen unruhig umher, sehen
bald aufwiirts, bald seitwirts, einen anstindigen Platz
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zum Verpuppen aufsuchend, welchem sie dann zuklettern,
Am liebsten wiihlen sie dunkle Orle, wo sie die nothigen
Haltpunkte fiir ihre Puppe anireffen. Hat dic Raupe den
ihr anstindigen Ort zum Einspinnen gefunden, so entleert
sie sich vom Koth, indem sic dies spiiter in ihrem Be-
hiltnisse zu thun nicht mehr vermag. Mit einem hellen
klebrigen Stoffe, welcher ihnen nicht selten' aus dem
Maule abtriufelt, befestigen die Larven die Hauptfiden,
zwischen denen sie ein feines Netz aus Flock- oder Floret-
seide weben. Miltten in dieses Netz, auf allen Seiten von
fremden Korpern enifernt, hingt der Spinner seine Ga-
letle. Man erstaunt, wie dieses diinne florefseidene Nelz
den grossen Wurm ftragen kann, indem er sich im Ein-
spinnen unausgesetzf darin herumbewegt. Man erstaunt
noch mehr, wenn man denselben die Galette machen sieht,
Den Faden dazu zieht er verlingert aus seinem Maul, er
spinnt und reichet denselben mit den Vorderfiissen in
eiformiger Gestalt rund um scinen ganzen Leib, ordnet
dabei jeden Umwund, jede Lage eng neben und iber
einander und verbindet sie mit einer 'harzigen, klebrigen
Materie, hilt aber dabei das Ganze in solcher gleichen
Ferne von sich, dass er Raum hat, im Innern noch fort-
zuspinnen, wenn auch sein Gewebe von Aussen schon
ganz ‘geschlossen ist. Im Innern umgibt er sich dann
noch zuniichst mit einem dichten, ﬁlzirr'en Gewebe, wovon
er seine Wiedergeburt ruhig erwartet. '

Das fertige Gewebe heisst Galette -(Cocon) und der
Gestalt wegen das Seidenci, dessen gewdhnliche Farbe
‘weiss oder gelb ist. Die Galette besteht aus einem einzi-
gen Faden, dessen Anfang von aussen liegt, und dessen
Ende sich im Innern an das filzige Gewebe schliesst, in
"welchem das Thier perpuppt ist. Niemals zerreisst dieser
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Faden im Eimspinnen. Der ganze Faden wird vorsichtig
_abgewunden, indem man dabei die Galetle in heissem
Wasser liegen hat, um die harzige Marteric aui‘zuliiéen,
welche die Verbindung bewirkte. Je nachdem e¢ine Ga-
lette seidenhallig ist, desto linger ist der Seiden-
faden, aus dem sie besteht. Ich habe deren viele
beim - Abbaspeln abgémessen, die Kkleinsten enthielten
bis 700, die grt‘»ssten aber 12 - 1400 Ellen Seide (Wie-
nermass). -

- Der Seldenschmetterhng legt die Eier und stlrbt da- .
neben, Wenn nach Monaten di¢c neue Larve belebt wird,
aus demselben hervorgeht, hat sie keine Elfern, von de-
nen sie Unterricht erhalten konnte. Niemals hat sie ein
Wesen - ihrer Art Scide erzeugen und spinnen geschen,
Unter den Hinden der Menschen und in den Zimmern
ist der Wurm verwohnt, dass er seine meislen Naturtriebe
vergisst , nur die Nahrung zu sich nimmt, dic ihm vor-
gelegt wird; er ist so triig, dass er sich kaum von der
Stelle bewegt, wohin man ihn zu seinem Frass gesetzt
hat, und so ungeschickt, dass er von den Hurden herab-
stiirzt, wenn er am Rande derselben sich bewegen will
Wie die Zeit zum Einspinnen gekommen, ist Alles anders;
das trige, ungeschickle, verwohnte Thier fiihlt auf ein-
mal sich in seinen Naturzustand zuriickversetzt, er mag von
den Mcnschen keine Hiilfe, er kleltert jetzt am Rande
scines bisherigen Aufenthaltes an den Winden der Zimmer
bis an die Decke hipauf, ohne zu fallen. Eine rastlose
Thiiligkeit bewegt nun die Seidenraupe, und.sie verfer-
tigt ein kiinstliches Gewebe, welches die Menschen nicht
machen, nur benufzen kénnen, um sich damit zu klei-
den und die Wohnung zu zieren. —

Die Dauer der Yerpuppung ist nicht glelch ‘Bei
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~warmer Willerung endet sie binnen 14 ~— 20 Tagen; bef
kiithlerem Welter ist sic bis 80 Tage und dariiber ver-
Yingert. Wenn das Insekt in der Puppe vollkommen aus-
gebildet ist, so bewegt sich die Galeite ofter, Diess ist
Zcichen, dass das Insekt innerhalb seine alte Maske ab.
zuzichen bestrebti ist, welche es in der Galette zuriick-
lisst. Bald daranf wird diese an- dem einen Ende von
Jnnen mit einer Feuchligkeit benetzt, welche zuweilen gar
abtropft und die Seide dunkler firbt. Jetzt entsteht hier
eine Oeffnung, gerade gross genug, um den Sehmelterling
durchzulassen, welcher daraus hervorkommt. - Vor unse-
ren Augen hat sich eine Raupe eingesponnen, vor unsern
Augen kommt ein gefliigeltes, ganz anders gestaltetes Thier
aus dem Gespinns{e heraus! Der Leib des Seidenschmet-
{erlings ist weiss, mit weissen Haaren bedeckt, der Vor-
derleib ist mit 6 weissbehaarlen Fiissen verschen; der
Hinterleib hat dagegen 6 Einschnitle, mittelst welchen er
beweglich ist, aber keine Fiisse. Auf dem Riicken des
Vorderleibes stehen 4 Fliigel, auf jeder Seile zwei. Indem
das Insekf{ aus der Galette hervorkommt, sind die Fliigel
‘noch zusammengeschoben und erscheinen kiirzer, das Thier
streckt sie aber bald darauf bis zur natiirlichen Grosse
aus. Die Rippen dieser Fliigel sind blass braun, sie wer-
den am #ussersten Rande mit einer gleichfarbigen Einfas-
sung und weiter zuriick in angemessener Entfernung noch
durch 3 dhnliche Querstreifen verbunden und auseinander
gehalten. Uecber dieses Gerippe ist cin feincs, weisses,
durchsichtiges Netz gespannt, um die Fliigel zu bilden,
unfer deren Wurzeln sich 2 Flecke, wie Augen geslallet,
befinden. Der Kopf ist mit 2 schwarzen Augen -und mit
2 Fithlhornern versehen, welche nach vorwiris wie ein
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gewolbter Kamm' gestaltet sind. “Der Bogen oder die
Wolbung der FithIhorner ist schwarz, auf der Riickseile
mit einem weissen Streifen verbrimt. In dem schwarzen
Bogen sind die ebenfalls schwarzen Zihne der XKammer
befestigt. Hinter den Fiihlhérnern gegen die Fliigel liegt
auf jeder Seite fest am Kopfe ein den Obren &hnlicher
Lappen. Dex ganze Leib des Insektes ist wie mit dem
feinsten weissen Puder bestreut, - -

Die Minnchen und Weibchen sind im Aeusseren gleich
gestaltel. Man erkennt aber das verschiedene Geschlecht
vorziiglich daraus, dass®die Minnchen kleiner und mun-
terer sind, auch ihre Fliigel ofter zitlernd und schwirrend
bewegen, Die Weibchen sind grosser, linger, dickleibi-
ger und bewegen ihre Fliigel selten. "Zum Fliegen ma-
chen weder Minnchen noch Weibchen von den Fliigeln.
Gebrauch. |

Die Schmelferlinge, aus den Galetten in die Welt ge-
" {reten, bleiben zuerst eine Weile sichen, um die Fliigel
und alle Glieder zu strecken, welche in der Puppe ein-
geengt waren. Sie geben dabei eine gelblich-réthliche
gemischte ‘Feuchligkeit von sich. Die Seidevigel nehmen
keine Nabrung mehr; sie haben nur noch das Geschiift
der Zeugung zu vollbringen, damit ihre Gattung und Art
in der zahllosen Reihe der Geschopfe nicmals fehlen moge,
und dann zu sterben. Sie gehen auch obmne Zeitverlust
darauf aus, cinander aufzusuchen; die Weibchen still. und
sitlsam, die Mannchen schwirrend mit ibren Fliigeln. Die
Minnchen scheinen in der Auswahl nicht bedenklich,
Sie Degriissen das Weibchen, welches ihnen zuerst be-
gegnel, TFindet dieses an dem Individuum keinen Gefal-
len, so macht es blos eine Bewegung mit den Fliigeln,
und das Minnchen gelhi ohne weilere Belistigung voriiber,
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Sobald sich beide Geschlechter gewihlt haben, be-
ginnt auch da wo sie sich freffen, ihre begattende Ver-
einigung.

" Beide Geschlechter haben ihre Zeugunwsorgane am
Ende des Hinterleibs und vereinigen sich hier, ohne ein-
ander bei ihrem Geschifte anzusehen. Das Weibchen
verhilt sich dabei ganz ruhig, das Minnchen macht nur
mit den Fliigeln in regelmiissicen Schligen zitlernde und
schwirrende Bewegungen. Die Begattung dauert den gan-
zen Tag hindurch, in dem Verhiltnisse linger, als das
Weibchen mehr Eier in sich hat. Sobald diese alle be-
fruchtel sind, gibt das Weibchen durch Zusammenziehen
das Zeichen zum Ablassen. Wie sich das Minnchen ent-
fernt, fdngt das Weibchen unverziiglich an, seine Eier
auszulegen, die es ordentlich nchben einander (an der
Zahl 15 bis 800, zuweilen bis 500) legt und reiht, Manche
Miinnchen gehen gleich auf neue Abentheuer aus, andere

bleiben in der Nihe ihrer ersten cierlegenden Gefihrtin,

wclche nur wenige Stunden darnach neben ihren Eiern
slirbt, Zuweilen wollen diese harrenden Minnchen ihre
Vereinigung erneuern, Will es diess voreiliz, so hebt
das Weibchen blos die Fliigel und das Minnchen bleibt
ruhig. Ich habe bemerkt, dass das Weibchen nach einem
solchen Zeichen noch einige Eier nachgelegt hat, Ist es
damit zu Ende, so ergibt es sich dem ersten Manne noch-

mals, und sie sterben dann bald beide vereint neben ihren
Jungen, Ich habe niemals beobachlet, dass sich ein
Weibchen an mehrere Minnchen ergeben hille. Wenn
wibrend der Begaitung andere Minnchen dazu kommen,
so sldren sie die Vereinigung nicht und entfernen sich
unverziiglich. Das schon einmal begattete Weibchen gibt
jedem fremden nahenden Manne das abweisende Zeichen mit
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den Fliigeln, worauf sich auch jedes enifernt. Es geht
aus Allem deullich hervor, dass beide Geschlechier we~
niger ihren Liisten nachgehen, als dass sie im Dienste der
Natur die Zeugung, die letzte Aufgabe ihres Lebens, voll-
bringen wollen. — In Erwartung des Begattens bleiben
‘Minnchen und Weibchen cinige Zeit dazu geschickt. Da-
von muss der Seidenbauer oft Gebrauch machen, Selten
. kommen an einem Tage eine gleiche Anzahl Schmetter-
linge beiderlei Geschlechis aus den Galelien hervor;. er
nimmt daher die Ueberziihligen von den Begattenden hin-
weg, um sie fiilr die Folge zum Gebrauch aufzubewahren.
Ich habe auf diese Art nicht selten durch 8 und 4 Tage
Minnchen aufbewahrt und sie noch gul geeignet befunden
selbst nach 6 und 7 Tagen haben sie zuweilen noch Dienste
geleistet. Die Weibchen konnen aber so lange ihre Triebe
nicht zuriickhalten, es driingt “sie unwiderstehlich, -auch
ohne Begattung, ihre ZEier auszulegen, und dann zu
“sterben. . T _
Diese Eier sind jedoch unfruchtbar und zur Fortpflan-
zung gar nicht geeignet; wie sie zum Theil unfruchtbar
bleiben, wenn die Begallung  voreilig gestort worden ist.
Der Umstand, dass cine grosse Menge der Insekten, und
unier diesen auch schr viele Schmetlerlinge einer mehr-
fachen Generalion in einem Jahre unierworfen sindj dass
cle diejenigen, bei welchen dieses der Fall ist, ihre Pe-
rioden frith beginnen und sehr schnell durchlaufen; dass
- gerade dicse Ligenschaften auch bei unserem Seidenspin-
ner obwalleten, und dass sich derselbe iiberhaupt in
mehrfacher Hinsicht den Schmelterlingen #hnlich verhielt,
welche ihren Kreislauf zweimal im Jahre vollenden, bringt
“auf den Gedanken, dass auch dieses Insekf wohl urspriing-
lich fiir eine doppelfe Generation erschaffen, und dass
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der lange Zeitraum von mehr denn 410 Monaten, wihrend
welchen die Wurmeier in einer geringeren Temperatur
als die Jabreszeit zum Theil mit sich bringt, rechi ge-
flissentlich vor der Entwickelung geschiitzt werden, wohl
gegen die eigentliche Natur der Seidenspinner sei, und
als ein demselben von den Menschen aus Unbekanntschaft
mit seiner natiirlichen Lebensart auferlegter Zwang be-
trachtet werden miisse. Aus der Analogie mit anderen
Schmelterlingen zu schliessen, wiirden also die jungen
Raupen, welche etwa Ende Mai erscheinen, etwa einen
Monat spiiter sich verspinnen, darauf als Schmetterlinge
auskriechen, ihre Eier abiegen, die jungen Raupen zum
zweiten Male sich entwickeln, von Neuem wieder ihr Ge-
hiuse bauen, und, wie jene, so auch der Seidenspinner
in seiner zweiten Generation sebr wahrscheinlich als Puppe
durchwintern. - B | |
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