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K.

EIGENTHUMLICHES VERHALTEN

DES EISENS GEGEN DIE SALPETERSAURE UND GEGEN DEN
DURCH ELECTRISCHE THATIGKEIT AN IHM AUSGESCHIE-
DENEN SAUERSTOFF. VON DR. C. F. SCHONBEIN , PROFES—
SOR DER CHEMIE IN BASEL ¥).

Gewohnliches Eisen wird bekanntlich von nicht allzu konzentrir-
ter Salpetersiiure, 2. B. von ¢iner, dereu spec. Gew. 1,35 ist, schon
in der Kiilte sehr lebhaft angegriffen und in ein Nitrat umgewandelt.
Dieses Metall kann aber durch verschiedene Mittel in einen solchen
Zustand versetzt werden, dass es sich in dieser Sdure vollkommen
passiv verhdlt und auch nicht einmal spurenweise auflgst; voraus-
gesetzt jedoch, deren Temperatur gehe nicht iiber 75 — 80° hinaus.
Glilit man z. B. das Ende eines gewohnlichen Eisendrahtes so lange
in der Weingeistflamme, bis dasselbe sichtlich blau angelaufen ist,
oder versieht man es mit einem kleinen Goldblittchen, oder taucht
es einige Augenblicke in Platinaaufl¢sung oder auch in méglichst
konzentrirte Salpetersiure ein, und bringt dann dieses oxidulirte,
vergoldete, platinirte oder gesiuerte Ende des Eisendrahtes in Sal-
petersiiure von oben angegebener Stirke, so wird weder es selbst,
noch irgetid ein anderer Theil des Drahtes, welche Liinge und Dicke
dieser auch haben mag, von der Siure angegriffen. Das aufallendste

*) Der gleiche Gegenstand ist umstindlicher behandelt in « Poggendorfs Annalen
No 2 und 4. §836», wie anch in den diessjihwigen Juliheften der « Bibliotheque
universelle» und des «FPhiloscphical ®agazine ».
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Mittel jedoch, wodarch Eilsen in den Zustand der chemischen In-
differenz gegen die NSalpetersiiure versetzt werden kann, ist fol-
gendes :

5

Man bringe zwei Eisendrahte, deren einer mit einem gegliithten
Ende versehen ist, in innige Beriihrung, tauche dieses zuerst in die
Silure ein und lasse das eine Ende des andern Drahtes folgen. Beide
Driihte werden, obigem zufolge, so lange sie sich beriihren, passiv
sein; allein der letztere fihrt fort in diesem Zustande zu verharren,
selbst nachdem er von crsterem abgetrenut worden. Vvas nun aber
in hohem Grade auffallend erscheimen muss, ist, dass der zweite
Draht unter gleichen Umstéinden einen dritten, der dritte einen vier-
ten etc. passiv machen kann. Gegen stark verdiinnte Salpetersiure
verhiilt sich jedoch das Eisen thiitig, auf welche der obigen Weisen
es auch passiv gemacht worden sein mag. Eisendriihte, innerhalb
gewdhnlicher Sa]pﬁersz’iure passiv gemacht durch augenblickliche
Berihrung mit Platina, &Gold, passivem Eisen, oder solche, deren
Passivitiit durch Eintauchen in starke Salpetersiiure hervorgerufen
worden, werden in Thiitige verwandelt, wenn man sie innerhalb
der Siure von 1,35 mit irgend einem von derselben angreifharen
Metalle beriihrt. Es kann aber die Ubertragung der chemischen Thi-
tigkeit von einem Drahte auf den andern auch auf folgende merk-
wiirdige Weise statt finden: Ein etwas Ianger, passiver Draht wird
in Salpetersiurc von mehrmals erwiihnter Stirke gestellt, so dass
ein grosser Theil desselben itiber die Flissigkeit herausragt, ein
anderer gewohnlicher Eisendraht taucht theilweise in die gleiche
Séure ein; lisst man nun das freie Ende des letzten thitigen Drahtes
in Verbindung treten mit dem freien Ende des passiven, so wird
dieser im Augenblicke der Beriihrung zur Thitigkeit bestimmt, wel-
ches auch die Liinge der aus der Siaure herausreichenden Theile der
heiden Drithte sein mag. Starke Erschiitterungen heben in den mei-
sten Fillen den passiven Zustand des Eisens ebenfalls auf,

Setzt man einen gewdohnlichen Eisendraht in Verbindung mit dem
positiven Pole einer voltaischen Siiule und schliesst mit demselben
den Kreis, irdem man ihn in gewohnliche Salpetersdure bringt, in
welche bereits der negative Poldraht eintaudht, so wird jener unter
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diesen Umstiinden vollkommen passiv sein, und nicht nur so lange,
als er als positiver Poldraht funktionirt, sondern selbst nachdem
dessen Verbindung mit der Siule aufgehobeu worden ist. Wird in-
dessen bei dem Versuche sehr verdiinnte Salpetersiiure angeWendet,
so verhilt sich das Eisen nur wiithrend des Durchganges des elec-
trischen Stromes passiv und trit¢t immer in chemische Thiitigkeit,
80 bald dieser auf irgend cine WWeise unterbrochen wird. Mit der
chemischen Indifferenz eines positiven Eisenpoldrahtes gegen Sal-
petersiure steht noch eine andere Erscheinung in so enger Ver-
kniipfung, dass diese ohne jene nie statt findet; die Erscheinung
niimlich, dass der von der Wasserzersetzung herriihrende Sauer-
stoff, anstatt, nach den bisherigen Annahmen der Physiker, sich mit
deia Eisen zu verbinden, an demselben frei wird, gerade wie an
Platina und Gold. Das Eisen oxidirt sich nicht im Mindesten. Die
gleiche Erscheinung tritt auch in andern wiissrigen Sauerstoffsiuren
ein, wie z. B. in verdiinnter Schwefelsiiure; dumit aber nicht das
normale Verhalten, das heisst die Oxidation des Eisens eintrete , ist
durchaus nothig, dass mit diesem Metalle die Sédule nach oben ange-
gebener Weise geschlossen werde. Nur in wiissrigen Lésungen der
Alkalien und der vollkommen neutralen Sauerstoffsalze, wie z. B.
des Salpeters, entwickelt sich der Sauerstoff am Eisen bei jeder
Schliessungsweise. Bei Anwendung wiissriger Lésungen von Ha-
logensalzen oder Wasserstoffsiuren tritt Sauerstoff unter keinerlei
Umstiinden frei auf und es wird der Draht immer oxidirt,
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