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ERSTER TEIL: MORPHOLOGIE

1. LAGE UND BESCHREIBUNG DES UNTERSUCHUNGSGEBIETES

1.1. Abgrenzung, Gliederung und Grosse

Das Untersuchungsgebiet liegt im nordlichen Teil des Sottoceneri und
umfasst das ganze Einzugsgebiet des Vedeggio mit Ausnahme der letzten
2 km der Ebene von Agno vor der Miindung des Vedeggio in den Luganer-
see und den dazugehorigen Seitenhiingen. Es ist umgeben von folgenden
Tidlern und geographisch-geologischen Einheiten:

im N Piano di Magadino - Val Morobbia
im E Valmaggina und Luganese
im S Val Colla, Val Capriasca und Luganersee

im W Malcantone und Tamaro-Gradiccioli-Massiv

Die Begrenzung verlauft fast ausschliesslich entlang der natiirlichen
Grenzlinie, der Wasserscheide. Bergkiimme und -riicken bilden die hydro-
logischen Grenzen zu den erwihnten Nachbargebieten.

Im N verlduft die Grenze von der Talwasserscheide des Ceneri-Passes
iiber die flachen Bergriicken zur Cima Medeglia - Matro - Monti del Tiglio
bis Pt. 1120.8; weiter E wechselt die Grenzlinie vom flachen Riicken zu
einer scharfen Kammlinie, steigt steil zum Cucchetto auf 1577 m ii.M. an
und behilt den Kamm-Charakter iiber P. Di Corgella - Pt. 1480.8 bis in
die Gegend von Corte di Mezzo bei.

Im E bildet die markante Gratlinie ab Pt. 1702 - Pt. 1873.0 - E Ca-
moghe - Pt. 1980.8 - Monte Segor bis Gazzirola eine eindeutige Abgrenzung
gegen das Valmaggina und das italienische Val Segor. Im S wird das Un-
tersuchungsgebiet durch die Kammlinie begrenzt, die von der Gazzirola
iiber die Cima Moncucco - Monte Bar - Caval Drossa zur Gola di Lago fiihrt.
Etwas komplizierter wird die Grenzziehung im glazial tiberformten Pass-
gebiet der Gola di Lago, wo die hydrologischen Gebiete verzahnt inein-
andergreifen. Ab Cima di Lago biegt die Grenze nach S um und zieht, den
unteren Teil unseres Gebietes nach E abgrenzend, iiber die flachen Riicken
des M. Bigorio hinunter in die Gegend von Sala - Comano, um bei Pt. 545.3
nach W zum Vedeggio hiniiberzuschwenken. Im W steigt die Grenze vom
Ceneri-Pass steil an iiber Alpe Foppa zum Mte. Rotondo. Dann folgt eine
ausgeprigte Gratlinie iiber M. Tamaro zum Gradiccioli. Hier biegt die
Grenzlinie nach SE ab zum Mte. Ferraro, hinunter nach Arosio. Nach
kurzem Ansteigen gegen Agra (Pt. 974) hin, biegt die Grenze 1.5 km S
Arosio nach E um und zieht hinunter zum Vedeggio.

Das Einzugsgebiet des Vedeggio kann in zwei flichenmissig ungefihr
gleich grosse, geologisch-morphologisch und dem Landschaftscharakter ent-
sprechend aber grundverschiedene Teilgebiete aufgeteilt werden:

a) Der dominante Teil ist die N-S-streichende michtige Querrinne der

Ceneri-Talung, die mit ihrem glazial iiberformten, breiten Talboden
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im N 350 m iiber der Magadino-Ebene ins Leere hinausstosst. Die
Gegend lidsst mit ihren baumgeschmiickten Rundhéckern und den
zahlreichen Rebbergen bereits den lieblichen Charakter des Luganese
ahnen.

b) Ganz im Gegensatz dazu zeigt sich im W-E-gelegenen Isoklinaltal
von Isone der herbe Charakter der Tessiner Bergwelt, wie er eigentlich
nur nordlich der insubrischen Linie erwartet wird.

Nachder Art meiner Untersuchungen kann das Gebiet
in 3 Teilgebiete aufgeteilt werden: (Karte 1)
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Karte 1 DAS UNTERSUCHUNGSGEBIET
Reproduziert mit Bewilligung der Eidg. Landestopographie vom 21.8.1974
1. Das Einzugsgebiet der Limnigraphenstation Isone = engeres Unter-

suchungsgebiet fiir hydrologische Arbeiten. Es umfasst die beiden Ta-
ler von Serdena und Caneggio sowie die siidlichen Seitentilchen des
Val Serdena. Hier wurden die detaillierten Untersuchungen iiber Nie-
derschlag und Abfluss durchgefiihrt.

2. Das Val d’Isone mit seinen Seitentilern = Perimeter fiir morpholo-
gische Untersuchungen. Dieses Gebiet umfasst ebenfalls das unter 1
genannte Teilgebiet.
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3.

1.2.

Das Gebiet der Ceneri-Talung von Monte Ceneri bis Bioggio. Da
hier der Niederschlag nur an 2 Stellen gemessen wird, wurde
auf eine eingehende Untersuchung des regionalen Niederschlagsge-
schehens verzichtet. Fiir dieses Gebiet und fiir den untern Teil des
Val d’Isone (Isone - Camignolo) wurden bloss die Abfluss-Hohen be-
rechnet. Sie ergaben sich aus der Auswertung unserer Pegelstation in
Bioggio.

Die detaillierten Untersuchungen der Einzelniederschlige von Arosio
beziehen sich nur auf das lokale Niederschlagsgeschehen der dort in-
stallierten Pluviographenstation.

Morphometrie: Hypsographische Kurve

Die Vertikalgliederung eines Gebietes lasst sich am besten mit Hilfe
der hypsographischen Kurve darstellen. (Fig. 1)
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Figur 1

Auf der Landeskarte 1 : 25 000 wurden die Flichenanteile zwischen
den 200 m - Isohypsen herausplanimetriert. Die Kurve zeigt den je-
weiligen Flichenzuwachs pro Héhenstufe.

Tabelle 1

VAL

D’ISONE HYPSOGRAPHISCHE KURVE

Héhe iiber

Meer

unter 600— 800— 1000— 1200— 1400— 1600— 1800— iiber
600 800 1000 1200 - 1400 1600 1800 2000 2000

Fliche in km* 2.0 4.4 8.0 7.5 5.1 5.9 3.7 21 0.8 39.5
Anteil in % 5.0 11.2 20.1 19.1 13.0 149 9.2 54 21 100

Héchster Punkt : Camoghé 2227.9 m
Tiefster Punkt : Zusammenfluss Vedeggio - Leguana 430 m
Mittlere Héhe : 1138 m
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Klammert man die beiden obersten und die unterste Stufe aus, so zeigt
die Kurve eine erstaunlich ausgeglichene Verteilung der einzelnen Hohen-
stufen. Immerhin stechen auch auf dieser auf rein rechnerischer Basis
beruhenden Darstellungsart zwei fiir das Isonetal wesentliche Landschafts-

elemente deutlich hervor :

a) mit rund 40 9/¢ Flachenanteil dominiert die Hohenstufe zwischen 800
und 1200 m. Hier eingeschlossen sind die grossen glazial iiberformten
Verflachungen auf den nérdlichen und siidlichen Bergriicken sowie
die Relikte alter Talboden rund um den Kessel von Isone.

b) Die tiibernichste Hohenstufe, 1400 bis 1600 m weist einen Fliachen-
anteil von 15 9/p auf und schiebt sich damit auf den dritten Rang un-
serer Einteilung. Da die Trogh6den der Hochtiller von Caneggio und
Serdena sowie die Verflachungen der « Hochriicken », die auf ein
altestes Talsystem hindeuten kénnten, zwischen 1400 und 1600 m
liegen, konnte diese Stufe die vorangehende (1200 - 1400 m : 13 %/p)

flichenmissig noch iiberfliigeln.

1.3. Orometrische Werte (Karte 1)

Tabelle 2
VAL D’ISONE OROMETRISCHE WERTE
E Isone W Isone
Gratregion Bergriicken-Region
Gipfel Satte: Gipfel Satte:
Cuchetto 1577 m Gola di Lago 972 m
P. di Corgella 1708 m Cima di Lago 1144 m
Corte di Mezzo 1524 m Cima di Medeglia 1260 m
Camoghé 2228 m N Fontanella 1050 m
Pt. 2027 2027 m Matro 1198 m
Mte. Segor 2097 m E Cima di dentro 1010 m
Gazzirola 2116 m Miti. del Tiglio 1055 m
SE A. Matro 1630 m
Cima Moncucco 1725 m
NE Piandanazzo 1650
Mte. Bar 1816 m
SE A. Croce 1566 m
Caval Drossa 1632 m
Mittlere Gipfelhohe 1862 m Mittlere Gipfelhéhe 1200 m
Mittlere Sattelhohe 1679 m Mittlere Sattelhohe 1022 m
Das gesamte Untersuchungsgebiet hat eine Fldache von 90.08 km®
Teilgebiet Nr. 1 (oberes Val d’Isone) 19.64 km*
Teilgebiet Nr. 2 (Val d’Isone, excl. Nr. 1) 20.06 km*
Teilgebiet Nr. 3 (Ceneri-Talung, excl. Nr. 1 + 2) 50.38 km®
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1.4. Kartenmaterial

a) Topographische Karten

LK 1:25000 Blatt 1313 Bellinzona
Blatt 1314 Passo S. Jorio
Blatt 1333 Tesserete
Blatt 1334 Porlezza

LK 1:50000 Blatt 276 Val Verzasca
Blatt 277 Roveredo
Blatt 286 Malcantone
Blatt 287 Menaggio

Zur Kartierung wurden die Messtischblatter der Eidg. Vermessungs-
direktion, Bern, verwendet. M 1 : 10 000.
b) Geologische Karten

Geologischer Atlas der Schweiz
1:25000 Blatt 1333 Tesserete

Die Ortsnamen beziehen sich auf die Angaben der neuen Landeskarte
1:25000 und der Messtischblitter.

2. GEOLOGIE UND TEKTONIK

Das Val d’Isone liegt siidlich der insubrischen Jorio-Tonale-Linie im
praepermischen Grundgebirge des Sotto-Ceneri.

Mit Ausnahme eines 200 m breiten und + 100 m michtigen Felspa-
ketes, welches von der Gazzirola zum Mte. Segor zieht, gehort das ganze
Gebiet zur Ceneri-Zone.

Die erwihnte Felsmasse am E-Rand gehort zur Val Colla-Zone.
Die Gesteine der Ceneri-Zone werden eingeteilt in

Gesteine vom Orthogneistypus

—  Flaserig-schiefrige Biotitplagioklasgneise

— Hornblende fiihrende Biotitplagioklasgneise

— Aplitische Alkalifeldspatgneise

Mischgneise

— Schiefrige bis diinnflaserige Biotitplagioklasgneise

— Injektionsgneise

Paragneise

Amphibolite

Metaperidotite

Injektionsgneise

— mit Lagen von aplitisch-pegmatitischer Zusammensetzung.

Ein besonderes Merkmal ist das schwarmweise Auftreten von BASI-
SCHEN GANGEN, die nach REINHARD « genetisch in kleinem Zu-

sammenhang mit den Aplit-Pegmatitgingen stehen ».
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Der lithologische Unterbau ist von entscheidender Bedeutung fiir die
fluviatile und die glaziale Erosion. Selektive Erosion mit starker Ausriu-
mung ist vor allem in Gebieten mit den weicheren Paragneisen festzu-
stellen.

DER BAU des Grundgebirges wird beherrscht durch regionales S-E-
Fallen. REINHARD: « Die Ceneri-Zone wird durch steilachsigen Schlin-
genbau charakterisiert ». Im N-Teil unseres Untersuchungsgebietes macht
sich die Storungszone der Jorio-Tonale-Linie durch Auftreten von Kliiften,
Ruschel- und Schwiichezonen bemerkbar. Wihrend der alpinen Orogenese
wurden alte Bruchsysteme reaktiviert, dazu kamen neue Briiche und My-
lonitzonen.

An den Nordhingen des Val d’Isone treten, tektonisch bedingt, haupt-

sichlich Schichtkopfe zutage, wihrend die Siidhinge generell durch
Schichtflachen gebildet werden. (Abb. 1)

Abbildung 1
Schichtflachen am S-Hang der Corgella

Geologische Publikationen

Ueber die Geologie des Untersuchungsgebietes haben hauptsichlich
REINHARD, SPICHER und BERNOULLI Arbeiten veroffentlicht.

Morphologische Untersuchungen, die sich nur auf die Ter-

rassenbildungen bezogen, wurden von ANNAHEIM verésffentlicht.

3. KLIMA UND VEGETATION

Das Untersuchungsgebiet geh6rt zum insubrischen Klimabereich. In
den hoheren Lagen treten die extremen Temperaturschwankungen als ent-
scheidendes reliefbildendes Faktor hervor. Die fiir das siidalpine Nieder-
schlagsgeschehen charakteristischen Giisse mit sehr hoher Intensitit ent-
wickeln vor allem in den rezenten Anrissen eine enorme Erosionstatigkeit.

Im iibrigen sei auf die Ergebnisse im zweiten Teil dieser Arbeit ver-
wiesen.

Die Vegetationsdecke kann wie folgt aufgeteilt werden:
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Tabelle 3

VAL D’ISONE VEGETATIONSDECKE
km?* %%

Siedlungen 0.6 1.5

Ackerland/Girten 0.6 1.5

Reben 0.7 1.8

Weide * 6.4 16.0

Buschwald 13.2 33.2

Wald 16.2 41.0

Fels 2.0 5.0

* Als Weideland wurden nur die in den letzten zwei Jahren bestossenen Flachen mit
noch zusammenhingender Grasnarbe herausplanimetriert. Die Hochalpen werden
bis auf eine seit Jahren nicht mehr bestossen und verganden sehr rasch. Seitdem
der Bund den Grossteil des Tales aufgekauft hat, harrt den Maiensiissen das gleiche
Schicksal.

Zusammenfassend kann gesagt werden, dass sich im Val d’Isone auf
mehr als 95 9/p der Gesamtfliche eine erosionshemmende Vegetationsdecke
ausbreitet.

4. MORPHOGRAPHIE

4.1. Allgemeines

Die von ANNAHEIM und von SPICHER hervorgehobene Asymme-
trie des Val d’Isone trifft nur fiir den mittelsten Talabschnitt (Isone) und
fiir das Caneggiotal zu; der untere Teil (Medeglia) und das Serdenatal
haben ein symmetrisches Querprofil. Zieht man aber die Querprofile nach
N durch bis in die Magadinoebene, so kommt die ausgeprigte Isoklinal-
lage deutlich zum Vorschein.

4.2. Die dominanten morphologischen Einheiten

Als morphologische Einheit bezeichne ich eine Gelindeform, die in
einem grosseren Gebiet dominant ist und demselben einen homogenen
Formencharakter aufpragt.

Im Val d’Isone sind dies :

— die Zone der Gipfel und Grite

— die glazial iiberformten Hochflichen
— die Akkumulationsriume

— die Schluchten und Klamme.

4.2.1. Die Zone der Gipfel und Griite

Mit einer mittleren Gipfelhohe von 1862 m erreichen die das Tal im
E und S einrahmenden Gipfel die Hohenwerte eines Mittelgebirges. Sie
konnen aber mit recht imposanten Héhenspannungen aufwarten.
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Héhenspannung : Isone - Mte. Bar 1116 m
Corte di Mezzo - Camoghe 750 m
Giubiasco - Camoghe 2000 m

Eigentliche, markante Gipfel mit Griten und Steilwidnden finden sich
nur im E-Teil des Untersuchungsgebietes.

Der Camogheé, mit 2228 m Héhe die hochste Erhebung des Sotto
Ceneri, priasentiert sich dem von Norden Kommenden als michtige Fels-
bastion. Er ist in unserem Gebiet der einzige Gipfel, dessen Gestalt neben
rein erosiven auch durch tektonische Kriifte geformt wurde.

Die vom Mte. Segor iiber die Gazzirola - Cima Moncucco - Monte Bar -
Caval Drossa generell nach W abfallende Gipfelserie kann als Musterbei-
spiel einer altgeformten, tektonisch kaum oder iiberhaupt nicht beanspruch-
ten Kette angesprochen werden. Weiche, ausgereifte Formen prigen das
Landschaftshild, von dem BACHLIN im geologisch und morphologisch

verwandten Tamaro-Gebiet zutreffend sagt:

« Schaut man tiber die Gipfel hinweg und lasst die tiefen Téler unbe-
achtet, so hat man eher den Eindruck eines schwach gewellten Hiigellandes,
als den von 2000 m hohen Bergen ».

Die Abnahme der GipfelhGhe gegen W ist eine Folge des Abtau-
chens der priapermischen Scholle gegen die Ceneri-Furche hin. Gratziige
mit Schartung, Hitze-Frostsprengung und scharfen Zacken sind selten
anzutreffen.

Sehr schén tritt die Gratumrandung der Stufenkare am Camoghe her-
vor. 50 m S des Hauptgipfels wird der Grat scharf zerschnitten. Diese
Scharte riihrt von einer W - E streichenden, stark nach S fallenden Schwa-
chezone her, die, einen michtigen Blockstrom verursachend, von der ober-
sten Karmulde durch ein Felskamin heraufzieht und der Intersektion
wegen auf der Siidflanke des Camoghe nach SSE umbiegt, um sich ca.
200 m unterhalb des Kulminationspunktes im Blockschutt zu verlieren.

Der Einschnitt W der Cima Calescio liegt iiber einer SW - NE strei-
chenden Bruchlinie, die, ihres senkrechten Fallens wegen die Steilwénde
der unteren Karmulden am Camoghé bildet.

Die iibrigen Bergformen im Gebiet des Alto Vedeggio konnen hoch-
stens als Kamme bezeichnet werden, da ihnen der Felscharakter meistens
abgeht. Die wichtigsten davon sind der von der Cima Calescio nach W
abfallende Scheidekamm zwischen dem Val Caneggio und dem Val Ser-
dena, die N und E. Umrandung des Val Caneggio und der auf rund
2000 m Hohe hinziehende Verbindungskamm zwischen Camoghé und
Mte. Segor.

Die relativ kurzen Rippen zwischen den siidlichen Seitentélern des
Isone- und Serdenatales weisen zum Teil Verflachungen auf, die auf eine
friiheste Talanlage hindeuten konnten.

Die Wasserscheide zum Val Colla kann als altgeformter Bergriicken
bezeichnet werden.
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4.2.2. Die glazial iiberformten Hochflichen

Sie bilden ein wesentliches Formenelement in unserem Tal. Mit einer
durchschnittlichen Hohe von 1050 m dehnt sich der manchmal bis 500 m
breite Riicken von A. del Tiglio bis zum Ceneri Pass iiber eine Linge von

7 km aus. (Abb. 2 4+ 3)

Abbildung 2 Abbildung 3

Glazial iiberformter Bergriicken auf Monti  Rundhécker auf Pianascio

del Tiglio

Die vielen Rundbuckel jeglicher Grissenordnung verleihen dem Ge-
biet ein fiir das Tessin ungewohntes, fast nordisch anmutendes Aussehen.
Zwischen den einzelnen Felspaketen liegen versumpfte, breite Senken.
ANNAHEIM hat auf das NW-SE-Streichen dieser Verflachungen aufmerk-
sam gemacht und damit die von LAUTENSACH postulierte Glazialerosion
angezweifelt. Dazu kann bereits hier gesagt werden, dass simtliche Sen-
ken durch Mylonit- oder Bruchzonen vorbereitet wurden. Der Transfluenz-
pass der Gola di Lago liegt im Zentrum der zweiten Region dhnlichen
Formencharakters. Streichen der Gesteinsschichten und Fliessrichtung des
Eises deckten sich : die Selektiverosion hat sich voll entfalten konnen.

4.2.3. Akkumulationsraume

Sie beanspruchen einen bescheidenen Flichenanteil und sind selten
intakt erhalten. Formenmiissig treten sie als Terrassen und Ebenen in
Erscheinung.

Die grosste morphologische Einheit dieser Gattung ist der breite Tal-
boden bei Bironico in der Ceneri-Furche. Schotterterrassen grosseren Aus-
masses finden wir bei Pian Cuescio im Val Serdena, auf Monti di Travorno
E Isone und im Kessel von Isone. (Abb. 4 + 5)

Die am rechten Talhang zwischen Medeglia und dem Riegel von Biro-
nico klebenden Terrassenreste haben sowchl flichen- als auch volumen-
missig nur bescheidene Ausmasse.

Die glaziale Akkumulation tritt formenmaissig weniger in Erscheinung.
Erwihnenswert sind die Stirnmorinen der Lokalvergletscherung auf Corte
Lagoni und Corte di Campo sowie der Morinenzug auf Alpe di Caneggio.
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Abbildung 4

Fluvio-glaziales Lockermaterial im Val
Serdena

Abbildung 5

Terrassensysteme SE von Isone

4.2.4. Schluchten

Der unterste Talabschnitt von Medeglia bis Camignolo wird geprigt
durch die tiefe Miindungsschlucht des Vedeggio. Der Fluss hatte im Post-
glazial geniigend Zeit, durch Tiefenerosion (bis zu 70 m) auf einer Liange
von 3 km sémtliche Steilen zu eliminieren und hat jetzt die Phase des Pen-
nerierens und der damit verbundenen Breitenerosion begonnen. Der ein-
zige nordliche Nebenfluss von Bedeutung im Val d’Isone, der Riale di
Treccio miindet W Medeglia, aus einem tiefen Klamm kommend, gleich-

sohlig in den Vedeggio. (Abb. 6 + 7)

E Isone wurden durch riickwirtsschreitende Erosion die Steilstufen
zu den Tiélern von Caneggio und Isone ebenfalls eliminiert, und es entstand
eine Schlucht von 400 m Liinge, die oberhalb des Zusammenflusses der
beiden Biche noch um je 200 m in jedes Seitental hinein verlingert wurde.
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Abbildung 6 Abbildung 7

Miindungsschlucht des Vedeggio bei Vedeggio-Schlucht SW Medeglia in den

Camignolo. Deutlich tritt der priglaziale  senkrecht fallenden Gneisen. Durch die

Talboden hervor Vertiefung am linken Bildrand zieht eine
Mylonitzone

4.3. Einzelformen

Im folgenden seien noch kurz diejenigen Formen besprochen, die neben

den oben erwihnten auf der MORPHOLOGISCHEN KARTE verzeichnet
sind. TALRIEGEL gibt es im Haupttal nur zwei. Der eine befindet sich
am Ausgang der Miindungsschlucht E Camignolo und bildet die Stufen-
miindung des priglazialen Vedeggiolaufes in die Ceneri-Talung.

Der zweite Riegel bildet SE Medeglia den Abschluss der Miindungs-
schlucht; er wird durch eine steilstehende Schicht des harten Orthogneises
gebildet.

WASSERFALLE und KOLKE treten nur im untersten Talabschnitt
auf. Der Bach aus dem Val di Treccio stiirzt iiber zwei recht imposante
Kaskaden in sein Klamm hinunter, und der Vedeggio tiberwindet die
Hoéhenstufe beim Eintritt in die Miindungsschlucht mit einem max. 5 m
hohen Wasserfall. Kolke entstanden meistens dort, wo der Fluss seine all-
gemein dem Schichtstreichen folgende Richtung dndert und die einzelnen
Schichten quert,

Da die Talhinge meistens mit einer diinnen Schutt- oder Morinen-
schicht bedeckt sind, kommen BACHEINSCHNITTE und EROSIONS-
RINNEN recht hiufig vor.

In den rezenten, im fluvio-glazialen Schotter des Serdenatales entstan-
denen Erosionsanrissen sind sehr schone ERDPYRAMIDEN herausmodel-

liert worden.
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Die TERRASSENKANTEN im Lockermaterial bieten den Erosions-
kriften giinstige Angriffsflichen; der Grossteil der rezenten EROSIONS-
ANRISSE findet sich denn auch bei Gelindekanten. (Abb. 8)

Abbildung 8

Rezenter Erosionsanriss in Stauschottern
SE Isone. Sehr grobe Komponenten
im Hangenden

Der Bach aus dem Val dei Fornetti hat im Kessel von Isone einen
kleinen SCHUTTKEGEL gebildet. Die Biche, die von der Cima di Mede-
glia herunter in die Ceneri-Furche miinden, haben die grossten Kegel ge-
schiittet. Auf einem derselben, demjenigen des Riale di Troggiano, liegt
das Dorf Bironico.

ERRATIKER sind unterhalb 1500 m hiufig anzutreffen, in den
Bachbetten sogar massenhaft. Den hochstgelegenen Erratiker habe ich am
Nordhang des Monte Bar auf genau 1600 m Héohe gefunden. (Abb. 9)

Abbildung 9

Der hochstgelegene Erratiker S der Cima
di Screvia auf 1600 m. i.M.

75



Steigt man vom Val Serdena iiber Corte Lagoni zum Camoghe auf, so
fallt einem W des Punktes 1980.9 die unruhige Oberflichenbeschaffen-
heit des Hanges auf. Wir haben es hier mit einem SACKUNGSGEBIET
zu tun, in welchem kleine NACKENTALCHEN entstanden sind. Bei ge-
niigend Niederschlag entstehen in den Mulden Tiimpel und kleine Seelein.
Im Sattel W der Cima Moncucco reicht die grosse Rutschzone des Val Colla
iiber die topographische Grenze ins Val Serdena hiniiber. Isoklinaltilchen
und dolinenartige Vertiefungen sind die Folge. (Abb. 10)

Abbildung 10

Nackentilchen im Sackungsgebiet gegen
das Val Colla. Blick gegen W

Abbildung 11
Riife am N-Hang der Cima di Screvia
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RUFEN wurden in den vergangenen 12 Jahren am Nordhang der
Cima di Screvia verschiedentlich beobachtet. Sehr wahrscheinlich durch
Artilleriebeschuss ausgelost, fuhr 1965 eine michtige Schuttlawine iiber
die Weiden von Marinengo und Revéria hinunter bis in die Talsohle.

(Abb. 11)
EPIGENETISCHE FLUSSLAUFE wurden deren drei festgestellt. Ein

mit Grundmorine verkleisterter und mit Stauschottern aufgefiillter pra-
glazialer Flusslauf befindet sich am Talausgang, 500 m NE Pt. 556. Der
Vedeggio hatte sich dort spitestens vor dem letzten Glazial bereits 25 m
tief in den Orthogneis des Riegels der Monti Bei eingeschnitten.

W Drossa, bei Pt. 615, windet sich die Talstrasse durch eine kleine
Geldndenische hinauf auf die Terrasse SW der erwihnten Siedlung. Die
Spitzkehre bei Pt. 615 liegt ebenfalls in einem mit Schottern gefiillten,
fossilen Vedeggiolauf.

Dank der Sondierbohrungen fiir den Kasernenbau konnte eine prigla-
ziale Flussrinne NE von Isone, bei Castello, Pt. 828, tiber mehr als 300 m
Linge nachgewiesen werden. Der Ri di Serdena floss hier N des Felskopfes
von Castello gradlinig nach NW weiter, nahm den Zufluss aus dem Val
Caneggio an der gleiche Stelle wie heute, nur in einem um 5 m hdéher
gelegenen Niveau auf und bog, weit nach N ausholend, in den Kessel von
Isone ein.

5. DIE EINZELNEN RELIEFBILDENDEN FAKTOREN -
IHRE BEDEUTUNG

5.1. Verwitterung

Am deutlichsten treten die Spuren der mechanischen Verwit-
terung im Bereich der Gipfel und Grite zutage. Durch Hitze- und Frost-
sprengung sind sdmtliche Gratregionen bis zu mehreren Metern Tiefe
angegriffen und fiir das erfolgreiche Wirken der in diesem Gebiet zweit-
wichtigsten reliefbildenden Kraft, der Schwerkraft, vorbereitet. (Abb. 12)

Abbildung 12

Gratauflésung am Camoghe
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Die chemische Verwitterung hat in den Gneisen des Val d’Isone

kaum reliefbildende Wirkung.
5.2. Tektonische Kriifte

Nordlich unseres Untersuchungsgebietes, in einer Entfernung von —+
2 km, zieht die bedeutendste Dislokationslinie des siidalpinen Raumes, die
Jorio-Tonale-Linie, durch das Val Morobbia in die Magadinoebene hinaus.

Die Vermutung liegt nun nahe, dass tektonische Krifte entscheidend
zur Reliefausbildung im Isonetal beigetragen haben.

Hiezu sei gleich folgendes vorweggenommen: morphologische Erschei-
nungen, die eindeutig tektonischen Ursprunges sind, treten, von wenigen
Ausnahmen abgesehen, nur N des Vedeggiolaufes auf. Meine Untersu-
chungsergebnisse decken sich mit der Feststellung von SPICHER: « Fest-
zuhalten ist, dass das Hauptmylonitisierungsgebiet des insubrischen Grund-
gebirges in einer 1-2 km breiten Zone siidlich der Jorio-Tonale-Linie liegt ».

5.2.1. Bruch- und Kluftzonen, Storungslinien

Auf der morphologischen Karte wurden die markanten Linien be-
wusst hervorgehoben. Sie beherrschen zwar nicht «das Bild in der Natur»,
wie GRUTTER im Verzascatal festgestellt hat, sie prigen aber die Grund-
struktur, sind sozusagen der Hauptraster des Reliefs.

Die Entstehung der insubrischen Verwerfung wird von CORNELIUS
und REINHARD auf Vertikalbewegungen am Schlusse der alpinen Fal-
tungsphase zuriickgefiithrt. SPICHER meint hiezu:

« Ob dabei die Wurzelzone auf das insubrische Hinterland aufgepresst
und iiberschoben wurde, oder ob die insubrische Zone unterschoben wurde,
steht noch nicht fest ».

Sicher ist, dass wihrend der alpinen Orogenese in unserem Gebiet le-
diglich alte Briiche reaktiviert und neue Bruch- und Mylonitzonen angelegt
wurden. An einer einzigen Stelle, im Val Mara, wurde ein Gesteinsverband
in Form einer Lokaliiberschiebung nach S iiberschoben. REINHARD fasst
zusammen: « Im grossen und ganzen scheint sich jedoch das siidalpine
Grundgebirge gegeniiber der jiingsten Orogenese als starrer Hinterland-
sockel verhalten zu haben ».

Solange von kompetenter Seite nicht geklirt ist, wie der Mechanismus
der letzten Orogenese zu deuten sei, scheint mir eine Klassifizierung der
tektonischen Kriifte nach ihrem Wirkungsgrad fragwiirdig. Es kann hier
lediglich darum gehen, die festgestellten Erscheinungen zu erwihnen und
nur dort, wo das Resultat eindeutig ist, auf das Wirken tektonischer Krifte
hinzuweisen.

Allen morphologischen Linien sind bestimmte Merkmale eigen :

— sie verlaufen gradlinig

— sie stehen steil, meistens senkrecht

— zwei Hauptrichtungen sind vorherrschend: SE - NW und SW - NE

— lidngs der Dislokationsflichen bildeten sich Mylonite oder sogar die
braun anwitternden Ultramylonite, die eine Michtigkeit von wenigen
cm bis mehreren m erreichen kénnen.

78



Storungslinien der SE - NW Richtung :

Der Bergriicken N des Talabschnittes von Isone wird durch 6 parallel
verlaufende Storungslinien in einzelne Scheiben aufgeschnitten. Die mar-
kanteste Linie verlauft von Pt. 1015.3 iiber Cusale - Compedello - Caneggio-
schlucht nach den Monti di Travorno. Hier muss eine bedeutende Vertikal-
bewegung stattgefunden haben, werden doch die im E liegenden Ortho-
gneise im W schlagartig abgel6st durch Paragneise. (Abb. 13)

Abbildung 13

Bruchtektonik mit Versetzung auf Alpe
Tiglio

Alle Mylonitzonen ziehen auf der Kammhohe durch moridnenverk-
leisterte Senken, in denen sich meistens Siimpfe gebildet haben, hiniiber
auf den Nordhang und finden ihre Fortsetzung in Bachrinnen und Tilern,
die zur Magadinoebene hinabfallen. Das Musterbeispiel einer durchgehen-
den Storungslinie findet sich auf der Strecke Isone - Pedrinasco - Valle
Pianturino - Cadenazzo. (Abb. 14 + 15)

Nur zwei Linien dieser Kategorie lassen sich mit Sicherheit S der Tal-
sohle nachweisen :

— die erwihnte Stérung von Cusale - Compedello, die im Val Serdena
die bergseitige Begrenzung der Terrasse von Mti. di Travorno bildet,
und

— die Mylonitzone, die von der Cima di dentro gegen die Kaserne hin-

unterzieht und im untersten Abschnitt des Serdenatales, E Pt. 828,
nachgewiesen werden kann.

Storungslinien der SW - NE Richtung :

Von dieser Kategorie treten nur zwei Linien morphologisch deutlich
hervor.

— Mehrmals aufgeschlossen ist eine 1 bis 1,5 m michtige Mylonitzone
in der Miindungsschlucht des Vedeggio zwischen Camignolo und dem
Zusammenfluss Vedeggio - Riale di Treccio. Hier biegt sie nach NNE
ab, folgt dem Trecciobach bis zur Strassenbriicke, 16st sich in einzelne

Adern auf und klingt gegen Mezzigoi hinauf aus. (Abb. 7)
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Abbildung 14 Abbildung 15

Die Hauptrunse N Isone folgt einer Mylonitzone N Isone
Mylonitzone, die kleinen Runsen W sind
klufthedingt

— Die zweite finden wir am N-Hang des Camoghe. Sie zieht durch eine
Scharte E der Cima Calescio zur steilen Riuckwand des untersten Ca-
moghe-Kares hinab, folgt dem Fusse der Felswiinde E Corte di Campo
und verliert sich in einem Bachtobel des Valmaggina.

Die erwihnte Lokaliiberschiebung im Val Mara dussert sich in Form
einer michtigen Ruschelzone. (Abb. 16)

Abbildung 16

Ruschelzone der alpinen Lokaliiberschie-
bung im Val Mara. Blick gegen E, der
Schub kam von N
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Ein zerschnittener Rundhécker auf Alpe Tiglio deutet auf postgla-
ziale oder gar rezente Vertikalbewegungen hin. (Abb. 17)

Abbildung 17

Postglaziale (rezente ?) Versetzung im
Anstehenden auf Alpe Tiglio

5.3. Lithologische Beschaffenheit des Untergrundes

Die Gesteinbeschaffenheit iibt einen entscheidenden Einfluss auf den
Wirkungsgrad der erosiven Krifte aus, indem diese zur Selektiverosion
gezwungen werden.

Ein Schulbeispiel hiefiir ist das Passgebiet der GOLA DI LAGO. Zwi-
schen den nach NE streichenden, senkrecht oder steil nach S fallenden
Orthogneisrippen wurden die weicheren Paragneisverbinde bis zu einem
um 100 m tiefer liegenden Niveau ausgeriumt.

Der gleichen Paragneiszone verdankt auch der Inselberg von Piana-
sco, E Medeglia, seine Entstehung.

5.4. Langsame Massenbewegungen

Es kann zwischen fossilen und rezenten langsamen Massenbewegun-
gen unterschieden werden. An den N-Hingen des Camoghé und der Gaz-
zirola sind je 3 Kare total ausgefiillt mit Blockstrommaterial. Kleinere

Blockstrome sind in allen Hohenstufen unseres Untersuchungsgebietes
anzutreffen. (Abb. 18)

Der von SPICHER erwihnte Bergsturz auf A. di Serdena weist an der
Brandungszone keine Merkmale einer schnellen Massenbewegung auf, es
sind z.B. am Gegenhang keine Komponenten festzustellen, obschon dies
bei der Steilheit der vorhandenen Gleitbahn der Fall sein miisste. Wir
haben den betreffenden Abschnitt unter dem Begriff « Blockrutschung »
kartiert.

Auf Travorno-Maggiore wurden fossile Solifluktionsformen festge-
stellt. (Abb. 19)
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Abbildung 18 Abbildung 19

Kleiner Blockstrom NE Gola di Lago Fossile Solifluktionsformen auf Travorno
Maggiore

Rezente Bodenbewegungen finden wir W der Cima Moncucco: Das
Sackungs- und Rutschgebiet des Val Colla greift iiber den Bergkamm ins
Val Serdena hiniiber: Nackentilchen- und Spaltenbildung sind die Folge.

5.5. Schnelle Massenbewegungen

Neben den in Abschnitt 4.3. erwiahnten Riifen fallen noch einzelne
kleine Murgéinge aus den rezenten Anrissen im Lockermaterial des Val
Serdena und der Miindungsschlucht unter die gleiche Kategorie. Volumen-
massig spielen die schnellen Massenbewegungen aber eine sehr unbedeu-

tende Rolle.

5.6. Glaziale Dynamik

Klammert man die grosse Unbekannte, das Wirken der tektonischen
Krifte aus, so muss der reliefbildenden Wirkung des Eises im Val d’Isone
zweifellos der zweite Platz hinter demjenigen des Wassers zugestanden
werden.

Die Frage der Gletscherhohe wihrend der Wiirmeiszeit wurde ver-
schiedentlich diskutiert. Die einzelnen Autoren setzen die max. Gletscher-
hohe zwischen 1300 und 1500 m an.

Den hochst gelegenen Erratiker habe ich auf genau 1600 m beim
Aufstieg zum Monte Bar gefunden.

Der Kessel der Alp Travorno Maggiore wird talseitig von zwei parallel
verlaufenden Willen abgeschlossen, die von mir eindeutig als Seitenmo-
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ranen der Fremdvergletscherung interpretiert werden. Sie beginnen auf

der Hohenkote 1600 m und enden bei 1480 m. (Abb. 20)

Abbildung 20

Seitenmoriine im Val Serdena. Wahrschein-
licher Hochststand des Wiirm-Glazials

Ob es sich bei diesen beiden Objekten nun um Relikte aus dem letzten
oder vorletzten Glazial handelt, ist nicht geklidrt. Da der Verwitterungs-
grad der betreffenden Gesteine gering ist, nehme ich an, dass wir es doch
mit Wiirmmaterial zu tun haben, und dass folglich die maximale Eishéhe
auf 1600 m angesetzt werden kann.

Dieser Maximalstand kann aber nur von kurzer Dauer gewesen sein.

Begriindung:

o
.

Schliffspuren iiber 1450 m sind nirgends anzutreffen.
2. Die fluvio-glazialen Stauschotter liegen im Val Serdena auf 1400 m.

Dass auf der Kote 1400 im Val Serdena zwei unterschiedliche Locke-
material-Typen aufeinandertreffen, beweist folgende Beobachtung : Bei
linger andauernder Trockenzeit nimmt die Wasserfithrung des Serdena-
baches oberhalb 1400 m sehr rasch ab.

Am 5. August 1974 wurden bei Pt. 1421 noch knapp 10 Sekunden-
liter gemessen, 200 m SW davon, auf Hohe 1400 m ergab die Fliigelmes-
sung aber 120 Is1. Der plotzliche Anstieg rithrt von gut einem Dutzend
Quellen her, die in einem Halbkreis beidseits des Bachbettes auf gleicher
Hohe hervorsprudeln. Da das Anstehende nirgends aufgeschlossen ist,
muss der Quellhorizont die Oberkante der fluvioglazialen, eventuell sogar
limnischen Schotter darstellen, die spiter von lokalem Glazial- oder Ge-
hingeschutt iiberfahren wurden.

Die Michtigkeit der Stauschotter lasst auf eine lingere Dauer der Stau-
phase schliessen, und ihre Hohenlage von 1400 m lésst sich gut in Ein-
klang bringen mit der von SPICHER, LAUTENSACH und ANNAHEIM
angenommenen durchschnittlichen Gletscherhhe von 1500 m fiir das
Gebiet von Isone. Ein Abfallen der Eisgrenze um 100 m gegen den Talhin-
tergrund wegen vermehrter Einstrahlung und fehlender Lokalzuschiisse
liegt im Bereich des Moglichen.
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5.6.1. Glaziale Erosion

Die Erosionstitigkeit des Eises beschrinkte sich hauptsichlich auf das
Gebiet W der Linie Monte Bar - Alpe del Tiglio.

Ob die Stufenkare am Camoghe und am Monte Segor rein glazialen
Ursprung sind, kann nicht mit Bestimmtheit gesagt werden.

Glazialerosion kann vor allem in den in Abschnitt 4.2.2. erwidhnten
Gebieten nachgewiesen werden. Sie wird volumenmissig nicht allzu sehr
ins Gewicht fallen, da die quergestellte Talanlage ein wirksames Ausréu-
men verhinderte.

Die Annahme, die Senke der Gola di Lago sei glazial und nicht fluviatil
ausgestaltet worden wird erhirtet, wenn wir die Hinge der E davon ge-
legenen Alpen Davrosio und Zalto zum Vergleich heranziehen. In beiden
Gebieten decken sich Schichtstreichen und Fliessrichtung des Eises, und
beiderorts, im Passgebiet und auf den mit rund 20° nach NW fallenden
Ebenen ragen die hirteren Orthogneisrippen iiber die herauspriparierten
Paragneisziige heraus.

Diese Feststellung kann iibertragen werden auf die Senken des Berg-
zuges N des Vedeggio. Zwar liegen sie meistens quer zur Fliessrichtung
des Eises, doch verlaufen sie erstens ohne Ausnahme entlang von Schwi-
chezonen, und zweitens folgen sie hiufig Paragneisziigen.

Das sind zwei Gegebenheiten, die meiner Ansicht nach fiir LAUTEN-
SACH sprechen, der im Gegensatz zu ANNAHEIM auch hier dem Eis die
hauptsichlichste Erosionstitigkeit zubilligt. ANNAHEIM deutet die Sen-

ken als priglaziale, fluviatile Entwisserungsrinnen.

5.6.2. Glaziale Akkumulation

Das Schwergewicht der glazialen Akkumulation liegt, im Gegensatz
zu den glazialen Erosionsformen, die hauptsichlich im tieferen westlichen
Teil des Val d’Isone anzutreffen sind, zuoberst in den Tilern von Caneggio
und Serdena. Im Val Serdena haben wir die michtigen, allerdings fluvio-
glazialen Charakter aufweisenden Schottervorkommen, und im Val Caneg-
gio wurde vor allem lokales Morinenmaterial deponiert. Unterhalb 1400 m
ist das wenige Morianenmaterial der Fremdvergletscherung mit Gehinge-
schutt vermischt, und in den Bachtobeln haufen sich Erratiker. Reine
Glazialdeponien wurden eigentlich nur im Bereich der Lokalvergletsche-
rung festgestellt.

5.6.3. Lokale Vergletscherung

Sie ist wohl das morphologisch interessanteste Element im Val d’Isone.
Am N-Hang des Camoghé zeugen je 2 iibereinander liegende, deutlich
ausgebildete Kare von zwei Lokalgletschern, die sich bei Corte di Campo
vereinigen und eine 1.5 km lange Zunge gebildet haben miissen, denn bei
Corte Inferiore, auf 1400 m sind an beiden Talhingen eindeutige Uber-
reste einer Stirnmorine zu sehen.
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Die von CAILLEUX und TRICART erarbeitete Schotteranalyse, die
ich 1 km oberhalb der Stirnmorine erhoben habe, ergab folgende Resultate:

Tabelle 4

VAL D’ISONE SCHOTTERANALYSE
Indexgruppen 1-50 | 51-100 | 101-150 | 151 -200
Mordnenmaterial % 20 42 - 23 11 'S 96 %

fluviatil transp.
Material % 1 13 17 23 |2 54 %

Kommentar : Die im Moranenzug liegenden festen Komponenten haben durchwegs brek-
ziosen Charakter, wihrend die iiber die gleiche Strecke, aber z.T. fluviatil
transportierten Gerdlle bereits einen bedeutend hioheren Zurundungsgrad
aufweisen.

Abbildung 22

Gerollanalyse

Am N-Hand des Monte Segor sind 2 Kare iibereinander ausgebildet.
Des steilen Gefilles wegen konnte sich eine Stirnmoréne nicht halten, oder
sie wurde von dem ins Val Serdena eindringende Ticino-Eis iiberfahren.

Im Val Caneggio zieht bei Corte di Campo eine deutliche Gelinde-
stufe quer iiber den Talboden. Die hoher gelegene, jetzt aufgeschotterte
Ebene bricht iiber eine Kante briisk ab. An der Basis der Béschung treten
mehrere Quellen zutage.

Der oberste Kessel im Val Serdena heisst Corte Lagoni. Auf 1812 m
haben sich hinter einem deutlichen Ringwall zwei Seelein gebildet, die
allerdings jetzt die letzte Phase der Verlandung durchmachen.

Diese zwei Wille miissen als Endmorinen eines spiteren, eventuell
postglazialen Vorstosses interpretiert werden.

Weiter ist bei Corte Lagoni, auf 1820 m Hohe, eine Mini-Stirnmoréne
mit einem Radius von 15 m vollstindig erhalten. Das dazu gehorende Eis-
oder Firnfeld hatte eine maximale Linge von 400 m und lag am W-Hang
des Verbindungsgrates Monte Segor - Camoghe. (Abb. 21)
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Abbildung 21

Stirnmorine der Lokalvergletscherung auf
Corte Lagoni

Die genau gleiche, nur etwas kleinere Erscheinung finden wir W der
Gola di Lago, hinter der Hiitte der Alpe Sta. Maria di Lago, aber auf einer
Héhe von 1000 m ! Das Einzugsgebiet dieser Kleinstmorine lag am N-
Hang der Cima di Lago und war ca. 600 m lang.

Leider kann die dusserst interessante Frage nach der Datierung nicht
beantwortet werden. Bohrversuche fiir Pollenanalysen scheiterten am total
verpflasterten Boden, und Grabungen konnte ich aus zeitlichen und finan-
ziellen Griinden nicht durchfithren. Die Aufgabe wire aber verlockend,
auch im siidalpinen Raum dem Problem der Lokalvergletscherung mit den
neuesten Datierungsmethoden nachzuspiiren, dhnlich wie HEUBERGER
und andere es in den Nordalpen wegweisend unternommen haben.

5.7. Fluviatile Erosion und Akkumulation

5.7.1. Erosion

Das Wasser leistet in unserem Gebiet den grossten Beitrag zur Relief-
gestaltung — ist es doch iiberall an der Arbeit. Zusammen mit dem Eis
hat es die tektonisch und lithologisch vorbestimmten Formen herausmo-
delliert.

Der Wirkungsgrad der Erosionstiitigkeit steht in enger Relation zur
Gesteinsbeschaffenheit. So wurde zum Beispiel das grosstenteils im Para-
gneis verlaufende Val Serdena stark ausgerdumt, das Val Caneggio hin-
gegen schneidet sich mit seiner Isoklinallage schluchtartig in den hérteren
Orthogneis ein.

Das sich trichterformig nach oben 6ffnende Val Mara und das gleich
angelegte Val Grande konnen als Schulbeispiele einer gereiften fluviatilen
Erosionsanlage gelten.

In den letzten drei Jahren hat der Geschiebetransport der Biche merk-
lich zugenommen im Vergleich zu den 60er Jahren. Dies ist auf die oft
lang andauernden und heftigen Giisse zuriickzufiihren, die Gerinnsel zu
Wildbachen anschwellen liessen. (Abb. 23)
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Abbildung 23
Rezenter Schuttkegel im Val Serdena

5.7.2. Akkumulation

Die Stauschotter im Val Serdena und auf Monti di Travorno bilden
das grisste Lockermaterialvorkommen im Untersuchungsgebiet. Im Kessel
von Isone konnen die verschiedene Niveaus aufweisenden Schotterterrassen
nur unter grossten Vorbehalten Systemen zugeordnet werden, weiss man
doch manchmal nicht, ob eine Ebene aufgeschiittet oder wegerodiert wurde.

Die unterste Terrasse zwischen Medeglia und der Miindungsstufe ver-
dankt ihre Entstehung dem im Haupttal liegenden und den Abfluss ver-
sperrenden Ticino-Eis.

5.8. Anthropogene Reliefgestaltung

Ein nicht zu iibersehendes Formenelement hat der Mensch in das
Hochtal gebracht. Die Terrassen aus der Zeit der autarken Wirtschafts-
form sind noch erhalten, aber verkommen. Der grosste Eingriff in die
Naturlandschaft erfolgte durch die Erstellung des Waffenplatzes. Die rie-
sigen Erdbewegungen und die michtigen Gebdudekomplexe haben das
Gesicht des Talkessels von Isone entscheidend verindert.

6. EINIGE BEMERKUNGEN ZUR MORPHOGENESE
ANNAHEIM nimmt an, dass die siidlichen Seitenfliisse des Vedeggio

im Raume Isone einmal nach N in die Tessintalung geflossen seien, dass
sie dann nach und nach durch den sich riickwirts einschneidenden Vedeg-
gio angezapft und nach SW abgelenkt worden seien. Dieser Prozess erklire
auch die ausgesprochene Isoklinallage des Val d’Isone.

Wie wir gesehen haben, trifft der Ausdruck «Isoklinallage» nur fiir
den 3 km langen Talabschnitt von Isone sowie den obersten Teil des Ca-
neggiotales zu, der untere Teil ab Medeglia und das Serdenatal sind sym-
metrisch angelegt.

Ich frage mich, wie es einem Fluss moglich sein soll, praktisch ohne
Einzugsgebiet, also auch ohne Wasser grossere Erosionsarbeit zu leisten als
die wasserreichen Fliisse der Seitentiler, die dazu erst noch eine viel giinsti-
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gere Erosionsbasis als der « Eroberer » gehabt hitten. Sie wéren ja in die
iibertiefte Tessintalung abgefallen und hétten somit eine viel grossere
Riickwiirtserosion entwickeln konnen.

Will man die Entstehung des Val d’Isone deuten, so muss meiner
Ansicht nach den durch die insubrische Verwerfung hervorgerufenen Ver-
tikal- und Horizontalbewegungen entscheidende Bedeutung beigemessen
werden. Nur unter Beriicksichtigung dieser Vorginge liesse sich z.B. auch
fir die in die Luft hinausstreichende Ceneritalung eine Erklarung finden.

Eine weitere Frage gilt dem Volumen des ausgerdumten Materials:
Wo sind die riesigen Schottermengen deponiert worden ?

Solange der Mechanismus der letzten Orogenese nicht eindeutig er-
kannt ist, bewegen sich meiner Ansicht nach alle Mutmassungen iiber die
Entstehung des Val d’Isone im Bereich der Hypothesen.

ZWEITER TEIL: HYDROLOGIE
1. EINLEITUNG

1.1. Allgemeines

Der zweite Teil der vorliegenden Arbeit soll Auskunft geben iiber das
hydrologische Geschehen im Untersuchungsgebiet.

Die seit iiber 13 Jahren zusammengetragenen Messresultate und das
personliche Beobachtungsmaterial des Schreibenden bilden eine breite Ba-
sis fiir Aussagen iiber das Niederschlags- und Abflussgeschehen dieses nord-
lichsten Tales des Sotto Ceneri.

1.1.1. Niederschlige

Im Herbst 1960 wurden unter der Leitung von Prof. F. Gygax 4 Jah-
restotalisatoren und ein Monatstotalisator aufgestellt. Da eine Station wegen
mutwilliger Beschidigung im folgenden Sommer ausfiel, wurde sie durch
den Verfasser im Herbst 1961 auf Alp Serdena neu erstellt. Die Beschik-
kungen und Messungen der Jahresniederschlagssammler wurden ausnahms-
los durch den Verfasser besorgt. Aus der dreizehnjihrigen Messreihe kon-
nen bestimmt brauchbare Erkenntnisse iiber die in diesem Gebiet fallenden
Niederschlige gewonnen werden. Einschrankend muss aber gesagt werden,
dass die monatlichen Niederschlagsmessungen in Isone in den letzten zwei
Jahren sehr liickenhaft und zum Teil unzuverlissig durchgefiihrt wurden,
sodass sich die vorhandenen Resultate als unbrauchbar erwiesen. Zum
Gliick funktionierte aber seit April 1969 die automatische Pluviographen-
station Arosio. Sie lieferte fiir die letzten 4 Jahre wenigstens fiir den
unteren Teil des Untersuchungsgebietes absolut zuverlidssige Monats- und
Tagesresultate. Im weiteren wurden die Ergebnisse aller benachbarter Sta-
tionen der MZA beigezogen, dies vor allem fiir die statistischen Auswertun-
gen. Finanziell wurden das Errichten des Beobachtungsnetzes sowie die
Kontrolle der Monatstotalisatoren getragen durch die folgenden Stellen:
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