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FLUSSWERK IM SOTTOCENERI

(mit 10. Figuren und 2 Photos) von
Dr. HANS ANNAHEIM (Basel)

EINLEITUNG

Ein weites Meer zerschlitzter Hochfirste und scharfer
Felsgrate dehnt sich vom Gotthardgebiet nach Siiden hin.
Jih fallen die felsblanken oder in das Dunkelgriin des Ge-
birgsnadelwaldes gekleideten Héinge der tief eingesenkten
Trogtidler zu den Talboden hinab. In weissem (Gischt
flatternde Bergbédche aus einsamen Felsbecken der Gebirgs-
hohen oder tosende Wasserfille aus hoch miindenden ab-
gelegenen Nebentélern beleben wie die auf schmalen Leisten
hangenden Bergdorfer das ernste Bild. Tm Winter und
Frithjahr donnern méchtige Lawinen zu Tal, von deren
verheerender Gewalt manch scharfe Waldschneisse Zeugnis
ablegt.

Vollends andert sich das Bild der Landschaft mit dem
Ueberschreiten des Ceneripasses. Das Hochgebirge ernie-
drigt sich zu einem abwechslungsreichen, gut aufgeschlos-
senen und milden Berg- und Hiigellande, in das sich der
vielarmige Luganersee einbettet; nur der M. Gamoghe erhebt
sein Haupt iiber 2200 m, wahrend sonst die Berghohen
meist betriachtlich unter 2000 m bleiben (1).

Runde Gipfelformen wiegen vor; ‘sanfte Kimme
schwingen in harmonischen Linien. Die luganesischen Ber-
ge sind griin bis zu den Gipfeln hinauf; nur einige Dolo-
mitnadeln und Grate im Gebiete des Seearmes von Porlezza
und die Hinge des Generoso fallen durch jihe Felsabstiir-
ze und schimmernde Kahlheit auf.

Der Luganersee ist aber ein rechter Gebirgssee, wenn
schon Oliven und siidliche Eichen an seinen Ufern wachsen.
Steil schiessen die Hinge an manchen Stellen aus dem Blau

(1) Nach Lietz schwankt die mittlere Hoéhe der einzelnen
Teile der Luganeralpen zwischen 987 m und 483 m. Die tiefe Lage
der Talfurchen schafft aber eine bedeutende Reliefspannung.
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der glatten Spiegelfliche auf. Malerische Dorfer in reicher
Zahl hiangen an den Bergen, liegen in Kastanienselven ver-
steckt, breiten sich am Rande der Talbdden, dringen sich
am steilen Gestade des Sees, sind iiberall breit an die Sonne
gestellt.

- Rascher und steiler Lauf kennzeichnet die meisten
Wasseradern des Sottoceneri von ihren Quellen bis zum
Luganersee, der alle Gewésser des Gebirgsumkreises, auch
von Siiden her, sammelt und durch die Tresa zum Langen-
see hin leitet. Starke Regenfluten im Friihjahr und Herbst
lassen die Bédche (Torrenti) und Fliisse (Fiumaren) hoch
anschwellen, wahrend sie in der heissen Trockenzeit des
Sommers nicht selten versiegen oder nur als karge Was-
seradern in den weiten Gerollbetten dahin rieseln. Die oft
steilen Hangboschungen und der Mangel ausgedehnten
Hochwaldes tragen ihrerseits zu der stark schwankenden
Wasserfiithrung bei, welche zusammen mit dem Herbst-
maximum typisch ist fiir den medilerranen Flusstypus. Da
eine Niederschlagsspeicherung durch Firne nicht eintritt,
fehlt das Sommermaximum unserer Hochgebirgsfliisse.

So geschlossen das Luganese, das “ Val Lugano ™ der
Alten, erscheint, so steht es doch nach allen Seiten in mehr
oder weniger offener Verbindung mit den benachbarten
Landschaften, wie ja grosse Durchgidngigkeit im Gegensatz
zur piemontesischen oder venetischen Alpenabdachung eine
Eigentumlichkeit der lombardischen Alpen ist.

Nirgends im Umkreise der Alpen ist der Gegensatz
zwischen Gebirge und Bergfussebene wohl so eindringlich
wie in Qberitalien. In prachtigem Bogen steigt, die Po-Ebhe-
ne im Norden umfassend, der Alpenwall jih und unver-
mittelt aus dem Tieflande auf. Wahrend aber namentlich
westlich des Langensees die piemontesischen und ostlich des
Gardasees die venetischen Voralpen aus betridchtlicher Hohe
zur fruchtbaren padanischen Ebene abfallen, zeichnen sich
die lombardischen Voralpen durch einen nicht so hohen
Gebirgsabfall aus. Am grossten ist die randalpine Erniedri-
gung der Bergketten im Wohngebiet der alten Insubrer,
zwischen Comer-und Langensee, im mannigfach aufgelosten
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Berglande des Luganersees, das sich siidlich der Linie Lo-
carno-Bellinzona- Joriopass zwischen die beiden fluviatilen
Bereiche der Adda im Osten und des Tessins im Westen
cinschaltet (“Luganer-Alpen”, 1). Wohl steigen die Kalk-
hédnge des M. Generoso, des M. S. Giorgio und des M. Campo
dei Fiori scharf akzentuiert aus der Ebene auf. Aber in
Hohen von ca. 1000 m flachen sie sich ab, und die Flur der
Ketten und Gipfel steigt weiterhin gegen Norden langsamer
an. So kommt es denn, dass man vom 900 m hohen S. Sal-
vatore iiber dem reich gegliederten Mittelgebirgsrelief des
M. Piambello genau im Westen die imposanten Eiswdnde
des M. Rosa (4600 m) und im Osten die gegen 3000 m ho-
hen Gipfel der orobischen Kette erblickt.

In der bewegien Formgestaltung des Luganese spiegelt
sich eine ereignisreiche Vergangenheit; =zeigt schon die
fluviatile Entwicklung des Gebietes im Tertidr mannigfache
Storungen eines ruhigen Erosionsvorganges, so bringt die
Eiszeit, deren Gletscher den Sottoceneri bis hoch hinauf
tiberflutet haben, noch manche Formdiskordanzen. Wesent-
lich aber fiir die Zuformung des grissten Teiles der Land-
schaft ist die prdidglaziale Flussarbeitlt, welche
in eine a]tplioiéne sanftwellige Mittelgebirgslandschafi tief
eingeschnittene Téler eingesenkt und das stark relifierte Ge-
birge der Luganeralpen geschaffen hat. Die Tétigkeit der
Gewisser zeigt ausgeprigte Periodizitit: Zeiten der Tiefen-
erosion werden von solchen der Talausweitung abgeldst.
Mit jeder Hebung des Gebirges senken sich die Gewésser
an der randalpinen Erosionsbasis in ihre friither geschaffe-
nen Formen um den Betrag der Hebung ein; die dabei ent-
stehenden Steilen fressen sich riickwirts ein, um den Fliis-
sen die an die neue Erosionsbasis angepasste Arbeitskurve
zu verleihen, welche sich im Kerbtal unter der Steile zu-
niachst in einer Flachstrecke auspragt; im Laufe der Zeit
weitet der Fluss das Talprofil zu einem breitern Sohlental,

(1) Frih grenzt die Luganeralpen einleuchtend durch Lan-
gensee im Westen, die Linie Locarno-Joriopass-Gravedona im
Norden und den Comersee im Osten ab.
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von dessen Sohle die Hinge zu den Resten cer altern Land-
schaft hinaufschwingen. Die Formeinheit einer so geschaf-
fenen ernecuten Talbildung sei Fintiefungseinheit
oder - Sy stem genannt und besteht demnach aus Flach-
strecke (ev. Talboden), Steile und Systemhédngen. Im Luga-
nese lassen sich anhand von Systemresten (Terrassen,
Hinge) und Bachtreppen 16 prdglaziale Eintie-
fungseinheiten nachweisen, deren Untersuchung
uns einen Einblick in die Landschaftsentwicklung ge-
stattet (1).

Es sei im folgenden eine Darstellung der Beobachtungs-
ergebnisse der in den Jahren 1928/29 vorgenommenen
formanalytischen Untersuchung des Luganerseegebietes ver-
sucht. Es wird dabei besonderes Gewicht auf die Wieder-
gabe der zahlreichen Kinzelbeobachtungen iber
Hanggestaltung, Bachtreppen und Terrassen in ihrer ort-
lichen Ausbildung gelegt.

Ueber die eigentlichen Grundlagen der Untersuchung
‘und ihre morphologischen Konsequenzen berichtet eine
andere Arbeit des Verfassers (4). Um Wiederholungen zu
vermeiden, werden im folgenden Beobachtungen nicht mehr
gegeben, sofern sie in jener Arbeit Erwidhnung gefunden
haben:; in diesem Falle wird aber hier darauf hingewiesen
(abgekiirzter Titel: LL). Da die Untersuchung des Eis-
werkes zuriicktreten soll, sei an dieser Stelle auch nicht auf
die Verbreitung der eiszeitlichen Gletscher im Sottoceneri
und verwandte Pleistozinfragen eingetreten (vgl. LL, p.
14-35, 2).

Im besonderen sei auf die dem Werk LL beigegebene
“Formanalytische Karte des Luganerseegebietes” verwiesen,
welche alle Systemreste verzeichnet und auch die Flussver-
legungen andeutet; ihre Heranziehung zu vorliegender
Arbeit ist zu empfehlen. Eine generalisierte Fassung dieser
Karte ist ebenfalls publiziert (vgl. Lit. 3).

(1) Die Systeme sind von oben nach unten beziffert (1-16).
(2) Vgl. auch Lit. 2, hier unter der Abkiirzung DL zitiert.
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I Einzdgsgebiel des Ur-Cassarate

1. Val di Colla (1)
‘2. Val Capriasca

In gleicher Richtung wie die nérdlichen Nebentiler des
V. di Colla hat sich dieses Quertal in die Gebirgsmasse ein-
gegraben, unterscheidet sich von diesen aber durch bedeu-
tend grossere Entwicklung; eine ausgebildete Talsohle leitei
mit geringem Gefdlle zum Talausgange.

Kammumrahmung

Sie ist altgeformt. Der Westhang des Tales glie-
dert sich in drei Regionen: Vom Fluss erfolgt bis in ca.
900/1000 m steiler Anstieg (25-30°), dann eine Abflachung
bis ca. 1080 m, welche das Aussehen einer zerschliffenen
Trogschulter besitzt, worauf ein steiler Aufstieg zu dem
nahezu horizontal gespannten Kamm des M. Bigorio fiihrt,
welcher im Norden bei zunehmender Abflachung in die
Passflache der Gola di Lago tbergeht. Das V. Capriasca
zeigt im Gegensatz zum V. di Colla Rundbuckelung und
Felsblankheit weiter Gehdngepartien; die eiszeitlichen Glet-
scher haben auch den Lagopass umgeformt (Bild 1).
Sein Querprofil ist gestuft; ein glazial rundgehobeltes
hoheres Niveau ist beidseitig zu erkennen: Im Westen
die siidwéarts weiter zu verfolgende geneigte Terrasse
unter dem M. Beglio, deren untere Kante in 1080 m
die steilen Hinge iiber der A. di Lago begrenzt; im Osten
der Riicken, der vom P. 1118 zum Kopf des Cap di Lago
(1069 m) fiihrt, von dem sich der Abfall zum Passdurch-
lass vollzieht. Beide Reste ergeben ein schwach-konkaves
Profil, dessen rekonstruierter tiefster Punkt in ca. 1050 m
(5,2) tiber de¢ - Passhoéhe liegt.

(1) Vgl. LL p. 36 ff.
(2) Die Zahl bedeutet in diesem Falle die Nuramer des Syste-
mes, von oben nach unten gezdhlt. Zahlen hinter Autornamen

deuten auf das Literaturverzeichnis.
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In diese Verflachungen ist die Gola eingelagert, die das
absonderliche Auf und Ab regellos verteilter geschliffener
Felskuppeln zeigt, zwischen denen sich in versumpften Mo-
ridnenflichen (ehemaliger See) die kleinen Waésserlein bei-
der Abdachungen sammeln; die Passoffnung der Gola ist
das Werk des eiszeitlichen Gletschers, welcher einen kleinen
Trog in die Altform des Passes, einen Rest dlterer fluvia-
tiler Vorgénge, eingeschliffen hat (Tiefe des Troges: 70 m).

Systemreste

Trotz glazialer Einfliisse sind noch so viele Terrassen-
reste erhalten, die nur Reste fluviatiler Talbéden sein kon-
nen, — da sie weder petrographisch noch eisrandbedingt
sind und regelméissig in Systemaktive (vgl. LL, p. 54 f.) und
Eckfluren iibergehen — dass eine Rekonstruktion der Ein-
tiefungseinheiten moglich ist. Das System 7 ist das Leil-
niveau des Tales; es konnte vom Talhintergrund (Stufen-
boden iiber Luera 900 m) anhand guter Leistenreste bis zum
Talausgang (Eck von Montascia 842 m) verfolgt werden.
Das im V. di Colla beherrschend erhaltene Arlaniveau (8)
ist durch den Boden von Luera (840/70 m), der in drei
kleine sekundéire Stufen zerfallt, vertreten.

Die aktiven Flachstrecken der Systeme 7-9
im Talhintergrund (Treppe) verteilen sich auf 3/7 der Tal-
linge; wahrend hier die Steilenkomponente stark aus-
gepriigt ist, werden im vordern Talabschnitt die Flach-
strecken landschaftsbildend. Durch den grossen Schutt-
kegel von Lelgio-Odogno (s. DL) wird eine Zweistufigkeit
dieses Talabschnittes vorgetiuscht; der Fluss hat aber
durch Zerschneiden dieser Akkumulation die urspriingli-
che Erosionsstufung wieder zum Durchschimmern gebracht
(Tabelle p. 11).

Der mittlere Abstand der Systeme (Tabellep.12) stimmt
mit den Verhaltnissen im V. di Colla iiberein; auch die Bo-
schungszunahme von den obern nach den untern Systemen
tritt namentlich auf der Westseite in Erscheinung, wih-
rend den abtragenden Kréften des kleinen Tales eine ent-
sprechende Reliefausgleichung in den obern Systemen ge-
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gen die grosse Bergmasse des M. Caval Drossa nicht in dem
Masse gelungen ist. Ein starker Abtrag dagegen musste
schon vor Ausbildung spatestens des Systemes 5 das Gebiet
zwischen Val Capriasca und Cenerilinie stark erniedrigt
haben, sodass hier die Formtendenzen der Systeme eher zum
Ausdruck gelangen konnten. |

Das Lingsprofil des Val Capriasca

Treppung Hi‘he L.'i:\nge Goe/{ille System
Flachstrecke 470- 500 300 38 16
Steile 500- 510 20 500
Flachstrecke 010- 520 200 a0 15
Steile 520~ 540 300 67
Flachstrecke 540- 550 500 20 14
Steile 550- 570 200 100
Flachstrecke 570- 580 400 25 13
Steile 580- 600 300 67
Flachstrecke 600- 630 600. 50 12
Steile 630- 660 70 ' 430
Flachstrecke 660- 670 100 100 11
Steile 670- 690 100 200
Flachstrecke 690- 700 80 125 10
Steile 700- 780 250 320
Steile 780- 840 180 334 9
Flachstrecke 840- 850 80 125 8
Steile - 850- 900 | 200 7 250
Flachstrecke 900- 910 80 125 7

Steile 910- 960 120 o417




— 160 —-

Systemiibersicht
Hohenlage der Mittlerer . .
System  Flachstrecke - Abstand Gelalls Baschuntjen der
m of Westflanke
m Joo

5 990-970 70 9 9-18-

6 920-890 60 17 14-24°

7 860-810 50 25 25-29°

8 800-760 50 21 21-34¢

9 750-710 50 21 33°
10 , 680-650 50 16 28-390
11 620-600 20 14 14-40 0
12 600-580 o5 13 —
13 580-560 13 —

3. Terrassenlandschaft von Tesserete

Die durch tiefliegende Verflachungen ausgezeichnete
schénste Terrassenlandschaft des Luganese wird im Siiden
durch das zwischen Sasso scuro und Rovracciohiigel ein-
geengte Cassaratelal begrenzt, greift aber westlich Tesserete
iber die niedrige und flache Wasserscheide, auf deren Ver-
ebnung die Dérfer Sala und Vaglio ausgedehnten Siedlungs-
raum gefunden haben, hiniiber ins Einzugsgebiet des Vedeg-
gio; die auffallende Dorferscharung am Stdfuss des M. Bi-
gorio, im Gebiet einer beidseitig der flachen Wasserscheide
ausgebildeten Terrassenlandschaft bildet einen Lebensraum,
der schon friih politische Zusammenfassung in der Pieve
Capriasca fand, die in Anpassung an das Relief all-
seitic durch natiirliche Grenzsdume wohl abgesondert ist:
Steilhang des V. d’Agno iiber Taverne, Zenonehiigel, Ori-
gliosee und Sumpf, S. Bernardohiigel, Schluchtstrecke
siidlich Lugaggia, verschluchteter Eingang des V. di Colla !

Hiufig sichtbarer Felsuntergrund lidsst den Gedanken
an Akkumulationsterrassen dahin fallen, der durch die Viel-
zahl kleinerer Terrassen und ihre oft iiberraschend glatte
Oberfliche nahe gelegt wird. Verschiedene Aufschliisse be-
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stiatigen, dass die Terrassen durch die jahrhundertelange
intensive ackerbauliche Tatigkeit, der diese tiefliegenden
Verflachungen im Gegensatz zu den hohern Leisten unter-
worfen waren, geebnet worden sind. Da gerade in den tie-
fern Lagen des Luganese die glazialen A bl'age-
rungen grosse Verbreitung besitzen (s. DL), hier auch
die alte intensive Agrarkultur ihren Sitz hat, ist die Ober-
flichenebenmaéssigkeit nicht weiter auffallend. An den Ter-
rassenrandern und -Abhé&ngen tritt der Felsuntergrund
haufig zu Tage. Auch kann man beobachten, dass in den
Dorfern héaufig der hockrige Felsboden der Terrasse er-
scheint, und zwar wohl deshalb, weil in den geschlossenen
Siedlungen kiinstliche Bodenbewegungen weniger statt-
finden konnten und Dorfer Stellen mit durchstossendem
Felsuntergrund bevorzugten.

An der Ecktreppe zwischen Cassarate und V. Capriasca
sind 11 Systeme in Eckterrassen erhalten, 6, 7 und 8 in
schonen Hochverflachungen (Monti), 9 - 12 in mehr leisten-
formiger Gestalt in den Hang hinein gelegt, 13 und 14 als
breitere kultivierte Terrassen, 15 (Sarone) als ausgedehnte
Verebnung und endlich der kleine in der Kerbschlucht héan-
gende Rest von System 16.

Unter Svstem 12 folgt eine rundgebuckelte Felsverfla-
chung (P. 572) in ca. 570 m (13), die den Ecksporn {iiber
Almatro nach Campestro bogenférmig umlauft. Unter Cam-
pestro und bei Almatro ist ihre Oberfliche durch Morane
(Reblanpd) erhoht, obwohl diese Auflagerung nur einen hier
stattgefundenen glazialen Abschliff ausgleichen diirfte;
unter Lopagno beschattet dagegen eine Kastanienselve den
zutage tretenden Felsuntergrund;.obwohl die Terrasse hier
das wellige Bild der “ roches moutonnés ™ zeigt, beweist
ihre Hohenkonstanz, dass der glaziale Abtrag hochstens an
einzelnen Punkten vielleicht einige Meler erreicht, sonst aber
nur Kleinausformung bewirkt hat. Darunter ist ein im
Osten felsblank geschliffener und unter Campestro (550 m)
durch Morianenschutt etwas erhohter Leistenbogen zu
sehen, auf den die Spornleistchen 20-30 m {iber dem Cassa-
rate am Ausgange des V. di Colla hinausgehen (14); die
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Collastrasse steigt hier vom Niveau 13 hinab auf diese
Leiste und verlauft auf ihr an der priachtig am Leistenrand
aufstrebenden Kirche S. Matteo und S. Maurizio vorbei bis
tiber Cagiallo; unter Campestro schaltet sich eine kleine
Zwischenleiste in 560 m ein, wie iiberhaupt die Haufigkeit
von Terrassen am Ausgange des V. Capriasca auffallend
ist. Unter Almatro findet sich eine geschliffene Leiste, auf
deren Boden (520/30 m) und an deren Abhang Cagiallo
erwachsen ist. Darunter folgt die dreieckformige Riedel-
fliche (495/500 m, Karte ungenau), an deren bergwirtigem
Hangfuss der Weiler Sarone liegt (15).

Mit Ausnahme der Saronefliche findet man die ausge-
zeichnetsten Verflachungen westlich und siidwestlich eines
kleinen, von Sala sich nach Tesserete sanft absenkenden
Wiesentalchens, dessen Talsohle in 515 m iiber dem Capri-
ascabach abbricht. Das Fehlen eines hedeutenderen Gewés-
sers in dem ansehlichen Talboden legt die Vermutung eis-
zeitlicher Einfliisse bei seiner Bildung nahe. So ist es auch.
Die Tessineiszunge erfiillte zur Zeit des Melidestadiums
das Becken von Origlio; der Ostrand dieser Eiszunge
reichte bis zur Wasserscheide von Sala-Vaglio, von wo
Gletscherbiche durch die Mulde gegen Osten hin Abfluss
fanden (LL, p. 33). :

Ein kleines, von Siidwesten gegen Tesserete abfliessen-
des Béichlein hat zusammen mit meist trocken liegenden
Gerinnen diese Terrassenlandschaft seicht zerschnitten und
lappige Terrassenriedel erzeugt. Namentlich die ausge-
dehnte Verebnung von 540 m (14) ist prachtvoll erhalten.
Sie wird wie die nichst hohere von Ost-West ziehenden,
flachen Mulden durchzogen, die offensichtlich das Werk
glazial-selektiver Erosion des von Westen iiberstromenden
Cenerieises dem Streichen der kristallinen Schiefer entlang

sind.

Durch ihren Zusammenhang mit den Systemen des
V. di Colla und V. Capriasca erweisen sich die Terrassen
als fluviatil entstanden. Die Systeme 12, 13
und 14, welche im V. Capriasca den Talboden mit starker
Flachstreckenkomponente und im V. di Colla die Cassarate-
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flachstrecken von 600 m bis Osnago hinauf bilden, habhen
im Raume von Tesserete eine flichenhafte Entwicklung
genommen (1); der Fluss aus dem V. Capriasca. hat dabei
in méandrierendem Lauf, der erst durch den widerstindi-
gen Pfeiler des Sasso scuro aus der Nord-Siid Talachse
nach Oslen gedriangt worden ist, die Verflachungen siid-
westlich Tesserete gebildet. Mit zunehmender Einsenkung
des Flusses in jeweils geringen Belrigen wurden die Tal-
boden stets kleiner, und zur Zeit des Systems 15 hat die
gemeinsame Arbeit von Capriascabach und Cassarate nur
mehr den zwischen ihnen liegenden Sporn zur Fc k-
fliche von Sarone abzutragen vermocht. Das Alter
der beiden in dieses Niveau eingesidgten Schiuchlen ist
nicht, wie “ glazialmorphologische Tradition” mnahelegen
mochte, postglazial, da sie auf der Strecke V. di Spada-
Stampa eine Anzahl Terrassen (System 16,460/70 m, da-
runter noch Leisten in 440/50 m) aufweisen.

Da das System 16 préiglazialer Entstehung ist (LL, p.
98 ff.), fallt die Anlage der Verschluchtung in sehr ftriihe
Zeit. Alte verschiittete Rinnen konnten nicht gefunden wer-
den. Auch wiahrend der Eiszeiten diirften die heutigen
Schluchten von Schmelzwassern bentitzt und dadurch von
tiefgriindiger Verschiittung freigehalten worden sein. Auf
der Terrasse von 450 m am linken Hange des V. di Spada
nordlich Campolungo liegt eine nicht abgerutschte Mo-
ranendecke, ein stratigraphischer Beweis fiir die minde-
stens vorletzteiszeitliche Ixistenz der Schlucht.

Die Miindungen von V. di Colla und V. Capriasca uni
die Schluchtstrecke bis Stampa haben mit glazialer
Miindungsstufung nichts zu tumn; das V. Ca-
priasca besitzt keine Miindungsstufe, und die Steile im
Kerbtal am Ausgang des V. di Colla beweist rein morpho-
logisch schon ihre Unabhédngigkeit von glazialer Erosions-
arbeit; dazu kommt, dass das diluviale Eis gegen das
V. di Colla hinfloss, wo es sich zu einem mehr oder weniger
ruhigen Eissee aufstaute (vgl. LL, p. 64,110 f.).

(1) Eine altere Erniedrigung, welche den Abfall der Bigorio-
flanke schuf, muss vorausgegangen sein.
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4. Val Cassarate

Im V. di Spada (spada = Sé#bel) biegt der Cassarate
nach Siiden ab; nach seinem Awustritt aus der Schlucht bei
Stampa rauscht er in schotteriiberiiihrter Talsohle dahin,
tritt nach Passieren der Felsenge 4stlich Canobbio auf die
Deltaehene (1) und erreicht in dammbewehrtem Bett den
See,

Die Hinge

Eine Rekonstruktion der hohern Systeme ist nicht leicht
moglich, da nur einseitige Reste vorliegen; erst das Arlasy-
stem (8) reicht auf die Gipfelfliche des S. Bernardohiigels
herab, und erst vom System 15 an ist auch rechtsseitig bis
Massagno ein liuckenloses Systemgehinge erhalten. Ausser
ihrer geringen Hohe ist fiir diese rechtsseitige Wasserschei-
de die dreimalige betrichtliche Einsenkung bei Sala, Coma-
no und Massagno charakteristisch, wodurch die beiden
Hiigel S. Bernardo und S. Rocco individualisiert werden.
Einen scharfen Kamm treffen wir hier nirgends; bis zu den
Gipfelflichen beobachtet man Verflachungen, von grosseren
Terrassenflichen angefangen bis zu kleinen Leisten, die
Boschungswinkel iibersteigen kleine bis mittlere Werte
selten und nur an wenigen Stellen 30-40°; die steilste Bo-
schung weist der stark unterschnittene Osthang des S. Ber-
nardo auf (unter der Gipfelfluh iiber 40°).

Ganz anders ist das Bild der Ostflanke. Die be-
deutende fluviatile Untertiefung des Cassarate schuf na-
mentlich in den obern Systemen sehr steile Boschungen (am
Boglia und Bré 40° und mehr), sodass durch Abbriiche und
Rutschungen flachere Reste dlterer Systeme zum grossen
Teil vernichtet wurden. So sind die Hangflachen unter dem
M. Brégipfel bis 750 m und unter dem Siidwest-Kamm
‘des M. Boglia bis ca. 800 m vollkommen glatte, mit 35° ge-
neigte Steilflichen, die gegen unten durch 20-30 m hohe
abstiirzende Felswinde begrenzt werden und an Schicht-

(1) Die Tiefe der Aufschiittung betragt westlich des Monte-
Bre-Fusses gegen 30 m (vgl. Heim, p. 963).
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platten erinnern, es aber nicht sind: Senkrecht wird das
Streichen der Liaskalke abgeschnitten. Die Ebenmissigkeit
der Hangflichen ist nicht Ausdruck petrographischer
Widerstiandigkeit, sondern demonstriert die beherrschen-
de Macht der denudierenden Kriifte. Der relativen
Festigkeit des Gesteins (Dolomit und Liaskalk) ist lediglich
die restlose Erhaltung dieser Altformen zu verdanken
(s. Figur 1). Da die Hangflichen (Talkanten iiber Felsab-
briichen) stets etwas iiber dem rekonstruierten Talboden 8
einsetzen, stehen wir nicht an, zu behaupten, dass die Reste
dieses auch im V. di Colla so kraftig wirkenden Systems
seien. Dazu gehort auch die grosste der hohen Leisten, Sta-
bio 750 m iiber Cadro.

Die erwidhnten Steilwdnde unter den Hingen des Sy-
stems 8 besitzen wie diese hohes Alter: Sie sind Unter-
schneidungen, gesehaffen durch das Barro-System (10),
das uns auch in der schonen Dorfterrasse von Cureggia
entgegentritt. Hat das System 8 mit nur zwei Ausnahmen
(nérdlich Colorino 900, Pian Soldino 847) bis in Kammnihe
die ibrigen Leistenreste souverdn vernichtet und einen
einheitlichen Systemhang geschaffen, so hat das System 10
in gleicher Weise gegeniiber dem System 9 gewirkt, von
dem im V. Cassarate keine Hang- oder Leistenreste mehr
zu sehen sind; nur im V. del Franscinone und in einer
kleinen Flachstrecke des Baches des V. del Carone finden
sich Reste desselben.

Erst unter der Eintiefungseinheit 10 verflacht sich das
Gehinge unter Einschaltung zahlreicher Leisten. Durch die
gewaltige Schotteraufschiittung des Deltas von Canobbio
wird der linksseitige Hangfuss zwischen Dino und Cassarate—
schlucht von Canobbio bis in 450/500 m Hohe hinauf voll-
stindig eingehiillt, sodass zwischen dieser verdeckten Re-
gion und dem System 10 nur etwas tiber 100 m vertikaler
Hanganstieg der Leistenbeobachtung iibrig bleibt. Auf der
rechten Talseite verschleiern méchtige Morédnenverschiit-
tungen zwischen Canobbio und Lugano die Erosionsformen
weitgehend (DL). Trotzdem war es moglich, unter dem Sy-
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stem 10 drei Eintiefungssysteme (12, 14, 16) klar festzu-
stellen.

Val di Franscinone

Unterhalb der Schluchtstrecke erfahrt der Casscarate
durch den T. Dino eine nicht unbetrichtliche Vermehrunz
seiner Wassermenge. Dieser starke Wildbach entwéssert
den kleinen, von der hohen Zinnenreihe der Denti della Vec-
chia, dem Mattor dei Falchi und dem niedrigen Riicken
Paragna-Rovraccio eingerahmten Talraum des V di Fra-
scinone. Nur die hohe Riickwand der Denti ist gewisser-
bildendes Quellgebiet, wiahrend von den iibrigen Héngen
kiimmerliche Gerinnsel die orographisch bedingte fluviatile
Aéy mmetrie vergeblich auszugleichen suchen. Eine ganze
Anzahl deutlich ‘siidwestlich fallender Schragleisten an den
bogenformig vorspringenden Terrassentreppen von Creda,
Scirona, Murio und Lovasana vermitteln den Zusammen-
hang mit den Systemen des V. Cassarate, withrend der rech-
te Talhang infolge stattgehabter Zerstorung durch den
nach Norden driangenden Bach und glazialen Abschliff nur
wenig brauchbare Reste ergibt.

Eine schmale, von steilen Schluchtwinden eingefasste
Flachstrecke des T. Dino, welche in der Hohe der beiden
Briicken siidlich Dino in ca. 460 m einsetzt und ctwas un-
terhalb des Weges Sonvico-Villa bei 510 m in die folgende
Steile iibergeht, lauft auf den in 450 m befindlichen Boden
des Systems 16 hinaus. Die néchste, best erhaltene Flach-
strecke des Tales von 600-660 m oberhalb des Schlucht-
beginns lasst sich talaus in Leisten nachweisen: Beim Weg
Sonvico-Villa sehen wir an der Schluchtwand ca. 15 m iiber
dem Fluss beidseits Flachleisten in 550-60 m, die genau
dem rekonstruierten Systemboden entsprechen und dann
unterhalb P. 574 in die Cassarateleisten von 530-40 m (14)
tibergehen. Dariiber sind sehr schon ausgebildet die breiten
Kultur- und Dorfflichen von Villa und Sonvico (600 m, 11).
N‘c‘)ch‘hiiher folgen die linksseitigen Spornterrassen an den
erwihnten Rippen (10-6). Der Systemboden 6 streicht
rechtsseitig knapp unter der Hohe des Sattels von P. 934
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zwischen Settalone und Mattor dei Falchi und weiterhin
etwas unter Paragna und Rovraccio aus, wobei er in der
Hohe beinahe mit demselben Systemboden im V. di Colla
iibereinstimmt. '

Hohere Leisten konnten nicht festgestellt werden; wohl
sind noch eine ganze Anzahl Verflachungen zu beobachten;
aber sie lassen keine klare Beziehung zum Talgefélle erken-
nen, was zusammen mit andern Tatsachen darauf hinweist,
dass dieses Talgebiet ehemals dem V. di Colla
tributdr war.

Folgende Ueberlegungen maogen diesen Befund beleuch-
ten :

1. Die sprunghafte Abbiegung der siidli-
chen Wasserscheide des V. di Colla beim Mattor
dei Falchi nach Norden muss auffallen; die orographische
(urspriingliche) Hohengrenze ist der Kammzug der Denti
della Vecchia.

2. Die eigenartige Kerbliicke zwischen Sel-
talone und Mattor dei Falchi kann aus dem
heutigen Relief nicht verstanden werden; keine Tobel,
deren Gewdsser sie durch regressive Erosion héatten bilden
konnen, gehen von ihr aus; ja, im Norden dehn: sich
130 m unter ihr die prichtig erhaltene Arla-Terrasse.
Glazialerosion kommt infolge der engen Liickenform nicht
in Frage. Die Liicke ist nichts anderes als der ehemalige
unterste Teil des V. del Matterone. :

Eigenartig ist, dass auch in der Fortsezung des Baches
von Giovascio eine schwache Erniedrigung des
Kammes bei der Pian Pireto (840 m) eintritt;
diese aber hat mehr breitmuldiges Profil und zeigt den
Einfluss ¢lazialer Erosionsarbeit in der liickenlosen Rund-
buckelung; das Eis, das hier vor dem Eissee des V. di Colla
nach Siden abdrehte, diirfte an der Zuformung der Senke
mitbeteiligt gewesen sein.

3. Durch unsere Deutung wird die geringe Hdohe
des Riickens Paragna-Rovraccio erklart;
wiahrend beim Settalone noch ein Teil des Kammes
zwischen den Ur- Seitentidlern stehen geblieben ist, sind
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hier die vordersten Abschnitte der Zwischentalsporne ab-
getragen worden. Daraus aber, dass gerade hier diese
Kammreste nicht mehr wie beim Settalone als Kegelberge
erhalten sind, schliessen wir, dass sie schon vor der
Ablenkung stark erniedrigt waren, womit wir zugleich zu
einer Vorausselzung der Ablenkung gelangen.

4. Das Fehlen jeglicher zusammenh:n-
gender Reste twber dem System 6 im V. di
Franscinone ist dadurch erklart. Diese Tatsache fiihrt
zur Beurteilung des Zeitpunktes der Ablenkung. Wie
uns die Hohé des DPasses ostlich des Settalone zeigt,
wurde die Liicke offenbar zuletzt von einem Bache
bentitzt, der in der Né&he des Systembodens 6 tiber Arla
hinausging (920 m). Die Terrassen des V. di Iransci-
none anderseits beweisen, dass die Ablenkung vor dem
System 6 im westlichen Talabschnitt begonnen hat und
kurz vor endgiltiger Ausbildung der Flachstrecke dieses
Svstems durch die Einbeziehung des Baches aus dem ur-
springlichen V. del Matterone abgeschlossen worden ist.

5. Mit vollzogener Ablenkung setzte eine langsame
Abdrehung der urspringlich nordwestlich fliessen-
den Béche in der Richtug der Ablenkung
(nach Westen) ein, sodass sie heute in nordwestlicher
Richtung verlaufen. Die schon weit gediehene Anpassung
an diz neuen Verhiltnisse ist ein Hinweis auf das hohe
Alter dieses Ereignisses (altpliozdn). Die
neue fluviatile Orientierung hat sich aber auch in der
hichsten Kammregion abgebildet; entsprechend der tiefern
Erosionsbasis der abgelenkten Seitenbdche ist die TReihe
der das Riickgehdnge derselben bildenden Denti della
Vecchia stirker als der Ostabschnitt der ganzen Kette
erniedrigt worden.

Bachtreppen

Dass auch im V. di Franscinone und V. Cassarate die
zwischen Steilen eingeschalteten Flachstrecken in die anus
Leisten rekonstruierten Systemboden iibergehen, ist nach
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den Beobachtungen im V. di Colla und V. Capriasca nicht
auffallend. Dass aber die beiden Hangkerben des V. di Ca-
stello und V. del Carone beidseits von Stabio eine ganz deut-
liche Stufung unabhéngig vom saiger gestellten Hauptdo-
lomit und Rhé’ttmergel bewahrt haben, bedarf der Erwih-
nung. Die kleinen Flachstrecken gehen auf die etwas da-
runter liegenden, rekonstruierten Systemboden hinaus. Es
ist kein Zufall, dass sich nur von den beiden gut erhaltenen
hohen Systemen des V. Cassarate, 8 und 10, diese kleinen
Stufenhoden erhalten haben.

Der T. Dino und die Béche des V. di Castello und V. del
Carone weisen in ihren untern Laufstrecken innerhalb
der Akkumulation ein iibereinstimmendes Gefdills-
profil  auf: Flaches Gefille bis 450 m, dann eine
steile Stufe, welche auf den Talboden von Stampa-IPiani
hinunterfithrt. Da nicht anzunehmen ist, dass diese Béche
beim Einschneiden in die Aufschiittung ihre urspriingliche
Talrinne wieder gefunden hatten, diirfte es sich dabei nicht
um eine alte, systembedingte Bachtreppung handeln; da
der Systemboden der Eintiefungseinheit 16 in diesem Tal-
abschnitt in ca. 450/40 m Hohe liegt, darf der Vermutung
Raum gegeben werden, die Hohenkonstanz sei durciv die
verdeckte IFelserosionsterrasse dieses Svstems bedingt. Die
obern Ilachstrecken (iiber 450 m) sind danach Streifen
abgedeckten Terrassenniveaus; die Stufe darunter stelit den
in Zerschneidung begriffenen urspriinglichen Terrassen-
rand dar. .

Tiefe Leisten

Unter dem System 16 sind (namentlich am rechten Tal-
hang zwischen der Cassarateschlucht und Ganna, bei Sureg-
gio) eine ganze Anzahl Erosionsterrassen ausgebildet,
denen allerdings infolge Delta-, Mordnen- und Schwemm-
kegelverschiittung (Cassone-Kegel) nicht weiterhin nach-
gegangen werden kann. Sie setzen sich z. T. in die Schlucht-
strecke hinein fort. Im tbrigen ist fiir diese untern Talge-
hinge bis ca. 100 m tber dem Talboden Steilheit, vielfach
Verschiittung und Leistenarmut kennzeichnend. Diese ei-
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genartige und zu den hohern Hangpartien gegenséatzliche
Beschaffenheit diirfte durch das hier geomorphologisch
wirksame FEKingreifen der Vergletscherung
verursacht sein.

Systemiibersichl
& Ll p. 68 1.

5. Gebiet des Porlezza - Seearmes

In das Quertal des Ur-Cassarate miindet bei Lugano
von links her die méachtige Langsfurche, welche zum mitt-
leren Comersee hintiber leitet; ganz in das mesozoische Ge-
birge eingegraben, folgt sie im. allgemeinen dem Schicht-
streichen der hier vorwiegend verschieden stark stidlich
fallenden Schichten und bildet mit ihnen den Bogen
zwischen Porlezza und Tremezzo, was auf strukturelle Be-
dingtheit hindeutet. Im Streichen der Koéssenerschichten ist
der untere Teil des Tales des Soldo von 700 m bis unter
Castello eingegraben; in diesen Mergeln liegt das Ausrau-
mungsrund der tiefsten Teile der Talmuschel des V. Solda
mit seinen Dorfern, wihrend die steil aufstrebenden Riick-
winde der ““ Conca di Solda > durch den Hauptdolomit aui-
gebaut werden; auch die Erosionsrinne nordlich der Pizzoni
folgt bis gegen 1000 m hinauf dem Rhit, wihrend die Tie-
fenlinie des V. Porlezza (ostlich Porlezza) die Grenzzone
zwischen Kogssenerschichten und Plattenkalken des Haupt-
dolomits bezeichnet, der oGstliche Teil des Seearmes siidlich
der Pizzoni aber wieder in den Kdssenerschichten ausge-
raumt ist.

Infolge ihres Leistenmangels erinnert die Um-
rahmung des Porlezzaseearmes im Gegensatz zu den
ubrigen Seeteilen an gewisse von hohen Gebirgswinden
umgebene l(rogformige Alpenseen. Das eigent-
liche Seebecken zeigt die bedeutendsten Ausmasse. Der
Porlezza-Arm ist der langste Seearm, besitzt die grosste
Seebreite und- Tiefe (Kryptodepression — 14 m). Nur ab
und zu werden die von niedrigem Buschwald i{iberzogenen
steilen Berghalden durch kleine Leisten belebt, ohne dass
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aber zusammenhingende Terrassenreihen auftriten (1).
Dagegen sind Systemreste im V. Solda und im V. d’Osteno
gut erhalten. _

Am Seeufer unter den M. dei Pizzoni sind die auf den
heutigen Seespiegel orientierten, sanft ansteigenden Ufer-
terrassen von Cressogno bis gegen P. di Cima aulflillig;
Ursache dieser raschen Formanpassung an die lokale Ero-
sionsbasis sind die hier die Uferpartien bildenden Kossener-
schichten. Einige Geféallsbriiche befinden sich ostlich Osteno
60-100 m, zwischen Gandria und Oria 80-120 m iiber dem
Seespiegel. Siidlich S. Michele tritt eine Unregelméssigkeit
am Hange des Seetroges auf (bei P. 186), eine kleine Ter-
rasse 100 m unter dem Seespiegel, welche petrographisch
bedingt sein diirfte (Grenze zwischen Haupdolomit und
Kossenerschichten).

a. Das nach Osteno entwassernde Einzugsgebiet

Die Formen der Landschaft tragen ganz dhnlich wie
im V. di Colla in diesem aus gleichméssigen Liassedimenten
aufgebauten Gebiete die Wirkungen fluviatiler
Erosion in grosser Reinheit zur Schau. Die Erosions-
landschaft wurde durch das zum Comersee hintiberflies-
sende Eis mit einer oft maéachtigen Moranendecke iiber-
schitttet, wodurch wohl die Klarheit kleinerer Leisten
vernichtet wurde, die grossen Verflachungen aber nicht
wesentlich modifiziert werden konnten (2).

(1) Ueber die Parallelisierung der Eintiefungseinheiten von
V. d'Osteno-Intelvi und V. Solda mit denen des Cassaratetales
s. LL, p. 68 f.

(2) Bedeutende Mordnenverschiittung mit hohem Anteil lia-
sischen Materials hat im Val d'Osteno stattgehabt und auf die
fluviatile Gestaltung eingewirkt. Der Livone ist dadurch von
seiner ehemaligen direkten Miindung in den Telo unier Laino
abgedréingt worden; dieser Vorgang scheint sich noch einmal
weiter unten wiederholt zu haben (bei P. 451); vgl. Figur 2. ‘
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Flussbereiche

Drei Flussgebiete treffen sich auf den Hochuver-
flachungen von Intelvi an Jflachen 1V as-
serscheiden; an der Linie M. Lurio-Telo-M. d’Ori-
mento scheiden sich die Einzugsgebiete der beiden den-
selben Namen tragenden Fliisse, deren einer zum Porlezza-
Seearm, der andere zum Comersee entwissert. Die be-
zeichnete Linie zieht unauffillig vom M. Lurio die brei-
te  Hangfront hinunter, und auch unter der Filone
M. Cristo verliuft die fluviatile Grenzlinie unbetont auf
400 m Hohendifferenz 1iiber die Hochverflachung des
M. Prada und die ostlich darunter folgende Hangfliche,
und selbst der tiefste Punkt (Telo, 731 m) ist flach; in eine
ebene Terrasse (740/50 m) haben sich beidseits die letzten
Enden der Teli eingeschnitten. Nicht nur das regelmissig
gestaltete Profil, sondern auch die flichenhafte Gestaltung
der Profilschenkel sind Formen eines grossen Muldentales;
die Wasserscheide von Telo ist eine préichtige T al-
wasserscheide (1). Thre Hohenlage weist auf weit
zuriickliegende Entstehungszeit hin. Der Einfluss glazialer
Erosion kommt nicht in Frage, wie die schon erhaltenen
Flachen von Lanzo, PPellio di Sopra ete. beweisen. Die hier
wenig machtige Eisdecke hat lediglich einen schon bestan-
denen Durchlass bentitzt und im wesentlichen aufgeschiittet.

Zwei Fille sind bei der Entstehung der Tal-
wasserscheide moglich: Der die Hochtalung von
Telo durchfliessende Fluss kam aus dem Einzugsgebiet
des heutigen Telo " settentrionale und schuf auf secinem

(1) Auch hier ist die einheitliche Oberflachengestaltung Ur-
sache zu tuber fluviatile Grenzen greifender Namengebung ge-
worden (vgl. Pustertal, Valle Vigezzo). Ganz gleich wie die beid-
seitig von der Talung von Vigezzo abfliessenden Gewasser den
selben Namen Melezza erhalten haben (Melezza orientale und oc-
cidentale), so heissen auch hier die beiden Béche Telo; eine
Unterscheidung in Telo meridionale und settentrionale wird in
dieser Arbeit der Klarheit halber verwendet. Der stidlich Rampo-
nio zum Telo sett. mindende Hauptfiluss ist in der Karte namen-
ios; nach seinem obersten Talstiick sei er Fornacebach genannt.
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Figur 2. Entwicklung des Gewassernetzes des Valle Intelvi
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Wege nach Siliden das Tal, wurde aber spiter von
Norden her gekopft; oder aber es wurde ein von Siiden
herkommender Flusslauf vom heutigen Telo meridicnale
angezapft und nach Osten abgelenkt; das Schignano und
das V. d’Erboggia wéren dann die ehemaligen Quell-
taler dieses mach Norden fliessenden Urtelo. Es ist dies
wahrscheinlicher, wie die ganze Gestaltung der Flussnetze
beweist; der enge Durchlass bei Argegno gegen den Comer-
see hin scheint eine jiingere Form zu sein (1). Die Hohe
der Wasserscheide von Telo weist darauf hin, dass die Ab-
lenkung des siidlichen Einzugsgebietes zur Comerseelurche
nach dem System 8 und vor 9 stattgefunden haben muss.
Klarer liegen die Verhéltnisse bei Lanzo, wo sich die
Flussbereiche von Telo settentrionale und Mara eigenartig
ineinander verzahnen. Die ehemals einen einheitlichen,
reich zertalten Kammzug bildende Kette M. La Sighignola-
M. d’Orimento wird heute durch die schmal klaffende Liicke
des obern V. Mara zerschnitten. Die Mara konnte auf ihrem
gefallstarken Lauf eine betrichtliche riickschneidende Ero-
sion entfalten und dadurch in den Bereich von Lanzo hinauf
greifen; zuerst fiel der Bach des V. del Bove der Mara zum
Opfer, dann ‘der nordlich P. 912 miindende Bach, womit die
Verflachung von Lanzo erreicht war. Darauf erfolgte auf
dieser Terrasse die Einbeziehung des Baches des V. dei Sa-
raceni, und als vorgeschobendster Posten wurde endlich
ein kleines Béachlein von Lanzo her in den Flussbereich der
Mara gezogen; die beiden letzten Gewinne sind durch die
Morinenauflagerung erzwungene Abdridngungen dieser
Gerinne von der urspriinglichen Laufrichtung (Figur 2) (2).

(1) Einige Leisten zwischen C. Maggio und Peliio Sup. sind
deswegen erwihnenswert, weil sie, wie auch eine Leiste unter
C. Belvedere (nordlich S. Fedele di Sopra) in 870-900 m, durch ihr
deutliches Gefalle nach Norden ebenfalls fir eine urspringlich
nach Norden gerichtete Entwasserung des Intelvi sprechen.

() In Anlehnung an die Oberflichengestalt zeichnet dis
Staatsgrenze in der Talkerbe des V. Mara die urspriingliche
Rundung des Hochlandes.
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Die H ochsysteme

Von Osteno aufsteigend, gelangt man gegen das Intelvi
hin auf stets ausgedehntere Terrassen, bis man in 870/900 m
Héhe in der Region der grossen Verflachungen angelangt
ist. Sehr schon erhalten ist die Verebnung von Lanzo.
Der stidlich Lanzo sich erstreckende Terrassenabschnitt
zeigt infolge Mordnenauflagerung und geringer Zerschnei-
dung durch den Bach aus dem V. dei Saraceni eine unruhi-
gere Oberfliche, trotzdem aber deutliches Gefdlle nach Osten.

Das System von Lanzo (7) ist &lter als die Talwasser-
scheide von Telo, da dessen Flichen héher liegen als dic
letztere. Bei Fortsetzung des Niveaus nach Nordosten unter
Annahme dhnlichen Gefélles, wie es heute die obersten, aus-
geglichenen Flachstrecken des Fornacebaches zeigen, weist
das System auf die Schragflache von Ponna Sup. (840 m),
die bei 900 m langsam ins Gehédnge iibergeht; wie aus der
Terrasse von Lanzo, so erheben sich auch aus der Leiste von
FPonna die ausgeglichenen Hinge des Mittelgebirges. Nach
Norden findet letztere Terrasse eine Fortsetzung in den
Fldachen von C. Loggio (840-905 m).

Ueber dem Lanzoniveau erhebt sich die wundervolie
Mittelgebirgslandschaft von Intelvi, wel-
che aufs prichtigste die Formung luganesischer Altlandﬂ
schaft veranschaulicht (LL. p. 64 f.).

Nordlich und westlich Pradale ist eine Leiste in 840 m
gut erhalten, welche mit der schénen Fliache von Pellio Sup.
eintiefungsgleich ist. Unter diesem System muss noch der
obersten Tlachstrecke des Fornacebaches (System 8) ge-
dacht werden (s. T. p. 29); sie bildet heute die un-
mittelbare Erosionsbasis des V. Fornace und V. Corprena,
wie es zur Zeit der Hochverflachungen das Lanzoniveau
war. Seit der Ausbildung dieses Systems hat sich der
Fornacebach am Ausgange des V. Fornace nur 30-40 m
eingetieft, sodass es ihm moglich war, seine Gefillskurve
auf diese jiingere Erosionsbasis ebenso vollkommen an-
zupassen wie ehemals an das Lanzoniveau. Die Systeme
von Pellio Sup. und 8 stellen schon Stadien der Zerschnei-
dung der Lanzoverflachung dar.
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Reste alterer Verflachungen sind an den Berghingen
iiber dem Lanzosystem nur ausnahmsweise erhalten geblie-
ben . Inshesondere ist auf die mit glazialen Ablagerungen
bedeckte Verebnung des M. Caslé in ca. 1040 m auf-
merksam zu machen, zu der auch die PPian d’Orano
westlich der flachen KEinsenkung von Belvedere di
Lanzo (900 m) gehort, deren wahrscheinlich in ca.
880 m liegender Felsuntergrund (5) durch eine ansehn-
liche Mordnendecke der Beobachtung entzogen ist. Diese
bemerkenswerte Liicke mit den beiden flankierenden Ver-
flachungen stellt m. E. die ehemalige Miindung des
Fornacebaches gegen das Lingstal von Porlezza dar; die
Terrassen in 1040 m sind Reste eines dlteren, hier
miindenden Talbodens (4). V. Fornace und V. Coprena
weisen auf diesen Durchlass hin. Der tiefere Boden in
880 m (Belvedere) konnte nicht lange beniitzt werden
und ist deshalb schmal geblieben; eine Anzapfung eines
westlichen Seitenbaches des Urtelo leitete den Fornacebach
kurz vor Ausbildung des Lanzosystems nach Osten. In
zeitlicher I'olge fanden somit folgende Ablenkungen

statt:

1. Ablenkung des Fornacebaches zum Unmittelbar vor dem
Telo sett.: : I.anzosystem (7)

2. Ablenkung des Einzugsgebietes des Nach dem System von

Urtelo nach der Comerseefurche 1) : Pellio-Inf. und vor
demjenigen von Laint

(10)

3. Ablenkung der obern Zufliisse des Nach dem Lanzo-
Fornacebaches durch die Mara: . System

Demnach war das Valle Intelvi frither ein geschlos-
senes Talgebiet, und es tritt der eigenartige Iall ein,
dass ein nicht ohne weiteres verstindlicher Talname,
der in Wirklichkeit zwei Taler umfasst, durch genetische
Riickprojektion eine “ innere Sanktion ” erhélt !

(1) Die Anzapfungen durch Telo und Mara folgen Ost-West-
Briichen, welche offenbar erosionsleitend oder - verstirkend ge-

wirkt haben (vgl. Repossi).
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Doch auch iiber diesen Verflachungen in 830/900 m
und 1040 m sind noch weitere Angzeichen fiir dltere
Systembildungen (1) in Form von vereinzelten Bo-
schungsknicken und Kammverflachungen vorhan-
den. Doch ist eine genaue Systemrekonstruktion nicht mehr
moglich.

Die Sysleme unter dem Lanzoniveau

Nach lange dauernder, relativer Ruhe der Erosionsba-
sis (Lanzosystem) setzten Krustenbewegungen mit zuneh-
mender Intensitit, aber zundchst noch grosseren Ruhe-
pausen zwischen den einzelnen Phasen ein. Die Flussarbeit
nach der Breite driickte der Landschaft durch wohlausge-
bildete Talboden den Stempel auf. Es gelangten zur Aus-
bildung die Systeme mit der sonnigen Ebenheit von Pellio
Sup. und der obersten Flachstrecke (Tabelle p. 29) des Ge-
bietes (8), dann das Scaria-System (9) mit der Leiste von
Scaria, einer kurzen Flachstrecke des Fornacebaches und
der Fliache von Pellio Inf.; die Reste dieser Eintiefungsein-
heit wurden aber betrdchtlich zuriickgedriangt durch das
prachtig erhaltene, nichst tiefere Lainosystem (10) (grosste
Flachstrecken des Gebietes: Fornacebach P. 703-oberhalb
I Molini; Telo westlich Laino; Livone iiber 1020 m (2) ).

(1) Beispielshalber sei auf einen speziellen Fall hingewiesen.
Der Kammriicken zwischen V. Coprena und V. Fornace zeigt ein
hiufiges Langsprofil: Nach einem Anstieg folgt plotzlich eine
durch nichts (z. B. seitliche Untergrabung) motivierte Profilab-
flachung bis zur nahezu Horizontalen (Lange 1200 m), und erst
nachher setzt der unterbrochene Anstieg wieder ein. Der Kamm-
verlauf kann nur durch die Gebundenheit dieses Kammteils an
friher hier herrschende Entwicklungs- (Verflachungs-?) Formen
erklirt werden; ein wirklicher Rest in Gestalt einer Kammver-
flachung liegt aber nicht vor; jedoch schimmert im Kammyverlauf
ein altes, hier langst zerstortes Relief durch.

() Es ist auffallend, dass der Livone im V. di Ponna im
Rickwiértsverlegen der Steilen schneller arbeitet als der Fornace-
bach, dabei aber nicht zu einer derartigen Verringerung des Ge-
filles seiner Flachstrecken gelangt, wie letzterer; im Quertal V.
d'Osteno kehrt sich das Verhidltnis um: Hier arbeitet der Teln
rascher als der Livone. Tektonische Verhdltnisse mogen die Ur-
sache dieser Firscheinung sein.
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Die Flussprofile des nach Osteno
entwdissernden FEinzugsgebieles

Treppung H:;he La;ge Gs}foaolle Sotam

Telo - Fornacebach
Flachstrecke R74- 285 (1) 400 26

Steile 285- 300 150 100

Steile 300- 340 400 100

Steile 340- 350 30 330
.Flachstrecke 350- 420 960 73

Steile  420- 450 100 300
Flachstrecke 450- 470 390 51 16

Steile (2) 470- 540 500 140
Flachstrecke 540- 570 (3) 400 i 14

Steile 570- 630 300 200
Flachstrecke 630- 650 200 100 11

Steile 650- 890 200 200
Flachstrecke 690- 750 1450 41 Laino S. 10

Steile 750- 780 150 200
Flachstrecke- St. 780- 810 350 86 Scaria S. 9
Flachstrecke 810- 840 950 32 Paraviso S. 8

Steile 840- 900 700 86

Steile 900-1080 1100 164

Steile 1080-1260 400 450

(1) Delta und unterer Teil der Miindungsschlucht «Orridv

d'Ostenon».

(2) Der bis zur Molino (630 m) das Bachbett bildende Con-
chodon-Dolomit setzt am Beginn der Steile mit einer kieinen

St{ufe ein.

(3) In 540 m miindet hier von Siiden das kleine vom Pass von
Telo herkommende Télchen mit einer schénen Flachstrecke; die
zweite Flachstrecke des Tilchens 690-720 m wird von der Pass-
scheide (731 m) nur wenig tberhiht und fihrt in ihrer Verlin-
gerung hinaus auf die Fliche von Laino, mit der sie durch eine

Leiste verbunden ist (Strasse!).
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Treppung Hoéhe Lange Gt:félle Sysar
m m /o0
Livone
Flachstrecke RT4- 285 400 206
Steile 285- 330 100 450
Flachstrecke 330- 360 450 67
Steile 360- 420 300 200
Flachstrecke 420- 480 1300 46 16
Steile 480- 540 500 120
Flachstrecke 540- 570 450 67
Steile 570- 660 450 200
Flachstrecke 660- 750 650 138 14
Steile 750- 780 150 200
Flachstrecke 780- 930 1350 n o | 11
Steile 930-1020 500 180
Flachstrecke  1020-1100 900 89 Laino S. (1) 10
Steile 1100-1200 700 150

Das Paraviso-System (8) setzt sich noch tber die Tal-
wasserscheide von Telo fort ins stidliche Intelvi. Die danach
durch die fortschreitende Abzapfung des Urtelo einsetzende
Schwichung der erosiven Kraft desselben diirfte sich in der
Versteilung und namentlich Verschmilerung des Profils
unter Ponna Sup. spiegeln, die schon unter dem Lanzo-Sy-
stem einsetzt, was auf den Beginn der von Siiden nach
Norden fortschreitenden Anzapfung schon nach der Vollen-
dung dieses Niveaus hinzudeuten scheint. Das Scaria
System zeigt im nordlichen Intelvi schon das heutige Fluss-
netz (mit Ausnahme der Mara- Anzapfung), und es beginnt
die vorerst langsame Untertiefung der Talwasserscheide von
Telo auch von Norden her (Leiste von 720 m 6stlich P. 712
am Telo settentrionale). Nach der Ausbildung des Systemes
10 entsteht mit nach unten fortschreitender Versteilung das
enge untere Profil des V. d’Osteno. Doch auch hier ist die
Treppenstufung des Flusslaufes ebenso deutlich wie in den

(1) Dazu Cascia 327 m.
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hohern Lagen der Treppe. Im Gegensatz zu dem normalen
Langsprofil (V. Capriasca z. B.) findet man die lingsten und
am wenigsten geneigten Flachstrecken des Telo und auch
in geringerm Masse des Livone erst iitber 700 m in der Re-
gion der Hochverflachungen von Intelvi, in welcher Héhe
sich die Flachstrecken zu Talboden ausgeweitet Liaben.
Durchweg grisser als beim Telo ist das Gefille beim wasser-
armern Val di Ponna (1) ).

b. Das Val Solda

In der zu steilen Formen abgetragenen Landschaft
fallt der fast vollstindige Mangel gut prononcierter Terras-
sen auf. Ueber 900 m sieht man wohl sanftere ¥Formen
auch im Gebiete des Hauptdolomites, aber die schwachen Ge-
rinne konnten keine ausgedehnten Hochverflachungen aus-
bilden; unter 900 m wiegen infolge starker Xintiefung der
jungern Systeme und Widerstindigkeit des Gesteines jahe,
steile Hinge ohne Leisten vor, und erst in 500-400 m ge-
langt man in eine wiederum abgeflachtere IRegion, welche
die Dorfer des V. Solda tragt. Von hier vermitteln erneut
Steilhéinge den Uebergang zum Seespiegel. Deshalb ist man
bei der Untersuchung der Eintiefungsentwicklung vorwie-
gend auf die Bachtreppen angewiesen (LL, p. 66 ff.).

Von den 29 zur Systemrekonstruktion herangezogenen
alten Resten sind 17 Flachstrecken. Die grosse Zahl dieser
Formen erklirt sich durch die Mehrzahl autonomer Bach-
gebiete. Wie aus den lidngern Flachstrecken hervorgeht,
tritt talwirts keine auffdllige Abnahme des Gefilles ein, da
die Wildbéche keine merkliche Verstirkung durch seitliche
Zufliisse erfahren.

Der ansehnliche Hochtalboden 990-900 m unterhalb der
A. di Puria erreicht, wenn man sich ihn mit seinem mitt-
leren Gefille fortgesetzt denkt, das Haupttal in 760 m 1dhe,
20 m tiefer als der 2 km oberhalb auf das Seetal hinaus-

(1) Dieses Tal verdankt seine Anlage wahrscheinlich einer
schwachen Lias-Synklinale.
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gehende Lanzo-Systemboden, ist also offenbar ein Repri-
sentant desselben Systems, das im V. Intelvi die schdnen
Hochverflachungen geschaffen hat. Die demselben System
(7) angehorende Flachstrecke des T. Soldo liegt im Concho-
dondolomit, und auch die darunter folgende Steile bis in
720 m Hohe ist mit Ausnahme einer kurzen Liasstrecke in
dieses Gestein eingegraben. Zweimal quert das Schichtpaket
des Dolomites das Bachbett und wirkt dadurch erosions-
hemmend und altform-konservierend.

Zwei gute Flachstrecken oberhalb der A. di Puria wei-
sen auf hoéhere, zwei Flachstrecken des Valle I'iume auf
unter dem Lanzoniveau liegende Systeme hin. Eine Anzahl
Flachstrecken zwischen 750 und 600 m verlangen eine Miin-
dungshdhe von 470 m und miissen deshalb zum System 14
gerechnet - werden. Darunter folgen nach Ueberwindung
einiger . Gefdllsbriiche die beiden schonsten Flachstrecken
der nun’vereinigten Bachpaare sudostlich und stidwestlich
Puria iber 420 m, welche auf das prdidglaziale
Purasystem (16) orientiert sind. Konkavkonvex-
Steilen (Conchodondolomit) fithren durch die Miindungs-
schlucht von S. Mamette zum Seespiegel.

Bachverlegungen

- Mit der Schichtstruktur des V. T. Sold o héingt eine
Laufverlegung zusammen: Der oberste Abschnitt des Tales
weist nach Siiden; erst unterhalb P. 961 beschreibt er eine
mehr als rechtwinklige Drehung nach Osten. Da dieser Tal-
teil das Streichen des saigern Hauptdolomit ungefihr recht-
winklig schneadet, kann die eigenartige Talrichtung nicht
wie bei der A. di Dasio strukturell erkldrt werden. Der obere
Talabschnitt entwisserte offenbar zuerst selbstindig zum
Haupttal; bei Roceolo (1085) lisst sich ein Rest dieses Tal-
bodens noch erkennen (System 4). Der T. Soldo grub sich
zunichst den Kossenerschichten folgend iiber Ponte des Cas
riickwirts ein; erst spater hat ein seitliches Rinnsal den
klotzigen Conchodondolomit zu zerschneiden vermocht, wo-
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durch dann der Bach des kleinen Talchens zum Soldo ab-
gielenkt wurde.

Ausser den erwihnten Laufverlegungen von seitlichen
Béachen der Seetalung (Fornacebach, T. Soldo) muss noch
kurz einer alten Ablenkung gedacht werden, welche dem
Porlezzaarm einen Seitenbach geraubt und dem V. Cassara-
te zugefiihrt hat. Der bei Pregassona durch seinen ansehn-
lichen Schwemmkegel auffallende Cassone- Wildbach
hat ehemals beim heutigen Dorfchen Bré in das Porlezza-
Langstal gemiindet und ist ungefihr zur Zeit des Lanzo-
systems zum V. Cassarate regressiv abgelenkt worden durch
einen Nebenbach, der sich oberhalb Pregassona riickschnei-
dend in die Hangfliche eingegraben hatte. Diese Ansicht
wird durch folgende Beobachtungen gestiitzt (s. Figur 1):

1. Der Lauf des Cassone geht vorerst nach Siiden und
weist durch die Liicke zwischen dem M. Bré und Matterone
zum Léangstal hin; westlich Matterone weicht er aber plotz-
lich von dieser Richtung ab, um rechtwinklig westwérts
zum V. Cassarate abzuschwenken.

2. Ebenso sehr wie diese eigenartige Laufgestaltung
weist auch die Talformung auf einen Entwicklungsbruch
hin. Der obere Talabschnitt (iiber ca. 800 m) zeigt die Aus-
bildung eines Quellzirkus mit strahlenformig nach unten
zusammenlaufenden Bachanrissen (siidlich des Boglia),
der, von weiter her gesehen, beim Dorfe Bré in das Langs-
tal zu miinden scheint; die amphitheatralischen Hange der
Porta dei Busi sind weniger steil als die tiefern Talllanken
des Seearmes und beweisen derart ihre Zugehirigkeit
zu einer altern Systemreihe (6 und altere) (1). Nach seiner
Abbiegung nach Westen wird das Cassonetilchen zum steil
eingefressenen Tobel, in dessen Tiefe zum Casserate hin-

(1) Die Ansicht Bistrams (p. 75), dass es sich bei der Porta
dei Busi um ein altglaziales Kar handle, wird durch die Formung
‘und unsere Kenntnisse Uber die luganesische Vereisung wider-
legt. ;
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laufende Flachstrecken (10, 12, 14) zur Ausbildung gelangt
sind, wiahrend eine kleine Verflachung in 900 m im Gebiete
der Porta dei Busi auf die Liicke von Bré hinweist und zum
System 6 des Lingstales gehort. Nach diesem System und
vor dem System 10 muss die Ablenkung vor sich gegangen
sein.

6. Talstrecke Lugano- Porto Ceresio - Alpenrand

Wihrend zwischen Salvatore-Campione die Seetalung
die Dolomite der- Ost-West streichenden Salvatore-Synkli-
nale (Frauenfelder) senkrecht schneidet, schwingt der Tal-
zug siidlich Melide leicht westlich in die Richtung Sudwest
unter Angleichung an die Streichrichtung der S. Giorgio-
Triasdecke und damit des West-Fliigels des innersten Teiles
des Faltenbogens der Alpen; diese Langstalstrecke geht bei
Besano in die Querstrecke (1) iiber, durch welche der Ur-
Cassarate in die Poebene hinausfloss.

Hanggestaltung

Ganz leistenlos ist der stark unterschnittene Abfall des
Salvatore, und auch gegeniiber treten nur wenige Leisten
in den Triasdolomiten von Pugerna auf, wo einige sehr
schone Flachen in mehreren Etagen iibereinander liegen.
Bedeutend besser ist die Leistenerhaltung im Porphyrgebiet
(LL, p. 69), wo die fluviatile Erosion besser als in den Do-
lomitstrecken ausriumen konnte, welch letztere, wie aus
den Formen hervorzugehen scheint, praglazial mehr oder

(1) Diese Terrassenuntersuchungen gegeniiber sprode Strek-
ke besitzt nur geringe Linge; zwischen den guten Leisten von
Pogliana und den klaren IFlichen am Alpenrand bei Viggiu be-
tragt die Entfernung 2 km. Von Vorteil fiir die Untersuchung ist,
dass 'die Sedimenthiille nicht rechtwinklig zu ihrem Streichen
durchschnitten wird, wodurch sich der Abstand der letzten recht-
seitigen Terrassen im Porphyr von den guten linksseitigen Fli
chen am Alpenrand verringert.
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weniger den Charakter engerer Taldurchbriiche trugen.
Diluviales FEis hat diese schmalen Querschnitte etwas
auszuweiten vermocht; namentlich die Ostseite des Salva-
tore zeigt deutlich die IPPrallhangwirkungen des Addaeis-
stromes.

Piambello

Die fiederférmig riickgreifende Zernagung hat in dem
massigen Porphyr dort, wo Platz dazu vorhanden war, ein
regelmissig zerschnittenes Relief mit harmonischen For-
men geschaffen. Ueber dem Hang zwischen Melide und Mor-
cote findet sich iiber 690/750 m ein Relief mit geringen re-
lativen Hohendifferenzen und seichten Muldentédlchen bei
dichter Zerschneidung (M. Arbostora, 6). Gegeniiber Porto
Ceresio bildet der Porphyrit den Talhang (Figur 3) eben-
falls, und die bei Cuasso al Piano miindende Cavallizza und
ihre Seitenbédche sind mit geringen Ausnahmen in das Por-
phyrgebiet des M. Piambello eingegraben. Eine grossere
Altlandschaft als am M. Arbostora hat sich hier in die Ge-
genwart hintibergerettet und gibt ein eindriickliches Bild
alt angelegter fluviatiler Formpriagung (LL, p. 70). Aus
dieser sanft geformten Landschaft fallt der Tedesco-
pass durch steilere Formgebung heraus.

Den maximalen Boschungswinkel aller gemessenen
Kammformen des Piambello zeigt der Kamm zwischen Te-
descopass (siidwestlich Tedesco) und Pne di Ganna (35"},
der auch durch seine tiefe Senkung unter das allgemein=2
Kammniveau auffillt. Petrographische Bedingtheit dieser
Tatsache ist nicht ersichtlich. Der Pass zeigt jlingeres Re-
lief, obschon er noch tliber der Hohe des Systems 6 im Tal-
zirkus von Tedesco liegt und man einen. schonen Rest dieses
Svystems in der Verflachung von Tedesco (720 m) in sanfter
Steigung bis zur Passenke verfolgen kann. Dies beweist,
dass der Passboden dem System 6 angehort und eine kErnie-
drigung des urspriinglichen Kammes nur von der steil ins
V. Ganna abfallenden (35") West-Flanke aus erfolgt sein
kann; von dieser Seite Ler ist der chemalige Westabhang
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nach Osten zuriickverlegt worden, welchem Vorgang auch
der hinterste Talhang und oberste Talabschnitt des Tedesco-
Talzirkus zum Opfer gefallen .sind; so erklirt sich das
Fehlen einer Bergriickwand dieses Zirkus am heutigen Pass
und das sanfte Auslaufen des Bodens von Tedesco in den
Passeinschnitt, der nichts anderes darstellt als ein ehe-
maliges Talquerprofil des Baches von Tedesco zur
Zeit des Systemes 6, woraus sich der Gegensatz zu den weit
geringern Boschungswinkeln der Kimme erklart.

-Auf-die Bedeutung dieser T atsache fiir eine Klarung der
heute ‘noch undurchsichtigen Entstehung des V. Ganna
sei nur hingedeutet. Der ehemalige Kamm hatte eine Aus-
buchtung nach Westen, sodass er iiber der heutigen Tiefen-
linie des schmalen V. Ganna liegen musste; es bleibt nun
zwischen diesem rekonstruierten Kamm und dem M. Marti-
ca kein Platz mehr fiir ein ansehnlicheres Tal, sodass wir
zur Zeit des Systemes 6 eine Wasserscheide nordlich des
M. Martica supponieren miissen, worauf erst spiter die
heutige Tief_enlinie geschaffen wurde.

Die Hochmulde der Cavallizza

Deren schonste Fliache (unter C. Rovella, Tedesco unil
ai Monti) weist mit ihrem Gefélle auf die Hohe des Systems
7 im Haupttal hin; dariiber liegt die Siedlungsleiste von
Tedesco ai Monti, welches Niveau tiber die Fliache von De-
serto und Imborgnana auf die Hohe 660 m des Haupttales
hinausleitet (Arbostora-System 0).

Die erwiahnten Flachen liegen iiber 610 m; tiefere Ver-
flachungen sind nicht mehr ausgebildet; jiingere Reste liegen
schon in den Einschnitten der Cavallizza, und ihrer Seiten-
bache. Fiir die unter 7 liegenden Systeme treten an Stelle
der Verflachungsreste die Flachstrecken der Bachtreppen.

Eine weitere schone Bachtreppe bildet der Riale della

Vignazza nordostlich von Porto Ceresio (Figur 3); kleinere,
wenn gleich sehr klare Ilachstrecken gehen hier zu den
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Figur 3. Querprofil durch das Ur - Cassarate - Tal bei Porto Ceresio
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Bachitreppen der Cavallizza und des
Baches von S. Giovanni

Flachstrecke Steile Lange Gefalle

m m m ® oo Sysiam
Cavallizza
330-410 400 200
410-450 650 62 11
480-600 420 285
600-630 400 75 8
630-660 150 200
660-720 700 86 T
720-780 . 300 200
780-900 200 600
S. Giovanni-Bach
540-570 360 83 9
570-600 250 120
600-660 750 80 8
660-901) 700 343

Terrassen der Systeme 8, 9 und 10 hinaus; unter der Flach-
strecke von 480-450 m fiihrt eine Sammelsteile zum See-
spiegel hinunter; Reste jiingerer Flachstrecken waren sicher
einmal vorhanden, sind heute aber vernichtet; beim Caval-
lizzahach {folgl unter der Systemflachstrecke 11 in steiler
Schlucht ebenfalls der Abschwung bis zum Talboden bei
Cuasso. ‘

Flcichen am Alpem“and.

Mordnen und fluvioglaziale Verschiittung nehmen hier
weite Flachen ein; aber im Kieselkalk sind bei Viggiu, in
dem Muldentélchen westlich Viggiu, am Scere und bhei Bren-
no préachiige Verebnungen und am Fusse des Inselberges
M. Useria im Hauptdolomit kleinere Leisten sichtbar (Figur
4); es sind dies Reste ehemaliger Talbéden am Alpenrand
(8, 9, 10), die aber fluviatil und glazial zerschnitten, dezi-
miert und verhiillt worden sind; Reste jiingerer Systeme
liegen tiefer und sind, sofern erhalten, von den méchtigen
Akkumulationen hedeckt (LI, p. 71).
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Das System 6 griff buchtartig in den Alpenrand ein,
wiahrend im Laufe der Eintiefungsentwicklung die Talwinde
stets mehr und mehr parallele Stellung einnahmen und
heute der tiefste Talabschnitt mit scharfer Grenze am Alpen-
rand miindet. Diese Gestaltung stimmt aufs schonste nsit der
ausgeglichenen Formung des System 6 am M. Piambello und
Arbostora zusammen.

Systemiibersicht
s.LL ,p. 71 £.

li. Das Vedeggiogebiet

1. Das Val d'Isone und seine Quelltaler

Das Talgebiet ist auffallend asymmetrisch gebaut; dio
Langsfurche ver]auft im Norden desselben; mit Ausnahme
des untersten Talabschnittes gehen von rechts her nur kurze
Gehéngerinnen zum Vedeggio. Diese fluviatile Einseitigkeit
wirkt sich auch in der Gehingegestaltung und damit der
Terrassenverbreitung aus (Leistenreihe oberhalb Medeglia
links; unterhalb rechtsseitig).

Kammumrahmung

Sie besteht aus sehr verschieden geformten Abschnitten;
an die Gola di Lago schliesst sich der altgeformte Hohenzug
der Bar-Kette mit seinen runden Gipfelhduptern. Ueber
den Camogho-Nordkamm senkt sich die Wasserscheide um
etwa 700 m, um dann in immer unruhigem Auf und Ab den
P. 1124 {iber dem Tessintal zu erreichen; es ist die einzige
Kammpartie der Wasserscheide, die heute in starkerm
Abtrag begriffen ist; kurze und steile Wildbachrinnen des
V. Maggina, Valle Morobbia und von Camorino her fressen
sich in den Kamm hinein und haben einen betrichtlichen
Teil desselben zerstort.

Die bedeutende einseitige Erosion ist durch die tiefe
TLage des Tessintales bedingt; die Morobbia fliesst in einer
Entfernung von 1500 m vom Caneggiobach 1000 m tiefer
als dieser; die Boschung gegen Stidwesten ist 8 mal so gross
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Figur 4. Querprofil durch das Urcassarate - Tal am Alpenrand




— 187 —

als gegen das V. di Caneggio. Infolge der dem Schichtstrei-
chen folgenden starken Einsenkung des Morobbiatales frisst
sich dessen linksseitiger Hang immer mehr in den rechten
Hang des Caneggiotales ein, dessen kleiner Bach mit der
jenseitigen Erosion nicht Schritt zu halten vermag. Wir
stethen kurz vor der Ablenkwumng des Quellgebietes
des V. di Caneggio zur Morobbia (Passiibergang 1540 m)
(Bild 2).

Von der A. del Tiglio bis zum Ceneri tritt uns ein brei-
ter, sanft geformter Riicken entgegen, dessen tiefe Lage
auffillt. Zwischen runden Kammbuckeln sind einige flache,
teilweise versumpfte, mordnenverkleisterte Kammboden nur

~wenig eingesenkt, auf denen sich Maiensisse ausdehunen.
"Es ergibt sich von Ost nach West folgende charakteristische
Gliederung :

Riicken (Hohe) Ausdehnung Boden Hohe Ausdehnung
m 1) m m m

A. del Tiglio 1050 200
Riicken 1080 m 600

Mti della Cima 1000/1020 300
Riicken 1065/70 m 550

ostlich Matro 1050 100
Matro 1203 und P. 1158 1200 westlich P. 1158 1050 400

Anstieg zur Cima di
Medeglia 1263 1650

Formdeutung des Medegliakammes

Weder die Depression der Kammlinie im allgemeinen
roch die Gliederung derselben im einzelnen kann geologisch
oder glazial erklart werden.

Schon vor dem Ueberfliessen des Eises muss die Kamm-
senkung bestanden haben, weil sonst keine Transfluenx
stattgefunden hétle; Lautensach betrachtet die Kammge-
staltung im einzelnen als “Rundhockerlandschaft gross-
artigsten Masstabes”, welcher Deutung wir nicht beiptlich-
ten konnen.

(1) Gemessen in der Langsrichtung des Kammes.
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Bei der A. del Tiglio weist das be'dseitige Kamm-
gehinge Nordwest-Siidost-Richtung auf, liegt also nicht
in der Fliessrichtung des Eises. Die tiefste Partie des Durch-
lasses der Monti della Cima (1020-1000 m) ist wohl glaz’al
gestaltet, denn deutlich streicht der versumpfte Boden
nach Siiden, was genau der Richtung von Schliffen am
Matro entspricht; iber dieser tiefsten versumpften Mulde
aber liegt in 1020 m eine Flache, deren nordistliche und
siidwestliche Hangbegrenzungen (in ca. 1040 m) nach
Nordwest hinweisen. Matro und der Hiigel von P. 1158 er-
strecken sich in der Kammrichtung und sind nicht nach
Stud gestreckte Grossrundhocker, sondern vom Eis lediglich
iberschliffene prédglaziale Kuppen. Die Cima di Medeglia
stellt der Gletscherbewegung nach Siidwest einen schmalen
Hochkamm in 1200 m Hohe (Mator rotondo 1208) entge-
gen, der wohl oberflichlich gerundbuckelt worden ist, aber
seine Grossform nicht der Gletschertiatigkeit verdankt.

Der Kamm westlich der Pizzo di Corgella bis zur Cene-
rifurche ist im wesentlichen alt, das heisst jedenfalls schon
praeglazial geformi; durch diese Liicke fand ein
Teil des Tessineises gilinstigen Abfluss nach Siiden und hin-
terliess auf dem uberstromten Untergrund in Form von
oberflichlichen Rundbuckelungen, Schliffen und Ablage-
rungen Zeichen seiner Téatigkeit, ohne aber die pradiluviale
Formprigung wesentlich zu beeinflussen. Wie aber ist diese
entstanden ? : ‘

Verlingert man die linksseitigen Nebentilchen des
Tales bis auf den Medegliakamm, so schneiden sie diesen
regelmissig in den erwiahnten Kammbdden (Figur 5). Diese
Beobachtung zwingt zur Annahme wurspriinglicher
Entwidsserung der Abdachungstiler der
M. Bar-Camoghé-Kette zur Tessinfurche.
Die Kammbéden sind alte verlassene Talbodenstiicke dieser
urspriinglichen Téler, und die dazwischen sich erhebenden
Kammkuppen letzte Reste der Zwischentalsporne. In der
Folge hat sich dann ein Gewisser von Westen her dem
Schichtstreichen folgend eingeschnitten und Bach nach Bach
zu sich abgelenkt, wodurch dieses eigenartige, so nahe an
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die Tessinfurche geriickte Lingstal entstanden ist, das trotz
seiner Lage jenseits der orographischen Grenze zwischen
Sotto- und Sopraceneri (M. Bar-Kette) seine Gewisser ins
Luganese entsendet.

Verhdltnisse vor der Ablenkung

Das Val di Caneggio zerfallt nach seiner Ge-
fallsentwicklung in drei Abschnitte: Etwas oberhalb des
Zusammenflusses mit dem Sertenabach bis unter den Pizzo
di Corgella steigt eine lange Steilenstrecke (840-1290 m) mit
einem zwischen 120-160 °/os schwankenden Gefille an;
dann’ folgt eine Flachstrecke (bis 1410 m) mit 80-100 /oo
Neigung und dariiber die Region des Talschlusses. Die Ver-
lingerung der Flachstrecke fiihrt zum Kammboden der A.
del Tiglio; man geht deshalb wohl nicht fehl, wenn man
eine urspriingliche Entwésserung dieses Systems zum Tessin
hin annimmt (nach Monti della Cima sei es Cim a-
System bezeichnet). Die Steilenfolge unter dem Cima-
System gehort dem jungen V. d’Isone an.

Die Systemrekonstruktion des V. di Sertena ergibt,
dass die Flachstrecke 1470-1500 m der A. di Sertena, zu
der die schone Pian Cuasso (1400 m ca.) gehort, ebenfalls
auf den Kammboden von Monti della Cima hinausgeht, so-
dass dieser Boden ebenfalls dem Cimasystem zugehort
(Figur 6). 7 |

V. di Forgnetto und V. Mara miissen damals hoch oben
am M. Bar in ca. 1500 m gewurzelt haben. Alte Reste sind
in diesem kleinen Télchen nicht mehr erhalten.

Die Talbodenhohe aller Talchen auf der Linie des heu-
tigen Medegliakammes war 1050 m mit Ausnahme des
grossten derselben, des V. di Sertena, das bis auf 1020 m
Linunter geschnitten war. Aus dieser Hohenkonstanz geht
hervor, dass diese Béden nicht mehr weit von der Miindung
in den Haupttalboden entfernt sein konnten, der in dieser
Gegend wohl in ca. 1000 m angesetzt werden darf.

Der plioziane Pettanettoboden Lautensachs (p. 63) weist
in diesem Abschnitt des Tessintales diese Hohenlage auf,
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wodurch das hohe Alter des Cimasystemes jedenfalls als er-
wiesen gelten darf. ‘

.Gang der Ablenkung (Figur 5)

Die Wasserscheide zwischen Cenerital und Valmarage-
biet befand sich in ca. 1200 m Hoéhe (Kamm Motto rotondo-
M. Begllio). Aus den TFormresten geht hervor, dass das
Ablenkungsgebiet eine Miltelgebirgslandschaft
mit Hohendifferenzen von wenigen Hundert bis kaum 800 m
(nur am Camoghé tiber 1000 m) war, sodass es einem sich
dem Schichtstreichen nach einfressenden Gewiisser wohl
nicht allzu schwer fallen musste, in das Regime von un-
giinstiger gestellten, die Schichten querenden Fliissen
einzudringen.

Die Ablenkung hat sich wihrend der Dauer des Cimasy-
stemes vollzogen. An verschiedenen Stellen wurden die
Seitenbédche gekopft (die im Kéartchen eingezeichneten An-
griffspunkte der Anzapfungen (Pfeile) geben lediglich die
Richtung, nicht aber den genauen Ort der Anzapfung an),
und quer zu ihnen entstand ein breites Muldental, wie der
Flachkamm Colmapiana bheweist, der in, Verbindung mit
den Hoéhen in 1060 m am Lagopass eine ungefihre Sohlen-
hohe der Talmulde von ca. 980 m in diesem Profil ergibt;
etwas tiefer befinden sich A. Zalto (100 m) und die Verfla-
chungsleisten nordlich der A. di Lago (bei P. 988 und 984)
und gegentiiber bei Troggiano (1050 m).

Das System 5 des V. Capriasca besitzt keinen Tal-
schluss; die Terrasse streicht nach Norden in die Luft
hinaus. Die Kappung dieses Talschlusses ist ein Werk des
sich stark riuckwarts einschneidenden Vedeggio. Wie die
Terrasse in 970-90 m nordlich der A. di Lago lehrt, ist
dieser Systemabschluss schon in der ersten Zeit der Ab-
lenkung dem sich breit nach Osten einmuldenden Vedeggio-
tale zum Opfer gefallen.

Sind im untern Talabschnitt des V. d’Isone Ueberreste
aus der ersten Zeit der heutigen Talanlage gut erhalten, so
sind sie im. obern Talabschnitt der spétern Talvertiefung
crossenteils zum Opfer gefallen; es gehort dazu anscheinend
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das System des V. di Sertena, das in ungefihr 1000 m
Hohe ins Lingstal miindet, also schon nicht mehr iiber den
etwas hohern Kammboden ins Tessintal hinausfiihrt. Es
ist das erste durchgéingige System des neuen Vedeggiotales
(Ur-Vedeggio-System, 6), das den Schluss der Ablenkung
dokumentiert.

Die Eintiefung des Vedeggiotales

Nun setzt eine intensive Eintiefung des Vedeggio ein,
und erst 200 m unter dem Urvedeggio-System hat sich ein
auffalliges Terrassensystem (Traornosystem, 10) erhalten,
dessen Leisten Cusgino, Marinengo und Pianascio sich méch-
tig in die Gehénge hineinbetteten und steil bis in 1200 m
Hohe und dartber aufstrebende Halden geschaffen haben.
Is ist dies neben dem néchst tiefern, dem ebenfalls schién
ausgebildeten Medegliasystem (12), das Leitsystem des
Tales. Im Laufe des Einschneidens hat der Vedeggio seine
infolge der verschiedenen Ablenkungen wohl nicht regel-
miéssige Laufrichtung gestreckt; ein Erbe seiner bewegten
Vergangenheit ist lediglich die Kriimmung bei Medeglia,
welche, wie der Riicken von Colmapiana zeigt, noch aus der
Uranlage des Vedeggio stammt.

Der Querschnitt der Tiler von Isone zeigt iiberall die
auseinander strebenden Schenkel der V-Form:; nirgends
konnte man Trogformen beobachten, ohne der Natur Zwanyg
anzutun !

Die hohere Masse des Eises hat sich vom Tessintal her
in Siid- oder Siidwest-Richtung quer iiber das Tal hinweg
gegen die Kammeinsenkung der Gola di Lago und die Ce-
nerifurche hin bewegt und nur im untersten Teil des Tal-
querschnittes mag sich in Anlehnung an die vorgeschaffe-
nen Formen ein mehr oder weniger trige fliessender Eis-
strom gegen die Talausmiindung zu bewegt haben. Die flu-
viatil geschaffenen Terrassen, welche mit den Flachstrecken
der Nebentiler in Zusammenhang stehen und daher glazi-
alen Ursprung ablehnen, sind noch z. T. prichtig erhalten
und prigen namentlich dem Siidost-Hang des obern Val
d’Isone den charakteristischen Stempel auf.
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Flusstreppen

Haupttalboden und Seitentéler zeigen die bekannte ein-
tiefungsbedingte Stufung, wie aus den Tabellen hervorgehen

moge; s. auch

LL, p. 73.

Gefills-Profil Val Caneggio- Val d’Isone

Treppung H(::e Lange Ge:;)LIe System
Val d’'Isone
Flachstrecke  450- 510 1570 38
1) Steile 510-540 370 81
540-580 550 73 19
580-630 650 77
Flachstrecke  630- 660 1000 30 Isone- S. 16
Flachstrecke  660- 710 1100 45
Steile 710-780 800 88
780-810 100 300
Val di Caneggio
Flachstrecke  810- 840 280 107  Medeglia-S. 12
Steile 840- 870 190 158
870- 930 480 125 Traorno-S. 10
930-1050 750 120
1050-1260 1450 145
1269-1290 250 120
Flachstrecke 1290-1410 1200 ‘ 90 Cima- S.
Steile 1410-1500 570 158
Flachstrecke 1500-1530 350 86
Steile 1530-1560 150 200
1560-1610 130 385
Flachstrecke 1610-1630 200 100

(1) Die Steile von 510-630 umfasst 3 Systeme, die von 710-810
deren zwei, und die lange Steilenstrecke des V. di Caneggio 840-
1290 ist offenbar aus 4 Sondersteilen zusammengesetzt.
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Bachprofil des Val Sertena,
Val di Forgnetto und Val Mara

Treppung H:‘he Lamnge G?;:olle Systum

Val di Sertena

Steile 770- 810 420 95

Steile 1) 810- 870 800 -3
Flachstrecke  870- 800 450 67 12

Steile 900- 960 320 188
Flachstrecke  960- 990 350 85 10

Steile 990-1140 760 197
Flachstrecke 1140-1200 650 92 Rondelli- S.

Steile 1200-1410 900 237

Steile 1410-1470 300 200
Flachstrecke 1470-1500 250 120 Cima- S.

Steile 1500-1590 400 2o

Steile 2) 1590-1800 400 525
Val di Forgnetto

Steile 680-840 300 533
Flachstrecke  840-960 450 267 3) 12

Steile 860-1170 420 500
Flachstrecke 1170-1410 630 353 4 10
Flachstrecke 1410-1440 130 R31

Steile 1440-1590 R70 - 556

(1) Erniedrigter Teil der zum Medeglia-System gehorenden

Flachstrecke.

() Oberste Quellen in der Hochverflachung tiber 1800 m, da-

ritber Steilhéinge bis zu der Gipfelumrahmung.

(3) Die 220 m lange, rekonstruierte Flachstrecke geht mit ca.

270 %Joo auf 780 m bei der Talmiindung hinaus.

(4) Die an diese Flachstrecke ansetzende rekonstrurerte
Flachstrecke von 1130 m Linge geht mit einem Gefdlle von ca.

320 °Joo auf 810 m im Haupttalboden hinaus.



Treppung Héhe Lange G?H“e System
m m, /o0
Val Mara ;
Steile 650- 690 150 67
Flachstrecke  690- 810 580 R07
Steile 810- 870 140 428
Flachstrecke  870- 960 300 300 1) 12
Steile 960-1050 230 391
Flachstrecke 1050-1110 300 200 2) 10
Steile 1110-1200 150 600
Steile 1200-1440 650 370

(1) Die hypothetische Flachstrecke (Lange: 780 m) geht mit
ca. 180 % Gefille auf 735 m des Haupttales hinaus; das Gefille
ist also bedeutend kleiner als das der anschliessenden noch heute
erhaltenen Flachstrecke; in dieser liegt also wohl ein hoherer,
schon stirker versteilter und vielleicht im Laufe der Entwicklung
etwas umgestalteter Teil der Flachstrecke vor. Dass das Gefille
von 180 %e0 aber den ausgebildeten Flachstrecken des V. Mara
angemessen und wahrscheinlich ist, zeigt das Gefille der beiden
andern Flachtreppen des Bachprofils !

(2) Die Flachstrecke 1050-1110 zerfdllt in einen untern steilen
Abschnitt von 1050-1080 mit 250 %e und einen obern 1080-1110
mit ca. 170 %00 Gefille; doch liegt hier nicht sekundire Verstei-
Iung des untern Teiles vor. Die obere flachere Laufstrecke des
Baches folgt dem Schichtstreichen; die Ubrige, quer zum Schicht-
streichen verlaufende Bachstrecke weist allgemein ein etwas
grosseres Gefalle auf. So besitzt denn auch die an 1050 m des
Bachprofils ansetzende rekonstruierte Flachstrecke, welche auf
780 m des Haupttalbodens hinlduft, ein mittleres Gefalle von
220 ?/oo.
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Systemiibersicht

Im V. di Sertena konnte iiber dem Cimasystem noch
ein hochliegendes System an Talterrassen nachgewiesen
werden, wihrend alle andern Hochreste Hangformen
sind, die keine klare Beziehung zu einem Talboden auf-
weisen, was in Einklang mit der wurspriinglich geteilten
Entwésserung zum Tessintale steht. Erst wiahrend der
Dauer des Cimasystemes entwickelt sich die Ablenkung
des ganzen Gebietes zur Ceneri-Vedeggio-Linie hin, und
es formt sich das noch sanft gestaltete Ur-Vedeggio-
System (6). Dann aber setzt raschere Talvertiefung
unter fortgesetzter Zuspitzung des Talraumes nach unten
zu' ein. Neun Systeme konnten unter dieser ersten Anlage
des V. d’Isone nachgewiesen werden, wovon zwei nur
durch Reste im V. Sertena, eines nur durch Terras-
sen (14), alle andern aber sowohl durch Leisten als auch
durch die Flachstrecke des Hauptflusses und der Seiten-
béache bestimmt werden konnten (s. Tab. p. 48).

Die Ablagerungen auf der Miindungsstufe
des V. d’Isone (1)

Die Miindungsterrasse wird von Nordwesten her durch
ein kleines Bichlein angegriffen, das seine Quellen nord-
westlich P. 559 etwas {liber einer halbkreisiormig in die
Mindungsplatte hinein gelegten horizontalen Fléche in ca.
540 m Hohe hat. Diese besteht vollstindig aus sehr feinem
Lehm, der mitunter gekritzte Geschiebe enthdlt (Grund-
morane). Der anstehende Fels ist hier ganz damit bedeckt
und kann auch in der Kerbe, welche das Béchlein in den
Rand der verlehmten Fliche geschnitten hat, nicht Leobach-
tet werden, so wenig als nordostlich IP. 565 in der kleinen
Mulde, welche sich in Ausweitung des schmalen Schlucht-
profils iiber ca. 540 m von Osten her in die Miindungster-
rasse hinein gelegt hat. Die Oberfliche der Miindungsplatte
besteht bei . 559 ebenfalls aus lehmig-kiesigem Lockerma-
terial und ist infolgedessen: hier auch niedriger als bei

(1) Vgl. auch LL, p. 75 {.
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Uebersicht der Eintie[ungseinheiten (1)

i Hohenlage der Mittlerer Ls Gefalle
y Flachstrecke m (2) Abstand m o n9c ™ 0/vo
Cimasystem (iiber 1020) |
G ( 6) Urvedeggio- S. 1000-870 3) 6000 5) 22
60 3)
H(7) 940 3) — —
40 3)
J (8 " 900 3) — e
_ 60 3)
K (10) Traorno- S. 930-670 6550 28 &)
_ 40 '
L (12) Medeglia- S. 840-630 6350 33
40
M (14) Drossa- S. 6)? -590 — —
30
N (16) Isone- S. 710-560 5200 29
: 30
O (17) 600-530 2800 25
i
0 (19) 540-480 1900 32
i 30
Vedeggio-Flachstrecke  514-450 1570 38

(1) Die Systeme des Vedeggiogebietes wurden zunichst ge-
trennt von denen des Ur-Cassarate von oben nach unten durch
die Buchstaben des Alphabetes bezeichnet. Die Parallelitit aller
Fintiefungseinheiten des Untersuchungsgebietes wurde erst am
Schlusse untersucht (vgl. LL, p. 92 ff.); diese allgemein luganesi-
schen Eintiefungseinheiten wurden dann durch arabische Ziffern
gekennzeichnet, die auch in vorliegender Arbeit im allgemeinen
zur Anwendung gelangen, damit stets die Moglichkeit des Ver-
gleichs mit der Gestaltung in den andern Talgebieten besteht.

() Die zweite Zahl bedeutet jeweils die HoOhe tiber Cami-
gnolo.

(3) An der Ausmiindung des V. di Sertena.

(4) Die genaue Zahl ist 40 %o, aber dabei inbegriffen dis
steilern Uebergangsabschnitte der Flachstrecke zur Steile; ohne
diese betragt das Gefille des grossten Teiles der Flachstrecke ca.
28 /o0.

(5) Lange: Ausmiindung V. di Sertena bis tiber Camignolo.

(6) Dieses System muss sich irgendwo in der Steile oberhalb
Isone mit dem Vedeggio vereinigen.
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P. 565. Alle diese Beobachtungen scheinen darauf hinzu-
weisen, dass die schmale Verbindung der Miindungsfliche
bei P. 565 mit dem Talhang bei P. 559 wahrscheinlich nur
aus aufgeschiittetem Lockermaterial, aus Morane besteht,
worauf auch die reichen Quellaustritte auf der verlelimten
IFlache stidwestlich P. 559 deuten. Bei P. 559 liegt eine
alte, mit Mordinen eingedeckte Mindungs-
schlucht des Vedeggio vor. Wie die genaue Unter-
suchung der Mulde 6stlich P. 559 zeigt, muss die Felssohle
der verschiitteten Miindung in ca. 540 m liegen, denn bis
in diese Hohe hinauf reicht die steile, felsige Wand der
Miindungsschlucht an dieser Stelle; in gleichem Horizont
befindet sich die verlehmte Ildche im Nordwesten von
P. 559 (s. Figur 7) !

Zwischen P. 565 und P. 559 befindet sich in ca. 570 m
Hohe ein Aufschluss (I), der zur Schottergewinnung ange-
legt worden ist. Er zeigt eine mit 30" gegen Westsiidwest
fallende Schichtfolge, bestehend aus meist groben Geroéllen,
blockigen Lagen mit unregelméissig geformten bis kopfgros-
sen Geschieben und zwischengeschalteten diinnen, lehmsan-
digen Schichten. Das Ganze macht den Eindruck einer
Bergllussablagerung. Ueber dieser Folge liegt eine ca. 50 cm
dicke lehmige Schicht mit ebenfalls stark verwitterten und
ungeritzten Geschieben.

Ca. 100 m ostlich P. b65 liegt noch ein ahnlicher Auf-
schluss (IT) in einige Meter hoherer Lage, nur dass hier die
Schichten horizontal gespannt, aber starken Unregelméssig-
keiten unterworfen sind.

Die starke Schragschichtung des Aufschlusses I, ver-
bunden mit den regelméssigen feinen Zwischenlagen weist
auf Ablagerung in ein stehendes Gewésser hin, der Auf-
schluss II aber mit seiner Horizontalschichtung, dass der
Wasserspiegel desselben in ca. 575 m Hohe lag. Bei der Orts-
lage der Ablagerung kommt nur Gletscherstau als
Seebildner in Frage. Beim Riickzug der Vergletscherung,
zu einem Zeitpunkte, als das V. d’Isone schon eisfrei war,
in der Ceneritalung aber noch ein Arm des Tessingletschers
lag, wurde der Vedeggio am Ausgange des Seitentales zu
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einem kleinen See aufgestaut (Méirjelensee!), der aber in
kurzer Zeit 5dlurch die Aufschiittungen des Vedeggio ver-
nichtet wurde. Diese bis in ca. 570/80 m hinaufreichende
Verschiittung wurde postglazial bis auf die Reste auf der
Mindungsterrasse ausgeriaumdt.
Man erhalt folgende Entwicklungsreihe der betrachte-
ten Verhéltnisse an der Miundungsstufe :
— Anlage des Isone-Systems (16), Ausbildung eines
breiten Talbodens am Talausgang (priglazial).
— Zerschneidung dieses Bodens durch ein auf 530 m
miindendes System (17); heute verschiittete Rinne.
— Eindeckung dieser Rinne durch Moréane.
— Aufschiittung des Vedeggio in einen stadialen
Gletscherstausee an der Talmiindung.
— Ausrdumung dieser Akkumulation in der Gegend
"~ der heutigen Schlucht und weiter taleinwarts.

2. Vedeggiotalung vom Ceneri bis Ponte Tresa
Ceneri-Taverne

Die Talung setzt am M. Ceneri (LL, p. 73) ohne Tal-
schluss ein, und die Leguana, welche in dem breiten Tal-,
boden in schmalem Bette dahinfliesst, wird durch die beid-
seits von den hohen und steilen Talhidngen herabrauschen-
den Bergwasser gespiesen. Erst spiter erhilt die Talung
im Vedeggio einen ansehnlichen Fluss, der in schmaler
Schlucht in das breite Haupttal miindet.

Durchgehende Terrassierung ist an den Flanken des
obersten Talabschnittes nicht erhalten geblieben; der Hang
unter der C. di Medeglia entbehrt mit Ausnahme der un-
“tersten Partie bis in 900 m hinauf ausgesprochener Terras-
sierung. Gleiches gilt vom Hang unter den Hochverflachun-
gen M. Beglio-Rivenza-Monti di Brena, wo erst in 520 m
Héhe bei Pian Zeno und darunter gute Leisten zu beobach-
ten sind. Etwas besser ist die Terrassenerhaltung an der
West-Seite; doch auch hier konnte nur ein hoheres System
von den Monti di Mezzovico (840 m) iiber die Alpen Uggi,
Tortoi, Giadé, Legué und unter Monti di Nanazzo besser
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verfolgt werden. Alle Leistenreste sind gebuckelt und fels-
blank geschliffen; erst in geringer Hohe iiber dem Talboden
(etwas iiber 500 m) liegen die Verhaltnisse fiir eine Ter-
rassenuntersuchung giinstiger.

Trotzdem die Wirkung der eiszeiltlichen
(fletscher mehr durch Schliffe als durch Aufschiittung
tiberall klar entgegen trift, tragt der Talquerschnitt nicht
das ausgesprochene Bild des gewdlbten und nach oben zu
sich stets mehr versteilenden Taltroges zur Schau; aber
glaziale Felsblankheit und imposante Grossformung in Ver-
bindung mit dem Rauschen der Seitenbiche schafft den Ein-
druck alpiner Szenerie, wie er im Sottoceneri sonst nur noch
im V. d’Isone und im V. Capriasca in etwas abgeschwichter
Form auftritt. Dass bei der Vernichtung mancher Leisten
die Gletscher der Eiszeit in hohem Masse mitbeteiligt ge-
wesen sind, mag die Formgestaltung des Sigirinotal-
zirkus zeigen.

Die Tiler westlich Sigirino

Zwischen dem Cusello und dem Bach des V. Crana
dehnt sich ein breit ansteigender, durch Schrigleisten
treppenformig gestalteter Hang. Das Quellrund beherberg-
te gestautes Tessin-Fremdeis, das keine abschiirfende Ta-
tigkeit austiben konnte, weshalb die Eintiefungsreste gut
erhalten sind.

Die Lauflinie des Cusello ist priachtig gestuft (Tabelle).
Die oberste Flachstrecke unter der hintersten in den Leib
des Tamarogipfels eingefressenen Steile weist auf die Monti
di Sigirino und von dort auf das prachtige Eck der Monti
di Mezzovico (977 m) hinaus, dessen Talbodenhthe aus dem
Eckgefille zu etwa 930 m Hohe angenommen werden muss.
Nach zwei kleinern folgt eine ansehnliche Flachstrecke (10),
die systemgleich ist mit der einzig gut erhaltenen Flach-
strecke des V. Crana. Unter diesen Formen folgt bei beiden
Talern in einer méchtigen Sammelsteile (300 m
Hohenunterschied) der Abschwung der Bacharbeitskurven
bis zur Talsohle. Die beiden hohen Flachstrecken des Barro-
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systemes (10) treten nicht wie manche Stufenmindungen
des Tessintales nahe an das Haupttal heran. Das Bild einer
modifizierten alpinen Stufenmiundung bietet dagegen die
Ausmiindung des V. d’Isone (LL, p. 75 £.).

Bachprofil des Cusello und Val Crana-Baches

Treppung Hc::e La:;ge G:/f;“e System
Cusello
Flachstrecke 1) 400- 470 550 125
Steile 470- 530 350 170
Steile 530- 720 670 306
Steile - 720- 750 130 230
Flachstrecke 750- 840 530 170 10
. Bteile 840- 870 70 430 2)
Flachstrecke 870- 900 200 150 7 '8
Steile 900- 930 120 250
Steile 930- 960 80 375
Steile 960-1020 220 270
Flachstrecke 1020-1050 - 160 188 7
" Steile © 1050-1080 120 260
Steile © 1080-1110 50 600
Flachstrecke 1110-1140 230 130 6
Flachstrecke 1140-1200 370 162
Steile 1200-1290 350 257
Steile 1290-1620 700 470
Val Crana-Bach
Steile 3) 520- 720 570 350
I'lachstrecke 720- 750 180 170 4)
Flachstrecke 750- 810 500 120 10
Steile 810- 870 250 240
Steile 870-1200 570 580
Steile 1200-1350 300 500

(1) Schwemmkegel !

() Sammelsteile der Systeme 9 und 10 mit versteiltem Ge-
fialle, wie es fir derartige Steilen nicht selten typisch ist (petro-
graphische Bedingtheit, festgelegte Steile!).

(3) Vereinigung mit Cusello in ca. 520 m Hohe.

(4) Unterer vesteilter Teil der Flachstrecke.
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Der Barroriegel bei Taverne

Die Zone des Riegels ist die einzige Stelle der Vedeggio-
talung, wo diese aus ihrer gestreckten Linie nach Osten
ausspringt, um dann in dieser oOstlichen Lage weiter nach
Stiden zu fiihren. Diese Tatsache tut kund, dass hier eine
sehr alte lokale Stérung des Abirages vorliegt, die
sich in der Bildung des Barroriegels (LL, p. 76) spiegelt.
Dazu gehort auch der jah aufstrebende plumpe Sporn des
Sasso Sure mit der steilsten Hangboschung der ganzen Ve-
deggiotalung; an seinen Flanken hat der Vedeggio nach
Ausbildung des Arbostorasystemes (6) fast alle Systemspu-
ren ausgeloscht, da der Fluss durch den ansehnlichen
Schwemmkegel von Sigirino stets mnach links gepresst
worden ist. Die Hohe der Bastion wird von schonen Hoch-
verflachungen in zwei Stufen (5 und 6) gebildet, welche
mit den Verflachungen nordlich der Monti di Brena
zusammenhéangen.

Schwemmbkegel

Der Talboden des obern und mittleren Abschnittes der
Vedeggiotalung ist weitgehend mit Schwemmkegeln der
Seitenbéche verschiittet; dabei zeichnet sich die Hohen-
asymmetrie von rechter und linker Talseite in der Auf-
schiittung ab. Die grissten Schwemmkegel sind den Aus-
miindungen der vom hohen Tamaro herkommenden Béche
vorgelagert (Rivera, Sorencino, Sigirino). Sie haben von
jeher den Hauptfluss auf grosseren Strecken vom Talge-
hinge weggedriangt, sodass er hier nie oder nur selten zur
Seitenerosion gelangen konnte. In solchen Féllen kommt
der erodierenden Arbeit des auf dem Kegel pendelnden
Seitenbaches eine wichtige Rolle zu, wenn er wiahrend seiner
Pendelbewegung an die hangwértigen Teile des Kegels ge-
drangt wird (vgl. Bach aus dem V. Venigo, der die Terrasse
von Sorencino bespiihlt). Von Bedeutung wird deshalb auch
die ausriumende Arbeit der Gletscher, welche den Fels fir
den abschiirfenden Angriff blosslegt.
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Der Inselberg von Grumo

Bei Gravesano springt das Vedeggiotal nochmals wie
bei Taverne nach Osten, was wahrscheinlich wiederum ge-
steinsbedingt ist, bestchen doch der vorspringende Hang
siidlich Manno und die Stidwest-Ecke des Zenonehtigels aus
quarzreichen Gneisen, die der KErosion einen grossern
Widerstand enigegensetzen als die morphologisch geringer
wertige Serie der Glimmerschiefer; auch die Anzcichen
eines chemaligen Riegels fehlen nicht, bodass die Analogie
zur Barro-Riegelzone vollkommen wird.

Ostlich Grumo erhebt sich an der Grenze von Schwemin-
kegeln und Vedeggio-Flussaue ein kleiner Inselberg auf
374 m Hohe, auf dessen ebener Decklliche sich die Ruine
eines Roccolo erhebt. Er kehrt seinen Steilabfall gegen
Grumo und Siden, wahrend er gegen die andern Seiten
sanfter abgebischt ist. Stidwestlich davon befindet sich noch
ein anderer Felskopf, der die Strasse um ca. 20 m iiber-
hoht (auf der Karte 1:50.000 nicht verzeichnet); er besitzt
im Gegensatz zum grossern Gefihrten die Gestalt eines
vollkommenen Rundhockers.

Diese beiden Felsinseln im Anschwemmungsland liegen
genau in der Verbindung von Manno und der Sitidwest-Ecke
des Zenonehtigels, bezeichnen also offenbar den Zug des
widerstandsfihigern Gesteins, der die Richtungsiinderung
des Vedeggiotales an dieser Stelle verursacht hat. Dasselbe
Gestein ist' wahrscheinlich auch fir die Erhaltung der be-
sonders schonen Flachterrassen von Manno und siidlich
Manno in ca. 340 m Hohe verantwortlich zu machen.

Ostfianke der Vedeggiotalung vom
Zenonehiigel bis Figino

Studlich S. Zenone greift die Senke von Origlio in dem
etwas tiber 420 m liegenden Felsriicken von Piano an die
Talung heran. Siidlich der Miindungskerbe des V. del Gag-
gio zeigt der sanfte Hang eine sehr ausgesprochene Terras-
sierung bis zum Biognohiigel.



— 203 —

Die Vielzahl der Leisten bei geringem vertikalem Abh-
stand ldsst bei oberflichlicher Betrachtung leicht Verkniip-
fungen vornehmen, die in der Natur nicht vorkommen.

So scheint sich z. B. die Terrasse von Gerbone 336 m
tiber Nelgio 343- Piana nach Crespera 350 m mit riicklau-
figem Ansteigen fortzusetzen. Sieht man aber genau zu, so
hat die Gerbone-Leiste nach Siiden keine Fortsetzung; Nel-
gio 343 m geht nach Piana, dann aber zu einer schar{ aus-
gepragten, wenn auch schmalen Leisten westlich Crespera.
Die tiefsten, stirker abgeschragten Leisten zeigen kein
Anstehendes und bestehen offenbar in ihrem vordersten
Teile aus abgelagertem Material (S. Gervasio 332 Iﬁ, Ger-
bone 336 m). Diese beiden Terrassen scheinen wie diejeni-
gen von Nelgio-Piana 340 m an den hohern postglazialen
Seestand (330 m) gebundene Verebnungen zu sein.

In den West-Hang der Collina ,d’Oro ist iiber steilerm
Hang die schone Terrasse von Arasio (16, praglazial) ein-
gebettet, die, nur kurz unterbrochen durch einen Steilhang
unter Castello, bis Savru-Moja-Iseo beobachtet werden
kann, wo sich der Anschluss an das S. Abbondio-System
des V. di Figino vollzieht. Auch nach Siiden ldsst sich das
Niveau bis P. 376 iiber Casoro verfolgen,

Das Barro-System (10)

Der West-Hang des V. d’Agno zeigt ausgezeichnete
Terrassierung unter alten Riickenformen (LL, p. 76 f.); an
guten Resten kann namentlich das Barro-System beobach-
tet werden; sein Boden geht von der Hohe des Biogno-
Hiigels iiber die Deckfliche des Inselberges von Caslano
(LL, p. 84 f.) auf die Passfliche von Marchirolo (LL, p. 78)
hinaus. von wo der Ur-Vedeggio durch das V. Cuvio den
Alpenrand erreichte; nach diesem System hat in der
Bucht von Ponte Tresa die Ablenkung des Ur-Vedeggio nach
Siiden zum Ur-Cassaratetal stattgefunden.

In einem Kirtchen von Taramelli ist die damals noch
hypothetische Linie liber den Marchirolopass eingezeichnet;
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dagegen fiihrt dieser Forscher ihre Fortsetzung durch
V. Ganna nach Varese, eine Ansicht, die nicht aufrecht
erhalten werden kann.

Die einheitliche Linienfiihrung von Vedeggiotal und
V. Cuvio und deren Richtung spricht allein schon fiir uralte
und urspriinglich homogene Anlage der Furche; die beid-
seits das V. Cuvio in ausgezeichneter Erhaltung begleiten-
den Terrassen, welche das System 10 nach Siiden fortzu-
fithren scheinen, sprechen auch fiir uralte Formgebung.
Wie ganz anders das Valganna, welches eine schmale, un-
fertige Furche mit steilen, unterrassierten Hangen dar-
stellt (vgl. auch p. 36).

Durch unsere Ansicht wird auch der Eingriff der Mar-
gorabbia ins obere Val Cuvio verstindlich. Es hat sich bei
dieser Anzapfung nicht ein harter Kampf zwischen zwei
starken Rivalen entfaltet. Nachdem der Ur-Vedeggio sein
unterstes Talstiick, das V. Cuvio verlassen hatte, stagnierte
hier die Erosion mehr oder weniger, sodass es der intensiv
nach riickwérts schreitenden Margorabbia ein leichtes war,
sich in das obere Talgebiet des Torso einzugraben. Es
diirften hier &hnliche Verhéltnisse geherrscht haben, wie
sie bei der Ablenkung der Pevereggia zur Auswirkung ge-
langten: Schwichung und dann Ablenkung eines Flussastes.
(vgl. p. 81 ff.).

3. Nebentiler der Vedeggiotalung unterhalb Taverne
‘a. Das Gebiet des Origlio-Sees

Der Nordhang des bei Taverne in das Quertal miinden-
den Téalchens von Canavee (1) zeigt Reste dreier Systeme
(14, 16, 17), deren unterstes um Ponte Capriasca in
schonen Verflachungen zu sehen ist, welche auf die Flache
von Canavee hinauslaufen. In noch tiefer liegende unterste
Ebenheiten sind die Bache schluchtartig eingeschnitten.

(1) Dasselbe trigt keinen ausgesprochenen Namen, weshalb
es durch eine schone Terrasse nordlich seiner Miuindung be-
zeichnet sei.
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Etwas oberhalb der Einmiindung des Conventobaches
wurde in der Schlucht etwa 10 m unter der Oberfliche des
Terrassenrandes (420 m) Morane festgestellt; daneben fliesst
der Bach etwa 10 m tiefer im Fels. Es handelt sich um
eine kleine Epigenese.” Ueberdies scheint aus der Morane,
welche hier in die Schlucht eingebettet ist, hervorzugehen,
dass dieselbe nicht postglazial entstanden ist, sondern schon
vor der letzlen Eiszeit so weit eingeschnitten
war wie heute (1).

Der Mangel einer ausgesprochenen Wasserscheide bei
Donaggio, die Gestaltung der Nord-Siid sich erstreckenden
Origlio-Talung und Terrassen bei S. Giorgio noérdlich Ori-
glio machen eine ehemals andere Abflussgestaltung des Ori-
gliogebietes wahrscheinlich.

Die S. Giorgio-Kirche steht auf einer sich am Gehinge
des Zenonehiigels bis studostlich P. 546 mit leichtem
Stid-Gefidlle fortsetzenden Verflachung; darunter sind Reste
eines Niveaus in ca. 445 m, das ebenfalls Stid-Fallen be-
sitzt. Die Strasse ostlich S. Giorgio liegt auf einer kleinen
Terrasse mit Nord-Fallen, die sich von 425 m zum Niveau
von 400 m bei P. Meraggia senkt. Finf Meter darunter
liegt der schmale Talboden des aus dem Origliosee fliessen-
den Baches.

Morphogenese

Zu der Verflachung von S. Giorgio (ca. 460 m ) sind
die gewellten Leisten siidlich Ponte Capriasca bei P. 482,
iiber Carnago und Pianca mara in 480 m zu rechnen. Sie
weisen kein Gefalle stidwirts auf, da es Bergtussverebnun-
gen der auf das S. Giorgio-System hinausgehenden Berg-
biche vom S. Bernardohiigel sind. In das Talbodenniveau
dieses Systems fallen wahrscheinlich die Verflachungen

(1) In den Bachtobeln zwischen Sala und Ponte Capriasca
ist die Siegfriedkarte etwas mangelhaft; sie tiuscht beim Zusam-
menfluss der kleinen Bidche eine grossere Fliche zwischen 420-
450 m vor, wiahrend in Wirklichkeit die Terrasse von 450 m bis
in die Bachzwiesel vorrickt.
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nordlich Cureglia in ca. 430 m und sidostlich dieses Dor-
fes in ca. 420 m Hohe, deren Anschluss an das System 17
festgestellt worden ist. Die nordliche Wasserscheide dieses
tiber S. Gervasio zum Haupttal miindenden kleinen Quer-
tales mag etwas nordlich S. Giorgio in ca. 480 m Hohe ge-
legen haben. In dhnlicher Hohe liegen auch die hinterstea
Systemreste des gleichen Niveaus im Canaveetalchen. Da-
rauf folgte die Eintiefung des Systemes 18. Zeuge davon
sind die 445 m Terrasse unter S. Giorgio, die Flichen um
450 m bei Carnago und Pianca mara; die Miindung ins
Haupttal war nicht mehr so breit wie bei System 17, son-
dern vollzog sich schon in einer kleinen Miindungskerbe
durch die noch heute erhaltene Flachstrecke von 420-390 m
westlich Cureglia; die Miindungshéhe im Haupttal betrug
375 m, die Hohe der Wasserscheide im Norden ca. 450 m
was den hintern Verflachungen des Systemes 18 im Cana-
veetdlchen (bei Ponte Capriasca) entspricht.

Dann erfolgte die Umgestaltung der Entwisserung
unter dem Einfluss der Gletschertitigkeit:
Der niedrige Flachkamm S. Giorgio-Ponte Capriasca wurde
von einem Bach von Pian Meraggia her durchbrochen
und wahrseheinlich zunéchst der von der Madonna di
Castello herab kommende Bach zum Canaveetilchen abge-
lenkt, worauf der Bach nordlich Carnago auch nach
Norden abgedreht wurde. Es wurde auf diese Weise die
Terrasse von 425 m unter S. Giorgio geschaffen; darauf
folgte eine weitere Umgestaltung unter wesentlichem Ein-
fluss glazialer Akkumulation: Die Stadialmordne siidlich
des Origliosees legte sich quer durch den Taltorso; im Zun-
genbecken entstand postglazial der seichte Origliosee, dessen
Seespiegel zunichst in 423 m lag, wie eine Terrasse andeu-
tet, welche das heute versumpfte Seegeldnde umgiirtet. Das
Dorf liegt auf der Hohe dieser trockenen Terrasse. Das See-
lein fand einen Ueberlauf nach Norden iiber die alte, gla-
zial umgestaltete Terrasse von 425 m, in welche sich seither
der Bach unter S. Giorgio b m eingegraben hat. Ein Er-
gebnis des Seestaus war, dass auch der Riale di Ry durch
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seine Lage nordlich des Mordnenwalles in den See und da-
durch in den Einflussbereich des Canaveebaches gelangte.

Es ist nicht ausgeschlossen, dass das Quertalchen von
Origlio-Cureglia ehemals an den Hingen unter den Monti
di Sala wurzelte und sich erst im Laufe der Eintiefung der
Vedeggiotalung ein Seitenbach von Westen her subsequent
eingegraben und dieses kleine Entwasserungsgebiet gekopft
Lat , worauf dann LKingriff nach Eingriff von dieser Rich-
tung her erfolgte, bis der ehemals geschlossene Bachbezirk
in zwei H&lften zerrissen war. Dass dieser Prozess durch
die Vergletscherung erheblich unterstiitzt wurde, ist anzi-
nehmen und fiir die Stadialzeit nachgewiesen.

Zahlreiche Leisten bei Carnago in geringem Vertikal-
abstand sind wahrscheinlich oberflichliche Auflagerungen
von spéter kiinstlich eingeebneter Grundmorine auf ge-
schliffenen Felsuntergrund. Die Origliozunge des Tessin-
gletschers legte stadial in dem TFelsuntergrund eine seichte
Wanne an; von der Gletscherzunge stammt auch die Mo-
ranenverschiittung des Gelindes vor der Wallmoréine. Die
abfliessenden Schmelzwisser haben sich z. T. gegen das V.
del Gaggio gewendet, z. T. aber Abfluss tiber die ca. 420 m
hohe Felsschwelle iiber Lamone gefunden. Im Laufe der
Taleintiefung hat das V. del Gaggio seine Miindung immer
mehr eingeschnitten und senkrecht zum Haupttal gestellt,
wahrend die ehemalige Miindung mehr spitz tber die
Kammbresche tiber S. Gervasio ins Haupttal auslief.

b. Das Valle di Figino

Ein Aequivalent zur Talung von Origlio bildet hinsicht-
lich seiner Stellung zwischen den beiden grossen Quertalun-
gen das V. di Figino (1). Die erste Anlage des Tales ist
petrographisch bedingl: die rechte Talseite be-
steht bis Barbengo aus Glimmerschiefer, wahrend Ilinks-
seitig von Pazzallo bis unter Carabbia ebenfalls Glimmer-

(1) Fir die Tabebene gibt die Siegfriedkarte den Namen
Piano Scairolo; das Tal wird von den Einwvohnern Valle di Fi-
gino genannt.
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schiefer ansteht, aber nur die Basis fiir den auflagernden
Dolomitklotz des M. Salvatore bildet; an scharfer Linie von
Grancia nach Ciona setzt die abgesunkene S. Salvatore-
Synklinale gegen den Porphyr des M. Arbostora ab: es
stehen hier die linksseitigen dunklen und mehr rundlich
geformten bewaldeten Porphyrhiange den meist bedeutend
besser terrassierten, weniger steilen und rebenbestandenen
Glimmerschieferflanken rechts gegeniiber; der Siid-Sporn
der Collina d’0Oro mit der Felsterrasse in ca. 400 m und
dem Kopf von P. 376 bei der nur 100 m breiten Felsenge
siidlich Barbengo wird wiederum vom Salvatore- Dolomit
aufgebaut.

Eine Terrassenlandschaft im Kleinen hat
sich bei Carabbia infolge ihrer Einprigung in den
Dolomit und guter Schutzlage gegeniiber Eis und Wasser
erhalten. Ein unterer kleiner Boden von 470 m wird durch
Terrassen in 480, 490/500, 510/17 m umgiirtet, wihrend die
Leiste in 520 m Hdohe nur unter der Strasse beim Friedhof
erhalten ist.

Bedeutend reicher an Terrassen als der linke Talhang
ist der Abhang der Collina d’Oro, einer der am
stirksten durch Leisten gegliederten Hénge des ganzen Sot-
toceneri. Sogar der wasserscheidende Kamm ist ausgespro-
chen gestuft.

Stidlich des M. Croce erscheint diese Terrassierung
durchaus normal: Sie ist schonste Ecktreppung an der
Miindung des Valle di Figino in den Haupttalraum hinaus.
Aber wie kann die beinahe noch ausgeprigtere Stufung
des Kammes nordlich des M. Croce verstanden werden?
Besonders kompliziert wird die Frage dadurch, dass
sich diese Kammverflachungen in die Talgehdnge fortsetzen,
wie bei S. Abbondio, Montagnola und Biogno zu beobachten
ist. Das System 16 (Pura-System, S. Abbondio-System des
V. di Figino) lasst sich als Terrassenring um die ganze
Collina d’0Oro herum verfolgen! Bei Montagnola legen eini-
ge Felshocker auf der Terrasse die Vermutung an eine sehr
stark erniedrigte Wasserscheide nahe. Doch ist die Regel-
massigkeit der Stufung damit nicht erklart.

Man kann nach ihrer Hohenlage im V. di Figino zwei
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Terrassengruppen unterscheiden: Oben die Systeme tiber
500 m, von denen das System 10 (Barroniveau) am besten
ausgebildet ist. Unter dieser hohern Terrassenregion folgt
ein starker fallender, im grossen ganzen leistenloser, mit
Wald bestandener Hang, dessen Kuss von den Terrassen
des Certenago- (14), aber namentlich denjenigen des sehr
klaren préaglazialen S. Abbondio- (16, Pura-) Systemes
gebildet wird {in ca. 400 m). Darunter folgt wieder eine
Hangversteilung, welche zum Talboden niederfiihrt; doch
ist sie nicht selten durch Leisten unterbrochen (1).

Besondere Erwidhnung verdienen die wundervollen
Terrassenflichen bei Certenago und S. Abbondio (16). Es
sind dies Terrassenformen, wie sie fiir die eingehend kulti-
vierte Nordabdachung der Collina d’0Oro typisch sind.

Das Gefille der Systemboden betrigt 10 °/o, dasjenige
des heutigen Talbodens im untern Teile aber nur 7 °
(LL, p. 118 ff.). :

Die Gestaltung des flachen Talbodens entspricht nicht
den gegenwirtigen Kraftverhédltnissen, sondern den eiszeit-
lichen oder stadialen, diente doch das Valle di Figino sehr
wahrscheinlich den Gletscherbidchen der Riickzugsstadien
mit Ausnahme des letzten Eisriickzuges (s. DL, p. 489 ff.)
als Abflussrinne.

c. Val Mugera

Die Talrinne des V. Mugera verlauft wi_e der sudliche
Abschnitt des V. di Figino der Verwerfung zwischen Por-

(1) Die Angabe Fraufenfelders iiber das Vorhandensein zwei-
er auf 4 km horizontal gespannter Terrassen entspricht nicht
den Tatsachen.

Die Terrasse von Agra kann infolge ihrer Héhenlage gar
nicht iiber 4 km verfolgt werden, da der Kamm in dieser Héhe
nur 2 km lang ist! Der untere Rand der Schrigleiste von Bar-
bengo liegt in 360 m; die entsprechende Talbodenhéhe betrigt
ca. 340 m; 4 km oberhalb aber liegt keine gleichhohe Erosions-
terrasse; etwas darunter ist die Deltaterrasse von Pambio, und
etwas hoher die Fliache von Gentilino, welche tatsichlich zum
Barbengo-Niveau gehort. Das Geféalle auch dieses Systems be-
tragt 10 %/oo



wi Z1Y

phyrgebiet im Siiden und Salvatoremulde im Norden ent-
lang. Die Gesteinsunterlage (Dolomit) erklirt die gute
Frhaltung der Hochbastion von Ardena und der Terrassen
von Roncate und Marzio. Besonders interessant ist die hohe
Steile des Trallo von 480 m Hdéhe 1. M. bis zum Seespiegel
(bis zum Seeboden 280 m Abschwung).

Ein direkter Zusammenhang der Leisten des V. Muge-
ra mit denjenigen ‘der Vedeggiotalung besteht nicht; hinge-
gen miindet der Trallo auf denselben Talbodenabschnitt
hinaus wie das Valle di Figino gegeniiber, wo eine Anzahl
System-Miindungshohen direkt durch Terrassen oder in-
direkt durch Vergleich mit andern Systemen bestimmt wer-
den konnten. Auf diesem Umweg war es moglich. vom
Haupttal her auch einen gewissen Hinweis auf die System-
zugehorigkeit der Reste des V. Mugera zu erhalten.

Es ist kein Zufall, dass gerade das Barro-System (10)
auch im V. Mugera so schon zur Ausbildung gelangt ist
(Marzio), so wenig es ein Zufall ist, dass die unterste Flach-
strecke iiber der Miindungssteile nur wenig tliber dem pré-
glazialen Purasystem (16) liegt!

Es fallt auf, dass die Hohenlage der hoch iiber dem
Seespiegel hangenden Talmulde von Roncate-Marzio der-
jenigen der kleinen Quellmulde von Carabbia im V. di Figi-
no entspricht. Diese gehort wie das Hochtal von Marzio demn
System 11 an. Hier wie dort also eine Hohenlage des un-
tern Randes von gegen 500 m, gleiche Systemzugehorigkeit
und eine hohe Miindungsstufe. Neben Uebereinstimmung
des Formtyps besteht auch Gleichheit der bedingenden Ur-
sachen, denn hier wie dort hat sich die Terrassenlandschait
in den Dolomiten und Kalken der Salvatoremulde konser-
viert, und durch eben diesen Untergrund wurde die weitere
Riickverlegung der Systeme einerseits vom Figino-Talboden,
anderseits vom Talboden tiber Brusimpiano her hintange-
halten . Denn auch der Trallo, obschon seine Eintiefung im
Ganzen durch die Grenze zwischen Salvatoremulde und Por-
phyrgebiet bestimmt wird, hat sich in 540 m Hohe und
darunter noch verschiedentlich auf kiirzere Strecken offen-
bar epigenetisch in den Salvatoredolomit eingefressen.
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d.. Val Magliasina

Der obere Teil des Tales gliedert sich landschaftlich in
zwel Abschnitte. Das oberste Talstiick oberhalb Mugena, ist
in die Tamarogruppe eingetieft. Dem mittleren Talabschnitt
bis Novaggio eignet der schon oOfters begegnete Gegensatz
der beiden Talflanken: Rechts der nicht wunter 1480 m
herabgehende Kamm M. Magino-Moncucco (Lemakette, LL,
p. 79), links die beiden runden Riicken von Cervello und
Montaccio- unter 1000 m. Der letzte Talabschnitt wird
beidseits von je drei rundlichen Waldkuppen begleitel. Fs
wird gezeigt werden, dass diese eigenartige Bergkegel-Land-
schaft in der Siidost-Ecke eine komplizierte flu-
viatile Entwicklung spiegell und nicht “faute de
mieux ”’ durch Gletscherahschurf zu erkliren ist, wie Penck
und Kelterborn glaubten.

Der Talquerschnitt

Unter den obersten Spornverflachungen (Torri, P. 1128,
M. Rovre, Sass da Pioc, die offenbar zur Prati di Campo
1010 m, Alpe di Monte 1020 m gehiren) folgt der Ab-
schwung zu den tiefern Talregionen. Ein breiter Talhang
ist nur iiber Breno-Vezio erhalten; siidlich des Piroccatales
ist er durch 4 Seitentiler in zuriicktretende Sporne aufge-
1ost, wodurch sich das Tal erweitert. Der Talquerschnitt ist
im obersten Talabschnitt V-formig mit Ausweitung iiber
1100 m (Sulmonte, Sedi, Coransu), im mittleren asymme-
trisch und iiberall terrassiert, wenn auch Flachleisten selten
sind.

Die Bachtreppen (LL, p. 79°[.)

Die Gewésser weisen ausgesprochene Stufung auf, und
zwar mit Ausnahme kleiner Bachfille (in Anlehnung an
eine hirtere Schicht der Schieferserie) ohne petrogra-
phische Bedingtheit. Es sind riickwandernde Steilen und
Flachstrecken, welche Zeugnis von der ruckweisen Absen-
kung der Erosionsbasis des Hauptflusses ablegen.
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Die Treppung der grossern

Seitenbiche des Magliasina-Tales

Treppung H?nhe Lar:ge ‘ G:?/f:)“e System
Val di Firinescio
Flachstrecke 750- 810 650 92
Flachstrecke 810- 840 350 86 Vezio- S. 8 (1)
Steile 840- 900 150 400
Flachstrecke 900- 930 150 200 S. Stef.- S. 7
Steile 930- 990 200 300
o 990-1050 120 500
IFlachstrecke 1050-1080 100 300 Breno- S. 6
Steile 1080-1200 160 750
Val di Pirocca ‘
Flachstrecke 600- 660 600 100
Ilachstrecke 660- 690 260 - 120
Steile _ 690- 720 150 200
Flachstrecke 720- 740 170 110 Curio- S. 10
Pirocca .
Flachstrecke 740- 750 100 110
Steile 750- 840 450 200
840- 900 180 330
IMlachstrecke 900- 960 430 140 Vezio- S. R
[Mlachstrecke 960- 990 120 250
Steile 990-1200 300 700
[Flachstrecke 1200-1230 180 170 Coransu-S.5
Steile 1230-1560 450 785

(1) Die System-Namen sind auf das entsprechende Talgebiet
lokalisiert; nur einige dieser Lokalnamen wurden dann bezeich-
nenden luganesischen Eintiefungseinheiten zugeteilt (LL,p.101ff.).
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Treppung H::;he La:‘ge Gi;:o”e System
Vallettabach
'Flachstrecke 740- 780 250 160
Flachstrecke 780- 900 530 226 Curio- S. 10
Steile 900- 960 120 500
960- 990 100 300
Flachstrecke -990-1020 130 231 Novaggio- S. 9
Steile 1020-1050 50 600
Flachstrecke 1050—111‘0' 320 188 Vezio- S. 8
Steile - 1110-1140 50 ‘ 600 .
Flachstrecke 1140-1170 150 200 Breno- S. 6
Steile 1170-1485 170 853
Val d’'Alpetti della
Streccia
Flachstrecke 590- 630 500 80
Flachstrecke 630- 660 250 120
Flachstrecke 660- 720 400 150
Steile ' 720- 750 150 200
750- 870 300 400
870- 900 100 300
900- 990 400 225 Novaggio- S. 9
Flachstrecke 990-1020 200 150 Vezio- S. 8
Steile 1020-1200 250 720
Vinerabach
Steile 490- 550 250 240
Flachstrecke 550- 600 780 64 Tirclo- S. 12
Steile 600- 620 0 286
Flachstrecke 620- 670 400 125 Molge- S. 11
Steile 670- 750 350 230
Flachstrecke 750- 780 200 150 Novaggio- S. 9
Steile 780- 840 200 300
Flachstrecke 840- 900 300 - 200 Vezio- S. 8
Steile 900- 960 150 400 '
Flachstrecke 960-1050 550 164 Breno- S. 6
Steile 1050-1200 250 600




() Grosse Sammelsteile (Systeme 16-12).
(3) Versteilung gegen die nach unten folgende Steile!

Hohe Lange Gefille
Treppung . mg %00 System
Molge.
Steile 360- 410 70 714
- Flachstrecke 410- 460 450 110 Pura- S. 16
Steile 460- 530 370 190
Flachstrecke 530- 550 870 23 Molge- S. 11
Das Lingsprofil des Magliasinatales
Hohe Lange Gefalle
Treppu ng i mg‘ : %/po System
Flachstrecke 274- 300 (1) 1650 16
Flachstrecke 300- 330 900 33
Flachstrecke 330-. 360 950 31
Flachstrecke 360- 390 750 40
Steile 390- 420 270 110
Flachstrecke 420- 450 630 48 Pura- S. 16
Steile 450- 480 400 i)
Steile 480- 530 500 100
Steile (%) 530- 570 250 160
Flachstrecke 570- 580 280 18 Molge- S. 11
Flachstrecke H80- 690 2620 42
Steile 690- 750 650 92
Steile 750- 780 300 100 Novaggio- S. 9
Flachstrecke 780- 810 400 75 (3)
Flachstrecke 810- 840 580 52 Vezio- S. 8
Steile 840- 900 320 188
Flachstrecke 900- 930 200 150 S. Stefano- S. 7
Steile 930- 990 200 300
Flachstrecke 990-1080 530 170 Breno- S. 6
Steile 1080-1170 170 530
Steile 1170-1200 70 430
Flachstrecke 1200-1230 150 200 Coranpsu-S.5
Steile 1230-1290 180 330
Steile 1290-1380 200 450
Steile 1380-1440 150 400
Steile 1440-1680 400 600
(1) Delta!
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Die Eintiefungseinheiten

Obschon nicht wenige Leisten erhalten sind, gestaltet
sich die Systemrekonstruktion doch z. T. nicht ganz einfach,
weil in der weiten Talausraumung von Miglieglia die Ter-
rassenerhaltung empfindlich gestort ist, breite Verflachun-
gen gegen oben rasch in schmale Leistchen zusammen-
schrumpfen konnen und weite Gebiete von einer z. T. auf-
fallend maichtigen glazialen Schuttdecke, welche lokale
“Mikroterrassierung” aufweisen kann, eingedeckt sind.

Die Hauptterrassenlandschaft des V. Magliasina ist
dessen mittlerer Teil von Mugena bis Novaggio, und hier
wiederum die rechtsseitige Region unter 900 m Hohe bis
zum Talboden. Breno- (6), Vezio- (8), und Novaggio-Sy-
stem (9) sind hier die Hauptsysteme, deren Reste in der
Landschaft oft bestimmend hervortreten; alle drei Eintie-
fungseinheiten sind nicht nur in den Seitentidlern gut ver-
treten, sondern auch am eher leistenarmen Osthang.

Wie die Terrassen zeigen, fiihrte ehemals in Verfolgung
seines direkten Weges nach Siudwest das Val Magliasina
iiber die Senke von Novaggio; nach dem System von Novag-
gio (9) aber wurde der Fluss von Siidosten her angezapft
und auf direktem Wege  zur Vedeggiotalung abgelenkt
(“jingere Systeme”); die Senke von Novaggio ist
ein Taltorso (LL, p. 80). '

Talbildungsphasen

Nach den Formen ergibt sich eine Gliederung der tal-
bildenden Vorgange in vier grosse Phasen :

1. Aeltere Systeme

1. Ausbildung einer ausgeglichenen Hiigellandschaft,
deren Reste tiber 1500 m erhalten sind (Kamm des
M.Lema, A. Agario). :

2. In diese Landschaft legt die Magliasina ein sanftes
weites Muldental (Reste: die Spornverflachungen).
Niveau ca. 1000 m.

3. Darauf folgt die Eintiefung der Systeme und die
Merausformung der heutigen Tallandschaft in offen-
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bar langsamer Entwicklung; jedes Svystem konnte
sich gut ausbilden; diese Phase greift hinunter bis
zum Novaggiosystem.

I1. Jiingere Systeme .

4. Unter dem Novaggiosystem kommt es zur vorerst
nur wenig rascheren Eintiefung mit Beniitzung des
neuen Talausganges. Die rasche Einsenkung der

- Mundung der Magliasina greift heute aber noch
nicht in den mittlern Abschnitt hinauf.

vDiese Phase 4 leitet uns zum untersten Talabschnitt
hintber. '

Der-runtere Teil des Magliasinatales (Fig. 3)

Unterhalb der Molino ven Aranno verschmilert sich
der Talboden rasch, die Magliasina passiert die Enge des
Castello-Tiigels, das Tal wird zur terrassierten Kerbe, die
sich nach 'Osten abbiegend rasch tiefer einsenkt und zur
wilden Schlucht verengt, welche den rauschenden Fluss in
doppelter Biegung zur Tiefe des Luganersees hinabfiihrt.

Unter den Flachenresten des Novaggiosystemes des
mittleren Magliasinatales sind in geringer Hohe iiber der
Talsohle einige Terrassen erhalten (Hohe des Castelloriegels
z. B.), welche einem System nach vollzogener Ablenkung,
das auf die Dorfterrasse von Curio (Curio-System, 10) hin-
weist, angehoren; setzen wir den Systemboden unter Reibe-
haltung gleichen Gefédlles fort, so gelangen wir zu einer
Miindungshohe von ca. 525 m in der Luft iiber Pura (Bar-
rosystem, 10).

Unter Castello ist eine kleine Terrasse in 570 m, welche
nach Tennago 572 m und von hier zu der Reihe von 360 m
unter Nave hinleitet; auf dieses System fiihrt das Hochtil-
chen des Molgé von Prati bis Sasso stidlich Curio hinaus
(Molgésystem, 11); gegen oben zu aber weist die Terrasse
auf den Talboden der Magliasina oberhalb der Miihle nord-
westlich Aranno hin, der hier und oberhalb bei Maglio bis
Torcione seine schonste Ausbildung aufweist. Darunter fol-
gen die tiefsten Terrassen der obern Teile der Schlucht (Rei-
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he von Lambroé 540 m); einem noch tiefern System miis-
sen die Leisten von Moriscio-Pianezzo-Selva stidlich Curio
angehoren.

- Das Flussprofil der Magliasina (Tabelle)
steigt von der Deltaspitze bei Magliasina in einer Flach-
strecke schwach an; der Fluss hat sich hier in die Pura-
terrasse eingegraben. Bei Molino (unter Curio) beginnt
eine Versteilung, welche bei der Einmiidung des V. Rossera
in eine Flachstrecke (420 m Hohe) tibergeht, in die die
Puraterrasse tiber eine Terrasse unter Moriscio und tiiber
die Miindungsterrasse des Molgé talein tibergeht. Ueber
dieser Flachstrecke versteilt sich das Gefédlle immer mehr
und erreicht knapp unter den Castelloriegel (1) seinen
hochsten Wert von 160 °/oo; dariiber folgt der flache Tal-
boden von Maglio. |

Uebersicht der gul erhaltenen jiingern
Systeme des V. Magliasina

System ]I-!‘?zilgl:‘slfr%%k%%r Mi(tltéi'sé\lll;it:nd Flljéﬂsgﬁ'eggan Endogef.’ille
m m m o
Curio- S. (10) 690525 5 8150 18
Molge- S. (11) 580-480 20 5500 18
Tirolo- S. (12)  530-450 4600 18
(2) 90
Pura- S. (16)  450-370 3800 15

Alle diese Systeme sind fluviatil entstanden; in den
Windungen der engen Schlucht wire eine glaziale Heraus-
arbeitung von so gleichméssig fallenden Boden nicht denk-
bar; zudem lassen sich alle obigen Systeme in Seitentiler
hinein verfolgen.

(1) Diese Steile scheint sich in der Gegend des Castelloriegels
ahnlich wie die dariiber liegende Flachstrecke besonders gut und
lange konserviert zu haben; der Fluss ist hier in den widerstan-
digen Granitgneis eingegraben, weshalb der Name Castelloriegel
begriindet sein diirfte.

() Das System 14 wurde in dieser Zusammenstellung als zu
wenig ausgedehnt erhalten weggelassen.
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Der Boden des Molgeé-Systems (11) greift durch seine
Flachstrecke (Maglio-Talboden) schon weit in das mittlere
Magliasinatal hinauf. Auch dieses System weist an der
engsten Stelle bei Bisoga (abgesehen von der Castello-Enge)
noch eine Talbreite von 100 m auf, welche sich dann talaus
rasch vergrossert (bei Barbada 500 m) und tiber Pura eine
weite Trichtermindung von tiber 1 km Breite besitzt. Das
Tirolosystem zeigt schon betrachtliche Verengerung der Tal-
sohle, aber gegen die Miindung hin wie das System darun-
ter doch einen breiten Talboden. Die riickwandernde Steile
des Purasystemes dagegen hat die steile Kerbschlucht der
untern Talregion geschaffen; sie hat auf ihrer Wanderung
die Steile des Tirolosystems eingeholt und sich unterhalb
des Castelloriegels damit vereinigt. (LL, p. 82).

Welches die besondern Ursachen des Eingriffes in das
Ur-Magliasinatal waren, kann nicht mehr genau nachge-
wiesen werden. Jedenfalls aber verraten die geringen Hohen
der Hiigel von S. Maria und der Cima Bedeglia, dass hier
vor der Ablenkung schon eine betrichtliche Erniedrigung
des Ablenkungsgebietes stattgefunden hatte; daran waren
offenbar verschiedene, heute meist verschwundenen Béche
beteiligt: So deutet die Senke von Iseo zwischen S. Bernardo
und S. Maria einen von West nach Ost fliessenden Bach an,
der dann spdter seings KEinzugsgebietes beraubt wurde;
zwischen M. Mondini und S. Mario d’Iseo legte der Bach
seine Quelltrichter riickwéirts, der dann auch der abgelenk-
ten Magliasina den Weg gewiesen hat (1). Ein Seitenbach
desselben hat eine Liicke in dem Kamm vom M. Mondini
zur Cima Medeglia eingesenkt, welche heute vom Molge be-
nitzt wird. Neben der geringen Hohe dieser Einzelkuppen
weist auch die Isolierung derselben auf besonders vielseitige
Erosion in dem Gebiete hin, in welchem sich dann auch die
Ablenkung vollzogen hat. Das Barrosystem hat im neu ge-

(1) Vielleicht wurde die Ablenkung unterstiitzt durch Ab-
drangen des Flusses nach Osten durch die Schuttkegel der Béche!
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schaffenen Tale bald einen ausgeglichenen, oberhalb Curio
schon ca. 3-400 m breiten Talboden ausbhilden konnen, ein
weiterer Hinweis auf schon vorher starke Erniedrigung des
Gebietes.

4. Ueberblick der Systementwicklung
in der Vedeggiotalung

Die Hohenlage der Systeme von
Bironico nach Ponte Tresa

:Hohenlage der Mittl. Abstand Zahl der erhaltenen
System Flachstrecken ‘ Nebentalsysteme
m m 5)
6 885 -660 1) 70 2
7 8256-(565) R) 40 2
8 795-570 1) 90 2
10 700 - 480 1) 70 B
12 645 - 430 40 3
14 605 - 390 40-50 5]
16 575 - 340 D 4
17 545 - 300 30 5
18 (420)-270 7 3) 20 3
19 490 -(330) 4) 22

Die Hochsysteme

Anhand der Reste diskontinuierlicher Taleintiefung
konnten 17 Eintiefuhgseinheiten nachgewiesen werden.

Die obersten Systeme (1-5) sind nur in den hohen Ber-
gen des M. Ceneri (Tamaro, Cima di Medeglia, M. Bigorio)

(1) Die zweite Zahl gibt die Hohe bei Marchirolo an.

(2) Die eingeklammerte Zahl ist die. Hohe des Systems uber
dem Barro.

(3) Die erste Zahl bezeichnet die Hohe liber Taverne, wo das
System einsetzt.

(4) 330 m ist die Hohe des Systemes bei Vezia, wo es zu Ende
geht.

(5) Mit Einschluss des V. d’Isone, das aber in hydrographi-
schem Sinne nicht Nebental, sondern oberster Teil des Haupt-
tales ist. ‘
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erhalten; trotz z. T. schoner Reste war einc ndhere Bestim-
mung des Systembodenverlaufs nicht moglich (Auflésung
der Hochregion durch Bachtrichter; rasche Héhenabnahme
sidwarts, wo die alten Systeme heute in die Luft ausstrei-
chen; lokaler Leistenmangel infolge glazialer Wirkungen
und im Gebiet der urspriinglichen Wasserscheide). Die fest-
gestellten Hochleisteﬂ, Riicken und Eckfluren sind Reste
eines ausgeglichenen M ittelreliefs ohne allzu grosse
Hohendifferenzen und im wesentlichen ohne Steilformen.
Letzte Ankldnge dieses Formtyps zeigt noch die Eintiefungs-
einheit 6 (Arbostora-System), deren Talboden anhand guter
Reste bis zur Senke von Marchirolo. festgestellt werden
konnte; in ihr liegen die obersten Teile des Flachriickens
des Cervello (vgl. M. Arbostora).

~ Hohendifferenz von Talboden und Gipfel
einiger Systeme (in m)

6 (G) 10 (K) 16 (N) Talboden
am M. Tamaro 1150 1350 1450 1570
am Cervello 200 400 550 680

am M. Mondini 120 320 470 640

Die mittleren und unteren Systeme

Die mittlere und wesentliche Systemgruppe besteht aus
den 7 Systemen 6-16, 1) deren Bodenlage niher bestimmt
und tiiber weitere Strecken verfolgt werden konnte. Von
ihnen machen sich durch besonders gute Erhaltung und
Verbreitung in nahezu allen Teilen der Vedeggiotalung und
ihrer zugewandten Gebiete die Systeme 10, 14 und 16 gel-
tend, und von diesen treten durch typische Aushildung die
Flachterrassen der Systeme 10 (Barro) und'16 (Pura)
hervor. Alle Systeme dieser Gruppe liessen sich vom Haupt-
tale aus auch in Nebentédler hinein verfolgen, was ihren
fluviatilen Ursprung beweist. :

Die Systembdden 6, 10 und 16 kennzeichnen bemerkens-

(1) Es sind die S‘y'steme 6, 7, 8, 10, 12, 14 und 16.
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werte Haltepunkte in der Eintiefung des Vedeggiogehietes.
Nach der Art ihrer Ausbildung kann man 3 Stufen der Ent-
wicklung des Talquerprofils unterscheiden. (vgl. Tabelle).

Die Breite einiger Systeme und des heutigen
Talbodens an wverschiedenen Querprofilen

Querprofil , Systeme Heutiger
6 (Arbostora-S.) 10 (Barro-S.) 16 (Pura-S.) Talboden
m m m m
Tamaro-C. di Lago 2000 1300 950 300
Barro-Dosso 1800 1400 600 100
Arasio-Guasti 2 2300 1600 1300 (Seespiegel)

1. Von 6-10 findet ruhige Entwicklung statt. Die Zeiten
zwischen den einzelnen Gebirgshebungen waren so aus-
gedehnt, dass die Systembdden vor Riickwanderung einer
neuen Steile gut ausgebildet werden konnten; dies gilt
namentlich fiir das Barrosystem (10), welches die
Reste der hohern Eintiefungseinheiten mancherorts voll-
standig abtragen konnte.

2. Darunter folgt infolge kiirzerer Pausen zwischen den
einzelnen Absenkungen der Erosionsbasis eine Periode star-
kerer Taleintiefung. An widerstindigen Partien kommt
dieser Gegensatz der Phasen am klarsten zur Ausbildung;
Barroriegel und Caslanerber g bleiben als Reste
des Systemes 10 stehen. ‘

3. Unter dem System 16 (Pura-System, priglazial)
steigert sich die im Verhéltnis zu den Nebentéilern sehr in-
tensive Vertiefung des Haupttales ansehnlich; an der Miin-
dung jener sind die Reste des Pura-Systems in prachtigen
Miindungsterrassemn erhalten geblieben (V. d’Iso-
ne, Magliasina bei Pura, Neggio); in sie eingeschnitten,
rauschen die Fliisse in engen Schluchten zur Haupttalung.

Diese dritte Entwicklungsphase leitet uns hiniiber zu
den beiden untersten Gruppen 19 und 20, deren Erhaltung
nur noch sparlich ist. Die “Systeme” besitzen keinen ersicht-
lichen Anschluss an die Nebentiler. System 18 stellt hin-
gichtlich seiner Erhaltung in einem nur kurzen Abschnitt
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der Talung einen Uebergang zu diesen unregelmissigen, ge-
netisch nicht klaren tiefsten Restgruppen dar:

Einzelne tiefe Leisten

Die Station Lamone liegt auf einer hohern Akkumula-
tionsterrasse des Talbodens in ca. 310 m Hohe; sodann ist
die Terrasse des Dorfes Agnuzzo in 300/10 m Hoéhe zu
nennen. Beide den postglazialen Seestand von 300 m an-
deutenden I‘lichen sind typisch: Hohere Seestinde des Lu-
ganersees machen sich nicht durch grossere Uferverebnun-
gen bemerkbar; es sind Erosions- oder Akkumulationsbil-
dungen von in den See miindenden Gewéissern. Gehdngeter-
rassen sind genetisch nicht auf den Seespiegel orientiert,
auch wenn sie in einem alten Spiegelniveau liegen sollten!

Bei Torricella hat sich der aus dem V. Maggiore kom-
mende Bach in seine Aufschiittung eingeschnitten und einen
Terrassenabfall darin geschaffen' (bei Soglie, s. Siegiried-
karte); der obere Terrassenrand weist eine Hohe von 380 m,
der Fuss des Abfalls eine solche von 370 m auf.

s ist wahrscheinlich, dass dieses héhere Schwemmke-
gelniveau auf den postglazialen Seestand von 300 m orien-
tiert war, wiahrend der Einschnitt des Baches in den Kegel
die Anpassung an den heutigen Seespiegel darstellt. Dieser
Gegensatz wurde an den kleinern- Schwemmféichern ver-
wischt.

Die kleinen Terrassen von Manno, Ere, Righetti in
330 m deuten vielleicht einen andern Seestand an gleich wie
die kleinen Eckleisten an der Miindung des Vallgne (stidlich
Agno) in ebenfalls 330 m, bei Gerbone 336 und S. Gervasio
332, welche beiden Leisten durch ihre unregelmassige Ge-
stalt und starke Neigung gegen das Tal zu auffallen.

lll. Talgebiet der Tresa

Es ist typisch asymmetrisch;nicht nur die weite
Aushuchtung der Wasserscheide nach Norden ist auffallend;
auch einige ihrer Formpragungen verdienen Aufmerksam-
keit; es sei hingewiesen auf die eigenartige Ausbildung der
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Wasserscheide bei Dumenza, die Talwasserscheide stidostlich
Banco, die flache Platte von Feredino, {iberhaupt auf die
starke Auflosung und unregelmissige Gestaltung zwischen
dem Abhang des Moncucco und dem M. Mondini. Noch selt-
samer als die Asymmetrie des Talgebietes ist die Laufge-
staltung von Lisora und Pevereggia; beide Gewisser fliessen
einander parallel ostsiidostlich, um dann pléotzlich nach
Siiden zur Tresa abzubiegen, wo die von ihnen hefange—
fiithrten Wassermassen nochmals eine Drehung ihrer Fliess-
richtung um 90° erfahren. Entwisserungs-und Wasser-
scheidengestaltung sind Ausdruck einer verwickelten fluvia-
til-morphologischen. Entwicklung. Aus der Richtung von
Pevereggia und Lisora muss auf eine ehemals nach
der Bucht won Ponte Tresa gerichlete
Entwdsserung geschlossen werden.

Die Flusstreppen

Eine grosse Anzahl Felsterrassen sind nordlich der
Tresa erhalten, wihrend im Siiden nur wenige Leisten auf-
treten. Bedeutung fiir die Rekonstruktion der Eintiefungs-
entwicklung kommt den Flachstrecken der zahlreichen Ge-
wiasser zu. Wahrend der Hauptfluss nur in der Riegelstrek-
ke von Fornasette eine Gefillsversteilung von 5 auf 15 /oo
erfahrt, sind die Béache des siidlichen Malcantone alle deut-
lich systemgestuft (Tabelle p. 76 f.). '

Die Eintiefungsentivicklung
1. Aeltere Systeme ( Entwiisserung nach Osten)

Kamm-System

Reste des Niveaus 4 finden sich am M. Rogoria in
900 m in Gestalt einer rundgebuckelten Terrasse, wihrend
auf der Stud-Seite der Tresa die Kammverflachung des
M. Sette Termine, der Kuppelgipfel des M. Mezzano, die
TFliache in 930 m stidlich der A. Cognolo und der Flachgipfel
des M. La Nave dazu gehoren.
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Bachprofile einiger linker Seitengewcdcisser der Tresa

Treppu‘ng Hohe Lange  Gefélle Sysiem
m m 0/uo

Romanino

Flachstrecke 270- 300 500 60
Steile 300- 360 500 120
Steile 360- 400 200 200

Flachstrecke 400- 420 200 100 16 (Pura- S.)
Steile 420- 520 400 250

Flachstrecke 520- 540 200 100 12
Steile 540- 550 1) 50 200

Bach westlich

Castelrotto

Flachstrecke 265- 290 300 83
Steile 290- 350 200 300

Flachstrecke 350- 380 350 86
Steile 380- 410 100 300

Flachstrecke 410- 420 100 100 16 (Pura- S.)
Steile 420- 460 170 235 -

Lisora

Flachstrecke 260- 320 1400 43
Steile 320- 390 630 110

Flachstrecke 390- 440 2) 600 83 16 (Pura- S.)
Steile . 440- 480 250 160

Flachstrecke 480- 500 250 80 14 (Albonago- S.
Steile 500- 580 3) 250 320

Flachstrecke 580- 610 1650 18 10 (Barro- S.)
Steile 610- 625 4) 180 83

(1) Dorf Feredino.

() 440 m Abzweigung des noérdlichen Seitenbaches.

(3) Der unterste Teil der nach oben folgenden grossen Flach-
strecke ist auf ca. 50 m Linge auf 200 %o versteilt, worauf nach
unten erst die eigentliche Steile mit 320 %0 Durchschnittsgefille

~ folgt. '

(4) P. 625 bei Casotto Doganale.



— 225 —

Treppung

Hohe

Lénge Gefille System
m m %/uo
Nirdlicher
Seitenbach der
Lisora von
Molino-Val Grande
Steile 440- 490 200 250
Flachstrecke 490- 530 320 125
Flachstrecke 530- 570 220 182 14 (Albonago- S.)
Steile 970- 630 200 300
Flachstrecke 630- 650 150 133 10 (Barro- S.)
Steile 650-1010 850 424
In diesen mindender
Bach von Nerocco-
Cigello
Steile 440- 460 120 167
Flachstrecke 460- 480 200 100
Steile 480- 510 100 300
Flachstrecke 910- 530 200 100 14 (Albonago- S.)
Steile 530- 580 180 278
Flachstrecke 580- 620 300 130 10 (Barro- S.)
Steile 620- 990 850 435
Pevereggia
Flachstrecke 255- 270 550 27
Steile 270- 360 200 450
Flachstrecke 360- 370 1) 120 83
370- 390 3000 7 15 (Sessa- S.)

(1) Der unterste Teil der nach oben folgenden Flachstrecke ist
auch hier versteilt, erreicht aber nicht das bedeutende Gefille

der nach unten einsetzenden Steile .
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Einmiindung der * dltern Systeme ™ des V. Magliasina

Darunter folgen zunichst 4 Niveaus (5-7), die mit einer
Ausnahme (Breno-System 1) nur durch das Nebentalsvstem
des V. Magliasina vertreten sind. Dass die Magliasina von
Novaggio direkt siidwéarts zum Tresagebiet und nicht nach
Curio floss, mag durch folgende Tatsachen erwiesen werden:
In der Fortsetzung des mittleren Magliasinatales von Muge-
na bis Novaggio liegt die Senke von Feredino und siidlich
davon das Romaninotidlchen. Die Liicke von Feredino ist im
Niveau von Novaggio 250 m breiter als diejenige bei Curio;
die Leiste bei P. 625 ostsiidostlich Feredino (Novaggio-
system) weist durch ihren rickwéartigen Hangfuss nach der
Richtung des Romaninotilchens und damit auch auf
die alte Abflussrichtung der Magliasina hin.

Zum System 8 gehoren die Flichen in 700 m nordlich
und ostlich des M. Clivio und namentlich eine rings um
die Bachmulde von Bombinasco erhaltene Terrassenreihe
(Flacheck von Vezzano 673 m- Schragleisten in 700 m
westlich und noérdlich Bombinasco-Talsohle des Nerocco-
Cigello-Baches mnordostlich Pazzo). Pazzo ( Leistenrand
730/20 m) liegt auf einer mit der aktiven Flachstrecke zu-
sammenhangenden Terrasse; schon ist der Zusammenhang
von Talsohle (750 m) und Leiste auch im Osten des Baches
wahrzunehmen, wo der Terrassenrand von 710 m bis west-
lich P. 782 auf 750 m am Bach ansteigt (2).

(1) Das System geht aAuf die Verflachung nordwestlich Vico-
nago hinaus, welche von P. 758 bis P. 731 nach SO in der alten
Entwisserungsrichtung sinkt. Da die Hohe des Systemes 6 bei
Ponte Tresa ca. 700 m betrdgt, dirfte das Brenosystem dieser
Eintiefungseinheit angehoren.

(2) Die bedeutende Hohe der Leiste norddstlich Cigello (710 m)
tber dem Eck von Vezzano (in 660/70 m Ho6he) weist darauf
hin, dass der Talschluss von Bombinasco z. Z. dieses Systems
wie heute seitab vom Hauptflusse, der Lisora, lag. Die Lisora
nahm, dies geht aus dieser Feststellung hervor, ihren Weg also
nicht iber die heutige Talwasserscheide von Banco, sondern an
Bedigliora vorbei.
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Das Astano-Novaggio-System (9)

Dorf- und Kirchterrasse von Astano liegen auf dersel-
ben Hohe wie der Passboden von Novaggio. Die Verfla-
chung von Pianca-Mottaccio-Saravoo in ca. 600 m Hohe
siudlich Bedigliora diirfte ein erhaltenes Stiick des Lisora-
talbodens dieses Systems darstellen. Die Lisora schwenkte
kier aus ihrer Oststidost-Richtung (bei Astano) langsam in
die Siidost-Richtung gegen die Bucht von Ponte Tresa hin.

Das Barro-System (10)

Unter der Astanoterrasse folgt die schone Flachstrecke
der Lisora von Cimavalle bis P. 582, die am Iuss eines
V-Profils noch einen schmalen Talboden besitzt, der unter-
halb der Briicke in die Terrassen (585 norddstlich der
Briicke, 580 m nordwestlich Costa) iibergeht. Die Flachleiste
nordostlich der Briicke setzt sich tiber Brey 565 m, Pezza
570 m, siidlich Bombinasco 570 m in die Flachstrecken des
V. Grande-Baches und des Baches von Nerocco fort.

Verlangert man die Lisoraflachstrecke 610-580 m mit
etwas geringerm Gefille (1), so geht sie in der Ponte Tresa-
Bucht in 510 m Hohe auf die Hohe des Barro-Systemes
hinaus.

Die Anlage -des Molge-Tdlchens

Die Magliasina floss schon wéhrend der Ausbildung‘
dieses Systems in der neuen Richtung nach Siidosten. Da-

(1) In der Léngstalflachstrecke betrdgt das ILisoragefille
18 %; sodann folgt die rekonstruierte Talstrecke, welche die
Schichten quer durchschneidet, aber infolge der durch die Bache
der Mulde von Bombinasco verursachten Wasserzunahme wohl
ein etwas geringeres Gefille aufgewiesen haben diirfte. Wir set-
zen es zu 15 %0 an, sodass sich tliber C/astelrotto eine Talboden-
nohe von 550 m ergibt. Von hier bis in die Bucht von Ponte Tre-
sa betridgt infolge weiterer Flussverstirkung durch die Urpeve-
reggia das Gefidlle mutmasslich noch ca. 13 %oo.
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"mals wurde das kleine Molgé-Tédlchen quer iiber die Rich-
tung des alten Magliasinabodens siidwestlich von Novaggio
angelegt und eine Liicke zwischen Cima di Bedeglia und
M. Mondini (bei Curio) vollends geschaffen, welche schon
lingere Zeit vom Ablenkungsraum her durch regressive
Erosion im Entstehen begriffen war. Durch diese Liicke wéire
die Magliasina abgelenkt worden, wenn nicht der angreifen-
de Bach nordéstlich der Cima di Bedeglia schneller gear-
beitet hatte. Die Liicke zwischen Alned und Bedeglia-Hiigel
(bei Banco) ist das Werk des oberhalb von Molino in den
V. Grande-Bach miindenden Seitenbaches und eines kleinen
Seitengewdssers der Ur-Magliasina (vor der Ablenkung).
Hier entstand zur Zeit des Systemes 10 eine breite, etwa
50 m in den alten Novaggiotalboden eingetiefte Talsohle des
Molge, welche heute noch in den schonen Terrassen von
Curio (570 m)- Latteria-Piazzano (570 m)- P. 577-580
unter Banghesso und gegeniiber siidlich Propezze (530 m-
P. 587- Asilo-Ronesco 580 m) erhalten ist. Diese rechtssei-
tige Terrasse ist weiterhin deutlich am Nord-Hang des Be-
deglia stirker ansteigend bei Rivaccia (590-600 m) zu beo-
bachten, was ein IFingerzeig sein diirfte, dass die Wasser-
scheide bei Banco ehemals weiter westlich als heute lag (in
der Linie Rivaccia-Banco). Spﬁter hat sich dann der Seiten-

bach von Molino her stirker nach Osten eingefressen und
" den wasserscheidenden Kamm zum grossen Teil niederge-
legt, sodass die Wasserscheide heute von einem alten Tal-
bodenstiick des Molge gebildet wird.

- "Nach dem Astano-System und der Umleitung der Ma-
gliasina nach Siidosten setzt die langsame Verschiebung des
Lisoralaufes in die Siidrichtung ein; wahrend zur Zeit des
Astano-Systems die Vereinigung von Pevereggia, Lisora und
Magliasina sich ungefihr in der Gegend siidlich von Bedi-
gliora vollzog, wird nun die Lisora mehr und mehr auch
infolge der raschern Eintiefung der Systeme zur Pevercggia
gezogen.
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Die Systeme 12 und 14

Im gut erhaltenen Svstem 12 zeigt die Terrassenfliche
in 480/490 m Héhe zwischen Beride und Ronchetto (P. 490
siidlich Beride, Nisciara 496, 480 nordlich Ronchetto) die
mutmassliche Vereinigungsstelle der beiden Gewisser oder
einen Punkt wenig nﬁrdlich_davon an. Nordwirts steigt
diese Leiste zu der Hochtalsohle der Prati di Banco (unterer
Rand 560 m) an, von wo die rechtsseitige Leiste iiber Mo-
rello 530 m und 520 m siidlich Nerocco zur Terrasse von
P. 523 absteigt. Anderseits setzt sich die Fliache nordlich
Ronchetto nach der Dorfterrasse von Biogno (500 m), Fon-
tana (510) und der Bachmulde des Romanino bei Pavu
(620-40 m) fort. ' _

- System 14 (1) ist im Umkreise der Lisora wieder gut zu
erkennen, sc bei Ronco di Croglio in 425 m; ob sich die
Lisora von hier nach Osten oder Westen wendet, kann an-
hand von Terrassenresten nicht sicher bestimmt werden.
Wahrscheinlich aber senkt sich das System tiber die Leisten
von Castelrotto und eine Leiste iiber Barico (P. 419, 4106)
nach Osten. Auch fiir das Sessasystem (Sessa-Boden, 15)
diirfte diese Entwésserungsrichtung noch zutreffen.

Die Ur-Pevereggia

Der treppenartige Aufbau des westlichen Teiles des
Nord-Hanges des Tresatales ist bemerkenswert: Ueber der
Tresa erhebt sich der Siedlungshang von Monleggio, nord-
lich dessen runder Kammhdhe ein kurzer Abschwung zum
breiten Sessaboden der Pevereggia erfolgt, worauf ein neuer
Anstieg zur ca. 250 m hoher liegenden zertalten Terrassen-
fliche von Astano fiihrt.

Die Absenkung der Lisora bis ins System 14 ist fluvia-
tilen Kriften zu verdanken, wie der Zusammenhang der Lei-

(1) Zwischen 12 und 14 liegen noch die Terrassen von Bere-
dino-Beride (13). '
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sten mit Flachstrecken beweist. Der Boden des Systems 14
lag bei Ronco di Croglio nur ca. 50 m tiiber dem heutigen
Sessaboden und 200 m unter dem Astanoboden. Die Heraus-
arbeitung der Hohendiskordanz zwischen Sessa- und Asta-
no-Boden war also schon zur Zeit des Systems 14 weit 2e-
diehen; die Eintiefung des Sessabodens liegt aber noch um
einiges iWber dem priglazialen Niveawu. Gla-
ziale Einfliisse spielen also bei der Modellierung des Hohen-
unterschiedes der beiden Boden keine Rolle.

Die Ursache dazu muss in dem Unterschied der
Erosionsstirke von Lisora und Pevereg-
gia gesucht werden. Heute ist die Pevereggia erosions-
schwacher als die Lisora und irrt auf dem breiten Sessa-
boden als kiimmerlicher Wasserfaden umher; dieser Boden
kann nicht durch einen Wasserlauf in der Stirke ‘der
heutigen Pevereggia geschaffen worden sein. Die Pevereg-
gia. war offenbar bis zur Ausbildung des Sessabodens weit
wasserreicher und kraftiger; sie war, so scheint aus den
Formen hervor zu gehen, der Hauptfluss, die Lisora der
bei weitem geringere Nebenfluss.

Eine Wanderung zum Ursprung der Pevereggia bringt
die Losung dieser Formproblematik. Man gelangt dabei zur
flachen Schwelle von Dumenza, wo die nordlichste Quelle
des Gewdssers auf breiter Talwasserscheide liegt.
Die Richtung des Tales siidlich Dumenza setzt sich nord-
warts fort durch da: Tal nach Due Cossani, tiber eine
niedrige Wasserscheide, das V. Vedasca kreuzend ins
V. Casmera und zum Lago d’Elio. Diese Tiefenlinie kann
nicht zufillig so enstanden sein; auch geologische Be-
dingtheit kommt nicht in Betracht. Taramelli hat
gewiss die richtige Deutung gegeben, wenn er sie als die
Ueberreste eines alten alpinen Quertales
bezeichnet hat (Figur 9).

Taramelli sucht die Anfinge dieses Tales im Mag-
giatal und seinen Seitentilern, und muss ihm deshalb ein
hoheres Alter als der Langenseetalung zuschreiben. Die
Breite des von alten Terrassen begleiteten Langenseetales
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spricht gegen diese Ansicht. Es kann an dieser Stelle nur
auf die wahrscheinliche Losung hingewiesen werden: Die
alte Talung war ein Paralleltal zum V. Magliasina. Thre
nordlichsten Quellnischen hefanden sich am Hang des M. Ta-
maro im Gebiete von Indemini. Die Gewéasser der Giona
(V. Vedasca) flossen in der Richtung nach Dumenza iiber
Due Cossani und empfingen von rechts her den Fluss aus
dem V. Casmera, dessen Oberlauf im obern Abschnitt des
heutigen V. Molinera wurzelte, wihrend von links her alle
Rinnsale der Lemakette aufgenommen wurden. Westlich
dieses Ur-Pevereggiatales bestand aber schon lange das Ur-
Tessintal.

Die Urpevereggia war der Hauptfluss eines auch das
V. Magliasina umfassenden Flussnetzes, das sich zwischen
die beiden Quertalungen des Ur-Tessins und des Vedeggio
einschaltete. Heute entwissert die Pevereggia nur noch
einen Bruchteil dieses Gebietes. Von dem Langensee-Haupt-
quertal aus wurde niamlich das Ur-Pevereggiatal von ver-
schiedenen Punkten her mit Erfolg angegriffen:

1. Von Dirinella (an der Landesgrenze) her wurde der
Oberlauf des V. Casmera angezapft und nach Norden
abgelenkt.

2. Von Maccagno her fiel ein Fluss dem Quertal in die
Flanke und leitete die Giona direkt zum Urtessin.
3. Von Colmegna aus fand der letzte Flussraub statt,
und die Ur-Pevereggia wurde auf ihre heutige Linge
verkiirzt. In steiler Schlucht fliesst heute der Rio di
Colmegna 70 m unter dem alten Talboden von Du-
menza gegen den Langensee zu. Dumenza liegt auf

der Talwasserscheide.

Dass die Gestaltung des alten Quertales ’(VOI‘ den Ab-
lenkungen der Urpevereggia) von V. Molinare bis Sessa
nicht mehr ganz urspriinglich ist, zeigt die ausgesprochene
Talasymmetrie zwischen rechter und linker Talseite; diese
ist breit entwickelt mit ansehnlichen Nébenbéichen, jene aber
auf einen schmalen Giirtel reduziert: Die Tessinfurche hat
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die Wasserscheide gegen die Pevereggia fortlaufend nach
Osten verschoben. Die Zerstiickelung und Ablenkung des
Pevereggialaufes bildet nur die letzte Konsequenz dieser
langen Entwicklung.

Wie aus der Hohenlage der verschiedenen Talwasser-
scheiden hervorgeht, haben die Anzapfungen in verhaltnis-
méissig kurzen Zeitabstinden stattgefunden. Die Ablenkung
bei Dumenza fallt in die Zeit der Schaffung des Sessabodens.
Nach dieser vollendeten Kopfung der Ur-Pevereggia trat
eine Stagnation der Erosion dieses Talbodens
ein. Die beschriebenen Vorgéange fallen noch alle in die Zeit
vor dem Vorriicken der eiszeillichen
Gletscher, haben also mit glazialen Einfliissen nichts
zu tun. Tis handelt sich lediglich um den Kampf zweier
Fluss-Herrschaften, der zugunsten des grossen Stammtales
entschieden wurde (1). ,

Die Ur-Pevereggia war der Hauptfluss des Tresagebie-
tes. Dies tut sich sowohl in der ansehnlichen Breite des
Talbodens bei Sessa als auch in der bedeutenden Grosse des
Tiefenschnittes kund, welchem die andern Zufliisse, so
namentlich auch die Lisora, bei weitem nicht zu folgen ver-
mochten. Wahrend die Steilen durch die Ur-Pevereggia
rasch flussauf verlegt werden konnten, wanderten sie bei
ihren Zufliissen nur langsam talauf, sodass sie heute noch
in voller Aktion begriffen sind. Die Gletscher haben den
Boden von Sessa schwach iiberarbeitet und namentlich
durch Moranenauflagerung gewirkt.

Ablenkung der Gewdisser des Tresagebieles
zur Tessinfurche

Ungefiahr gleichzeitig mit der Zerstiickelung des Ur-
Pevereggialaufes muss sich von Westen her die dem Schicht-

(1) Beck (p. 49) schreibt die Bildung des Tresalaufes der Ab-
dringung der Gewisser des Luganergebietes durch den vordrin-
genden Addaeisrand zu; gerade der Zusammenhang der Tresa-
ablenkung mit der Zerstiickelung der Ur-Pevereggia zeigt aber,
dass die Ursache der Ablenkung nicht vom Osten her, sondern
von der Tessinfurche aus wirkte!



— 233 —

streichen folgende regressive Erosion der Urtresa bemerk-
bar gemacht haben. Durch die schon vollzogenen Ablen-
kungen wurde die Kraft des Urtessins verstirkt, die fluvia-
tile Starke des Devereggiagebietes aber herabgemindert,
sodass dessen Gewisser der Absenkung der Erosionshasis
am Alpenrand nicht mehr so rasch zu folgen vermochten
wie der Ur-Tessin.

Es ist wahrscheinlich, dass an Stelle des Tresatales
schon vor der Ablenkung ein kurzes Léngstal bestand (Ur-
Tresa), welches zum Tessin hin entwisserte (1). War schon
seit jeher die Wasserscheide zwischen Ur-Pevereggia und
Ur-Tresa infolge beidseitig starken Abtrages bedeutend er-
niedrigt worden, so arbeitete nun die Uriresa umso eifriger
an der Niederlegung derselben. Siidlich Sessa wurde die
Talwand durchbrochen und durch die entstehende Liicke
die schwache Pevereggia zur Ur-Tresa und damit zur Tes-
sinfurche abgelenkt. Rasch verlegte der Fluss die hier ent-
standene Talwasserscheide talauf. Mit der Einbeziehung
der stirkern Lisora konnte die Vertiefung der neuen Furche
und damit die Rickwanderung der ablenkenden Steile noch
rascher vor sich gehen, sodass endlich das Vedeggiogebiet
erreicht und Magliasina und Vedeggio nach Westen abge-
leitet wurden. Bald nach vollzogener Ablenkung wurde ein
ansehnlicher Talboden ausgebildet, den man mit Hilfe der

(1) Es erscheint nicht ausgeschlossen, dass die obersten
Quellaste dieses Gewassers die mehr gegen West als gegen Ost
gerichteten Biche an den Nord-Héangen des M. La Nave-M. Sette
Termini sind.

Brunner nimmt an, dass ein rickgreifender Bach zuerst
einen seitlichen Zufluss der Pevereggia im Gebiet stidlich des
Monteggiohiigels ergriffen haben musste, um dann erst auf die-
sem Umwege spiiter auch die Pevereggia an sich zu ziehen. Bei
genauer Ueberlegung ist dies aber unwahrscheinlich, denn es ist
nicht einzusehen, wieso sich die Ablenkung gerade an einem
héhern Kammabschnitt, welcher doch einen schwachen «seitli-
chen Zufluss» gegen Westen abgrenzen musste, vollzogen hétte.
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Flachstrecken heute noch in die Nebentédler hinein verfolgen
kann (1).

2. Jiingeres System (Entwiisserung nach Westen )
Fornasette-System (16)

Die Terrassenreihe dieser Eintiefungseinheit fiihrt von
der Leiste Ronchi bei Ponte Tresa iiber Selvaccia, Purasca,
Barico und Croglio (2), Luzzo, unter Castelrotto und einige
kleinere Leisten zum Riegel von Fornasette westlich Creme-
naga, der heute vom Fluss in enger Kerbschlucht durch-
schnitten wird (Porphyrzug 3). Die Oberfliche der Riegel-
zone ist eine ebene Erosionsfliche des Fornasette-Systems.
die wir im Porphyr bei Fornasette (4), Biviglione, P. 311
westlich Biviglione beobachten und auch nordlich der Tresa
im Glimmerschiefer gut erhalten feststellen bei Fornace
(310 m), C. Berini und stidwestlich davon. Die Hohe des
Systems betragt auf den glazial verschliffenen Flichen ost-

(1) Von Luino aus vollzog sich eine zweite ansehnliche An-
zapfung durch die Margorabbia, welche in das Gebiet des seines
Oterlaufes ebenfalls beraubten V. Cuvio einfiel. Der fluviatile
Imperialismus des Tessintales machte sich z. B. auch im Hinter-
grunde des V. Cannobina in der Gegend des Valle di Vigezzo
bemerkbar. ‘

(2) Die Terrassen sind hier mit Morinenmaterial bedeckt,
welches aber auf einem Felssockel aufruht. Die Einzeichnung
als Diluvium in der Karte Kelterborns ist riehtig, spricht aber
richt gegen die Felsunterlage der Leisten, wie Brunner meint.

(3) Dieser Porphyrzug reicht siidlich Biviglione in die Hdhe
von 350 m, sinkt aber gegen Norden ab; erst nach vollzogener
Ablenkung im Laufe der Ausbildung des Fornasette-Systerus
wurde er aufgedeckt.

(4) Die urspriingliche Talbodenhdhe ist hier offenbar zu 310 m
anzusetzen, wie P. 311 und 319 zeigen. Der Teil der Riegel-
oberfliche, welcher die Strasse tragt, ist nachtréiglich etwas er-
niedrigt und durch betriachtliche glaziale Akkumulation umge-
staltet worden. :
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lich iiber Luino 300 m 1). Das System erweist sich durch
seinen Anschluss an die Terrassen von Pura (16) als
priaglazial.

Quartdre Gestaltung

Nach der Ausbildung des Fornasette-Systems hat sich
die Tresa eingeschnitten und ihr Tal mit Ausnahme des
Riegelgebietes erweitert, wo sie in eingesenkten M&iandern
fliesst (2). Zwei Deltas, welche in einen postglazialen See-
arm im Tresatale abgelagert wurden (DL, p. 500 f.), bewei-
sen, dass dieses nach dem Weichen der Gletscher schon im
wesentlichen in seiner heutigen Form bestand.

Interglaziale Erosion hat gewiss einen nicht geringen
Anteil an der 50-60 m betragenden Eintiefung unter das
priaglaziale Niveau. Die glaziale Uebertiefung ist wohl ge-
ring anzuschlagen; das Gefdlle der Eisoberflache von Luino
nach Ponte Tresa war klein; mannigfache Eisstromteilun-
gen schufen im siidostlichen Malcantone ein kompliziertes
Bewegungsbild des Eises mit mannigfachen Stauungen der
Teilstrome gegeneinander und namentlich auch gegen die
Vedeggiotalung hin (LL, p. 26). Dagegen ist wohl moglich,
dass die tiefsten Rinnen, welche in der Richtung der Eisbe-
wegung verliefen, Vertiefung erfuhren. In den quer zur
Eisbewegung laufenden Bachgridben dagegen staute sich das
Eis mehr, als dass es durch sie abfloss. Auf diese Weise
erklirt sich die verhidltnisméissig gute Erhaltung

(1) In ca. 300 m Hohe befand sich demnach die Talsohle der
ablenkenden Tresa, was bis zum Boden von Sessa (bei Sessa) eine
Holendifferenz von 80 m ergibt. Nach Aubildung des Fornaset-
tesystems betrug die Hohendifferenz von Luino bis zum Profil
von Sessa nur noch ca. 15 m!

(2) Westlich Biviglione sind noch einige Maandermschen ZU
sehen, welche heute und vielleicht sogar postglazial vom Fluss
nicht mehr beniitzt werden. Die Maanderbildung geht in auffai-
lender Weise bis an den heutigen Rand der Platte von 300 m
Hohe nordostlich Voldomino. Wire die Miandereinsenkung post-
glazial, so miisste der dem Abbruch dieser Platte nahe Flussab-
schnitt gestreckten Lauf aufweisen.
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der priglazialen Formenwell des Tresa-
gebietes.. )

Die préaglazial geschaffene Verbindungslinie zum TLar-
genseetale gewinnt erhohte Bedeutung postglazial, indem sie
diesmal nicht nur den Vedeggio, sondern die Gewiisser des
ganzen Luganerseegebietes zur Langenseefurche hintber
feitet. Die niedrigste Abflusskante fiir den postglazial auf
300 m gespannten Luganerseespiegel lag infolge der Stau-
wirkung der Morinenwille am Alpenrande beim Porphyr-
riegel von Fornasette, und nach Absenkung des Luganer-
sees auf heutige Spiegelhohe bei Ponte Tresa.

Brunner hat eine Forminterpretation des Tresage-
bietes gegeben, die zu wesentlich andern Resultaten als den
obigen gelangt. Er deutet dabei manche Form als glazial
entstanden (Trogformen), die wir als rein fluviatil be-
trachten (“Troge” des Astanotales, “trogférmige” Quer-
schnitte in der Altlandschaft von Novaggio etc.); der so
auffalligen Entwicklung der Flusstreppen schenkt er keine
Aufmerksamkeit. Er beschrinkt sich -lediglich darauf, zu
betonen, dass die ‘“allerjiingste” Eintiefung der Lisora-
schlucht heute bis zu den Prati della Valle gelangt sei;
gewiss, die Form der Schlucht der Prati della Valle ist
jung geschaffen, aber die Lisorasteile, welche sie schuf, ist
funktionell sehr alt; sie gehort zur Flachstrecke des spitalt-
pliozdnen Systemes 14 (LL, p. 95 ff.). Die Schlucht der
Lisora vom Tresatalboden bis hierher ist nicht aus einem
Gusse entstanden, sondern besteht aus einer ganzen Reihe
von Abschnitten, Flachstrecken und Steilen.

IV. Seetal Brusimpiano - Morcote

Zwei Tiefenlinien fiihren heute aus der Bucht von Pon-
te Tresa gegen den Alpenrand hinaus: Die Tresafurche und
das Seetal Brusimpiano-Morcote. Der Vedeggio kann also
in der Zeit nach dem Barro-System bis vor Ausbildung des
Ablenkungssystems von Fornasette-Pura (16) nur durch
letztere Liicke seinen Weg zur Poebene genommen haben.
Strikte Beweise fiir diese Ansicht sind leider nicht zu er-
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bringen: Kein Abschnitt des Luganersees weist so terrassen-
freie Gehdnge auf wie gerade das Seetal Brusimpiano- Mor-
cote. Immerhin ldsst sich beweisen, dass zwischen dem
M. Arbostora und dem M. Derta zur Zeit der dltern Syste-
me (System 7 der Ur-Cassarate-Talung) eine betrichtliche
Kammerniedrigung bestand (flache Gebirgspartien nord-
westlich und siidwestlich des M. Arbostora 6-700 m, System
7, und Abflachung unter dem M. Derta ca. €00-540 m
Héhe) (1).

Die breite Terrassenbastion von Cuasso-Borgnana (450-
550 m), die heute mit ihrem Nordost-Ende unvermittelt in
den See abbricht (bei C. Moro), schien friiher eine gewisse
Ausbuchtung gegen das Gebiet des Seearmes von Brusim-
piano besessen zu haben. Es sind dies alles Anzeichen dafiir,
dass an der Stelle desselben schon friithe zum wenigsten eine
betriachtliche Kammeinsattelung bestand, von welcher eine
Talmulde gegen Porto Ceresio hinunter fiithrte. Diese Kamm-
einsatlelung wurde niedergelegt; eine Flussanzapfung fand
statt, welche zunichst den ‘Trallo und den Bach des
V. di Figino erreichte und nach Siiden lenkte. Spater griff
das ablenkende Fliisschen auf den eigentlichen Talboden
des Rarro-Systemes in ca. 510 m Hohe zuriick und zog Ur-
Vedeggio und -Pevereggia zu sich.

Der Monte Caslano

Helles Licht auf die Entstehung dieses isolierten Kalk-
klotzes werfen die weitern Erkenntnisse iber die Gestaltung
derAbflussverhiltnisse in der Bucht von Ponte Tresa. Nach
dem Barro-System begann die rasche Eintiefung der Syste-
me, welche zusammenfillt mit der Ablenkung des Ur-Ve-
deggio durch die Liicke zwischen M. Arbostora und M. Derta.
Die Ur-Pevereggia konnte nun nicht mehr direkt nach

(1) Die altangelegte Kammhdohe lag also nur 20-30 m tber
der Hohe des M. Caslano (510 m, 10).
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Siiden in die Richtung auf Marchirolo (1) abbiegen, sondern
vereinigte sich nordostlich von Ardena mit dem Ur-Vedeg-
gio. Durch die Erosionsarbeit der Ur-Pevereggia, zeitweise
verstarkt durch die Magliasina, wurde die breite Liicke von
Lavena geschaffen! Drei Fliisse sind also an der fHerausmo-
dellierung dieses machtigen Erosionsreliktes beteiligt, wurde
doch der Berg durch die abgelenkte Magliasina vom west-
lichen Talhang abgeschnitten. Nach der Ablenkung des Ur-
Vedeggio zur Ur-Tresa floss jener siidlich um den Inselberg
herum, wie Terrassen am West-Hang der Collina d’Oro be-
weisen, und passierte nun die Liicke von Lavena in umge-
kehrter Richtung wie vorher die Ur-Pevereggia (vgl. auch
LL, p. 84f.).

Der Anschluss der Vedeggio- an die
Ur-Cassarate-Systeme

Nur die Systeme 11 bis 15 der Vedeggiotalung fiithren
durch diese neue Oeffnung ins Ur-Cassaratetal hinaus, mit
dem sie sich bei Morcote vereinigen. Das Gefille der Syste-
me ist wohl im grossen auch in der neuen Laufstrecke ahn-
lich gewesen wie in der Vedeggiotalung von Taverne bis
Ponte Tresa (9 °foo) oder bei der Ur-Pevereggia (10 *lo0), sO-
dass mit einem Gefille der Systembdden von ca. 3-9 %fo0 ge-
rechnet werden darf. Es ergibt sich sonach der Anschluss
der beiden Béden L und M der Vedeggiotalung an die Sy-
stome 12 und 14 des Ur-Cassaratetales bei Morcote (LL,
p. 88 £.).

Durch diese Auffassung ist nun auch die tiefe Seerinne
von Brusimpiano erklirt. Wenn sie nimlich abgelehnt
wird, muss angenommen werden, dass das Gletschereis den
praglazialen Kammriicken vom M. Arbostora bis zum M.
Derta niedergeschliffen hitte. Aus den Beobachtungen iiber
die Gletschertitigkeit in der Vedeggiotalung muss aber ge-

(1) Das auffallende Riickbiegen des Gehinges bei Viconago
zur Hoéhe von Marchirolo sei hier erwahnt.
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schlossen werden, dass das Gletschereis nicht befihigt ge-
wesen ware, aus dem urspriinglichen Kamm an dieser Stel-
le den in 200 m Meereshohe gelegenen flachen Seeboden zu
Tormen. Bestand aber schon eine tiefe Rinne mit gleichmés-
sig nach Siiden fallendem Talboden (1) und nur niedriger
Talwasserscheide in der Gegend von Brusimpiano, so konnte
das Eis bei seinem Abfliessen aus dem Becken von Ponte
Tresa eine ansehnliche Fliessgeschwindigkeit entwickeln
und das prdglaziale Flusstal zu einem ge-
riumigen Gletscherbett ausweiten.

Welch letzte Ursachen (2) der Ablenkung des Ur-Vedeg-
gio zum Ur-Cassarate zu Grunde liegen, ist nicht ohne wei-
teres ersichtlich. Der neue Weg zum Alpenrand ist ca. 7 km
kiirzer als der alte iiber das V. Cuvio. Anderseits fallt
auf, dass durch die Anzapfung der Bucht von Ponte Tresa
zum Langensee hin die Laufstrecke der Gewéasser der Ve-
deggiotalung zum Alpenrand bis gegen 15 km verldn-
gert wurde.

V. Valle Mara

Vom Luganersee 6ffnen sich zwei Ausginge zum Alpen-
vorlande, welche Heim als die untern Enden der grossen
luganesischen Quertdler betrachtet: Bei Brenno soll der Ur-
Vedeggio, bei Mendrisio der Ur-Cassarate den Alpenrand
erreicht haben. Unsere Terrassenuntersuchungen haben
den Nachweis erbracht, dass diese Theorie fallen gelassen
werden muss, da sie nicht den Tatsachen entspricht. Das
Talstiick von Capolago war nie der untere Abschnitt des
ostlichen luganesischen Quertales. |

(1) Der Talboden des Systems 14 senkte sich in der Talstrecke
von Brusimpiano 370 m bis Morcote 330 m. Der heutige See-
boden liegt also durchschnittlich nur 150 m unter diesem letzten
hier mit einiger Wahrscheinlichkeit vermuteten fluviatilen Tal-
boden. |

(2) Besondere Begiinstigung der Ablenkung durch den Unter-
grund ist nicht ersichtlich.
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Das Maratal zerfdllt in zwei deutlich geschiedene Ab-
schnitte: Der untere Teil verlauft annidhernd nordsidlich,
der obere im ganzen von Nordost nach Sudwest; wahrend
hier die steilen, mit Buschwald bewachsenen Kalk:dnge
nahe zusammentreten und ein wildes, einsames Bergtal ein-
engen, ist der untere Talabschnitt im Porphyr freundlich
und weit; Verflachungen und Terrassen begleiten hier die in
steiler Kerbe eingeschnittene Mara. Arogno, das ansehnli-
che Dorf des Tales, liegt in prachtvoller Spalierlage am Fuss
der grau schimmerden Fluhbidnder des M. La Sighignola
an der Nord-Grenze des Porphyrgebietes (1).

Die Mara

Das Fliisschen greift in seinem obersten Laufe iiber das
als Valle Mara bezeichnete Talgebiet hinaus; seine entlegend-
sten Quellbdche sammeln sich siidwestlich Lanzo; nach nur
geringem Gefdlle auf der Verflachung von Lanzo versteilt
sich dieses im obern Maratal bis 200 /oo (bei der Landes-
grenze), um dann bei Madonna di V. Mara in eine Flach-
strecke tiberzugehen. Von hier bis zum Delta ist der Mara-
lauf durch fiinf Steilen und ebensoviele Flachstrecken ge-
gliedert (Figur 10).

Das obere V. Mara tut durch seine unfertige Gestaltunyg
im Gegensatz zum untern Abschnitt kund, dass es seine An-
lage jiingern Vorgingen verdankt. Dass der Iormgegen-
satz der beiden Abschnitte nicht durch den Gesteinsunter-
schied der erodierten Unterlage bestimmt wird, lehrt ein
Vergleich mit dem V. dei Saraceni, wo im Lias sehr ausge-
glichene Formen zur Ausbildung gelangt sind.

Das grosse Gefille im obern Maratale wird durch die

(1) Die Grenze beider Gesteine wird durch die Verwerfung
von Lugano gebildet; bei S. Evasio, Arogno und S. Agata tritt
zwischen Porphyr und Lias noch steilgestellter Hauptdolomit an
die Oberfliche (Frauenfelder). Die Senke von S. Vitale liegt in
der Verwerfung; ein Band von Raiblerschichten hat die Heraus-
arbeitung derselben begilnstigt.



Valle Jntelv

Figur 10. Langsprofil der Mara und des Valle Mara
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Steile von 580-20 m hei Sasso Grosso, unter der Briicke §st-
lich Arogno (250 °/s0) iiberboten; an dieser Stelle findet der
Uebergang vom Porphyrgebiet iiber Raiblerschichten und
Hauptdolomit zum Liasgebiet statt; die Steile hat eine durch
die Gesteinsverhéltnisse bewirkte gewisse Festlegung er-
fahren und ist deshalb iibersteilt worden. Unter dieser
Konkav-Konvex-Steile folgt in bezeichnender
Weise diejenige Flachstrecke des ganzen Maralaufes, welche
das geringste Gefille aufweist (23 °/p). Durch 100 m ca.
fiihrt sie iiber die weichen Raiblerschichten, in denen eine
kleine Weitung der Flachstrecke entstanden ist; infolge
dieses gut erodierbaren Gesteins und der relativ langen
Zeitdauer, wahrend der die Flachstrecke schon an diesen
Ort gebunden ist, konnte die Mara hier ihr Gefdlle dem
Untergrunde in vollkommener Weise aufpridgen. Die Flach-
strecke ist eng an die héirtern Gesteine zuriickgepresst und
geht dann plotzlich in die starke, festgelegte Steile {iber.

Mit Ausnahme der erwahnten Falle ist aber das Stei-
lengefille tiberall geringer als gerade im Abschnitt tiber der
Madonna di V. Mara. Alle Tatsachen, Querprofil, Gefilie
und Terrassenlosigkeit zeigen, dass der obere Ab-
schnitt ein jiingerer Talast des untern V. Mara
ist, der erodierend in die Steilabstiirze der Liaswinde zu-
riickgriff und nacheinander ehemalige Zufliisse des Telo von
Intelvi zu scih ablenkte (vgl. p. 25 ff.). Das urspringliche
Ende des Tales muss bei Arogno angesetzt werden.

Da Terrassen in dem neuen Talstiick fehlen, kann eine
genaue Bestimmung der ablenkenden Systeme nicht gegeben
werden. Mordnen in dem Taleinschnitt zeigen aber, dass
derselbe jedenfalls nicht postglazial ist. Er diirfte sogar weit
dlter sein: Die am untern Ende der Durchbruchsstrecke ein-
setzende Flachstrecke (670-620) gehort dem sehr alten Aro-
gno-System (10) an, welches noch im Altpliozdn zur Ausbil-
dung gelangte.
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Systeme des untern V. Mara

Systemiibersicht
Héhenlage der i i
System Flachst?'ecke Abstand Lénge Mlttlergzoﬁefalle
m m m 1 2 1)
Bogo-S. 7 700 2) 140 — — —
Terzera-S. 565 3) 20 — S — —
Arogno-S. 10 670 - 520 30 4500 53 22
Campane-S. 11 | 610 - 490 40 3250 85 23 -
Bordonago-S. 12 520 - 450 40 3100 23 29
Piazzo-S. 14 470 - 400 50 2500 31 27
Kerb-S. 16 400 - 350 1750 62 25
unterste Flachstrecke 300- 274 950 21 27

Da die Terrassenerhaltung gut ist, konnten einige Sy-
steme klar verfolgt und in Flachstrecken iiberfiihrt werden.
Bei Devoggio, Porzo und Doragno macht sich eine bedeuten-
de Verschiittung durch kalkreiche Schotter in Wildbach-
lagerung bemerkbar, welche aber mit Ausnahme der klei-
nen Fliche von Doragno keine Terrassen bildet (vgl. auch
Frauenfelder).

Um S. Agata liegen die hochsten Flachreste (7) des V.
Mara: nordlich die kleine Terrasse von Bogno, dann die
schone Verflachung von Dossi und norddstlich S. Agata
bei Salera ein altes Télchen, dessen untere Kante in 750 m
iiber 100 m hohem Steilhang in die Luft hinausstreicht
(Stufenmiindung nicht glazialer Herkunft).

250 m darunter folgen die Reste der obersten, gut sicht-

(1) Bedeutung der beiden Kolonnen : ‘
1 Gefille der noch erhaltenen (aktiven) Flachstrecke.
- 2 Endgefalle der rekonstruierten Flachstrecke.
(2) Bei Dossi-S. Agata.
(3) Zwischen Casa di Marella und Terzera.
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baren Eintiefungseinheit (Arogno-System, 10). Die etwas
oberhalb der Briicke oOstlich Arogno endende Flachstrecke
670-20 m weist tber die kleine Terrasse siidlich Al Grotto
auf die Dorfterrasse von Arogno (580) hin.

Leitsystem des Tales ist das darunter folgende
Campane-System (11): Die unmittelbar oberhalb der Briicke
einsetzende Flachstrecke (1) ldsst sich von hier unmitlelbar
mit der Fldche von Campane siidlich Arogno verbinden,
von wo das System gut bis Madonna in 500 m zu beobachten
ist. Das System konnte noch einen breiten Talboden aus-
bilden. Darunter folgt eine immer stirker werdende Ver-
schmélerung des Talquerschnittes; Reste der schmalen Tal-
sohlen fallen beim weitern Einschneiden der Erosion
grossenteils zum Opfer, weshalb die beiden untern Systeme
nur noch in wenigen Resten gesehen werden konnen.

Wie obige System-Zusammenstellung zeigt, weist das
Endgefille der einzelnen Systeme Unterschiede von maxi-
mal 5 °/oe auf; es kann daraus aber kein Riickschluss auf
die Talentwicklung gezogen werden, denn nur geringe
absolute Zahlenunterschiede der Terrassenhohen wirken
sich bei einem so kleinen Tale ‘in den Gefdllgrissen schon
erheblich aus.

Die Sovaglia bei Rovio

Anf sonniger Hohe schmiegt sich Rovio an den Hang-
fuss der Terrasse des Systems 11, deren unterer Rand sich
mit der steilen Wand der Sovagliaschlucht verschneidet.
Die Sovaglia, eine typische insubrische Fiumare mit sehr
schwankender Wasserfithrung, die ihre obersten Wasser-
rinnen kraftig in die steilen Flanken des M. Generoso ein-
gegraben und einen ansehnlichen Deltakegel in den See vor-
gebaut hat, zeigt nur eine Stufe im Bachprofil, welche bei

(1) Die Flachstrecke hat sich gegen die festgelegte Steile der
Briicke stark abgeschrigt, weshalb ihr Gefille weit grosser als.
das der andern Flachstrecken ist. B
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Botto eine jadhe 70 m hohe Felsmauer bildet, iiber die die
Sovaglia in einem schonen Wassersturze herabstiubt. Der
Wasserfall bezeichnet die Grenze zwischen dem Porphyr im
Westen und dem Lias im Osten, liegt also an der gleichen
Stelle wie die Briickensteile Ostlich Arogno. Dariiber folgt
von 590-600 m eine kurze, aber deutliche Flachstrecke, die
auf die Hohe von 500 m bei Rovio hinausgeht, was dem
Arognosystem (10) entépricht.- Der Wasserfall diirfte an
dieser Stelle schon sehr lange festgelegt sein, wie aus der
ganz betrdchtlichen Abrundung seiner obern Kante zur
Flachstrecke hin angenommen werden muss (Konkav-Kon-
vexsteile). Von der obern Kante des Falles ist die Flach-
strecke schon ca. 350 m nach hinten geriickt worden.

Die Sovagliaflachstrecke 590-600 m ist nicht durch
Ausrdumung weicherer Schichten hinter dem “Riegel” von
Botto zu erkldren, denn auch dstlich Botto stehen dieselben
liasischen Kieselkalke an, welche auch den Absturz von Bot-
to gegen das Porphyrgebiet aufbauen; sie kann nur der
letzte Rest des ausgedehnten Arogno-Systems sein. Dasselbe
ist aber weit vor der Eiszeit angelegt worden. Seit dieser
Zeit hat sich die Flachstrecke also hier noch erhalten
konnen, und dies nur dank der relativ festgelegten Steile
von Botto. Hitte diese dem Riickwartswandern der Steilen
nicht Einhalt getan, so wire die Flachstrecke schon langst
vernichtet worden, denn eine weitere Riickwértsverlegung
wire nicht mehr moglich gewesen, da die hoch aufstrebenden
Winde des M. Generoso unmittelbar hinter der Flachstrek-
ke schon einsetzen, die Kraft der Sovaglia aber zu gering
ist, die Hangmassen so stark abzutragen, wie es fiir die
starke Riickverlegung einer Flachstrecke ndtig ware.

Anschluss der Systeme an den Alpenrand

Die Valle Mara miindete bei Mendrisio am Alpenrand
(LL, p. 89 f.). Frauenfelder vermutet, dass die “Béden von
Rovio”, wie er diese Terrasse nennt, gleichaltrig mit dem
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Plateau von Tremona (ca. 570 m) seien. Dieses liegt aber
70 m hoher als die obern Teile der Rovio-Terrasse. -Wenn
die Ansicht Fraufenfelders zutreffend wéare, miisste aus
dieser Tatsache der Gleichaltrigkeit ein Riicksinken der Al-
pen auf der Strecke Tremona-Rovio nach der Ausbildung
dieses Talbodens angenommen werden (1). Unsere Gefiills-
beobachtungen im Luganerseegebiete zeigen aber, dass alle
Systeme alpenauswartiges Gefdlle besitzen, so namentlich
auch diejenigen der beiden der Capolago-Talung benach-
barten Quertiler Porto Ceresio-Arcisate und Valle di Mug-
gio. Es muss demnach auch fir die Rekonstruktion der
alten Talboden des Ur-Mara-Tales ein Gefalle nach Siiden
angenommen werden.

Das Gefille der Mara-Systeme betrigt im Mittel 25 *so.
Da.die Ur-Mara keine grossern Nebenfliisse mehr aufnahm,
kann auf der Strecke Maroggia-Mendrisio mit einem mitt-
leren Gefiille der Ur-Mara von ca. 20 °/e gerechnet werden.
Berechnet man nun die Talbodenhéhe bei Mendrisio, so
kommt man zur Zahl 360 m fiir das Campane (-Rovio)
System (11); das gleiche System wies danach bei Tremona
eine Hohe von 390 m auf. Das Campane (- Rovio) System
ist also bedeutend jiinger als der Boden von Tremona /7).

La Valle nirdlich Mendrisio (Tabelle)

Mit einer Verschiebung der erosiven Tendenzen der Ur-
Mara am Alpenrande hdngt die Einseitigkeit des Talgebietes
des Valle zusammen. Der Hauptstamm des Gebietes, Valle
dell’Alpe und La Valle, liegt asymmetrisch gegen Westen

(1) Dies ist wohl der unausgesprochene Grund tir Frauen-
felders Behauptung.
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Das Gefillprofil der Moree (La Valle bei Mendrisio)

Treppung Héhe Lange Gefalle
m m %/00
Flachstrecke 305- 330 1020 25
Flachstrecke 330- 380 600 83
Steile 380- 450 250 280
Steile 450- 460 60 167
Flachstrecke  460- 470 100 100
Steile 470- 520 400 125
Flachstrecke  520- 540 380 52
Steile 540- 580 380 104
Steile 540- 610 320 94
Flachstrecke 610- 630 250 &0
Steile 630- 700 600 117
-Steile 700- 780 450 178
Flachstrecke 780- 790 230 43
Steile - 790-840 170 300
Flachstrecke 840- 850 100 100
Steile 850-1010 700 230

System

Salorino- S. (9)

Campagna- S. (8)

Somazzo- S. (7)

S. Nicolao- S.

Uebersicht der Systeme des “Valle” nordlich Mendrisio

Hdhenlage der

Mittl. Abstand

System Flachstrecke derselben Lénge Mittleres Gefille
m. m o m - Ofon
Dossi- S. (3) ca. 1000/900 4000 —
S. Nicolao- S. 790-670 o 530 47
Somazzo- S. (7). 630-500 110 1500 53
Campagna- S. (8) 540-490 4 900 44
Salorino- S. (9) - 470-450 ol 330 60
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verschoben; die Entfernung des Moree von der ostlichen
Wasserscheide betrigt rund 1'/. km, von der westlichen
dagegen im Mittel nur */. bis */s km. Dieser Zustand diirfte
nicht urspriinglich sein; von Bella. Vista bis Bosco di Canna
ist der primére Wasserscheidenverlauf erhalten; dann aber
weicht die Fluhwand, welche bis hierher siidsiidwestlich ge-
richtet war, langsam in die Siidstidost-Richtung ab und ge-
riat in immer grossere Nihe des Moree. Verlingert man die
Kammrichtung Bella Vista-Bosco di Canna nach Sudsid-
west, so erhdlt man einen urspriinglichen Wasserscheiden-
verlauf, der das Talgebiet des Moree als durchaus symme-
trisch erscheinen ldsst. Das ganz nahe am heutigen Kamm
gelegene Talchen von Scereda nach Pra Gervaso, das sich
urspringlich iiber die Flache westlich des Dosso del Maser
fortsetzte, kann nicht in dieser kammnahen Lage entstanden
sein; es weist uns ebenfalls auf andere primére Verhéltnisse
hin.

Die Abbiegung der Ur-Maratalung aus ihrer Richtunc
Melano-Capolago nach Mendrisio ist nicht urspriinglich,
sondern spéater im Laufe der Entwicklung entstanden: die-
ser sekundiren Abbiegung ist ein Teil des rechtsseitigen
Moree-Gebietes zum Opfer gefallen. Die vorstehende Flache
von Tremona ist die rechte Seite des urspriinglich stidsiid-
westlich gerichteten Ur-Maratalbodens am Alpenrande.
Nach der Abbiegung des Ur-Maratales ist dessen Talboden.
nicht um die Grosse der Abbiegung breiter geworden, son-
dern hat seine Talbreite beibehalten, sodass der Talboden
in der Gegend siidostlich von Tremona nicht weiter vertieft
wurde und als Terrasse erhalten gebliehen ist. Die Breite
der Terrasse vom Fusse des S. Agata-Hiigels bis zum Steil-
abbruch ostlich P. 523 entspricht genau dem Betrag der
Zuriickverlegung der urspriinglichen West-Wasserscheide
des Moreegebietes! Gewiss kein Zufall. Die Abbiegung des
Tales ist nach dem System vor sich gegangen, zu welchem
der Boden von Barozzo siidostlich Tremona, gehort.
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Vl. Gebiet von Meride und Tremona

Das Tal der Campagna di Meride ist in die sich vom
M. S. Giorgio nach Siiden senkende Dolomitplatte einge-
schuitten, wahrend die Talweitung von Meride mit der
Kammliicke dstlich des Dorfes durch Ausrdumung der
Raiblerschichten entstanden ist; beim Uebertritt des Gaggio-
lo in den Hauptdolomit bei Cave di Marmo verschmiilert
sich das Tal klammartig. Die breite Talsohle der Campagna
wird von einheitlich fallenden bewaldeten Hingen beglei-
tet, die jeder Terrassierung bar sind, weshalb nur wenige
Svsteme unterschieden werden konnten.

Laufgestaltung des Gaggiolo

Er folgt bis zur Hauptdolomitenge der alten Gebirgsab-
dachung, wendet sich hier nach Studwest und begleitet d4hn-
lich wie die Breggia den Gebirgsfuss, um sich dann endgiil-
tig der Ebene zuzuwenden.

Gefdillsverhdiltnisse des Gaggiolo

Teaprung Hohe Lange Gifé'ulle
, m m {00

Flachstrecke 500- 550 1730 29

Steile 550- 590 250 160
Flachstrecke 590- 640 1000 30

Steile 640- 700 240 250
I'lachstrecke 700- 750 450 110

Steile 750- 900 420 357

Diese Laufabbiegung hingt wie wahrscheinlich auch
diejenige der Breggia mit den Einfliissen der Vereisung
zusammen. Wahrend des ersten Riickzugsstadiums der
letzten Eiszeit (S. Pietro-Stadium) war tdas Gebiet von Me-
ride schon eisfrei, als noch eine Gletscherzunge im Becken
von Genestrerio lag; der Gaggiolo musste sich demmnach einen
Abfluss dem Iisrande entlang suchen; vor der Spitze der
Gletscherzunge bog er dann nach Stiiden ab !
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Der Flusslauf ging urspriinglich iiber die Flichen in
560 m Hohe westlich S. Agata (1), spiater dann durch die
Vertiefung von Arzo nach Besazio (ca. 500 m.), welche ge-
nau in der Verlangerung des von Prasacco am M. Pravello
herkommenden Baches liegt; eiszeitlich hat dann die Ab-
driangung nach Studwesten stattgefunden.

Die Eintiefungseinheiten

Der im Norden =ziemlich flache, gegen Siiden etwas
mehr zugescharfte Kamm von Meriggio von 890 m bis P. 805
spiegelt ein altes Hochsystem (5); wihrend namlich der
zugeschirfte Kamm o6stlich des Valle Serrata genau das
Fallen des Dolomites mitmacht, schneiden die Schichten die
genannte Kammverflachung. Der nédchst tiefere Rest befin-
det sich im Talhintergrunde bei Murgala, auf welche Ter-
rasse die oberste Flachstrecke des Gaggiolo im V. PPorina
in 750-700 m hinweist. Denkt man sich den Talboden von
hier mit einem Gefille von ca. 40 °/o0 (Gefille des Gaggiolo
in den beiden grossern Flachstrecken 29 und 50 /o) fortge-
setzt, so geht er auf die Verflachung in 550/60 m siidwest-
lich Tremona (7) hinaus. Dass diese Verflachung zu dem
Boden von Murgala gezihlt werden muss, zeigt auch der
Vergleich mit dem nach unten folgenden Campagna-System
(8), das zwischen Arzo und Tremona eine Bodenhdhe von
ca. 10 m aufweist: 35 m iiber der Campagna liegt Murga-
la, 40 m {iiber dem Campagna-Systemboden bei Tremona
die Terrasse siidwestlich Tremona. Wahrend des Campa-
gna-Systemes (8) floss der Gaggiolo schon durch die Liicke
nach Besazio. Das unterste System wird durch das Gaggiolo-
tal von der Mulde von Meride bis Arzo vertreten; die Flach-
strecke des Gaggiolo setzt sich talab noch lange ungebro-
chen fort. Jiingere Steilen sind keine in das Talgebiet von
Arzo gelangt. Die diluvialen Schuttmassen, welche das Ge-
biet von Arzo und Besazio tiberdecken, verschleiern die ur-
spriinglichen Talformen des Gaggiolo. Alte verschiittete

(1) S. Agata war ‘damals wasserscheidender Sporn zwischen
den Téalern des Gaggiolo und der Ur-Mara.
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linnen miissen unter den diluvialen Aufschiittungen ver-
borgen liegen. Der rezente Talboden befindet sich heute bei
Arzo ca. 200 m hoher als die mittelpliozidne Erosionshasas,
welche durch das Ponteganakonglomerat des Beckens von
Mendrisio-Balerna angedeutet wird! Zu der Flachstrecke
von 550-500 m gehort offenbar die Terrasse stidostlich Tre-
mona in 500 m (Barozzo). Nach diesem Barozzo-System
hat die Abdrehung des Ur-Maratalbodens nach Stidsiidost
und damit die Herausarbeitung der Terrasse von Barozzo
eingesetzt.

Mendrisiotto

Der Felsuntergrund ist durch pliozine und pleistozane
Verschiittung weitgehend der Beobachtung entzogen. Es sei
nur noch auf ein auffallendes Niveau am M. Olympino in
der Umgegend von Pedrinate aufmerksam gemacht: Ca del
Bosco (siidlich Chiasso), P. 443, Ca del Molinello 407 m,
westlich davon 400; Pedrinate 420 m, Roncase 420/30 m
und 390 m. Die einheitliche Hiohe des Berges westlich des
Sasso Cavallasca in ca. 550 m ist ebenfalls eine bemerkens-
werte Abtragsflache. Diese Erosionsflichen besitzen deswe-
gen ein besonderes Interesse, weil es die einzigen auf so jung
entstandenem Gestein angelegten des ganzen Gebietes sind;
die untern Systemfldchen, welche aus den alpinen Té&lern
verfolgt wurden, haben auch auf dem schief gesteliten Block
der stidalpinen Molasse-Nagelfluh Spuren hinterlassen. Sie
sind also nach Ausbildung wund Dislokation derselben
enstanden.

Schluss

Die Luganeralpen sind das Ergebnis in sich mannig-
tfach gestalteter Abtragsvorginge unter Ifihrung der Ero-
sion der fliessenden Gewésser, welche sich im Laufe der Ge-
birgshebung immer mehr in den Gebirgskdérper einschnitten,
wobei es zu zahlreichen Kampfen um Flussbereiche kam,
welche teilweise eingreifende Umgestaltungen des Flussnet-
zes herbeifiihrten (LL, p. 115 ff.). Dass die Gebirgshebung
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diskontinuierlich beschleunigt war, beweisen die 16 zur Aus-
bildung gelangten pliozinen Eintiefungseinheiten und die
Versteilung der Talquerschnitte nach unten. In die sanfte
altpliozdne Mittelgebirgslandschaft grub sich ein Hochge-
birgsformen aufweisendes Steilrelief ein, dessen Formen
durch die Wirkungen der pleistozdnen Gletscher in den
Hauptbahnen der Eisstrome lokal verschirft wurden. Aber
im wesentlichen ist die Landschaft des Sottoceneri gesetz-
maissig gestaltetes Flusswerk, dessen reichen Formenschatz
vorliegende Arbeit zu skizzieren suchte. Gerade eine einge-
hende Untersuchung zeigt, dass die Gebirgsgeschichte reich
gegliedert ist, dass an der Gebirgsformung haufig verwickel-
tere Vorginge beteiligt sind, als eine summarische Betrach-
tung glauben mochie. Noch manches Sonderproblem gilt
es zu entschleiern; haufig mussten wir uns lediglich mit
einer rein beschreibenden Erfassung der Formen bescheiden
und auftauchende Fragen unbeantwortet spiterer For-
schung iiberlassen. Namentlich die letzte Frage nach dem
Verhidltnis von Abtrag und Gebirgshebung, mit dem offen-
bar die noch immer nicht befriedigend abgeklarte Gestaltung
des nach unten zu versteilten, reich gestuften Talquer-
schnittes verknipft sein diirfte, stellt die Alpenmorphologie
noch vor manche schwierige aber schone Aufgabe.
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Anhang

Tabellarische Zusammenstellung der Systemreste
der beiden grossen luganesischen Quertéler

nach ihrer Zuordnung zu den Eintiefungseinheiten

Die Buchstaben hinter den verschiedenen Resten be-
zeichnen deren morphologische Bedeutung und Stellung.

s, n, 0, W

Abkiirzungen :
FS Flachstrecke
ST Steile (da, wo Flachstrecke schon abgetragen)
F Flachleiste
S Schrigleiste
S-F in Flachleiste tibergehende Schragleiste
H ausgesprochener Hangrest
v grossere I'lachterrasse, Verebnung
K Kammverflachung
D Eck |
FE Flacheck
SE Schrageck
SE-FE in Flacheck iibergehendes Schriigeck
N Nebentalsystem

auffallend schon erhaltene Restform

stidlich, nordlich etc.
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l. Ur - Cassarate - Tal

1. Die Systemreste des Val di Colla

System Rechie Talseite Bosc}(::;r;he Linke Talseite
1 — M. Garzirola P. 2080-
1800 WS
1650 — Piancabella 1590 S
— M. Bar 1680 H 1600 P. 1605 H
M. Caval Drossa 16520 H 1570
2 — A. Pietrarossa 1550 H 1450 — M. Cucco 1500 1
unter Moncucco 1460 H 1420 — unter C. del Noresso
1530 H
— tber Costa della
Fornace 1470 S
A. Piandanazzo 1570 HN 1410
iber A. Musgatina — tuber Mattor dei
1520 H 1380 Falchi 1400 F
unter alle Gette 1500 HN 1370
— 1iber A. Rompiago
1530 H 1360
3 iber Bogno ca. 1400 S 1310
Dossi- iiber Colla 1320 H 1300 1330 iber Terminaja S
System — iiber ai Barchi (Sca-
reglia) 1290 H 1270 unter Costa della For-
nace 1290 S-F
— A. Musgatina tiber
Insone 1320 H 1250 — 1291 Mattor dei
Falchi S
— A. Musgatina tiber
Albumo 1260 H 1230
— Sassera 1290 H 1200
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System Rechte Talseite Boilyesr::?he Linke Talseite
4 “iiber Bogno 1230 S 1200
ai Barchi tber Colla
1230 S 1190 Terminaja 1196 S-T°
Val di Crana 1410 ST N 1180 (Pseudokar 1280 tber
Frece) S-F
ai Barchi tber Sca-
reglia 1230 S 1160 1200 iber Cima ai Pre S
uber Insone 1200 H 1150 Mattor dei Falchi 1216 S
uber Albumo 1170 H 1120
Val del Fiume bello |
1170 FS N 1110
Borisio 1100 S 1090
5 V. di Crana ST N 1080 V. di Cardada:
w Quelltal 1250, ST, N
Costa di Sella 1200, S, N
Val d'Osnago, FS N 1050 V. di Spina 1260, ST, N
uber Insone 1097 S 1040 Mattor dei Falchi 1110 S
Albumo 1020 S-F 1010
V. di Fiume bello
S, FS, 1080 N 1000
iiber Bidogno 998 S 980
? Cranelli 1050 ? ?S 970
6 Cassarate 1080 FS 1080
Arbostora- Piano dell'Uva 1050 S 1050 Trevino 1110 S
System tiber Bogno 1050 S 1020
V. d. Ciapellone FS
1170 N 1000 — Cardaiolo 1000 F
— V. di Crana FS 1160 N 990 V. di Cardada: 6
| Quelltal ST 1140 N
Induno 1061 S N
— Signora 1000 S 990
980 5 H#iuser 0 Piandera

980 S
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System Rechte Talseite Bosc}’:;?\:;he Linke Talseite
— Scareglia 1000 s 970 7
— V. d’'Osnago FS 1020 N 965 V. di Spina ST 1200 N
V. d. Fiume bello 1020 N 920
iber Bidogno 900 S — Paragna 925 S-F
" iiber Treggia 900 S 900 — Rovraccio 900, 907 F
— Monti di Roveredo
900 SE-FE
T uber Insone 930 S 910 Treccio 910 S-F
860 unter Paragna 870 S
Roveredo 840 S 820 unter Rovraccio 850 S-F
Montascia 820 SE-FE 820
8 Cassarate 990 FS FS 990
Arla- Bogno 980-40 S-F 940
System — V. del Cugnolo FS
1100 N
— V. d. Ciapellone
FS 1020 N 930
Colla 950 S 920 P. 928 s6 Maglio S
— V. di Crana FS 1050 N 910 — V. di Cardada FS 1020 N
FS 1050 N
unter Signora 870 S 860 — Piandera 870 S
unter Scareglia 870 S :
Val d’'Osnago FS 960 N — V. di Spina FS 1020 N
— Insone 868 S 80 — Treccio 870 S
~ iiber Carusio 840 S 810 — Arla 820-10 F
Costa 840 | S
— V. d. Fiume bello
| FS 900 N 800 unter Pian Pireto 830 S
Bidogno 790 S-F 790
iber Roveredo 760 S 755 — Pian Ganna 760 FE
— bei P. 772-770 FE 750
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System Rechte Talseite Boj:;:eéme Linke Talseite
9 — Cassarate FS 930-60 FS 930
860 unter P. 928 b. Maglio
. 860 F
uber Osnago 800 S 800 — V. di Cardada FS 870 N
Val d’0Osnago FS 870 N unter Piandera 810 S
uber Curtina 780 S 770 V. di Spina ST 930 N
bei Carusio 770 S 750
w Carusio 770 S unter Arla 750 F
unter Bidogno 770 S 730
iuber Ooggio 720 S 710 unter Paragna 730 F
— Roveredo T20 S 700 unter Rovraccio 720 S
unter S. Martino 710 S
10 — Cassarate FS
Barro- 840-780 FS 780
System 750 — bei Miindung
_ Spinatal 750 F
w Curtina 750 F 740 — V. di Spina 840 N
unter Treccio 740 S-F
710 unter Arla 710 S-F
V. d. Fiume bello
ST 830 N 700
— Lupo 690 F 680 unter Paragna 700 S
iber Oggio 690 S 670
unter Roveredo 680 S 660
— 1iiber Lopagno 660 FE 650 680 w S. Martino SE
1 Cassarate ST 780-750 ST 750
bei Osnago 740 . F 740
unter Insone 720 F 720 unter Treccio 720 F
unter Costa 680 S 670
660 690 iiber P. 602 S
unter Lupo 650 S 635
— Oggio 630 S 620
— Lopagno 600 FE 600
12 — Cassarate 720-690 FS N 690

unter Lopagno 580 F 580
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System | Rechte Talseite Boj:;fg;'te Linke Talseite
13 — Cassarate FS 660-630 FS 630
unter Lupo 590 F 590 unter Paragna 600 S
— unter 0ggio 588 F 580
— unter Montascia 370 F 570 unter S. Martino 580 S
— unter Lopagno 572 E 560 w unter S. Martino 580 S
14 Cassarate FS 600-590 FS 590
Kleine Spornleisten Kleine Spornleisten
iber Fluss S,F iber Fluss S,F
— 8. Matthius 549, tber
Cagiallo 545-535 SE-FE 530 — Porcora 540 - SE
15— Cassarate FS 540-510 FS 510
— Saroneflache 500 FE 495 — Porcora 500 FE

2. Die Systemreste des Val Cassarate

. System .
System Rechte Talseite Bodenh&he Linke Talseite
8 ™0 — V. d. Colla
Arla- 740 — Pian Ganna-
System S. Martino 750-780  SE
730 — V. di Franscinone 730 SN
730 iber Creda SE
720 bei P. 738 S
715 — Stabio 750 S
710 — FS V. del Carone 780 N
700 - Knick unter A. d. Bolla

780 H
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- ) System . .
System Rechte. Talseite Bodenhohe Linke Talseite
690 — Preda grossa 750 H
670 — tuber Cureggia 300 H
1) 640 — tiber Aldesago 750 H
9. 700 — V. di Colla N
680 — V. di Franscinone N
V. dii Castello 'S 690 N
S. Bernardo-Cima — V. del Carone FS 690 N
Gaggio K 660
10 650 — V. di Colla
Barro-S. — Sasso scuro 630 o 630 — V. di Franscinone N
— S. Clemente 640/20 F 620 V. del' Castello FS 630 N
610 unter- Stabio 660 S
— V. del Carone FS 630 N

s V. del Carone 660 S
— s S. Bernardo 630-600 F 600 — versch. Erker tber
Cossio und Davesco

630 H

990 uber Soragno 630 H

580 iber S. Pietro 600 B

970 — Cureggiaterrasse 600 S

565 V. di Cassone FS 800 N

555  — Aldesago 560 S-F

(1) Noch hohere Reste: Kammgrossform der Kette Sasso
grande- Monte Boglia; Pian Soldino 840 (847): 67
tiber Felsen n. Colorino 900:5 (6?)
Rundliche Verflachung der A. della Bolla 1151 wahrschein-
lich petrographisch bedingt durch flach gelagerten Conchodon-
dolomit. Monte Bre-Gipfelverflachung 900:5?
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; . S—ys’rem »
System Rechte Talseite Bodenhahe Linke Talseite
11 600 — V. di Colla
— n Sasso scuro 600 S-F 580 — Costa 600 S
— Sonvico 600 S-F
575 — Villa 600 S-F
untér S. Bernardo 570 S 560
— s S. Bernardo &70 S-F 550
-— S. Rocco H30-45-548 S-F 520
12 iiber Kirche Tesserete  — V. di Colla
590 S 580 |
— b585-580 tiber Lugaggia F 570
555 — S. Nicolao (574)
Sonvico 570 S
550 — unter Villa 570 S
n V. di Castello 570 S
540 iiber Cadro 570 S
-—— Pian Cavargna '
54050 F 535 - iiber Cossio 550 F
5200 — tber Soragno 540 S
510 breite Rippe n Tobel n
Cureggia 540 S
— 510 (513) n S. Rocco F 505
495 — V. di Cassone FS 590 N
— Rippe n Cassonetobel
513 S-F
490 ?iber Albonago 500 S
13 — 555 sw Tesserete F 550
530 s Pian Cavargna F 510
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s . System . .
ystem Rechte Talseite Bodenhdhe Linke Talseite
14 — iiber Lugaggia 540 — V. di Colla
Albonago-S. ' (544) V530 Porcora 540 S
515 — iber Campolungo 530 S
?520/10 unter Sasso
scuro S 905 — V. di Franscinone N
— tuber Dino 530 S-F
500 —- unter Mad. di Parlo
530 S
s Gaggiotilchen 540 S 490 iiber Cadro 510 S
iiber Ganna 510 S 485 -— tliber Cossio 480 F
6 Comano 480 K 470 — tuber Soragno P. 484 S
Monda b. Porza 490 S 460
— Pian Gallina 465 F 450 ? Knick unter Cureggia
450
V. d. Cassone FS 510 N
440 — Albonago 440-50 S-F
430 ? Ruvigliana 420-30
15 510 — V. di Colla FS 510 FS
Sarone- — V. Capriasca FS 510 FS 900
System 505 beidseits Fluss zw. '
Tesserete u. Cagiallo F 500
— Sarone-Riedel 495 vV 490
— Lugaggia 490-98 F 490 — Porcora 500 S
485 an Bach bei Bahn-
unterfithrung F
— 485 tber Strasse
(P. 485) F 480 — n Campolungo 490 S
— unter Sasso scuro
(Bahnterrasse) 430 F 470
iiber P. 465 480 S 465
iiber Ganna 470 S 450
-— Arbostora Savosa 435 F 420
Gentilino-Flache 390 V 370
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System

System Rechte Talseite Baderhishe Linke Talseite
16 480 — V. di Colla FS 480 FS
Pura-§. — V. Capriasca FS 470 FS 470
oberer Zwieselteil zw.
V. d. Spada u. Lugag-
giabach 465-68 S 470 — Erker s Saroneriedel
47 F
— n P. 468 460 F 460 — n Campolungo 470 S-F
— 460/50 s P. 468
_ (Strasse!) F 450 — T. Dino FS 460 N
— Stat. Sureggio 460 F
" 440 — s Dino 470 (b. P. 478) S
— V. d. Carone FS 450 N
n V. Selvatica 450 S 435 Al Ponte 450/55 - S
iber Ganna 450 S 430 — Cossio 450 S-F
n Davesco 450 ca. S
420 — Soragno 430 S-F
410 S. Pietro 425 S
390 iiber Sala 410 S
' Waldkopf Viganello
400/10 S
380 ? Suvigliana um 400 S
370 Castagnola um 400 S
3. Die Systemreste der Talstrecke
Lugano - Porto Ceresio - Arcisate
System Rechte Talseite Sysie:n Linke Talseite
Bodenhdéhe
6 — s Carona 720 F 720
Arbostora-S. — M. Arbostora 770-800 V 710 N-Rippe S. Giorgio,
unter P. 827, 810 S
700 Rippe S. Giorgio tber

A. Brusino 770 S
— 690 tiber P. 621 iiber

Morcote V 690 — Tre Fontane 700 F
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t hte Talseit Sysia i i
System Rechte Talseite Bodenhdhe Linke Talseite

FS Bach Stivrone
750-80 FS 680
670  — Grumello 690 8-
0 Imborgnana 720 S |
V. Cavallizza (Te-
desco) N 660
s V. Cavallizza P. 651 F

unter P. 690 S 650
640 — M. S. Elia 660-78 S-F
7 670 S. Vitale 687 S-F
Lanzo-S. ' 650 — Kamm 6 Bissone
7 708-672 K
640 s P. 593 (S. Giorgio)
670 unter P. 814 M. 630 S
- Arbostora S 630 — A. di Brusino (74 S
615 P. 659 S
— 621 uber Morcote S-F — Serpiano 620 S5-F
| 610 FS V .Nera - N
— 620 tiber Cuasso/M. S _ — Casolo 610 S-F
— P. 594 6 Cavagnano F 590 unter Grumello 610 S-F
— V. Cavallizza N
Alpen tber Pogliana
630-600 S 580 Besnasca 592 F
— Piano del Fo 600 S
560 — M. Useria 555 1) F

(1) Durch Glazialabtrag etwas erniedrigt.
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. System
System Rechte Talseite Bodenhéhe Linke Talseite
b Ciona 610 ¥ 610 650 unter Grot S
Arla-S. 650 Pianca Zuccone S
— Kirche Carona 600 F 600
Mulde hinter Carona S
P. 583 nno Vico 580 n A. di Brusino 590 S
‘Morcote S
590 uber Morcote S 560
540 uber Ca del Monte
540 F
FS V. Nera 560-550 N
— Cavagnano 540-50 F 520 940 unter M. Orsa
(b. Cava) S
— V. Cavallizza N 9540 n bei Besnasca S
540 s bei Besnasca S
500 — 500 w M. Scere F
9 Crestane 590 {n Ciona) S 560 iiber Sciree 600 S
? Cappella di Cagn
540 S-F 045
Deserta 540 S-F 540
530 ?P. 593 s Punta di
Pojana S
515 P. 534 s Brusino S
510 P, 937 S
— Cuasso al Monte -
P. 489 V 490 — Ca del Monte 495 S-F
FS Riale della -
Vignazza N
unter Casolo 500 S
510 bei Cavagnano F — 510 unter Grumello S
— V. Cavallizza N 480
Iick s Cavallizza-
Schlucht 500 SE
480 unter P. 651 S 470
Ronco n Pogliana 480 F 510 unter Besnasca S
— Pogliana 480 S-F
— P. 479 tber
Bisuschio S-F 450 470 6 M. Useria S
480 s M. S. Elia S
Mad. d'Useria 445 F — 480 Viggiu A"
— P. 451 A"
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System Rechte Talseite SYSieT Linke Talseite
Bodenhdhe
1 520 — S. Evasio 540 S
Barro-S. unter Crestane 550 S 515 Cornaredo 520 S-F
Parone 520 S-F
510 Gioscio 530 S
570/40 tiber Ronc-Faree S
520 tlber Melide S 500
475 490 6 uber P. 413
(6 Brusino) S
470 490 bei P. 528 S
?480 ca. unter P. 659 S
— Castello Morcote S-F 460 unter Serpiano 480 S
450 unter Ca del Monte
450 S-F
FS Riale di Vignazza N
— Borgnana 460 v unter Casolo 450 S
bis v 445 iber Porto Ceresio 450 S
440 uber Vignazza 450 S
— 8. Salvatore 432 A% 430 s Cave, unter M. Orsa
435 S
unter Pogliana 440 420 FS Talchen n Besnasca
(Friedhof) S 430 N
410 einige Sporne in
42010 S
Useria W-Hang 410 S-F 400 w Viggiu 400 F
— P. 406 n6 Brenno F bei Tessera 400 F
— n Brenno 413 F 390
11 475 iiber Pugerna 500 S
unter S. Evasio 500 S
465 480 tber Sciree S
494 unter Ciona S 460
470 ai Ronchi iiber
Melide S 450 ,
— Vico Morcote 430 S 415 410 unter P. 537 (bei
bis 405 n Serpiano) S
Morcote F 405
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. System . .
System Rechte Talseite Bodarhchs Linke Talseite
— 400-430 unter
Borgnone bis 400 — unter Ca del Monte F
unter S. Salvatore
390 F 380 400 tber Porto Ceresio S
A 400 1ber Vignazza, S
— Talchen w S. Salva-
tore F
V .Cavallizza 450-20 FSN
s V. Cavallizza 420-400 S
— unter Pogliana 390 S 370
12 455 460 unter Pugerna S-I
— Pian Boffina, P. 463 F
445 bei Sciree 460 S
420 1ber Olivella S 400 0 lber Brusino- A. 410 S
iiber Brusino P. 413 S
iiber Selva Piana 390 S 380
unter S. Salvatore 375 S 365
iiber Cuasso 370 S
s Cavallizza-Schlucht
370 S 360
13 410 n ai tre Sassi nw
Bissone 430 S
390 tber Preabella S 370 390 unter P. 534 s
Brusino S
14 400 — unter 'Pugerna 41520 S
unter Vico Morcote 350 2360 n Molino bei
360 S , Brusino S
uber Selva Piana 330 F 330 330 Uber Poncia S-F
— Cuasso Piano 328 S 310 -— 330 Vignazza S
15 370 Selvetta n Pugerna

370 F
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1. Ur - Vedeggio - Tal
1. Die Systemreste des Val d'lsone

Syst Rechte Talseit System ink i
ystem echte Talseite Bederfdis Linke Talseite
4 — Cima di Medeglia
Motto rotondo ca.

1209-1263 K 1200

b} — Colmapiana K ca.’
— Troggiano 1050 S 1000
6 1000 — V. di Sertena N
Urvedeggio- 930 — A. di Zalto 1000 S-F
S. 910 — 960 n Cap di Lago S
Arbostora- 900 — 960/88 n A. di Lago S
S. (870 Miindung in Cenerital)
7 940 V. di Sertena N
(810 Mindung in Cenerital)
8 990 V. di Sertena N
(770 Miindung in Cenerital)
10 Canuggiobach
Barro-S. 930-870 FS 870
860/50 Mti di Traorno 900/870 S
840 — V. di Sertena N
830 — Gusgino 930 S
815 —- V. di Forgnetto
1410-1170 FS
iber Insone 900 8
— Pianaccio 900 S 805 — Marinengo 930
(bei P. 960) S
— Buffalora 930 S 790 — Marinengo
(bei P. 947) 900 S
780 . . Val Mara 1080-1050 FS
770 — Pianascio 810 S
760 — Pianascio 780

(680 Miindung in Cenerital)
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System Rechte Talseite Sysier;n Linke Talseite
S Bodenhohe
12 — Versteilte FS Caneg-
Medeglia-S. giobach 840-810 FS 810
800 — V. di Sertena FS
900-810 N
7 — V. di Forgnetto FS
960-840 N
Felskopf s6 P. 715:780 F
760 — Rivorio 780 S
735 — V. mara, Steile
960-870 N
bei Medeglia 720 2 710
-— Medeglia 705 S-F 700
uber Borla 750 S 665
(630 Miindung in Cenerital)
14 665 ? Boscaja 750 S
Albonage- — Drossa 650/630 S-F 650
System unter Campellio 660 S 640
V. di Tressio FS 870-10 N 635
(590 Miindung in Cenerital)
16 — Isoneboden 710-630 FS 630
Isone-S P. 587 bis 580 S-F 580 600 ca. bis 570 an
Pura-$. , Mindung S-F
570, P. 565, Mindungs- 565
terrasse F 560 Mundung in Cenerital -
17 580 bei D Drossa (s. K.) S 570 ,
einige Rippen 570/50 F  560/50 einige Rippen 570/50 S-F
540 6 P. 565 F 540 .
530 w P. 565 B 530 535 tliber Camignolo F

530 Miindung in Cenerital
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System

System Rechte Talseite Bodenhshe Linke Talseite
19 Vedeggio 560-40 FS 540
— 480 Rippen gegen den — 480 Rippen gegen
Ausgang der den Ausgang der
Miindungsschlucht S 470 Miindungsschlucht S

2. Die Systemreste der Vedeggiotalung

vomn Ceneri bis Ponfe Tresa

Isei System . .
System Rechte Talseite Bodarkaks Linke Talseite
1a — Motto rotondo (Ta-
maro) 1932-1860-1740 K
1713 Campo S

— Motto rotondo- M. Ca-
musio K ca.
Kamm M. Tamaro- M. 1600
Gradicioli K
M. Gradicioli- P. 1746 K

e — Corte di Foppa
15/1400 E
1470 w Faedon K
— A. Duragno, FS ca.

1500-1470 N 1400
Eck s6 A. Duragno

1500 E
2 ca
Sigirinotiler N 1300
3 — Faedon 1170 \ F ca.

Dossi-S. Sigirinotéaler N 1150
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S ) System A .
ystem Rechte Talseite Badeihihe Linke Talseite
4 V. Zarigo FS 1260-30 FS 1150 sw Cima di
ca. Medeglia S
— Faedon 1110 K 1110
1110 s Faedon F
Sigirinotéaler N 1070
1170 © M. Ferraro H
b 1050 w Soresina S 1000 1073 w Cima di
Medeglia S
1077 sopra Canali S
Mti Nanazzo 1093 H 1043 6 V. Troggiano S
955 976 w Cima di Lago S-F
950 — 960 Rivenza S-F
940 960 w unter P. 989 S-F
6 930 unter Mti Nanazzo S 885
Arbostora- 870 V. d'Isone (Ur-Vedeg-
S. gio N
870 nw P. 976 S-F
860 900 sw P. 976 S
Sigirinotaler N 840 Sasso Sure 923 K
— 870 Torricella-Monti H 820
870 nw Arosio H 790
— 840 s Viona S 780
0 Cervello 840 H 775
— Sette 770 (Passtufe) F 750
Oro 774 S 745
Porera 760 S 740
Croce del Sasso 776 H 700
— nw Marchirolo 720 L 660 — 710 s6 Marchirolo H
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. System o .
System Rechte Talseite Bodenhshe Linke Talseite
7 840 unter Mti Nanazzo S 820 870 unter sopra Canali S
840 unter P. 1043 S
810 V. d’Isone N
Legue 850-824 S 800
Giade 870 S 870 unter P. 924 S
unter Tortoi 840 S
Uggi 879 S 790
Mti di Mezzovico 840 S
Sigirinotiler N 780 840 unter P. 923 Sasso
Sure S
775  — 840 unter P. 860
(M. Brena) (870) S
770 854 Mti di Sala S
8 780 Cardanna S-F 770 V. d'Isone N
Sigirinotéaler N 740
795 Uber Sigirino SE
Azzino 720 S-F 710
unter Arosio 780 S 690
uber Manno 720 S 680
Cademario 670 S 660
w Vernate 620 F 620
Pian Laveggio 620 F 600
- 370 s6 Marchirolo 600 S
10 680 — V. d’'Isorie Traorno-S. N
Barro-S. 2750 unter Mti di
Mezzovico S 650
Sigirinotiler N 650
Barro P. 642/48 F 640
iiber Torricella 640 S 630 Eck 630 no Canavee FE
s Valletta 630 S 620
iiber Bedano 630 S 610 ?S. Bernardo 6307
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System

Bodenh&he Linke Talseite

System Rechte: Talseite

s Valle Finaa 610 S 600

— Mattro Prelongio 60) F 580
630 unter S. Ambrogio

(Cademario) S 575

- — tiber Gaggio 570 S-F 560

Serengo 570 8 555
— Cimo 560 S 550
— Vernate 550 S 540

Piandanello 539 F
— V. Magliasina
(Curio-S.) N 525
— M. Caslano-Flache 510 F 510 V. di Figino (Agra-S.) N
V. Mugera (Marzio-S.) N

— Viconago 505 F 500
—- tiber Cadegliano 500 F
— Arbizzo 500 F 490 — Casa Bellini 510 . S
— Marchirolopass v 480
(Fortsetzung ins V.
Cuvio)
12 630 — V. d'Isone N
660 s unter . 824 S 625
— Barro Ostflanke P. 591 S 570 630 tiber Dosso S
’” o 570 F
n V. Maggiore 570 S 560 600 iber Canavee S
uber Torricella, 570 S
— n Valle Finaa 540 S H2h w unter Zenone 540 S
s Valle Finaa 530 S

— Mad. di Cimaronco 528 S 520
— Bosco 533, 6 davon 510. F 500

Renera 510 5 490 490 w P. 517
(Biognohtiigel) F
— unter Gaggio 480 S-F 480 500 w P. 517 S

? ilber Selva S &75
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: ; Sysiém . )
System Rechte Talseite Bodenhdhe Linke Talseite
? 490 unter Cimo S 470
518-490 unter Vernate S 465
Alle Valle 490 S 460
V. Magliasina N 450 460-452 tlber Piacco S
ssd Ponte Tresa
450 Gaggio S-F
450 Donedo S-F
(330  Bodenhohe iiber Pte Tresa)
14 650 s Bach n Soresina S 625
Albonago-S. 630 nw Soresina S-F 620
590 V. d'Isone N
600 s V. d'0ggi S
600 unter P. 824 S 585
600 beidseits V.
Giornasca S 570
550 600 w P. 923 S
535 570 6 V. Urivale S
525 540 bei P. 547 w
V. Meriggia S
520 Canaveetéilchen N
510 510 s Pian Meriggia F
?iber Pianazzo 445 F 450
? iiber P. 417:440 F 440
Selva 440 S 430 Biogno-Terrasse 470
| Ronchetti 450 N
Guasti 427 F 420 Covetti 440 bis
V. Magliasina N 410 Castello (448) 430 S
— P. 411-405- P. 407 s
Pura F 400 420 w und 6 M. Casla-
no S
390 400 Piacco-Argentera-

Cadegliano S-F

(390 Bodenhohe iiber Pte Tresa)
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. System . .
System Rechte Talseite Bodenhshe Linke Talseite
16 V. Vernigo FS 660-30 N 57b
Pura-S. 560 — V. d'Isone N
560 s6 Camignolo F
550 560 s Camignolo di
iuorri S-F
510 n6é6 Barro F 500 510 n Dosso S-F
490 500 w V. Meriggia S-F
490 s6 Barro S-F 480 Canaveetilchen N
510 tiber Monteggio S 470
510 s Valletta S 465
500 s V. Barberina S 460
480 n Valle Finaa S 450
460 lber Kirche
Gravesano S 440
' 430 450 bei P. 450 sw
Comano S
420 unter Propiano S 410 440 n Al Casino S
420 bei P. 417 sw
Serocca S 400 420 Pescara S
— 410 tiber Ere S 420 Nonnaso S
— 410 Righetto- Inf, S
— 420 uber Righetti S 395
420 Selva S
unter Monda 420 S :
Ca del Ronco 420 S 390 Breganzona 430 N
s Redondello 420 S
unter P. 518:420 S 385 Savru 390, Moja S-F
380 410 zw. Savru und
Castello S
— S. Giorgio-Hugel 370 F 375 Arasio 395/400 S
— Neggioterrasse 380 F
V. Magliasina N 370
— Puraterrasse 380 F
— Selvaccia 380 . S-F 365 no Carabietta 390/400 S
— 1iiber Motte 370 S 360 Rippen w Agra ca. 380 S
— Prelongo 370 S 395
M. Oliveto 370 S 350
Ronchi tiber
Ponte Tresa 350/45 S-F 340 340 6 Dovranabach F




— 274 —

System

System Rechte Talseite Bodenhéhe Linke Talseite
17 560 n Soresina F 555
550 tuber Capidogno S-F 545 550 6 Bironico S
550 uber Sorencino S-F 540 970 iber Strasse
n P. 559 S
nw P. 565, 540 S-F
unter P. 565, 540 ca. S-F
530 V. d’Isone N
540 6 unter Legue S-F 925
- 520 — Pian Zenone 520 F
495 w Sasso Sure 510 ]
465 — Dosso 470 S-F
460 480 unter P. 547 S

450 Ostfuss Barro F
— 440 Castello (erniedr.) F 450 — Canavee-Talchen N
— 460 s Valletta S 440

s V. Barberina 470 S 435

Héauser n Valle Finaa

440 S 15 w Zenone 450 S
s Zenone 430 S
uber Kirche Gravesano Felsschwelle gegen
425 S 410 Origliosee um 420 N, F
iitber Manno 410 F 405 — 420 bei Creglia, Uber
S. Gervasio F
S. Ilario 399 ? S
390 unter P. 417 S 375
— 375 Mondonico bis 370

uber Ere 370 F 365
— Ca del Ronco 360 S-F
— tber Kirche Agno 360 F 355 ? Muzzano 380 F
— Cassina 360 I 350
s P. 374 S. Giorgio 340 F 340
340 unter Careggio F = 33%

— n Magliasina 340 F

— Piazza 340 F 330

— Belvedere 340 S 320
iiber Colombera 320 S 310
Kirche Pte Tresa 300 F 300
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System . .
System Rechte Talseite Bodenhdhe Linke Talseite
18 420 Canavee-Téilchen N
410 434 n S. Zenone S
385 390-400 s6 Lamone S-F
380 FS V. del Gaggio
420-390 FS
390 tber S. Gervasio S
375 FS Curegliabach
' 420-390 FS
-370 Télchen s Vezia 390 N
365 378-80 s6 Vezia S
350 s6 tber Vanoni 380 S
340 Biognohtigel, unter
Pradella, Piazzora
370/80 S
320 Viglio 330 S-F
360 tiber S. Gervasio 365 S-F
s Curegliabach 370 S-F
tiber P. 353- Vezia 360 F
Pradaccio-Morbio 355 F
340 Crespera, 350 F
Vanoni 350 ~ F
330 Al Ronco sw Vezia 340 F
ca. Piana, w Crespera 340 F
19 g Ceneri in 520 m
endigend F 520
520 s V. di Campo S 510 520 iiber Tunnelein-
gang S
490 510 6 S. Pietro S
500 6 unter Legué S 470 470 n Camignolo,
uber C. F
S. Ambrogio 470 S
450 Pian Zeno 470 S
Kirche Mezzovico 460 S
430 NO-Fuss Barro S 415 425 w unter P. 460 S-F
405 420 w V. Meriggia S-F
P. 405, P. 410 w :
Taverne F 400

350

360 tiber Lamone S-F
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3. Die Systemreste des Tresatales
von Ponte Tresa bis zur Grenze

s dlich lseit System Nordliche Talseite
System Siidliche Talseite Badenhthe (von W nach O)
I. Entwdsserung nach O
4 — M. Sette Termini Motti di Galbirona-
(iber 900) K Bergine ca. 900 F
M. Mezzano (932) K ca.
— s A. Cognolo 930 F 900
M. la Nave (960) K
5 ' V. Magliasina,
Coransu-Systemn N
860 (Hohe bei Novaggio)
6 760 V. Magliasina-
Arbostora-5. — P. 758-731 (A. Prada) F 690 Breno-System N
' (Hohe bei Novaggio,
7 V. Magliasina,
700 S. Stef.-System N
(Hohe bei Novaggio)
8 —n & 6 M. Clivio 700

(Erbagni, Siare) K

— Vezzano (6 Astano)
670 FE
700 nw Bombinasco S
723 n Bombinasco. S-F

640 )— 754 Pazzo nw Alned F
— Bachmulde no Pazzo
750 FS

730/10 unter Al Rocolo S

— 710 bei P. 725 no
Cigello S
630 — V. Magliasina, Vezio-S.
{bei Novaggio 670) N

n M. Mondini P.
666/684 S

(600 (Hohe tiber Pte Tresa)
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System Sidliche Talseite

System
Bodenhdhe

Nordliche Talseite .

9
Astano-
Novaggio-S.

690/60 unter P. 758-731

600

o380

(560

— 640 n Laghetto/Asta-
no F
— 640/30 Astano F
— 630 s Lisora s
Astano F
P. 625 sw Costa FE
— V. Magliasina,
Novaggio- S. N
(bei Novaggio 630)
-— P. 625 n M. Mondini F
— 610/600 s Bedigliora
' (Pianca, Montaccio,
Saravo, 612,605) F
Pianacci 640 S
Cugnoli 620 -8
Oraccio 590 e 8
Hohe tuber Pte Tresa)

10
Barro-S.

(iber Castelrotto:)

550

540

(510

— FS Lisora 610-580 FS
— bH80 w Costa FE
— B8b s6 Kirche Astano FE
— D565 Brey S-F
-— 570 Pezza S-F
570 s Bombinasco S-F
FS V. Grande-Bach
650-30 FS
FS Nero-Bach 620-580 F'S
580 bei Nerocco S-F
540 iber Braga n
‘ Biogno F

/

a— 577 Brivio 6 Biogno F
- 587 Noga H
Hohe tiiber Pte Tresa)
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System

System Sidliche Talseite Bodenhshe Nérdliche Talseite
12 — 523 né Beredino S-F
— 520 s Nerocco S
520 ¢ — 530 Morelle S
— Prati di Banco 560
(Bachmulde) FS
500 — 520 iber Mugno S
470 — s Beride 490-496-490 FE
510 6 Avigno S 465 ( — Biogno 500 F
P. 482 tuber Providee S — Fontana n Biogno
455 510 F
— DBachmulde des Roma-
nino (Pavu) 540-20 FS
Cumer 506 S 450
Case Ronchi 480 S
bei P. 490 S 445
450 bei Donedo F 430 (H6he bei Ponte Tresa)
13 — Beredino 470 S-F
Beride-S. — Mugno 480 S-F
— Beride 470 S-F
P. 453 n Ronco di
Croglio F
14 — 0 Lanera (0 Sessa)
Albonago- | 430 FE
System — bei P. 448:440 S

unter Beredino 450 S
— Lisora FS 500-480 FS
n Molino 480/70 F
V. Grande-Bach
420 < 570-490 FS
Nerocco-Bach 530-10 FS
— Mugno 460 S
— sw Beride 430 S-F
— n Ronco di Croglio
430 S-F

\— Ronco di Croglio
, 430 S-F
415 ? Castelrotto 416 F
405 P. 419-16 iber Barico S
(390 Hohe bei Ponte Tresa)
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' Syst
System Siidliche Talseite el Nérdliche Talseite
15 |
Sessa-S. Avigno 390-424 SE 380 — Sessaboden 380 F

Il. Entwasserung nach W (Terrassen von O nach W aufgezihilt)

16 340 -— Ronchi tiber Ponte
Fornasette- ' Tresa 345 F
S. -— Selvaccia 350 S
(Pura-$.) 335 — Purasca Inf. 360 S
— Riedel w Purasca .
Inf. 350 S
— Purasca Sup. 350 S-F
— unter Cazzane 350 S
-— Piana 350 S
330 — s Barico 340 S
— Croglio 340, P. 339 S
325 — Romanino-FS
420-400 FS

unter Castelrotto
(Luzzo) 350 8

FS Bach w Castelrotto
' 420-410 FS

— Rodung nw Cassine
del Piano 330 S-F

wsw Ronco di Croglio

‘ 340 S
noé Avigno P. 356 S 320 — Lisora-FS 440-390 FS
P. 330 S P. 344 iiber Brusate S
s Campagna 320 S ? 333 Fonderia S
s0 Cremenaga 330 S 315 Pirla 330 S

310 — Fornasette 300, _

' Fornace 310 F

305 — C. Berini 310 F
— Biviglione 300 ~F 300

— 311 w Biviglione - F 6 Luino 300 F
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