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CAPITOLO V.

CONCLUSIONI : LA BIOPRODUZIONE E LA
POSIZIONE DEL VERBANO NEL SISTEMA
THIENEMANN - NAUMANN.

Naumann considera che la produttivita del biotopo la-
custre : - -

e oF orgahische Substanz innerhalb einer gege-
bener Zeit ist die Gesamtmenge, der wihrend dieser Zeit
innerhalb der Biotop gebildeten Organismen und ihrer
Exkrete.” ,

11 30 settembre abbiamo potuto applicare il metodo di
sedimentazione Fuhrmann ed abbiamo calcolato che per
ogni m°. di superficie esiste da 110 -0 m. una quantita di
plankton di cm®. 62. | ‘

Limitiamo il calcolo all’isobata 85,8 la cui superficie &
di m® 1.400.000. Sotto tale superficie v’é una quantita di
- cm®. 86.800.000 = m”. 86.

di sostanza vivente. | |

I1 25 giugno 1935, sotto un m®. vi sono em®. 16 di plan-
ton. Per tutto il lago si ha : |

115.000.000 X 16 = cm®. 240.000.000 = m®. 240.

Abbkiamo potuioc constatare anche volumetricamente
una grande uniformita nella ripartizione del plankton.

Applichiamo ora il calcolo alle specie planktoniche piu
importanti per 'alimentyzione dei pesci: v. a. d. il Bitotrefe
e la Heterocope. - _ |

Durante i vari mesi dell’anno il Bitotrefe esiste nella
zona 30-0 m. in numero medio di 100 individui per m®.

Per tutto il bacino di Locarno esistono dunque :

100.15.10° = 15.10°
cioé un miliardo e 500 milioni di Bitotrefi. Ci sembra che le
sorti del coregono nel nostro lago siano assicurate pur am-
mettendo la monofagia del pesce (il che non capita che in
certi periodi dell’anno). :
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Per I’'Heterocope notiamo in Aprile una media di 1600
individui nella zona da 40 - 0 m.; per tutto il bacino avremo:
1600.15.10° = 24.10° individui di Heterocope.

La ripartizione verticale del plankton, sintetizzando,
¢ legata a tutto un assieme di fattori fra cui quelli fisici
emergono. Sappiamo che le migrazioni verticali dipendono
dalle radiazioni luminose. Durante l’inverno il plankton
grazie ai movimenti convettivi si trova ripartito a tutti gli
orizzonti come risulta dalle tav. n.ro XLIX - LIT.

Prova ne sia la zonazione delle Dafnie negli orizzonti
sup'erﬁciali durante l'estate e la ripartizione in tutte le zone
in gennaio-febbraio. Non vogliamo credere che questa ri-
partizione sia determinata dai diversi crostacei che si spro-
fondano per cercare orizzonti propizi come cio capita in
altri laghi, ove le acque di superficie si raffreddano oltre il
limite di densita massima. Noi vediamo in questa riparti-
zione invernale una delle conseguenze dellUNIFORMIZZA-
ZIONE generale del biotopo nei suoi dati biochimici: ossi-
geno, temperatura, bionti.

La posizione del bacino di Locarno nel sistema
Thienemann - Naumann.

Dalla serrata analisi che abbiamo fatto appare che il
lago &€ un complicato e meraviglioso organismo. Le condi-
zioni ecologiche dell’alobio, dell’aerobio e del limnobio ri-
percuotono le stessi leggi, le stesse regole nella coordinazio-
ne incantevole di un medesimo ampio, universale fenomeno,
tipico per la sua onnipresenza e che & la vita.

Il Thienemann ha fondato la sua classificazione dei la-
ghi sul binomio :

PRODUZIONE -+, DISTRUZIONE

Ripetiamo che il Thienemann divide i laghi in 3 grandi
categorie :

"~ 1I) Laghi oligotrofi, poveri di sostanze minerali e per
conseguenza in fito e zooplankton.

Chimicamente 1’ossigeno anche durante la stagnazione
¢ ripartito in modo uniforme in tutto il lago. Nessun o pochi
fenomeni di biolisi si verificano negli scarsi sedimenti.
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I1) Laghi eutrofi, ricchi in sostanze minerali. La produ-
zione in questi laghi é maggiore della distruzione, sul fondo
si accumulano sedimenti che nella loro biolisi utilizzano
ossigeno (fondo azoico).

IIT) Laghi distrofi, caratterizzati da un forte pH e dal
la ricchezza in sostanze umiche.

Haempel classifica il Verbano nella STENO-OLIG(-
TROFTIA ma aggiunge: ‘ eccezion fatta di alcuni bacini e
di alcune insenature ”.

Abbiamo visto che per certi caratteri morfometrici ed

anche chimici il bacino di Locarno puo essere considerato
come OLIGOTROFO, mentre se ne stacca per vari altri e
soprattutto per i biologici.
. Senel’lOLIGOTROFTA produzione e distruzione si equi-
librano, nel Verbano c¢’é sovrapproduzione di sostanza. orga-
nica che precipita e forma sedimenti. Il bacino di Locarno
ha di gia superato la prima fase della sua esistenza che é I’o-
ligotrofia assoluta; esso invecchia, si trasforma, anzi si
distrugge.

E allorquando produzione = distruzione si. ha il lago
EUTROFO. Ma eutrofo il bacino non &; ’azoicita del fondo
non ¢ mai realizzata ed il suo plankton é differente da quel-
lo dei laghi eutrofi.

‘Non esiteremmo a classificare il bacino di Locarno nella
MESO-OLIGOTROFIA se una nuova nomenclatura non
esistesse gia : LA ZOOTROFIA (Monti) che mette bene in
evidenza la ricchezza biologica delle nostre acque. E’ un
fatto ormai stabilito che il bacino di Locarno si eutrofizza
e in parte cido @ dovuto anche alla colonizzazione graduale
delle sue rive. Anche i valori morfometrici (in origine sicu-
ramente oligotrofi) tendono all’eutrofia per il riempimento
del bacino. ,

Cosi concepita la limnologia non & che un capitolo della
storia del pianeta, delle sue metamorfosi; non é che una fa-
se dell’azione costante che martella il viso della terra, modi-
ficandolo ad ogni istante, anzi ringiovanendolo.

E dall’azione puramente statica e descrittiva passa a
un dinamismo fecondo e creatore, passa alla limnogenesi.

FINE '
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T, KL% 6 ottobre ;934. temp. sup. 180 822 :11%3 1:;&23 SEZ
Specie 106-80 80-50 50-30 30-20 20-10 10-0
Diaptomus & — — —- — 0,3 0,6
Diaptomus Q — 0,3 — . — 0,3 3,3
Copapadid 20 37 93 108 295 421
Nauplius — — — 1,0 4,0 14,9
Cyclops & 10,2 3,0 1,6 1,0 0,3 7,4
. Q + Cop. 20 47 130 91 295 537
Risuphi 122 64 93 61 122 @ —
He:er;cope 5 : : Jl aleuni { alcuni : :
Copepodidi — — — — — —
Nauplii —_ —_ — — — -
-Diaphanosoma — — —_ — — 19,7
- Daphnia — — — — 0,3 13
Sida — — 0,8 0,3 0,3 —
Bosmina. — s e — — e
Leptodora — — — — — —_
Bythotrephes — — — 0,02 0,06 0,02
Tav. L. 0 gennai(;e;?g? suo.ofzi,l%m 804
Specie 110-80 80-50 50-30 30-20 20-10 10-0
Diaptomus & —_— — 10,4 — — —
Diaptomus @ 15 6,1 122 6,6 5,1 11,7
Copepodidi 4,0 13,7 14,6 7,1 7,6 16,3
‘Nauplius — - 249 446 295 17,8 244
‘Cyclops & - — e — — -
. Q + Cop. 96 173 116 56 71 40
‘Nauplius 128,0 86,1 64,8 53,0 494 494
Heterocope & — —_ e — - —
" 9 2o P LI e — s
Copepodidi — -— — — — e
Nauplii — 1,0 2.1 6,1 2,1 10,2
| ‘Diaphanosoma e — e = -—_ —_
‘Daphnia oD 5,6 4,2 Tsl 6,6 —
Sida — — — — — —
Bosmina — — —_ — — —_
Leptodora — —_ . — — —
Bythotrephes — - 0,061 05 0,04 0,1
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Tav. N° LI 21 agosto 1934 (temp. 239,8) 822 ll%m ;ﬁg
Specie 190-80 8050  50-30 3020 20-10 10-0
Diaptomus & — — - —— 0,4 7.2
Diaptomus @ —_— — 0,2 0,4 0,4 16,8
Copepodidi 0,2 1,9 45 12,6 20 134
Nauplius 0,2 — 0,4 4,4 56,9 4,2
Cyclops & 1,1 0,9 6,9 1.2 —_— 11,9
. Q + Cop. 36 29 109 138 08 712
Nauplii 14,0 5,2 14,1 10,6 240 56,0
Heterocope & - - hee — 0,064 — —
s T — — — 0,06 — —
Copepodidi e —— — 0,02 —_— —
Nauplii —_ —_— — —_ — —
Diaph-anosoma — — —_ —_— 0,4 1180
Daphnia — — — 0,4 0,4 3,6
Sida — — 02 36 — —
Bosmina — — — o — —
Leptodora — — — — 0,8 0,4
Bythotrephes — — -— — 0,04 0,5

Tav. LIl 217 febbr, 1930 temp. sup, 6,9 83 : lcl)()n:n ;:gg

Specie 10080  80-50  50-30  30-20  20-10 - 10-0
Diaptomus & - - 3,6 1,2 3.5 7,6
Diaptomus @ 1,2 1,5 3,0 1,8 5,6 5,1
Copepodidi 0,8 35 18,9 11,0 122 132
Nauplii 6,9 40 28,1 50,1 418 52,0
Cyclops & — — 0,6 = et 0
. § + Cop. 08 12,7 bHl14 18,3 229 6,7
Nauplii 31,4 33,6 685 44,0 295 285
Heterocope & — - — - — —_
e T
Copepodidi — — — — — —
Nauplii —  — 100 40 25 56
Diaphanosoma — —_— — - — —
Daphnia 0,1 0,5 0,6 1.8 0,5 3.5
Sida == =3 — s — i
Bosmina — —_ — — — —
Leptodora —_— — — —_— —_ —
Bythotrephes 0,02 — 0,02 — — —



Tav. LIIL 10 - Om (in miglisia d'individui sotto T m?)
0 g )
o o & £ 5 E 2 % 5 o o & 2 ° =
o = o B o g g = . = = o 2 =) 0
& 3 £ & &5 2 &8 & ¢ 2 < 2 & 3 <
Diaptomus & 0,6 5,0 7,6 0,4 0,6 24 4,0 7,4 15,0 4,7 4,1 1,4 1.2 4,8
Diaptomus @ 38 120 15,3 3,6 22 32 64 74 145 40 7,7 34 07 106
Copepodidi 34 20,0 845 29,6 266 142 98 127 51,0 768 258 102 02 23
Nauplius 305 285 392 132 6,5 06 18,1 56,6 47,9 102 87 147 02 04
Cyclops & 91 182 121 — — 02 01 02 03 29 24 01 42 172
« ¢ <+ Cop: 749 53,0 71,8 6,3 10,7 47 45 74 12,0 39,1 222 255 46,0 495
Nauplius 27.1 486 45,6 57,7 9,7 134 40,2 283 20,2 157 393 41,7 209 314
Heterocope & — — — e 0,013 0,030 — — — — — —_ — —
i B 0,010 — — — 0,026 — — —  — = = = = =
Copepodidi — — — — s — — — — — 0,9 0,060 — —
Nauplius — — e — — — 1,4 30 28 25 12 12 — —
Dgpif"gm’“a 624 3812 635 7306002 — — — — — 08 53 157 832
Embrioni 87 73 91 11 — — —- — —- e 06 03 31 78
Daphnia &§ + @ 77 24 30 24 48 21 48 58 53 33 120 69 24 32
Embrioni 42 07 13 04 02 -— 1,1 02 39 02 29 04 03 —
Sidad + @ — 07 01 — — —_ — - o 0,1 002 — 03 —
Embrioni — — b — s — e e — s — == — =
Bosmina § + ¢ — —_ = = — — — — — —_— = 01 — —
Embrioni — — — — — — — — — — — — e —
Leptodora 0,3 0,075 0,026 — 0,013 — — — — — — 01 — —
Bythotrephes 0,020 0,036 0,006 0,013 0,040 0,010 0,090 — 0,026 0,030 0,020 0,006 0,073 0,020
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Tav. LIV, 20 - 10 (in miglisia di individui sotto 1 m’) 7
H o - g 0 i &

£ o ¢ & 5 & £ T E o o @ & o 2

g 2 & 3 £ 3 L § 3B 5 & g 2 g 35

wv i < ) @) z [a) O w = < = (0] 4 <
Diaptomus & — 15 27 01 04 13 20 35 65 18 25 08 03 05
Diaptomus @ 04 29 21 05 04 18 52 56 7,3 11 16 14 1,1 6,1
Copepodidi 66 50 262 368 422 97 95 122 62,6 543 138 49 129 6,6
Nauplius 46,7 21,7 42,2 111 bH4 21 149 41,8 30,0 116 58 182 192 11,7
evilaps & — 07 04 04 01 04 01 — 30 139 380 — — 05

L9+ Cop. 09 80 11,8 192 40,1 94 7,9 229 352 263 253 114 1,1 81
Nauplius 81 128 69,1 14,3 175 23,7 434 295 51,4 349 228 424 27,8 B35
Heterocope & — 0,035 — — — 0,020 — —_— — — —— 0,1 0,04 — l
. 9 . e ="' &= = = = == = = @0l Bk — 2

Copepodidi 0,070 0,2 — — S — — — — — 0,4 04 . 0,1 — |
Nauplius —— — — — — — 1,1 25 — 05 25 — — —
Dg"’f";”"‘a 08 21 04 01(@E) — — — — — 03 — 01 112
Embrioni — 0,3 0,2 — 0,1 — — — — e — — —— 7,6
Daphnia +9 30 08 05 1,0 10 1,0 49 05 11 05 32 22 29 10
Einkstiani 16 05 — 19 10 — 06 — 09 01 09 06 09 15
Sida & + Q 02 08 o2@o2dl— — — — @ — — D1 a1 0F —
Embrioni 2 - —- 11 —- 01 - - — — 0020—-— — —
Bosmina & + @ — — e - — — — — — — — — — —
Embrioni — . — - -— — — — — —_— — —_ — — —
Leptodora 0,020 0,045 0,030 — - — — — — 0,005 0,010 — 0,006 0,06

Bythotrephes

0,050 0,025 0,006 0,087

0,040 0,020 0,040

0,006 0,005 0,010 0,027 0,05 0,02



Tav. LV. 30 - 20 (in miglisia di individui sotto 1 m?)
2 _g o o o
P o 2 B £ E 2 3 3 o o & 2 4 9
3 = 8§ 2 2 & & 5 2 5 3 2 2 B ¢
& > < & o6 2 a & ¢ £ & 2 & 3 2
Diaptomus & — 01 007 — 03 08 16 12 20 03 23 02 26 3,6
Diaptomus @ — 37 007 01 02 05 64 18 15 02 19 01 32 61
Copepodidi 11,8 28 31 201 140 62 95 1,1 26,0 264 159 48 105 204
Nauplius 414 31 42 50 27 05 189 50,1 300 153 158 13,6 14,2 116,6
Cyclops & 02 13 18 13 05 01 — — 25 71 22 02 — 0,4
. @ + Cop. 38 69 86 135 19,1 30,7 86 183 158 97 35,7 16,6 12,0 5,7
Nauplius 94 73 84 20 133 289 51,1 440 40,8 412 23,6 41,7 20,7 21,6
Heterocope & — 0,015 004 — 0,026 — 0,006 — — — — 0,064 0,1 0,1
) 0,3 0,025 0,03 0,006 0,006 0,010 — — — — 0,027 0,2 0,04
Copepodidi 01 0005— 0013— — — — — — 03 24 02 002
Nauplius — — — _ — — 27 40 2,6 55 1,8 alcuni — -—
Diaphanosoma 9 . . o o o o o o o o
£+ 0 1,2 01 02 0,1
Embrioni 12 — -— 01 — — — — — — — — — —
Daphnia § + Q 02 02 01 09 05 04 60 18 — — 06 13 18 16
Embrioni - —_ — 0,1 0,09 — 0,4 — — — 01 02 — —
Siday + @ 07 1,0 13 02 0,099 — —  — — 0,020.0,030 0,020 0,7 0,3
Embrioni 11 14 — 04 0090 — — — — — 0,010 — — 1,6
Bosmina § + @ —_  — —_ - = — — - — — 0,076 — — —
Embrioni — — — — — — — —_ — - — - —— — —
Leptodora — s 0,010 — —_ — — — — — 0,005 — — s
Bythotrephes 0,020 — 0,040 0,020 0,006 0,010 0,2 — — — 0,006 — — —
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Tav. LVIL, 50 - 30 (in migliaia di individui sotto un m?)

_g o _g o o 0 B
& 2 < & & 2 & 6 ¢ 2 & 2 & 3 2
Diaptomus & — — — — 12 02 %6 Bl 0& D1 £1 == 04 =
Diaptomus @ — 0,2 01 — 22 04 112 77 09 01 06 06 009 —
Copepodidi 66 53 11,1 149 84 45 198 205 149 171 162 36 12 44
Nauplius 71 25 39 05 009 04 438 550 272 235 130 3,3 25 244
Cyclops & 1. 44 76 16 10 — — 03 22 15 08 0,1 009 —
» @ + Cop. 17,5 85 124 146 199 140 11,9 32,7 98 55 204 10,0 148 21,6
Nauplius 31 12,6 10,4 30,9 789 49,3 60,4 556 49,0 40,7 295 427 147 44
Heterocope & 02 009 006 01 002 — — — — — — 0,04 01 03
. @ 02wvap 01 0,1 002 006 — — — — — — 00 01 04
Copepodidi — - —_= = = — 04 =— — — 05 01 02 0,02
Nauplius — aleuni  aleuni  alew]sik — — — 76 102 21 1,6 _ = —
Diaphanosoma :
£t 08 — — — @ — — e e e e e s s e
Embrioni 15 - - - - - - = - - - — — 20
Daphnia & + @ - 001 — — 04 05 51 36 03 — 01 02 — —
Embrioni — — — -— — — — — — — 0,1 — — —
Sidag + @ 01 05 15 10%06 02 — .— — 001501 01 01 0,3
Embrioni —— 01 12 92 — — - — — —— 0,03 01 01 04
Bosmina &§ + Q@ 0,015 — — — — —— — — — e — — — —_
Embrioni — — — — — — — - —- — e — — —
Leptodora — — S — — — — — - — — — — —

Bythotrephes _ = = - 002 001 003 0010 —. — 004 — —  —
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Tav. LVII 80 - 50 (in migliaia di individui sotto 1 m?)
0 o ‘gl 2 ’é -;g 2 2 o o o
A 3 < A o) Z 0o O w = < = [0 =l <
Diaptomus & — 008 — 01 — 02 81 — — - - - — -
Diaptomus @ — 05 03 02 0,09 06 15,7 15 09 — — — 0,08 —
Copepodidi 38 7,1 48 04 2,7 08 18,1 35 54 34 27 08 08 48
Nauplius 1,3 26 — — 0,09 01 342 40 133 81 b4 05b — 0,4
Cyclops & 20 40 81 23 08 — — —- 01 02 02 — 01 —
. 9@ + Cop. 39 77 56 85 48 06 193 12,7 32 20 18 38 28 26
Nauplius 48 12,9 6,0 18,6 46,8 83 21,7 33,6 30,2 35,1 104 20,3 82 3,0
Heterocope § — — — 004 002 — — — = e e amw mmm pes
o 0,08 — — 0,06 0,02 — — — e == - — - —
Copepodidi 0,01 0,00 — — — — —_— — _— — 0,02 —
Nauplius —_ e _ = = — 3,1 aleuni — — 21 — —  —

Diaphanosoma

5+ 9 T - - — — — — — - — —
Embrioni — — — — —— — — — S — _ — - -
Daphnia § + @ —— 01 — — 0,006 — 2,6 00 — —_— — — S i
Embrioni — 0,1 — — — —_ 0,4 060 — — S _— - _
Sidad + @ — 05 — 008 0 02 — — — — 000 — — —
Embrioni —— — — 03 — —_ —_— _— - — _ — — —
Bosmina § + @ 1,0 — — — — — — — — — — - — —
Embrioni — — — — — s s s e e o - P —
Leptodora — — — — —_ —_— — _— s e - - — —
Bythotrephes - — — — —_ 0,006 — - — — - — —_
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Tav. LVIIL 110 - 80 (in migliaia d’individui sotto 1 m?
E , _g 2 ) 0
e $ 0t § §T % T : ¢ 2 B & & 3
o o & = & 2 9 g e 5 3 g 2 g )
0 2 < a o z a o e = < = o) 3 <
Diaptomus & — — — - 007 006 00 — 009 01 — — — —
Diaptomus - — 01 — 07 06 18 12 03 009 — 008 004 —
Copepodidi- 28 45 113 47 09 07 24 08 08 05 11 07 02 06
Nauplius 09 04 03 — — — 12 69 12 02 006 — — 02
Cyclops & 02 11 33 47 01 006 — — — 006 — 02 — 02
» @ + Cop. 1,9 89 21 1,7 06 11 46 08 12 09 07 16 11 1,8
Nauplius 37 175 90 82 102 150 442 31,4 21,7 168 38 292 83 261
Heterocope & — — — EmE o _ . — _ _ — = e —
&+ 9 e 4 e e e T e A e = e, e
Copepodidi - e — — - S - — o _-— - — 0,006 —
Nauplius _— — - - _ _ . _ - —_ _ S — -
Diaphanosoma

&+ Q T o T e T i T _ T o T o T
Embrioni- —— — = — — s w— == — —_ i — —= =
Daphnia § + @ —~ 03 — — 01 01 10 01 009 — 005 002 — —
Embrioni - 01 - - - - 05 - - — 01 00 — —
Sida gy + @ e —_ = = e = = = = = = = —
Embrioni -~ — — — — 0,010 -- — - —  alemni — — -
Bosmina & + @ —_ = = = = — _ - - - 006 — —
Embrioni =3 — — — — — - — — — —- — — —
Leptodora e e — — — — — - —— — — - — —
_ = - = = = - 002000006 - @ - - - -

Bythotrephes

— ¥ —
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