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Beitrag zur Petrographie des siidlichen

Schwarzwaldes.”

(Ein Vergleich zu den alpinen, kristallinen Gesteinen.)

(Mit 13 Figuren.)

Von S. K. Ray, Calcutta.
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1) Anm. der Redaktion. Diese Arbeit entspricht einer Zusammenfassung
und Erweiterung der Dissertation des Autors betitelt: Geological and Petro-
graphic Studies in the Hercynian mountains around Tiefenstein (Southern black
forest, Germany), welche 1924 in Ziirich eingereicht worden war. (Lit. 63) Sie

ist in einzelnen Teilen etwas gekiirzt worden.
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Einleitung.

Das Altkristallin der Alpen hat wiederholte Umpragungen
durch tektonische Vorginge erfahren. Die heutige Gesteins-
beschaffenheit ist demnach nicht das alleinige Produkt der tertidren
Faltung, sondern noch einer Reihe fritherer dynamometamorpher
Einwirkungen. Da fragt es sich: welchen Anteil haben die altern
Vorgange, welchen die jiingere (tertidre) Faltung? Auf diese Frage
lieffe sich dann eine Antwort geben, wenn wir vergleichsweise
ein petrographisch gleichwertiges Erdrindenstiick heranziehen
konnten, das im wesentlichen nur von den alten Bewegungen er-
griffen wurde. Die Abweichungen des alpinen Altkristallins vom
Zustande eines solchen zum Vergleich herangezogenen Rinden-
stilckes wiirden alsdann in der Hauptsache der jiingsten Faltung
zuzuordnen sein.

Ein solches, in diesem Sinne passendes Vergleichsobjekt liegt
nun im Schwarzwaldmassiv vor uns.

Wenn auch keine absolute petrographische Ubereinstimmung
zwischen den beiden Gebieten Schwarzwald und Alpen besteht, so



308 S. K. Ray

ist die Verwandtschaft doch eine so groBe, daB ein Versuch in dem
oben angedeuteten Sinne gemacht werden diirfte.

Die nachfolgenden Mitteilungen iiber die Gesteine des siid-
lichen Schwarzwaldes bezwecken nur, Material zu einem solchen
Versuch herbeizuschafjen.

Das siidliche, zwischen Wiese und Alb gelegene Gebiet, ist in
neuerer Zeit von Erdmannsdérffer, Philipp, Nig'g'li, Suter und vom
Verfasser bearbeitet worden.

Der Schwarzwald ist ein hercynischer Horst. Er wurde im
Spat-Tertiar durch den Einbruch des Rheingrabens von den Vogesen
getrennt. Die bedeckenden jiingeren, nicht hercvnisch gefalteten
Gesteinsschichten sind abgetragen, wodurch die hercynischen Falten
freigelegt sind. Diesen speziell gilt unser Studium.

Der Bauplan - simtlicher hercynischer Gebirge ist im allge-
meinen tolgender:

A. Am tiefsten liegt das Grundgebirge als ilteste Formation
in diesen Gebieten. Sie besteht aus verschiedenen Arten von
Gneisen, Phylliten, Amphiboliten, Anorthositen, Serpentinenu.s. w.

B. Ein Ubergungsgebirge setzt sich zusammen aus Phylliten,
Mergeln, Marmoren und reinen Sedimenten. Es ist vom Grund-
gebirge durch eine Diskordanz getrennt. ‘

C. Nachtrigliche, intrusive und extrusive Gesteine durch-
brechen A. und B. Es sind vorwiegend Granite, begleitet von
Apliten, Granitporphyren und Lamprophyren.

D. Dariiber liegen transgressiv die permischen und meso-
zoisclhen Sedimente als Deckgebirge.

Zuerst die geologischen und physikochemischen Verhaltnisse
obiger Komplexe (Lit. 49, 56, 63):

1. Die altesten, archaeischen Sedimente und Eruptiva wurden
wihrend einer Faltungsperiode im Silur und Devon metamorphosiert.
Fast gleichzeitig intrudierten basische Magmen.

2. Dann folgten orogenetische Bewegungen (hercynische);
Sedimente, saure und basische Intrusiva wurden teilweise oder voll-
standig geschiefert.

3. Bei Abschluf} dieser Faltung intrudierte gramtlsches Magma
in die Gneisantiklinalen hinein.

4. Es differenzierte sich weiter zu: Pegmatiten, Apliten,
Granitporphyren und Lamprophyren. Die Gangrichtung stimmt mit
der Richtung der Kontraktionsrisse (Kliifte) iitberein.

Die letzte intramagmatische Titigkeit im Schwarzwald reichte
bis in die Buntsandsteinzeit hinein. Als Zeugnisse fiir andauernde
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Abgabe von hydrothermalen Losungen, die zum hercynischen Granit-
herd gehéren, dienen: Baryt- und FluBspatginge im Buntsandstein
bei Birndorf, Bleiglanzfithrung im Hauptmuschelkalk bei Dogern,
Milchquarz-Fiillungen im Buntsandstein bei Waldshut. Nach groBer
Pause zeigte das Magma im Tertidr einen neuen Paroxysmus.
Zeugen dafiir sind die Vulkane des Hegaus, des Kaiserstuhls etc.
(Lit. 18, 29). Eigentimlich ist, daB die hercynischen Gesteine
der Kalkalkalireihe, d. h. pazifischem Typus angehéren, wiahrend
die tertiaren Eruptiva der Alkalireihe, d. h. dem atlantischen Typus
zuzuzahlen sind. Es seien nachstehend iiber die neuerdings unter-
suchten Gebiete zusammenfassende Angaben gemacht.

I. Das Albtal.

Nach obigen Darlegungen sind in diesem Gebiet zu unter-
scheiden:

A. Grundgebirge.
a) Die Gneisformation.
1. Alteste Sedimente: Para- oder Renchgneise.
2. Alteste Eruptiva: Ortho- oder Schapbachgneis.
3. Injektionsgneise.
b) Praegranitische basische Instrusionen.
1. Amphibolite.
2. Anorthosite.
B. Ubergangsgebirge.
C. Granit mit Schlieren, Gange.
D. Deckgebirge: Buntsandstein, Wellenkalk, Muschelkalk.
E. Das Quartir, glaziale Ablagerungen.

A. Das Grundgebirge.
a) Die Gneisformation.

Aus der obigen Einteilung geht hervor, dall die Gneise keine
einheitliche Masse bilden. In der Literatur treffen wir schon frith
die beiden Bezeichnungen Schapbach- und Renchgneise, Namen,
die von A. Sauer zwei verschiedenen Gneistypen gegeben wurden,
entsprechend ihrem verschiedenen Auftreten. Diese Einteilung
konite aber bei genauerem Studium nicht befriedigen. Niggli
(Lit. 49) schreibt: ,,Als man nun jedoch die Ausscheidung dieser
Gneisvarietdten durchfithren wollte, stiecB man an verschiedenen
Orten auf Schwierigkeiten. So gliicklich an sich die Zweiteilung
"war, so zeigt es sich doch, daB sie nicht geniigen kann. Es lieB
sich feststellen, daf durch sie nur die zwei Endtypen einer mannig-
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faltig variablen Entwicklungsreihe charakterisiert werden. Zwischen-
glieder eigentitmlicher Ausbildung waren schwer zu klassifizieren
und fiihrten zu dem zunichst rein formal zu bewertenden Begriff
der Mischgneise.*

Wir wollen jetzt die drei Gneistypen vom Albtalgebiet ge-
nauer behandeln, zuerst die rein sedimentogenen (Para-) Gesteine,
dann die rein eruptiven (Ortho-) und die Mischgesteine.

1. Die Paragneise (Renchgneise).

Zu diesen altesten Sedimentgneisen gehodren: Sillimanit-Cor-
dierit - Gneise, Cornubianit - Gneise, Diopsid - Hornfelse und viele
andere.

Die Sillimanit-Cordierit-Gneise sind schwarzbraune Gesteine,
welche aus parallel gerichteten, etwas verbogenen Lagen von Biotit
und Quarz bestehen.

Die biotitreichen Partien haben, zusammen mit dem sie be-
gleitenden Quarz, etwas kataklastisch verdnderte Hornfelsstruktur,
wahrend die Lagen von Quarz-Feldspat, welche mit diesen ab-
wechseln, blasto-aplitisch bis grano-blastisch sind. Diese Struktur
ist im allgemeinen als Injektionsstruktur bekannt.

Die Hauptgemengteile sind Quarz, brauner Biotit, perthitischer
Orthoklas und Albit. Die haufigsten Nebengemengteile sind Cor-
dierit, Sillimanit und Apatit. Zoisit, Magnetit, Zirkon und Orthit
sind die Ubergemengteile.

Die Mineralparagenese dieses Gesteins entspricht einem tvpi-
schen tonerdereichen Katagneis, wahrscheinlich sedimentiren Ur-
sprunges, welcher der Gruppe 1I der Grubenmann’schen Klassi-
fikation angehort.

Cornubianit-Gneis. Die hauptsichlichsten Handstiicke stammen
aus dem Steinbruch von Hauenstein. Makroskopisch ist das Gestein
ganz frisch, kompakt, feinkornig und von blaugrauer bis hellblauer
Farbe. Es weist Hornfels-Struktur auf. Eine ganz geringe Schiefe-
rung kann beobachtet werden.

Die Hauptgemengteile sind: Quarz (ca. 55 vol. o), Feldspite
(Orthoklas, Mikroklin, Albit ca. 35 o), ferner Biotit und hie und
da gritne Hornblende. Nebengemengteile sind Orthit, Apatit,
Chlorit und Zirkon; Ubergemengteile: Pyrit und Pyrrhotin.

Die obigen beiden Gesteinsarten haben eine sehr groBfe Ver-
breitung.

Diopsid-Hornfels. Nur an einer Stelle bei Holzlibach lieB sich
diese Gesteinsart konstatieren. Es ist ein kompaktes, mittelkérniges,
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hellgraues Gestein, welches einen EinschluB in den Gneisen dar-
stellt. Es besteht aus Quarz, Diopsid, perthitischem Orthoklas,
Oligoklas-Andesin. Titanit und Zirkon sind die Nebengemengteile.
U. d. M. zeigt das Gestein eine feinkérnig hypidiomorphe Struktur.

Es scheint, daB es sich um das kontaktmetamorphe Produkt
einer Kieselkalkbank handelt. Als solches muB es der Gruppe IX
der Grubenmann’schen Klassifikation (Katazone) unterstellt werden.

Chemismus der Puaragneise. Die chemischen Untersuchungen
zeigen deutlich, daB die Renchgneise als Paragneise angesprochen
werden miissen.

2. Die Eruptivgneise (Schapbachgneise des schwarzwildischen
Urgebirges).
Granulit.

Sein Hauptverbreitungsgebiet reicht vom Miihlebach bis Schiirle-
bach. Die machtigste Entwickelung zeigt er im Steinbruch, Alb-
bruck. Ostlich Schiirlebach verschwindet der Granulit unter dem
Buntsandstein und konnte somit weiter &stlich nicht mehr gefunden
werden. Sufer und Schiwenkel hingegen haben ihn sowohl westlich
als nordlich vielfach gefunden (Lit. 65 und 67).

Das Gestein ist fleischrot, holokristallin, dicht- bis mittel-
kornig. Die granulitische Struktur ist verschwommen. Eine Bande-
rung wird hervorgerufen durch verschiedenc Lagen mit wechselnder
KorngroBe. Makroskopisch 1aBt sich im Handstiick Quarz, roter
Feldspat, Biotit, Muskovit und Turmalin erkennen.

U. d. M. beobachtet man als Hauptgemengteile: perthitischen
Orthoklas, Mikroklin, Albit-Oligoklas, Quarz, griinlich-braunen Biotit,
verschiedene Arten Turmalin, als Necbengemengteile: Muskovit,
Cordierit, griine Hornblende, Apatit, Granat, Andalusit und im
Feldspat eingeschlossen Hamatit. Die Struktur des Gesteins ist
typisch granoblastisch bis porphyroklastisch.

Nach eigener Analyse (siehe Tabelle I, B. 1) erweist sich
dieses (estein als aplitgranitisch.

Die geologische Lagerung, Struktur, Textur und Chemismus
des Granulits von Tiefenstein weisen unbedingt darauf hin, daf
¢s sich um ein Eruptivgestein handelt.

Der Granulit hat die Nebengesteine injiziert und die Injektions-
adern nehmen vom Herd weg an Maichtigkeit bestindig ab.
Diese Injektionsgneise zeigen in jeder Beziehung einen Ubergangs-
charakter vom Granulit zu Sedimentgneisen.
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Die Injektionsadern zeigen sowohl makroskopisch als mikro-
skopisch vollstindige Uberecinstimmung mit ihrem Muttergestein.

Der Mineralbestand der beiden Gneisarten ist nicht so ver-
schieden, daB charakteristische Unterscheidungsmerkmale resul-
tieren. Es wire etwa zu erwarten, daB die Renchgneise im all-
gemeinen feldspatirmer und glimmerreicher sind als Schapbach-
gneise. Erstere fithren haufiger Sillimanit und Cordierit, etwas
seltener Orthit.

In Tabelle I, 11, HI in (Lit. 49) sind einige Analysen von Ortho-
und Paragneisen des Siidschwarzwaldes zusammengestellt, von denen
viele im Mineralogisch-petrographischen Laboratorium der Eid-
genossischen Technischen Hochschule ausgefiihrt worden sind.

Diese Analysenresultate gestatten uns, den urspriinglichen Cha-
rakter typischer Schapbach- und Renchgneise zu erkennen. Durch
Benutzung der Molekularwerte nach Niggli (Lit. 47, 49, 50, 51
u.s.w.) lassen sich die Ortho- und Paragneise sehr leicht vonein-
ander unterscheiden (Lit. 49).

Die Mischgneise sind auch im chemischen Sinne Mittelglieder.
In ihnen scheint tatsdchlich eruptives und sedimentidres Material
vermischt zu sein.

Suter hat das Schieferungs- und Injektionsproblem, sowie dic
chemischen Verhidltnisse verschiedener Gneisarten in etwas ein-
gehenderer Weise behandelt. Uber weitere Beschreibungen dieser
Gneise siehe dessen Arbeit unter Lit. 67.

3. Der Injektionsgneis.

Diinnfliissige, fluidale Losungen pegmatitisch-aplitischen Cha-
rakters haben eine alte, schieferige Gesteinsmasse stark durchtrankt.
Weitgehende Impragnationen von aplitischer Substanz, reich an
leichtfliichtigen Bestandteilen, haben in den alten Gneis hinein,
parallel den Flachen kleinsten Widerstandes oder auch auf kapil-
larem Wege, stattgefunden. Substrat und Injektionsmaterial sind
jetzt innig verschweiBt.

Ein typischer Injektionsgneis oder Mischgneis des Albtal-
gebietes besitzt folgende Merkmale:

Er ist geadert, die Schieferung ist hervorgerufen durch alter-
nierende dunklere Biotit- und fleischrote Feldspatlagen. Stellen-
weise sind die Feldspatadern ziemlich breit und elliptisch, so daB
man da fast einen Augengneis vor sich hat.

U. d. M. besteht das Gestein aus 45 vol. ¢ Quarz, 37 vol. ¢o
Mikroklin, Orthoklas und Perthit, 13 vol. ¢s Biotit und 3 vol.- ¢
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Albit. Quarz und Feldspat zeigen unduldse Ausloschung. Die Ak-
zessorien sind Rutil, Granat, Muskovit, Apatit, Zirkon und Magnetit.

Alter der Injektion.

Uber das Alter der Injektion geben wir die von P. Niggli ge-
machten Angaben wieder!?):

,Die Hauptinjektion ... ist unzweifelhaft junger als die Dis-
lokation, die den Gneis in seine jetzige Lage brachte. Sie hingt
sicherlich mit den pegmatitischen und aplitischen Gingen zu-
sammen, die ihrerseits dem Albtalgranitmassiv angehoren. Dic
weiBe Injektion ist alter als die rote, von der sie durchsetzt wird.
Sie scheint zum Teil widhrend und gegen das Ende der hercynischen
Faltung vom eigentlichen Granitherde ausgegangen zu sein. Ihr
folgte unmittelbar die Intrusion der oberkarbonischen Granite. Die
vom fliissigen Magmarest abwandernden aplitisch-pegmatitischen
Losungen injizierten von neuem dic Gneise, auf weifie Injektions-
adern folgten die aplitischen roten. Die Granitmassive selbst zeigen
Injektionswirkungen und randliche Resorptionen. Diese Phinomene
treten jedoch gegen den Norden hin zuriick. Im nérdlichen Schwarz-
wald, z. T. aber schon im Albtalgebiet, ist unzweifelhaft Injektion
und Aufschmelzung von den Magmen aus zu konstatieren, von
denen die Granulite und eigentlichen Schapbachgneise (Lit. 63)
abstammen. Diese ist vor der hercynischen Faltung erfolgt.®

Das Grundgebirge des Schwarzwaldes weist somit aufler-
ordentlich komplizierte Verhiltnisse auf. Melirfach hat eine in-
tensive Beeinflussung der Gesteine durch magmatische Losungen
stattgefunden. Die jetzigen Renchgneise sind sehr alte Gesteine.
Das Grundgebirge ist also polymetamorph. Mindestens zur Zeit der
hercynischen Injektion lagen die Gneise schon vor. Die Gneis-
ifizierung ist dlfer, als die hercynische Injektion. Diese hat dic
Uneise als solche nicht geschaffen, sondern nur umgebildet. Auch
wihrend der Faltung muBte das heute sichtbare Grundgebirge tief
gelegen haben. Es ist nur an wenigen Orten meso- bis epizonal um-
gewandelt. Es ist nicht ein einfach dislokationsmetamorphes oder
ein kontaktmetamorphes Gebirge. Die jetzige Gesteinsbildung ist
das Resultat mehrfacher Metamorphosen, von denen die altestc
sicher priakulmisch, vielleicht kambrisch oder prikambrisch ist.

b) Pragranitische basische Intrusionen.
Wie fast jeder Intrusion granitischer Magmen, so ist auch

") Siehe auch 11. Suter, Lit. 07.
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der des Albtales eine basische vorausgegangen. Ihre teilweise oder
vollstindig metamorphen Produkte liegen nun vor als Amphibolit
und Anorthosit.

I. Die Amphibolite.

Im Schwarzwald sind solche schon von Weinschenk, Erdmanns-
dorffer, Philipp und Suter u.s.w. vielfach beschrieben worden. Die
recht seltenen Anorthosite im Albtal sind erst durch den Verfasser
festgestellt worden.

Im noérdlichen Teil unseres Untersuchungsgebietes tritt Amphi-
bolit, randlich dem Granit folgend, in Form eines 3 km langen
und 200 m michtigen Bandes auf. Im Siiden, bei Tiefenstein, in
fast gleicher Lagerung als Scholle im Granit.

Der Amphibolit weicht in keiner Weise vom gewohnlichen
Plagioklas-Amphibolit ab. Er ist dunkelgriin bis schwarz, gewdéhn-
lich geschichtet bis massig. Die Struktur wechselt zwischen grob-
koérnig gabbroid bis feinkérnig lamprophyrisch. Im allgemeinen
wechseln Hornblende- und feldspatreiche Lagen. Hauptkompo-
nenten sind: ca. 40 os basischer Plagioklas (hauptsachlich Andesin-
Labrador) und ca. 06090y griine Hornblende. Als Nebengemeng-
teile finden sich Quarz, Chlorit, Biotit, Leucoxen, Epidot, Musko-
vit, Pyrit und Aktinolith.

Der Biotit ist durch Alkalisierung der Hornblende entstanden.
Die Alkalien entstammen den dic Amphibolite durchdringenden
Pegmatiten.

Eine durch Verfasser ausgefiihrte chemische Analyse zeigt eine
auffillige Ubereinstimmung mit den Niggliwerten des gabbro-
dioritischen Magmatyps (Analyse siche Tabelle I, B. 3).

2. Hornblende-Anorthosit.

Seiner Seltenheit und Wichtigkeit wegen sei cr hier besonders
hervorgehoben,

Er ist von blauweiBer Farbe und grobkoérniger, massiger Textur.
Die Hauptgemengteile, dic man schon im Handstiick erkennen kann,
sind blaulichweifler Plagioklas und dunkle Hornblende.

U. d. M. sieht man, daBl die griine Hornblende 10 bis 15 ¢«
des Mineralbestandes ausmacht. Der Rest ist Plagioklas (Labrador
bis Bytownit (An;,Ab;, bis Ang; Ab,;)). Er zeigt verschiedene Ver-
zwillingungen, was hie und da zu Gitterstruktur fithrt (siehe Fig.
1 und 2). Als Nebengemengteile treten auf: Quarz, Chlorit, Bioti:,
Apatit, Leucoxen, Zoisit, Pennin, Pyrit, Apatit, Granat. '
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Die Struktur des Gesteins ist gabbroid, d. h. hypidiomorph-
kornig bis porphyroid, wobei die Plagioklase oft so grofi ent-
wickelt sind, daB man sie als Einsprenglinge betrachten darf.

Eine vom Verfasser durchgefithrte Analyse stimmt mit der
Analyse eines Anorthosites von Beaver Bay, Amerika, ziemlich ge-
nau iiberein:

si al fm c alk Schnitt
Anorthosit Beaver Bay 118 46,5 5,5 41,5 6,5 IX
Anorthosit Tiefenstein 121 455 0,5 40,0 8,0 IX

Fig. 1. Anorthosit; Vergr. 28. Nic. 4

B. Ubergangsgebirge.

,,Das sogenannte ,,Ubergajigsgebirge“, bestehend aus wenig um-
gepriagten Sedimenten, die unmittelbar vor der hercynischen Ge-
birgsbildung abgelagert wurden, tritt sehr zuriick. Diese Verhilt-
nisse erinnern an den Bau unserer noérdlichsten Zentralmassive,
insbesondere des Aarmassivs. Spirliche Reste altpaldozoischer,
zum Teil allerdings blof kulmischer Sedimente in der Gegend von
Baden, im Klemmbachtal, vom Belchen bis Lenzkirch, im Gebiet
des Blauenbruches, in der Nihe von Offenburg u.s.w. machen es
allerdings wahrscheinlich, daB das Ubergangsgebirge auch hier aus-
gebildet war, jedoch (sicherlich vor der Ablagerung des Rot-
licgenden) fast vollig erodiert wurde‘‘ (P. Niggli, Lit. 49, p. 3).
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C. Der Albtal-Granit oder Tiefensteiner-Granit.
1. Hauptgranit.

Er ist das bekannteste Gestein des Siidschwarzwaldes, erstreckt
sich von Tiefenstein bis ins Wiesental und fiithrt verschiedene Nameit.

Dieser prichtige, grobkornige, weiBgraue, massige, oberkar-
bonische Granit zeichnet sich besonders durch seine schéne porphyr-
artige Beschaffenheit aus.

Fig. 2. Plagioklas (Aby, An;,) des Anorthosites mit kreuzweiser Verzwillingung.
Vergr. 28. Nic. +

Makroskopisch erkennt man farblosen Quarz, nach dem Karls-
bader Gesetz verzwillingten, oft von Biotit und manchmal von Albit
umrandeten Orthoklas, ferner Biotit und Plagioklas (Abg; An,;).

Mikroskopisch lassen sich Orthit, Turmalin, Apatit, Zirkon,
Rutil und Chlorit erkennen. FluBspat-Kristalle sind auf den Kliiften
von Albtalgranit von Prof. Niggli beobachtet worden.

Bis jetzt existieren drei Analysen des Granites (siehe Tabelle I,
A. 4). Hirschi (Lit. 35) war der erste, der das Gestein analysierte.
Eine zweite Analyse stammt von Suter (Lit. 67) (1924) und eine
dritte vom Autor (Lit. 63) (1924). Alle drei zeigen eine gewohn-
liche, granitische Zusammensetzung mit niedrigem ¢ und mittel-
grofiem alk. Die mikroskopischen Untersuchungsresultate stimmen
damit iiberein. Wir finden neben Ca-armen Plagioklasen viel Ortho-
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klas. Weiteres iiber den Chemismus des Albtalgranites und seine
Gange siehe Lit. 49, 50, 51 und 54.

2. Schlieren.

Als eine besondere Aufgabe betrachtete Verfasser die Unter-
suchung der Schlieren im Tiefensteinergranit. Dabei wurde die-
Klassifikation von Lacroix benutzt. Indessen muBten hiefiir die-

Pl

Fig. 3. Einsprenglinge von Orthoklas im Albtalgranit mit
Zonarstruktur aus Albit- und Biotiteinschliissen. Verzwillingt nach Karlsbadergesetz..
Rechts unten ist eine Biotitkonkretion sichtbar. 2/; nat. Gr.

Definitionen von Lacroix (Lit. 42) ein wenig abgedndert werden.
Dieser Forscher fiithrte ja seine Untersuchungen an ErguBgesteinen
durch, wahrend die Schlieren des Tiefensteinergranites unter etwas
andern Bedingungen erstarrt sind.

Nach ihrem Ursprung koénnen Schlieren folgendermaBen ein--
geteilt werden:

1. Enclaves Homoeogénes. Dieser Begriff umfaBt Schlieren,
die aus dem gleichen Magma entstunden wie das umgebende Ge--



Tabelle I.

Zusammenstellung neuer Analysen aus dem Albtal (Anal. S. K. Ray).

[ si al fm | c alk 1 k mg ‘\ ti P c/fm si’ Magma Name, Lokalitit, etc.
S | .
‘A. Hercynische Eruptivgesteine aus der Umgebung von Tiefenstein.
1. | 425 51,5 3,0 55| 40 056 | 0,16 | — ! — 1,73 | +185| Aplitgranitisch SchloBberggranit, Tiefenstein
2. | 419 53 5 85| 33,5| 057 | 0,01 — 06 | 1,7 |+184 5 Aplit bei der Sagemiihle Tiefenstein
3. | 308 39 30 4 27 042 | 035 | 44 . 08 | 0,13 ;4100 — Granitporphyr (etwas zersetzt)
4. | 283 39 21 | 16 \ 24 057 | 054 | 2,79 - 0,76 ‘[—{- 87 | Normalgranitisch | Albtalgranit, Tiefenstein
5. | 259 26 1 44 6 24 0,66 | 0,58 | 3,0 | 1,4 | 0,14 |+ 63 Lamprosyenitisch | Orthoklas- Apatit- Biotit-Schliere im
| ! : Albtalgranit
6. 240 . 36 | 25 19 20 0,40 l 042 | 40 — 0,76 - 4 60| Granodioritisch Plagioklas - Biotit- Magnetit - Schliere
i ! im Albtalgranit
7. 140 ; 21 | 525| 17 95| 0,60 @ 0,62 | 3,7 0,45| 032  + 2| Hornblenditisch Lamprophyr, Albtal
B. Gesteine des Grundgebirges.
1. | 425 50 | 11| 2 37 0,58 | 0,50\ — | 0,17! 0,18 | +177| Aplitgranitisch Granulit, Albbruck
2 121 455| 65. 40 8 035 | 0,19 . 1,100 — ‘ 6,2 | — 19| Labradorfelsitisch-| Hornblende-Anorthosit, Tiefenstein
' | : i anorthositisch
3. 112! 24 435 23 | 95| 032 | 053 ; 0,40| 0,40 0,52 ‘— 26 | Gabbrodioritisch Amphibolit, Tiefenstein
C. Verschiedenes.
1 54 0,92 | — — ‘ Orthoklaseinsprengling im Albtal-

.,305’

|

|

028 | — i

i 0,25‘—# 4].

i granit
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stein, ohne aber irgendwelche wesentlichen Einflitsse von leicht-
fliichtigen Bestandteilen erkennen zu lassen.

2. Enclaves Pneumatogeénes sind Schlieren, die unter Mitwir-
kung leichtfliichtiger Bestandteile entstanden sind.

: R N
Fig. 4. Zonarstruierter Orthoklaseinsprengling im Albtalgranit.
Ein Biotitsaum trennt die beiden Zonen. 3/, nat. Gr.

——

3. Enclaves Enallogénes sind Einschliisse von fremdem Ge-
stein.

4. Enclaves Polygenes umfassen alle jene Einschliisse, die unter
dem EinfluB des Magmas oder seiner leichtfliichtigen Bestandteile
aus andern, frither entstandenen Einschliissen hervorgegangen sind.

Entsprechend der Struktur lassen sich die Enclaves Homoeogénes
weiter unterteilen in folgende Gruppen:

a) Enclaves Synmorphes. Sie besitzen die ndmliche Struktur
wie das umgebende Gestein.
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b) Enclaves Plesmmorphes ‘Sie sind in- def Struktur dhnlich,
aber nicht gleich wie - die umgebenden Gesteine. Sie sind Kon-
kretionen oder Seggregatlonsprodukte des Magmas

Unter den Enclaves Allomorphes versteht Lacroix Einschliisse
von gleichem Magma, die aber unter ganz andern physikalisch-
chemischen Bedingungen entstanden sind und. deshalb eine vom
umgebenden Gestein ganz abweichende Struktur besitzen.

Fig. 5. EinschluB im Albtalgranit.
Deutlich sichtbar die basischen Einschliisse (Schlieren) E., welche mit den
4 Orthoklaseinsprenglingen parallele Anordnung zeigen.

Die Enclaves Homoeogenes sind nach ihrem Mineralbestand
eingeteilt in:

a) Enclaves Homologues. Es sind dies Einschliisse, die den
gleichen Mineralbestand besitzen wie das umgebende Gestem nicht
aber unbedingt gleichen Chemismus.

b) Enclaves Antilogues sind Einschliisse, in denen der Mineral-
bestand von dem des umgebenden Gesteins abweicht.

Fiir das Albtal ergibt sich nun folgendes:

Die basischen Enclaves Homoeogenes-Plésiomorphes des Alb-
talgranites, die stets ein Gegenstand allgemeiner Betrachtung waren,
sind dunkel und besitzen meist die GroBe eines FuBballes, kénnen
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auch kleiner oder gréfer werden, manchmal sind sie mehr elliptisch
in die Linge gezogen (Fig. 5, 6 und 7). Sie sind unter sich, ge-
wohnlich auch mit den Orthoklas-Einsprenglingen, sowie mit den
Biotitbldttchen des Granites parallel angeordnet. Das deutet alles
darauf hin, daB der ganze Gesteinskomplex wihrend seiner Er-
starrung gepreBt worden ist.

Die sauren Enclaves Homoeogenes-Plésiomorphes besitzen im
(Gegensatz zu den basischen viel wechselndere Formen. Sie ver-

Fig. 6. Enclave Homoeogéne Plésiomorphe. Biotitkonkretion im Albtalgranit.
Die mit < bezeichneten Stellen sind Graniteinschliisse. ![; nat. Gr.

danken ihren Ursprung dem gleichen Differentiationszyklus wie
die basischen Schlieren. Sie sind aber in Folge ihrer viel tiefern
Erstarrungstemperatur linger fliissig geblieben und haben wihrend
der Weiterbewegung der semi-plastischen Granitmasse oft bizarre

Formen angenommen. Fig. 6.
Struktur und Mineralbestand sind bereits durch die Beiworte

Homoeogenes, Plésiomorphes, Homologues bestimmt.

Dic basischen Schlieren lassen sich nach dem Mineralbestand
wie folgt einteilen:

a) Orthoklas-Biotit-Apatit-Schlieren.

b) Plagioklas-Biotit-Magnetit-Schlieren.

c¢) Biotit-Konkretionen.

Mineralog.-petrograph. Mittlg., Bd. VI, Heft 2, 1926. 21
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Die Orthoklas-Biotit-Apatit-Schlieren (Fig.7) besitzen panidio-
morphkornige bis leistenféormige Struktur. Hauptgemengteile sind
Quarz, brauner Biotit, saurer Plagioklas (fast Albit) und Apatit. Apatit
kann dabei bis 5 Volum oo erreichen. Orthit, Turmalin, Zirkon,
Leucoxen und Chlorit sind die Nebengemengteile und deuten zum
Teil auf die Anwesenheit von leichtfliichtigen Bestandteilen hin.
Die schwarze Farbe rithrt vom Biotitreichtum her. Manchmal sind
diese Biotite fluidal angeordnet. Das mikroskopische Bild solcher
Schlieren erinnert sehr an das der Lamprophyre.

Fig. 7. Enclave Homoeogene-Plésiomorphe.
Orthoklas-Apatit-Biotit-EinschluB im Albtalgranit. 1/, nat. Gr.

Die Plagioklus-Biotit-Magnetit-Schlieren zeigen eine gleiche
Struktur wie die eben beschriebenen. Sie bestehen aus ca. 51 oo
Oligoklas-Andesin, ca. 10 o Orthoklas, 21 9 Quarz, 16 % Biotit
und 29 Magnetit. In Plagioklas-Biotit-Magnetit-Schlieren ist der
reichlich vorhandene Plagioklas sehr basisch, in den Orthoklas-
Biotit-Apatit-Schlieren ist er untergeordnet und sauer.

Die Biotit-Konkretionen (Fig. 6) kommen vor in Adern, so-
wie in elliptisch geformten Schlieren. Der Hauptgemengteil ist
Biotit, und als Nebengemengteile treten Apatit, Orthit, Zirkon,
Leucoxen, Turmalin und Magnelit auf. In den untersuchten Diinn-
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schliffen wurde kein Quarz gefunden. Doch sieht man Quarz in
den Handstiicken.

Die Enclaves Pneumatogenes, d. h. die sauren Schlieren, sind
vertreten durch Turmalinsonnen im SchloBberggranit und im Haupt-
(Albtal-) Granit. Fig. 8 zeigt ein Beispiel einer aplitischen, weiBlen

Fig. 8. Enclave Pneumatogeéne: Turmalinsonnen in einem schlierigen Aplit im
Albtalgranit. 4/, nat. Gr.

»

Schliere mit Turmalin im Albtalgranit. lhre Formen sind duBerst
mannigfaltig, aber doch sehr typisch in ihren unregelmiBigen, ge-
fransten Ridndern. Topas und Fluorit sind hier beobachtet worden.

Chemische Bezichungen zwischen dem Albtalgranit und den zu-
gehorigen Schlieren und Lamprophyren.

Von beiden Schlieren-Arten hat Verfasser je eine Analyse ge-

macht. Der Chemismus einer Orthoklas-Biotit-Apatit-Schliere zeigt



324 S. K. Ray
Tabelle 1.
Der Albtalgranit, seine Schlieren und Lamprophyre.
si al ‘ fm | ¢ alk k mg i ¢/im
I - :i{ Y T T -

1., 283 39 ¢ 21 ¢ 16 24 0,57 ' 0,54 | 0,76 | Albtalgranit Tiefenslein
2| 280 38 22 ‘ 13 27 0,46 i 0,54 0,54 | -Mittel d. Albtalgranits nach

- 1 3 den Analysen v. Hirschi,

i Ray und Suter
3. 270 38 2B 12 25 0,40 | 0,52 | 0,81 { Albtalgranit
4.| 259 26 4 | 6 24 0,66 | 0,58 | 0,14 | Orthoklas-Biotit-Schliere
5., 240 36 25 | 19 20 0,40 | 0,42 | 0,76 | Plagioklas-Biotit-Magnetit-

| Schliere
6. 233 | 38 25 | 18 19 | 0,38 | 0,26 | 0,74 | Lamprophyr, Laufenburg
7.1 197 29 33 . 18 20 0,52 : 0,54 | 0,54 | Lamprophyr, Wehratal
8. 180 24 395 165 20 0,61 ° 0,59 | 0,42 | Lamprophyr, Wehratal
9. 167 | 25 47 16 12 | 054 , 0,62 | 0,35 | Lamprophyr, Laufenburg
10, 162 25 44 17 14 0,54 * 0,59 @ 0,43 | Mittelder Lamprophyredes
] | Siidschwarzwaldes

11.) 143, 20 46 14 20 | 0,53 | 0,76 | 0,31 Lamprophyr, Laufenburg
12.0 140 | 21 5257 17 95 0,60 062 | 0,32 Lamprophyr, Ticfenstein

Tabelle III.

Mittelwerte der Granite, Schlieren und Lamprophyre
des siidlichen Schwarzwaldes.

si | al fim = ¢ alk k ‘ mg cim ‘

B S -‘ ;ﬁr;: Bt e e sewsewes v seep s e

- 280 | 38 22 ; 13 27 Mittelwert des Granites
2495 31 . 345 125| 22 Mittelwert der Schlieren
162,51 25 : 44 ‘ 17 14 Mittelwert d. Lamprophyre

lamprosyenitischen Charakter, der Chemismus der Plagioklas-Biotit-
Apatit-Schliere ist granodioritisch.

Wenn man mit dem Mittelwert des Albtalgranites und den
Mittelwerten der zugehorigen Schlieren und Lamprophyvre (siche
Tabelle Il und 1I1) das Differentiations-Diagramm konstruicrt, so
liegen die Schlicren zwischen Granit und Lamprophyr, aber ndher
dem Granit (Fig. 9). Aus der Regelmifligkeit der Kurve ersieht
man, daB die Differentiation der Lamprophyre aus den Graniten
iiber die Schlierenbildung fithrt, odcr, wic Beger sagte, die Schlieren
sind in chemischer Hinsicht den Lamprophyren analog. Die fm-
Kurve steigt mit der Anniherung an die Schlierenwerte plotzlich
an, um dann wicder recelmiBiger gegen die Lamprophyre hin zu
verlaufen.
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Mit den Niggli-Werten einer Schliere ist Fig. 10 konstruiert.
Diese Schliere ist charakterisiert durch hohen fm-Wert. Wir kennen
mindestens einen Lamprophyr aus dem siidlichen Schwarzwald (Ta-
belle 1I, Nr.11), welcher mit Ausnahme der si- und c-Werte der Zu-
sammensetzung der Schliere auBerordentlich nahe kommt. In Fig. 11
entspricht die Lage der Punkte, welche die Niggli-Werte einer

w1
50.
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Fig. 9. Diagramm der Mittelwerte von Granit, Fig. 10. Diagramm der Schliere si 259
Schlieren und Lamprophyren, Tab. III. Lamprophyr si 143 und des Albtal-
granites si 283,
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Fig. 11. Differentiationsdiagramm des Albtalgranites, der Einschliisse und
Lamprophyre im siidlichen Schwarzwald. (Vergl. entsprechende Tabellen.)

Schliere angeben, der Lage, die durch Interpolation der Werte von
Granit und Lamprophyr gefunden wurde (Tabelle II).

Da die chemische Zusammensetzung der Schlieren den Graniten
naher kommt als den Lamprophyren, ergibt sich, da die lampro-
phyrische Differentiation in den Schlieren noch nicht abge-
schlossen ist.

3. Die Uidnge.

Die Ginge folgen im allgemeinen denjenigen Richtungen (NW
und SE), welche ausgesprochene Kluftrichtungen des Albtalgranites
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sind. Wahrend der Erstarrung des Granites sind viele Erstarrungs-
spalten entstanden, und die unter dem Granit unter hohem Druck
itbriggebliebenen Restschmelzen haben offenbar durch diese ihren
Ausgang gefunden. Im allgemeinen weisen die Ginge gegeniiber
dem Granit eine messerscharfe Grenze auf, was beweist, dafl
wihrend der Intrusion der Restlosungen der Granit schon weit-
gehend abgekiihlt war.

Dic Ganggesteine des Tiefensteinergebietes kénnen wie folgt
eingeteilt werden:

Anzahl der auf

: N Petrographische d 1 Spezielle
Chemische Einteilung Einteilung einéﬁz'.(a&ﬁée Beschreibung
Saure Gesteine Granitische Aplitgdnge 2 Siehe lit. 63,

3 p. 87
Aplitginge 11 idem p. 87
Intermediare Gesteine Grobkornige Granitpor-
phyre : 4 idem p. 93
Gewdhnliche (feinkorn.)
Granitporphyre 20 idem p. 95
Basische Gesteine Lamprophyre 47 idem p. 97
Minetten
Kersantite

Eine eindeutige GesetzmidBigkeit des Gebundenseins an be-
stimmte Lokalititen konnte nicht festgestellt werden. Doch scheint
¢s, dafl die Ginge besonders in den Randzonen des Tiefensteiner-
granites vorhanden sind.

Saure (Gange.
SchloBberg - Granit,

Dieses Gestein tritt nicht in eigentlichen Géngen, sondern mehr
stockformig auf. Es findet sich an zwei Stellen neben Tiefenstein.
Vor allem baut es den SchloBberg-Hiigel auf und findet sich
ferner noch siidlich Tiefenstein an den Hingen des Albtales unter-
halb Niederwihl. Analoge Gestcine des Wiesentales sind von Philipp
als Mambacher Granite beschrieben worden. Sie weichen vom ge-
wohnlichen Aplit-Typus durch ihr Auftreten (Maichtigkeit) und ihre
Struktur derart ab, daB die Einfithrung einer besonderen Bezeich-
nung — SchloBberg - Granit — ohne Weiteres gerechtfertigt er-
scheint.

Makroskopisch handelt es sich um ein mittelgrobkoérniges,
grauweiBes Qestein, das aus Quarz, sericitisiertem Feldspat und

"} in Lit. 63.
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Biotit besteht. Das Auftreten von Turmalinsonnen und -Schlieren
ist sehr charakteristisch.

U. d. M. besteht das Gestein aus sericitisiertem K-Feldspat,
Plagioklas (Ab,; An,;), Muskovit und Turmalin. Apatit, Biotit und
hie und da Magnetit zdhlen zu den Akzessorien.

Die Kliifte des Schlofiberg-Granites sind durchwegs erfiillt
von Baryt und Fluorit. Das deutet alles darauf hin, daB diese Ge-
steine in hohem MaBe pneumatolvtisch bis hvdrothermal beeinflufit
worden sind. Struktur, Textur, Farbe, Chemismus, Mineralbestand
und Auftreten decken sich vollstindig mit den Merkmalen der
Muttergesteine der so verbreiteten Zinnstein-Formation Deutsch-
lands. Merkwiirdig ist, wie von Norden nach Siiden der Zinnstein
selbst in der Paragenese allmahlich zuriicktritt und schlieBlich
ganz verschwindet. Noch bei Triberg finden sich in solchen Ge-
steinen untergeordnet Zinnstein-Adermn.

Analyse siehe Tabelle 1, A. 1.

Die Analyse des etwas verwitterten (esteins zeigt einen Ton-
erdeiiberschull, was in der Normberechnung zu einem Vorhanden-
sein von 2,4 Gewichtsprozent Korund fiihrt.

Aplite.
Im Gegensatz zu dem beschriebenen SchloBberg-Granit sind
die Aplite viel weniger machtig. Sie besitzen eine feinkoOrnige
Struktur und fleischrote Farbe.

U. d. M. findet man hypidiomorphe Aggregate von Quarz,
sericitisierten K-Feldspat, Albit und Biotit. Der Biotit ist oft um-
gewandelt.

Analyse siehe Tabelle I, A. 2.

Intermediare Gange.
Granitporphyr von der Niedermiihie.

Die granitporphyrischen Gesteine des Albtales, ja des ganzen
Siidschwarzwaldes, kénnen in Bezug auf ihre Struktur und ihr Auf-
treten in zwei verschiedene Typen eingeteilt werden.

Einer von diesen zwei Typen, den wir Niedermiihle-Granit-
porphyr genannt haben, ist grob-porphyrisch, besitzt eine schwach
rosarote Farbe und besteht aus Einsprenglingen von weiBem Ortho-
klas (manchmal bis zu 60 X 20 mm), verzwillingt nach dem Karls-
bader Gesetz, gewohnlich klarem, aber manchmal tritbem Quarz
(ca. 8> 4 mm) und Biotit (3X 3 mm), eingebettet in einer fleisch-
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roten Grundmasse, die aus Quarz und Feldspat (und hic und da mit
ctwas Biotit) besteht.

Der andere Typus, gewohnlicher Granitporphyr, besitzt cine
feinkornige, dichte Struktur, ziegelrote Farbe und besteht aus Ein-
sprenglingen von kleinem (4>X3 mm), hellrotem Orthoklas, ver-
zwillingt nach dem Karlsbader Gesetz, und durchsichtigem Quarz
(ca. 4>X3 mm), cingebettet in einer dichten Grundmasse.

Das Gestein von dem groBen, durchschnittlich 200 m breiten
und ca. 7 km langen Gang des Niedermiihle-Granitporphyres be-
sitzt eine groBe Ahnlichkeit in scinem petrographischen Habitus
und seinem geologischen Auftreten mit demjenigen des von Philip;
beschriebenen groBen, ca. 50 m michtigen Ganges im Wiesental,
der vom Altensteiner Kreuz bis Mambach sich fast 10 km weit ver-
toleen 1aBt. Erdhiannsdorfjer spricht von einem ca. 100 m breiten
und 4 km langen Gang der gleichen Gesteinsart aus dem Woehratal
(Lit. 58 und Lit. 20).

Die Streichrichtungen dieser Granitporphyrgiange sind:

1. Im Wiesental 50 bis 60 N. W.
2. Im Woehratal 40 bis N. W.
3. Im Albtal N.W. — S.E.

Nach Plilipp streichen sie ,jiiber den Karbongraben hinweg*.

Der Niedermiihle-Granitporphyr zeigt u. d. M. eine tvpische
porphyrische Struktur und besteht aus Einsprenglingen von idio-
morphem, hellem, wasserklarem K-Feldspat und manchmal Albit,
grilnem Biotit und ferner Quarz, eingebettet in einer granophyrischen
Grundmasse von vorwiegend Quarz und Feldspat.

Muskovit, Apatit und Lcucoxen u.s.w. sind die Akzessorien.

Gewohnliche Granitporphyre.

U. d. M. zeigen diese Gesteine cine holokristallin-porphyvrische
Struktur mit Einsprenglingen von Feldspat (vorwiegend K-Feld-
spat) und blaulich-griinem Biotit, eingebettet in cine mikropegma-
titische Grundmasse von Quarz und Feldspat. Die Neben- und
Ubergemengteile sind Apatit, Rutil, Chlorit, Limonit, Sericit und
Magnetit.

Herr Prof. Dr. J. Jakod hatte die Freundlichkeit, von dicsen
Gesteinen eine Analyse durchzufithren. Vergl. Tab. I, A. 3. Auch
hier zeigt die Analyse cinen starken ToncrdeiiberschuB, der moég-
licherweise auf den wenig frischen Zustand des Qesteins zuriick-
zufiihren ist. Durch die Verwitterung wurde ein Teil des Co des
Plagioklases und K des Biotits weggefiihrt. '
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Basische Gange.
Die Lamprophyre.
Die Lamprophyre sind im Untersuchungsgebiet recht zahlreich

vertreten. Es konnten 47 Giange beobachtet werden, von denen
bis anhin nur sehr wenige bekannt waren.

Im allgemeinen sind Mineralbestand und Struktur iiberall
ziemlich gleichartig. Die hauptsichlichsten Komponenten sind, ihrer

Fig. 12. Quarzpseudomorphose in einem Lamprophyr des Albtales. Vergr. 40.
Gewdhnliches Licht.

Haufigkeit nach: Biotit, Augit, Chlorit (Calcit), Apatit, Quarz,
Aktinolith. Feldspat (vorwiegend Plagioklas) ist nur in der Grund-
masse vorhanden. Seine Haufigkeit ist manchmal entsprechend der
des Biotits, er kann als zweithdufigstes Mineral bezeichnet werden.
Hornblende in frischem Zustand ist sehr selten. Hingegen deuten
die Umrisse von Chlorit haufig an, daf die Hornblende in dieses
Mineral iibergegangen ist. '

In einigen Schliffen treten Aggregate auf, mit rhombischem
Schnitt, die aus Chlorit, Serpentin, Aktinolith und Calcit bestehen.

Da neben diesen Acg -ecoaten frische Individuen von Pyroxen und
Biotit auftreten, kann man kaum annehmen, daB hier Umwandlungs-
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produkte dieser Mineralien vorliegen. Dazu trifft man manchmal
im Zentrum von solchen Aggregaten ein quarzihnliches, zweiaxig
negatives Mineral, das moglicherweise Cordierit ist. Dies weist
darauf hin, daf diese Aggregate moglicherweise aus Cordierit her-
vorgegangen sein konnen.

Die in diesen Gesteinen vorhandenen Quarze sind meistens
Augenquarze. Hiufig treten sie pseudomorph nach einem nicht

Fig. 13. Quarzpseudomorphose in einem Lamprophyr des Albtales. Vergr. 40
Gewdhnliches Licht.

mehr ndher zu bestimmenden Mineral aui. Bilder von solchen
Quarzpseudomorphosen vermitteln Fig. 12 und 13.

Einige Lamprophyre sind sehr reich an Apatit. Die Diinn-
schliffe solcher Gesteine erinnern an die der Orthoklas-Biotit-
Apatit-Schlieren.

Die Mengenverhiltnisse der Hauptgemengteile konnen inner-
halb groBer Grenzen schwanken. Das wiirde die Moglichkeit geben,
die Lamprophyre in verschiedene Unterabteilungen zu trennen.

Herr Prof. /. Jakob war ferner so freundlich, ein Gestein aus
dem Fabrikhof, Tiefenstein, zu analysieren. Es ist der basischste
Lamprophyr, der bisher aus dem Siidschwarzwald bekannt geworden
ist. Das Gestein entspricht in seiner chemischen Zusammensetzung
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einem hornblenditischen Magma und in seiner mineralogischen Zu-
sammensetzung einer Augitminette. Es besteht aus Biotit, Augit,
Chlorit, Serpentin, Aktinolith, Augenquarz, Calcit und K-Feldspat.
Die Grundmasse besteht aus einer mikrokristallinischen Verwach-
sung von Plagioklas und Biotit. Tabelle I, A. 7.

II. Das Wiesental.

Die Verhaltnisse des Wiesentales sind von Philipp (Lit. 38)
untersucht worden. Wenn wir die Ergebnisse dieses Forschers auf
unser Schema zuriickfiihren, so ergibt sich folgendes:

Unter 4 und B (Lit. 63) fallen die Gneise, Injektionsgneise,
Amphibolite, ferner alte, basische Intrusionen (Gabbro, Anorthosit,
Serpentin u.s.w.).

CC umfaBt den Albtal- oder Schluchseegranit (mit porphyrischer
Struktur) und den Mambachergranit (hellgrau, feinkornige Struktur).

Diese beiden sind von zahlreichen Ganggraniten und lampro-
phyrischen und granitporphyrischen Gingen durchbrochen.

A. Das Grundgebirge.
a) Gneise und Injektionsgneise.
Philipp kommt im Verlaufe der Arbeit nur im allgemeinen

auf diese Gesteine zu sprechen und zwar im Zusammenhang mit
dem Aufbau des Gebietes.

b) Alte basische Intrusionen (z. T. Philipps gabbroide
Gesteine).

1. Amphibolite.
Auch hieriiber spricht sich PAilipp nur im allgemeinen aus.

2, Basische Eruptiva

wenig oder nicht umgewandelt. Zusammenfassend folgendes (Lit.
58, p. 85):

Unter den Gabbrogesteinen des Ehrsberger Gebietes sind
echte Gabbros, Anorthosite, Wehrlite, Diallagite und Beerbachite
vertreten. Diese gabbroiden Gesteine haben zuerst Pressung, dann
Kontaktmetamorphose erlitten. Sie treten z. T. als mitgerissenc
Schollen im &lteren Granit auf, ihre primire Lagerstatte liegt in
~den Gneisen. Die auftretende Uralitisierung ist eine Folge der
Kontaktmetamorphose.
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Olivinfreier Gabbro.

Er besteht fast nur aus dunkelgriitnem bis braunschwarzem
Diallag (bis 10 em lang) und violettgefirbtem, basischem Plagio-
klas (Labrador bis Bvtownit). Die Analyse von Diallag ergab fol-
gende Werte:
si al fin c alk k mg c/fn.

99 60 490 435 15 007 084 089 Diallag. Helle Art.
92 60 530 390 20 010 078 074 Diallag. Dunkle Art.

Die Violettfirbung des Feldspates in dicsem Gabbro ist nach

Kloos (Analyse) auf Mangan zuriickzufithren.

Olivingabbro (=: Olivin-Norit?).
Seine Hauptgemengteile sind smaragdgriine Hornblende (die
nach Philipp ein Umwandlungsprodukt des Olivin ist) und
schwarzer bis rotbrauner Olivin.

Anorthosit.

In der Regel sind es rein weiBe, marmorartige, seltener schwarz-
violett bis griinlich gefdarbte Gesteine. Sie sind sehr feldspatreich.
Sic bestehen aus basischem Plagioklas (Ab,, Any,) und sckundarer
Hornblende. Als Nebengemengteile sind Thomsonit und Muskovit (?)
zu erwahnen. Es sind nach Philipp wohl Umwandlungsprodukte
des Plagioklas.

Vorkommen: In Blécken bei Ehrsberg. Reine Feldspatgesteine
oberhalb Altenstein.

Wehrlit und Diallagit.

Diese Gesteine sind seltener. Sie sind dunkel, fast schwarz
und feldspatfrei. In der feinkérnigen, sehr dunklen Grundmasse er-
kennt man Einsprenglinge von Diallag. U. d. M. bestcht das Ge-
stein fast ausschlieBlich aus serpentinisiertem Olivin und farblosem
Amphibol und Diallag. Wichtigster Nebengemengtcil ist Spinell.

Philipp behauptet, daB hier auch die Hornblende Umwand-
lungsprodukt von Olivin und Diallag sei. Wehrlite und Diallagite
sind allméhlich in Serpentin iibergegangen. Reinen Serpentin trittt
mait in Blocken bei Ehrsberg, oberhalb Altenstein und am N.-W .-
Abhang von Hohenmutteln.

Vorkommen: In Bloécken um Ehrsberg.

Berbachitische Gesteine.

Es sind feinkdrnige Gesteine von grauschwarzer bis schwarzer
Farbe. Sie bestehen wesentlich aus Hornblende und Plagioklas
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(Labrador bis Byvtownit). Mengenverhdltnis von Feldspat: Horn-
blende == 1: 1.
Vorkommen: In Blécken in der Gegend von Ehrsberg.

C. Der Albtalgranit im Gebiete des Wiesentales.
1. Der Hauptgranit.

Wie im Wehratal, so konnen auch hier zwer Typen unter-
schieden werden. Eine scharfe Trennung ist undurchfithrbar. Der
Granit zeigt an der Grenze zum Gneis Reibungsbreccien. In der
Nihe dieser Grenze kann man einen jungen Ganggranit beobachten.

Dic Komponenten des Granites sind fleischroter Orthoklas,
weiBer Plagioklas, dann Quarz, dunkelgrime Hornblende und Biotit.
Durch das Schwanken des Quarz-, Orthoklas- und Plagioklas-
gehaltes nahert sich der Granit cinmal dem Syenit, cin andermal
dem Diorit. Genaues Studium dieser verschiedenen Typen durch
Erdmonnsdorfjer wurden im Wehratal vorgenommen.

Dic¢ Verteilung des Amphiboles in Granit ist sehr unregelméaliic.
in dieser Gezend umschlieft der Granit viele Amphiboelitblocke
und  -Schollen. Unmittelbar in der Nihe c¢iner solchen einge-
schlossenen Scholle vermcehrt sich der Hornblendegehalt des Gra-
nites. . Daher glaubt Philipp dic Hornblende durch Resorption
solcher Ampnhiboliteinschliisse erkliren zu konnen.

Unscrer Ansicht nach wire es auch mdéglich, daB der ortliche
Hornblendereichtum des Granites aus cingesunkenen Kalkschellen
(vorharbonisch) des Grundgebirges stammt. Der eigentliche Alb-
taloranit ist ein gewdohnlicher, reiner Biotitgranit, wic ihn das Alb-
tal und die Schluchseegegend zeigen. Aber im Wiesental und
Wehratal ist der Granit ein Hornblendegranit mit basischerem
Plagioklas. Im Albtal zeigt der Plagioklas Ab.; An,;, also ¢
Ab, An,. Ein basischerer Plagioklas ist hier im Granit noch niclit
beobachtet worden. Im Wehratal davegen spricht Erdmannsddrfjer
von Plagioklas, der bis zu Ab; An, geht. Die genaue Zusammen-
setzunng des Placioklas im Qranit des Wehratals ist nicht ange-
geben. Aber Philipp sagt, daB wegen ihrer Anhidufung das Gestein
manchmal dioritisch wird. Also kann der Plagioklas ein dioritischer
sein (Andesin).

Diese Erscheinungen entsprechen vielleicht nur einem gewdhn-
lichen Differentiationsvorgang der Kalkalkalireihe, moéglicherweise
ist aber das Basischerwerden des Plagioklas cin Beweis, dall dem
Magma Kalk zugefithrt worden ist. Der Ubergang ecines Kalksteins
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in einen Amphibolit kann folgendermalBen vor sich gegangen sein
(Adams, l.c. 1 und 1a):

Marmor (aus Kalkstein durch frithere Metamorphose gebildet)

¥
(Granitintrusion)
\

J ;
Pyroxen-Skapolith-Gneis (durch pneumatolytische Alkali-, Si-, Ti-, Tonerde-
und Schwermetallzufuhr aus Granit (Lit. 30))

Hornblende-Feldspat-Amphibolit (durch weitere pneumatolytischhydrother-
male Umwandlung).

Dieses Schema fufit auf wirklicher Beobachtungstatsache und
auf chemischen Analysen (siehe unten), und ist deshalb einer
niaheren Betrachtung wohl wert. Man hat gesehen, dal im wenig
umgewandelten Stadium in den Blécken einige Kalkadern erhalten
blciben. Neben Hornblende, Feldspat und Kalkspat trifft man dort
Pvroxen, Skapolith und Titanit.

Ein dhnliches Bild zeigt uns der Steinbruch bei der Bier-
brauerei in Bellinzona. Dort wurden die mesozoischen Kalksteine
durch post-alpine, pegmatitische Losungen injiziert. Im Kontakt von
Kalkstein und Pegmatit sind verschiedene Kalksilikatfelsen ent-
standen. In diesen finden wir schén kristallisierten Skapolith,
griinen Aktinolith und millimeter- bis faustgroBen, wundervoll aus-
kristallisierten, braunen Titanit. Es sind dies die groBten bis jetzt
in der Schweiz gefundenen Exemplare von Titanitkristallen.

Wie die Umwandlung weiter geht, verschwinden Pyroxene
und Skapolith nach und nach, und in vollig metamorphosiertem Ge-
stein fehlen sie vollstindig. Dann resultiert ein Amphibolitgestein,
das fast ausschlieBlich aus Hornblende, Feldspat und daneben aus
etwas Biotit und Titanit besteht. Die Ncbengemengteile, DPyrit
u.s.w,, sind in beiden Fallen gleich geblieben.

Analyse:
si al fm c alk k mg ti P c/fm h CO,
1. 66 11 20 66,5 25 032 064 07 — 335 7,2 415
2. 122 27 325 280125 0,05 049 1,4 — 08 80 028
3. 133 285 380 210 i25 0,06 051 24 — 055 120 0,34

1. Allgemeiner Chemismus des Gesteins im Anfangsstadium der
Umwandlung.
2. Amphibolitlager, abwechselnd mit Kalksteinlagern (Marmor?).
3. Amphibolit als EinschluB in Granit.
Ein Vergleich der Analysen zeigt, daB erst der Granit si, al,
fm, alk und ti dem Kalkstein zufithrt. Mit fortschreitender Um-
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wandlung wird weiter si, al, fm, alk und ti zugefiihrt, aber al und
alk verhaltnismaBig mehr als fm und si u.s.w. Im letzten Stadium
wird verhaltnismaBig viel mehr fm als al und alk absorbiert und
der Kalkstein vollstindig zu Amphibolit umgewandelt.

Betrachten wir obige Analysenresultate vom mineralogischen
Standpunkt, so ergibt sich folgendes:

1. In der ersten Umwandlung befinden sich in dem Gestein
sehr wenig Alkali-alumo-silikate. Etwas Mikroklin und Orthoklas
(oder vielleicht nur Mikroklin, da in metamorphosiertem Gestein
Mikroklin immer iiber Orthoklas dominiert) ist vorhanden. Ein
ganz kleiner Teil von k verbindet sich mit fm zu Biotit. Da das
Gestein skapolithhaltig ist, wird Na zur Bildung des Marialith-

molekiiles [AI(SiO4 - SiO; - SiOQ.)s] Nl;-; . NaCl verbraucht. Wenn

ctwas Na iibrig geblieben ist, verbindet es sich mit ¢ und ergibt
mit al stark basischen Plagioklas. mg ist hier = 0,64. Aus fm
entsteht Augit, und zwar Ca und Mg reicher, diopsidischer Augit.
CO, ist 41,5, Calcit ist noch in erheblicher Menge vorhanden.

2. Im nachsten Umwandlungsstadium ist CO, nur 0,28. c ist
jetzt nur mit Plagioklas, Augit und Skapolith verbunden. Alkalien,
und besonders Na, haben zugenommen. Die Temperatur ist jetzt
giinstig fir die Entwicklung von viel leichtfliichtigen Bestandteilen
des Magmas. Plagioklas ist reichlich vertreten. Dicses Stadium ist
sozusagen eine ausgesprochene Feldspatisierungsphase. Augit hat
auch zugenommen, aber Mg und Fe ist fast 1 : 1. Der Augit ist
jetzt ein gewohnlicher, nicht mchr Ca und Mg reicher, diopsidischer
Augit, aber unter dem zunehmenden EinfluB des Wassers wird er
tetlweise zu Hornblende umgewandelt.

3. Im dritten und letzten Stadium hat k keine Anderung gegen-
uber dem zweiten erlitten, aber ¢ ist jetzt gesunken. Der Plagio-
klas ist in diesem Stadium vielleicht saurer, als im vorhergechenden.
Ein Teil des Ca des im Augit und Plagioklas vorhandenen Tscher-
mak’schen Molekiils ist weggefithrt. fm hat jetzt zugenommen und
ersetzt Ca in dem Tschermak’schen Molekil, sodall wir (SiO, -

AlO,) a‘g Fo Anstatt (Si0, - AI0,) A crhalten.

Uber den genauen Verlauf solcher Umwandlungserscheinungzn
gibt Niggli folgendes Schema (Lit. 50):

,Aus Beobachtungen geht hervor, daB die Alkalifeldspate und
Anorthit bis zu mindestens 400° aus wisserigen Losungen gebildet
werden kénnen... Die letzten Losungen waren rein wisserige Lo-
sungen wenig hoher Temperatur. Von ca. 300" an sind aber dic
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meisten magmatischen  Mineralparagenesen wisserigen Losungen
gegeniiber nicht mehr bestandfiahig. Manche Umsetzungen beginnen
schon oberhalb dieser Temperatur... Diese pncumatolytischen und
spiater hydrothermalen Umwandlungen sind oft im ganzen Gesteins-
komplex wahrnehmbar. Eine Reihe wohlbekannter Erscheinungen
ist derartigen Vorgingen zuzuordnen: die Uralitisierung und Horn-
blenditisierung der Augite, dic Hiamatitentmischung der Feldspite
ete.!

Es ist interessant, dafi ein so saures Gestein wie Qranit, einen
Kalkstein in Amphibolit umwandeln kann. Das cinzige fm-Mineral
im Qranit ist der Biotit, doch ist er in viel kleinerer Menge vor-
harden, als Quarz und Feldspate. Kalksteinbiocke sind in die
(ranitmasse gesunken und mit der Zeit umgewandelt worden in
Amphibolit. Dazu hat der Kalkstein verhdltnismiaBig viel mehr
FeO und MgO absorbieren miissen, als andere Oxyde. Adanmis
denkt, daB CaCO, in diesem Falle cin selektives Absorptionsver-
mogen besitzt, gerade wie Tonerde den Alkalien gegeniiber (Lit. 47).
Fine weitere solche Umwandlung von Kalkstein in Amphibolit gibt
Fskulu vom westlichen Massachusctts-Gebiet (Lit. 22). Zahlreiche
Beispiele sind durch Grubenmiann und Niggli bekannt geworden.
Dic von Kiindig beschrichene Umwandlung von Dolomit in Strahl-
stein ist vielleicht auch unter dhnlichen Prozessen vor sich gegangen
(Lit. 41).

2. Der Mambacher - Granit.

Dieser jingere Granit ist gekennzeichnet durch helle Farbe
und gleichmiBige Korngréfie. Er ist aber drmer an Biotit. Der
SchloBberg-Granit in unserem Arbeitsgebiet scheint mir mit dems
Mambacher-Granit identisch zu scin (siche Seite 320).

Stellenweise umschlieBt dieser Granit Blocke des porphyr-
artigen Granites (Albtalgranit), siche Fig. 12 in Lit. 67. Es ist
damit festgestellt, dafl der Mambacher-Granit jiinger ist, als der
Albtalgranit.

Vorkommen: Mambachergegend.

3. Die Schlieren.
In beiden Graniten sind saure und basische Ausscheidungen
schr haufig.
Basische Ausscheidungei.

Sie sind im allgemeinen von dunkler Farbe. Das Gestein ist
schr biotitreich und besteht dancben aus hellgritner Hornblende,
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Plagioklas (Andesin) und Quarz. Orthoklas ist nicht hdufig. Apatit
reichlich vorhanden.

Nach dem Mineralbestand nehmen diese basischen Ausschei-
dungen im Wiesentalgebiet vielleicht eine Mitteistellung ein zwi-
schen den vom Verfasser in seinem Arbeitsgebiet beobachteten Ca-
reichen Plagioklas-Biotit-Magnetit-Schlieren und den Orthoklas-
Biotit-Magnetit-Schlieren (von Punkt 510 m).

Saure Ausscheidungen.

Saure Ausscheidungen sind ziemlich haufig als aplitische Adern,

sie bestehen aus Quarz, Orthoklas und saurem Plagioklas. Fein-
schuppiger Muskovit ist nur untergeordnet.

4. Die Udnge.
Qranitporphyre.

Farbe dunkel bis fleischrot, seltener gelblich. Ihr petrogra-
phischer Habitus u.s. w. ist iibereinstimmend mit dem des Nieder-
miihlegranitporphyres aus dem Tiefensteingebiet (siehe Lit. 63,
p. 93).

Wichtigstes Vorkommen: Kasteler Wairtshaus, Altensteiner
Kreuz, oberhalb Mambach.

Lamprophyre.

Es sind zahlreiche Ginge bekannt. lhr Mineralbestand ent-
spricht demjenigen einer Minette. Hauptgemengteile sind Feldspat,
Quarz, Glimmer und Augit (bezw. Hornblende) in gleichem Ver-
hilinis. Apatit reichlich.

Philipp konnte eine gewisse Ahnlichkeit zwischen diesen und
den oben genannten basischen Ausscheidungen erkennen.

Struktur: Holokristallin-porphyrisch oder hypidiomorph-kérnig.

Vorkommen: Augitminette: beim ersten Brunnen von Mambach
an der Strafe nach Happach. Hornblendeminette: als Blocke in
der groBen Weidehalde zwischen Althiittenwaidkopf und Fliegelen-
graben,

Dunkle Gangsyenite.

Sie treten gangformig auf (im Gneis), sind von dunkler Farbe
und weisen einen starken Glimmergehalt auf. Hauptgemengteile
sind Quarz, Orthoklas, Plagioklas, Hornblende und Glimmer.

Vorkommen: Unterhalb Altenstein im Schnittpunkt des Fahr-
weges und der Kurve 750. Ferner bei der Kreuzung der Higer
ForststraBe und Schrohbach.

Mineralog.-petrograph. Mittlg., Bd. VI, Heft 2, 1926, 22
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I11. Das Wehratal.

Wie auf S. 333 betont wurde, ist dieses Gebiet im Jahre 1901
von Erdmannsdorffer ') bearbeitet worden. Sufer hat in seiner Arbeit
»Zur Petrographie des Grundgebirges von Laufenburg und Um-
gebung‘* die Laufenburgergesteine mit ihren Verwandten im Wehra-
tal verglichen. Da Sufers Arbeit schon in dieser Zeitschrift er-
schienen ist, werden hier die Ergebnisse nicht wiederholt.

Am Aufbau des Wehratalgebietes beteiligen sich folgende Ge-
steinsarten:

A. Grundgebirge.
I. Die Formation der Gneise.
1. Paragneise, z. B. Hornblendegneis etc.
2. Orthogneise, z. B. Granulit.
II. Alte basische Intrusionen, Amphibolite.
B. Fehlt (Ubergangsgebirge).
C. Die hercynischen Eruptiva: Granit, Svenit, und die zuge-
horigen Gange.
D. Deckengebirge: Rotliegendes, Buntsandstein, Muschelkalk,
Keuper.
E. Quartar: Glaziale Ablagerungen.

A. Das Grundgebirge.
1. Paragneis und Amphibolite.

Zur Formation der Paragneise gehort der Hornblendegneis.
Der Orthogneis ist durch den Granulit vertreten. Die pragranitischen,
basischen Intrusivgesteine sind im Wehratalgebiet nur in den, im
ganzen Qebiet zerstreuten Amphiboliten vertreten.

Der Hornblendegneis besteht aus Biotit, Quarz, Orthoklas,
Qranat und tiefgriiner Hornblende als Hauptgemengteil. Die Neben-
gemengteile sind Erze, Zirkon und Apatit. Orthit tritt als ein sehr
charakteristischer Nebengemengteil in denjenigen Gneisen auf, die
wegen Anreicherung von Biotit und Hornblende sehr dunkel ge-
farbt sind.

Auf Grund seiner Beobachtungen hat Sufer drei verschiedene
Arten von Hornblendegestein konstatiert. Diese sind 1. Hornblende-
gneis, 2. Eklogit-Amphibolit und 3. Plagioklas-Amphibolit (Lit. 67}.

2. Orthogneis.
Die Granulite sind im Wehratal sehr weit verbreitet. Der

schonste Aufschlufl dieses Gesteins befindet sich im Steinbruch
,Hirschsprung‘ am Ausgang des Wehratales.

) Lit. 20.
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Die Hauptgemengteile dieses Granulites sind Hornblende
(Aktinolith), griiner Biotit, Feldspat und Quarz.

Manchmal findet man im Granulit kugelige Amphibol- und
Glimmereinschliisse, die man als urspriingliche basische Ausschei-
dungen deuten kann.

C. Die hercynischen Eruptiva. (B. fehlt).
Verschiedene Eruptivgesteine, die ihren Ursprung derselben
magmatischen Differentiation verdanken, gehodren dieser Gruppe
an. Die wichtigsten davon sind:
1. Qranit.
2. Amphibolgranit und Syenit.
3. Die Ginge.
a) Aplite.
b) Granitporphyr und Svenitporphyr.
c} Lamprophyre.

I. Die Gruauite.
Gewohnlicher Granit.

Die Granite im Wehratal weisen zweierlei Ausbildungsformen
auf. Die eine ist ein weiBles, mittelkoérniges Gestein ohne porphyr-
artige Ausbildung; es besteht aus Quarz, perthitischem Orthoklas,
Plagioklas (Ab,An, bis Ab, An,}, Biotit und Muskovit. Wichtigste
Nebengemengteile sind Apatit, Zirkon und Magnetit. Dieses Ge-
stein ist durch Anwesenheit von Pinit charakterisiert. Eine um-
gewandelte, Cordierit fithrende Abart dieses Gesteins ist vielfach
nachweisbar.

Basische Ausscheidungen.

Diese sind stellenweise sehr zahlreich. Wichtigste Fundorte
sind Glashiitte und Riittehof. '

Porphyrartiger Granit.

Der Granit in Riittehof ist durch Anwesenheit von grofien
Orthoklaskristallen porphyrartig ausgebildet.

2. Syenite, Amphibolgranite und basische Ausscheidungen.
Syenit.
Die Syenite treten in sehr groBem Malstabe im Wehratal-
gebiet auf. Petrographisch handelt es sich meist um quarzfiihrende

Hornblende-Syenite. Quarz, Orthoklas, basischer Oligoklas, brauner
Biotit und hellgelblichgriine Hornblende sind seine Hauptgemeng-
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teile. Die Nebengemengteile sind Magnetit, Apatit und Zirkon.
Ubergemengteile sind Pyrit, Orthit, Titanit, Chlorit u.s.w. Rings
um den Orthoklas sieht man oft Mikrolithe von Plagioklas (vergl.
das auf p. 316 vom Albtal Gesagte).

Amphibolgranitit.

Dieses Gestein tritt am Rande des Syenitmassivs auf. Es ist
ein grobkorniges Gestein von grauer Farbe. Es besteht aus fluidal
angeordnetem Orthoklas, Oligoklas, Quarz, Biotit und griiner Horn-
blende. Orthit ist ein interessanter Ubergemengteil des Gesteins.

Stellenweise besteht dieses Gestein hauptsichlich aus Horn-
blende, Oligoklas und Quarz und kann dann fast als Quarz-Diorit
betrachtet werden. Dieser Amphibolgranit wurde analysiert.

Wie im Albtalgebiet haben auch hier die Eruptivgesteine den
Gneis injiziert, In dem QGrenzgebiet beobachtet man Resorptions-
erscheinungen. Die Eruptivgesteine in der Ndhe der Gneisgrenze
sind manchmal fluidal texturiert.

Basische Ausscheidungen.

Diese sind sehr hiufig. Sie weichen von den gewohnlichen
Qesteinen durch ihren héheren Glimmergehalt und durch dunklere
Farbe ab. Sie sind grobkornig und bestehen hauptsachlich aus
Biotit, Hornblende, basischem Plagioklas (Labrador bis Bytownit)
und Diopsid. Titanit, Erze und Pyrit sind Nebengemengteile. Die
Struktur ist panidiomorphkornig. Der Feldspatgehalt ist variabel.
Gerade wie bei den Orthoklas-Biotit-Apatit-Schlieren und den
Plagioklas-Biotit-Magnetit-Schlieren des Tiefensteiner Gebietes
kann man auch hier fast plagioklasfreie und plagioklasreiche,
dioritische Schlieren konstatieren.

3. Gdnge.
Granit-Porphyre.

Wie im Albtalgebiet sind auch hier zweierlei Granitporphyr-
gesteine beobachtet worden. Eines nennt Erdmanunsdorffer Sycnit-
porphyr, das andere gewdhnlichen Granitporphyr.

Die gewohnlichen, Orthoklaseinsprenglinge fithrenden Granit-
porphyre sind gleich wie der Niedermiihle - Granitporphyr von
Tiefenstein (siehe p. 327) oder wie Mambacher-Granitporphyre des
Wiesentals. Sie treten als groBe, bis 100 m michtige Ginge auf
und lassen sich manchmal mehrere Kilometer weit verfolgen. Die
Streichrichtung ist hier gleichfalls N.-W. 400, '
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Die Einsprenglinge sind Oligoklas, griiner, chloritisierter Biotit
und Quarz. Als Nebengemengteile sind beobachtet worden: Rutil,
der aus Biotit ausgeschieden wurde, und manchmal Brookit. Die
Grundmasse besteht aus Feldspat, Quarz und Muskovit.

Syenitporphyre,.

Dieses Gestein tritt in kleinen, aber zahlreichen Gingen auf.
Makroskopisch ist es grau bis griingrau und feinkdrnig. Schon im
Handstiick sieht man Einsprenglinge von Biotit, Hornblende und
Feldspat. Die Feldspate sind Oligoklas und die Hornblende ist
gewohnliche, grime Hornblende. Die Grundmasse ist mikrogranitisch
und besteht aus Biotit, Plagioklas, Orthoklas und Quarz.

Es treten auch Ginge eciner zweiten Syenitporphvrart auf. In
ihrem ganzen Habitus sind sie lamprophyrahnlich.

Aplite.

Erdmannsdérffer hat nur sehr wenig Aplitgdnge im Wehratal
beobachtet. In der Umgebung von Laufenburg dagegen sind zahil-
reiche konstatiert worden. Mineralogisch bestehen die Aplite aus
Quarz, Orthoklas und Plagioklas als Hauptgemengteile und Glimmer
und Turmalin als Nebengemengteile. Die Struktur ist panidiomorph.

Lamprophyre.
Die Lamprophyre des Wehratals teilt Erdmannsdérffer in zwei
Typen ein. Dem einen fallen Minettc und Kersantit zu, dem
anderen gehdren die vogesitischen Gesteine an.

Minette.
Die Minetten bestehen aus Biotit, Diopsid, Plagioklas (Labra-
dor), Orthoklas und Erzen. Primirer Quarz wurde nicht beobachtet.

Dieses Gestein ist analysiert. Die Analyse befindet sich in Ta-
belle II, No. 7 dieser Arbeit.

Kersantite.

Im frischen Zustand ist das Gestein schwarz, die Verwitterung
verleiht ihm eine graugriine oder rétliche Farbe, Es besteht haupt-
siachlich aus Biotit und Diopsid neben Feldspat.

Vogesite.

Das Gestein im Wehratal besteht aus Hornblende, Feldspat
und etwas Biotit. Die Struktur ist panidiomorphkdrnig. Feldspate
zeigen oft weitgehende Zonarstruktur und sind im Zentrum recht
basisch.
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Zusammenfassung.

Wie schon eingangs erwihnt worden ist, zeigt der siidliche
Schwarzwald petrographisch und geologisch ein relativ einfaches
Gesicht. Die von uns betrachteten Baueinheiten sind:

1. Das Grundgebirge mit Para-, Ortho- und Injektionsgneisen,
die iiber das ganze Gebiet her, die Zone vom Wehratal bis zum
Albtal mit einbegriffen, im ganzen eine eindeutige Ausbildung auf-
weisen. lhr Mineralbestand, der tertidr kaum, meistens aberhaupt
nicht beeinfluBt worden ist, weist Verhiltnisse auf, die denen eines
durchschnittlichen, granitischen Gneises nahe kommen, wobei auch
in den Abarten auBer Cordierit nur noch Sillimanit oder Orthit
auftritt, Oft eindeutig charakterisiert sind die Injektionsgneise,
deren Strukturbild vielfach noch in mikroskopischen Dimensionen
klare genetische Beziehungen enthiillt und zwar dergestalt, daB
die Hoffnung besteht, daB solche Merkmale (doppelte Struktur,
Myrmekit) anderorts zu vergleichenden Diagnosen beniitzt werden
konnen. Insbesondere wichtig ist das Fehlen von Gemengteilen,
welche allgemein der alpinen Metamorphose zugeschrieben werden,
wie Disthen etc.

2. Die praeculmischen Intrusionen, wobei fiir uns in der
Hauptsache die basischen Eruptiva vom Wiesental und die Amphi-
bolite in Frage kamen. Namentlich die Letztern bieten zu Ver-
gleichen das beste Material. Erwidhnenswert ist auch das Anorthosit-
vorkommen von Tiefenstein mit seinen charakteristisch verzwilling-
ten Plagioklasen. Wihrend bei den alpinen Amphiboliten die Zu-
gehorigkeit zu Ortho- oder Para-Amphiboliten in der Mehrzahl der
Falle wohl kaum eindeutig zu bestimmen ist und namentlich ohne
chemische Analyse nicht, so kann diese bei den schwarzwildischen
Vorkommen oftmals schon allein aus geologischer Lagerung und
Strukturuntersuchung erschlossen werden. Es diirfte daher von
Interesse sein, einmal in dieser Hinsicht alpine Amphibolite direlt
mit schwarzwildischen zu vergleichen.

3. Die hercynischen Eruptiva. Wie wir gesehen haben, reicht
der Albtalgranit in sozusagen gleichbleibender Ausbildung vom
Albtal — wo er unter dem Deckgebirge von Osten her auftaucht
— bis gegen den Westrand des Schwarzwaldes und zwar in seiner
porphyrartigen Form als Hauptgranit mitsamt seiner Ganggefolg-
schaft. Im Woehratal treten syenitische und hornblendefiihrende
~ Abarten noch hinzu. Ihre chemische Natur und z. T. ihre ge-
netischen Verhiltnisse sind noch nicht geniigend erforscht, als daB
man die Entstehung dieser Varietiten eindeutig durch interne Diffe-
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rentiation im Granitlakkolithen oder durch aufgeschmolzene Grund-
gebirgs- oder gar paldozoische Deckgebirgsteile erkliaren konnte.
Immerhin ist das Auftreten von Syenitstocken erwihnenswert im
Hinblick auf die syenitischen Gesteine im Aarmassiv. Die (Gang-
gefolgschaften basischer und saurer Natur hingegen sind durch die
zitierten Arbeiten besser bekannt geworden und weisen Verhiltnisse
auf, die in mineralogischer wie chemischer Hinsicht recht schone
Beziehungen zum Muttergestein, dem Granit, zeigten. Beziehungen,
wie sie Sownder ja auch im Gotthardmassiv verfolgt hat.

Somit haben wir Folgendes konstatieren koénnen: Fiir dic
Granite und Gneise (Ortho-, Para- und Injektionsgneise) der alpinen
Zentralmassive, sowie fiir Einlagerungen in diesen (Amphibolite,
Anorthosite), finden wir im Schwarzwald reichliche Analoga, deren
Verhiltnisse klar genug sind, um als Vergleichsbasis fiir Unter-
suchungen iiber den Anteil der hercynischen und prachercynischen
Metamorphosen an der Gestaltung alpiner und namentlich zentral-
alpiner Gesteine beniitzt werden zu konnen.

Manuskript eingegangen am 21. November 1020.
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