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Schweiz. mineral. petrogr. Mitt. 56, 581-588, 1976

Die Schweizer Geotraverse Basel-Chiasso:
Eine Einfiihrung *)

Von Ladislaus Rybach, Ziirich?)

Abstract

The Swiss Geotraverse represents a multi-disciplinary approach, within the frame-
work of the International Geodynamics Project (IGP), to unravel the geodynamic develop-
ment of the Alps and its Foreland by focusing research efforts onto a selected traverse.
Methods involved include structural geology, geophysics, mineralogy/petrology, geodesy
and geochronology. Investigations by these methods are coordinated within a special
Working Group of the Swiss Committee for the IGP. The line Basgel—Chiasso indicates the
general axis of the Swiss Geotraverse (total length: 220 km) which cross-sects the main
geologic units of Switzerland. A synoptic compilation and comparison of the results
existing so far, including structural geology, recent vertical crustal movements, seismic
sections, gravity data and temperature profiles, is presented.

Die Schweizer Geotraverse ist ein erdwissenschaftliches Unternehmen im
Rahmen des Schweizer Beitrages zum Internationalen Geodynamischen Pro-
jekt (LGP). Angestrebt wird die Koordination und Foérderung multidiszipli-
nirer Forschung im Bereich der Geotraverse; multidisziplindr in dem Sinne,
dass Strukturgeologen und Seismiker, Mineralogen und Geochemiker, Geodéten
und Geochronologen am gleichen Objekt arbeiten. Dies soll erreicht werden
einerseits durch die Sammlung, Kompilation und Korrelation der bereits exi-
stierenden geologischen, petrographischen, geodédtischen und geophysikalischen
Information, anderseits durch das Ansetzen von neuen Forschungen in jenen
Bereichen, in welchen aufgrund der Datenkompilation evident gewordene
Liicken zu schliessen sind.

1. Der nationale und internationale Rahmen

Organisatorisch werden die Forschungsarbeiten im Zusammenhang mit der
Geotraverse Basel-Chiasso in Form einer Arbeitsgruppe im Rahmen des

*) Mitteilung Nr. 155 aus dem Institut fiir Geophysik der ETH Ziirich,
1) Beauftragter der Arbeitsgruppe « Geotraverse Basel — Chiasso», Institut fiir Geophysik
der ETH Zurich, CH-8093 Ziirich.
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Schweizerischen Komitees fiir die IGP koordiniert. Die Gruppe «Geotraverse
Basel—Chiasso» ist die jiingste unter den 14 Arbeitsgruppen; sie wurde auf
Anregung von E. Niggli im Frithjahr 1974 gegriindet. Zu jener Zeit waren die
damals verfiighbaren geoditischen und geophysikalischen (insbesondere seismi-
schen, gravimetrischen und geothermischen) Daten entlang des Profils Basel -
Chiasso bereits kompiliert und zusammen mit einem geologischen Profil, das
R. Triilmpy 1973 gezeichnet hat, dargestellt (MUELLER, RyBacH und WERNER,
1973). In der Folge haben sich zahlreiche in- und auslindische Kollegen fiir
eine aktive Mitarbeit interessiert; gegenwiirtig umfasst die Arbeitsgruppe iiber
30 Mitglieder.

Die Griindung der Arbeitsgruppe fiel in eine Zeit, wo im Ausland bereits
zahlreiche «Geotraversen» (auch «Korridore», «Musterstreifen» usw. genannt)
existierten. In diesem Zusammenhang sei zum Beispiel auf die Geotraverse 1a
durch die Ostalpen erinnert, ein Unternehmen im Rahmen eines Schwerpunkt-
programmes der Deutschen Forschungsgemeinschaft (ANGENHEISTER et al.,
1972; ANGENHEISTER, BOGEL und MorTeaNI, 1975). Im Rahmen des 1GP
stellen die Geotraversen Schwerpunkte in der Arbeit verschiedener «Working
Groups» dar. Das IGP hat das Konzept der Geotraversen vom Vorginger-
Unternehmen «Upper Mantle Project» tibernommen:

“Gleotraverses. Major effort should be devoted to systematic surveys in selected areas,
using geophysical, geochemical and geological techniques. They should be oriented towards
those areas where specific problems need to be solved; and it may often be desirable not
to restrict these surveys to uniform linear bands.” (Comments of the Geodynamies
Commission Concerning Recommendations of the Upper Mantle Committee, IGP Report
Nr. 3, 1972.))

Eine erste Zusammenfassung der bereits existierenden Daten und der lau-
fenden Arbeiten erschien im «First Report of Switzerland», IGP, 1975.

2. Die Lage der Traverse

Obwohl geologische Grenzen und tektonische Einheiten im allgemeinen vor
Landesgrenzen nicht haltmachen, wurde die Traverse nur innerhalb der Schweiz
angelegt; eine rein schweizerische Angelegenheit also, im Gegensatz zu inter-
nationalen Traversen, wie zum Beispiel die erwéhnte Geotraverse I a (Deutsch-
land —Osterreich—Italien) oder die « Blaue Strasse» in Skandinavien (Norwegen —
Schweden—Finnland ; HIRSCHLEBER et al., 1975). Das Azimut der Traverse
wurde in Richtung NW-SE festgelegt. Damit schneidet man die tektonischen
Hauptelemente der Schweiz mehr oder-weniger senkrecht zum Streichen. Basel
und Chiasso als Endpunkte ergeben in dieser Richtung die maximal mdogliche
Lénge von rund 220 km, eine recht kurze Strecke, verglichen etwa mit der
«Michigan Basin—Continental Shelf Traverse» (2200 km, IGP US Progress Re-
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port — 1975). Auf der vergleichsweise kurzen Strecke durchquert man von NW
nach SE jedoch zahlreiche kontrastierende Elemente; in jedem sind «specific
problems to be solved»: (1) Rheingraben, (2) Tafel- und Ketten-Jura, (3) Mo-
lasse-Becken, (4) Helvetische Decken, (5) Zentralmassive mit Autochton,
(6) Penninikum, (7) Kristallin der Siidalpen, (8) Siidalpine Sedimente (Fig. 1).
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Fig. 1. Die Lage der Schweizer Geotraverse und die durchquerten geologisch-tektonischen Ein-

heiten: (1) Rheingraben, (2) Tafel- und Ketten-Jura, (3) Molasse-Becken, (4) Helvetische Decken,

(5) Zentralmassive mit Autochton, (6) Penninikum, (7) Kristallin der Siidalpen, (8) Siidalpine
Sedimente.

Die Linie Basel—Chiasso gilt als allgemeine Achse der Geotraverse. Nicht
alle Untersuchungen konnen entlang dieses Profils durchgefiihrt werden; so
kamen zum Beispiel fiir die geoditischen Messungen, aus welchen die Hebung
des Alpenkéorpers ermittelt werden konnte, nur die Téler der Gotthard-Route/
Leventina in Frage (ScHAER und JEANRICHARD, 1974). Gelegentlich werden
Stimmen laut, welche die fiir gewisse Teilprobleme ungiinstige Lage der Tra-
verse beklagen (die Geotraverse schneidet zum Beispiel die steilstehenden
Strukturen des Maggia-Lappens unter einem scheinbar flachen Winkel). Eine
geradlinige Profilspur, die simtlichen Teilaspekten des komplexen Gebietes,
durch welches sie fiuhrt, gleichermassen gerecht wird, lisst sich wohl kaum
finden. Ein Vorgehen jedoch, nach welchem das Gesamtbild der Geotraverse
aus segmentweise verschobenen, generell aber NW-SE orientierten Teilprofilen
erarbeitet wird, ist durchaus denkbar.



ol- 0l-
asuapisgng
" \/\/\/ //J@ O
] : Hhdn jesijuap -
0l+ Kww Lo+

(%461 ‘QUVHORINVIM '8 ¥3IVHOS - ZL6L 'GUVHOINNVIr J9ue) SJUSWSAOWN [eisni) ju=03y

o0 6 8 2 9 S b £ 2 |

L. Rybach

S ey Ty
",h..v..w- S atEs ....w.mnﬁ
- % )

VR R Ay |/
EQis ..I..d.utv... \i
v

Fl

oss®IY) Emp__zoo c._w_n_..._ _me

(5461 ‘AdWNYL) K601039

S 3SHIAVAL03T9 SSIMS MN

584



585

Die Schweizer Geotraverse Basel—Chiasso

*(1%0, oyels) JIU0)Ya)suonINpqNg Jourd[eyn] UsYOIey U ‘JNB[IS A -OYOT{ USYISLIJOUITIASE UOUIS Ua(eSI0 (UOUOTXOFOI-[DULAIIO AL
10YoTI3g O¥TP) UeSUNYINSISU (] SYOSTWSIAS PUN OYISLIJOWIARLY) "US0(eT U8IUN YoBU UOULIGYJOST OIP PUIS 1JTUUISGE[OL] Usyoreld wry (ejswpig
‘10mayos) euozsuosIeau] o13pidedsne oute 1310z “eXIIPUIMYISOFUI[PMSUOTISFOIdUIOY] I9Y0I]S UOAINY Udinp 3j[01se8Iep “}1IUydg SUDSIUSIOS
To(] ‘sowrwuesued[y sep YIM[PNS Ys[Ihop Sunqef o[punxeul 15107 WaSunSomequelsnII] US[BYIMSA JOp SAINY o — '(0]) oyuey[nA eyosiozogped
-19q0 f(g) auog-waA] ‘onseqrai) (g) wedlepng Jep UIEISAIS] PUI ‘UT[[BISIIY selIoTunrofep alsuequr utdpe ((4) eawsevwirnuey ‘[yur aSiqed
-punIy) seur[[elstny {(9) ejusWIpey JU0IYI0OINE eI1spuUE pun eyosisseanl {(c) swnsjuruuad sop pun (§) uedrepng 10p ‘(g) SWNMIOATO] 8op W10z
080y ‘(z) eruewrpey-yosALf pun (1) -esse[of] — (¢L6] Adwniy, *y uoa [goig) e1Sojoar) :Ueq() '9sI0ARII00Y) Jozlomyog uoryendwosuste g "Siq

pisld ainjesadway

- T Moy jesy Sjuey
G 0L ~naHeo_____ 22000 |—— — U 08
ol 80 60107
08 =———06L .!».||;|.\¢
oml \M\\\mym lllllllll L - fom
oz-——— sVVva. T T —— e —_—— 2.006 — -0z
o a0ez———— T 206z ———— [0

; v : v

WL 9/7sl "0L/69°1  ZW/MW Z9/NdH 0971 : MmO} Jeay 3oBlING VAL TA
owo) Ip eUlyosElg  Ydegsidsng palduayoag uabuibbng
w06 wy —0S
—0%
—0€
—0¢
—0l
0

(€461 “Te 3@ 35319161 “T& 1 AMNHANOHD Joue) UOIRISG DIWSISS



586 L. Rybach
3. Stand, Perspektiven

Ein Beispiel synoptischer Datenzusammenfassung und -darstellung ist-in
Fig. 2 gegeben (nach RyBAcH et al., 1977). Darin sind die Hebungsdaten,
die seismische Krustenstruktur und das geothermische Bild zusammengefasst.
Auffallend ist das Muster der vertikalen Krustenbewegungen mit dem He-
bungs-Maximum deutlich siidlich der Alpen-Wasserscheide. Ob im Bereich des
Molasse-Beckens tatséchlich eine Absenkung vorliegt, ist nicht ganz klar, denn
es gibt Argumente fiir eine pliozdn-quartire Hebung in diesem Gebiet
(LeMCKE 1974; LAUBSCHER, 1974). Der Bereich maximaler Hebung fillt mit
der Zone der grossten Krustenmaichtigkeit zusammen. Gravimetrische Unter-
suchungen (KAHLE et al., 1976) zeigen, dass die isostatischen Anomalien
sudlich von Luzern negativ sind ( — 20 mgal) und mdglicherweise mit isostati-
schen Ausgleichsbewegungen einhergehen. Jedenfalls deutet die beachtliche
Wellenldnge der Hebungskurve darauf hin, dass hier offenbar ein Mechanismus
am Werke ist, dessen Ursprung in grosserer Tiefe zu suchen ist. Bemerkens-
wert ist ferner die Variation der Krustenmaéchtigkeit entlang der Geotraverse
(Moho-Verlauf nach KaHLE et al., 1976). Die Asymmetriec der Moho («Alpen-
wurzel») ist vermutlich auf die frithalpine Subduktionstektonik zuriickzu-
fithren und spricht fiir eine von N nach S gerichtete Bewegung, wie auch
die Zunahme der Lithosphiren-Machtigkeit von N nach S im Profil der Geo-
traverse (SPRECHER, 1976). Ein Sprung der Moho-Tiefe scheint gerade im
Bereich der Insubrischen Linie vorzuliegen, wonach diese Stérung in grosse
Tiefen hinabzureichen scheint, in Ubereinstimmung mit der Ansicht von
GANSSER (1968) und LAUBSCHER (1970).

Auffallend sind ferner die in der Profilmitte nach unten gebogenen Iso-
thermen. Dieses aufgrund von Modellrechnungen gewonnene Bild (RyBACH
et al., 1977) ist an sich nicht tiberraschend, denn es gibt analoge Fille wie zum
Beispiel Karpaten (KuTas, 1972; 1976), Sierra Nevada (BLACKWELL, 1971)
und Ostalpen (HAENEL, 1976), wo niedriger Warmefluss — und damit allgemein
niedrigere Temperaturen in der Kruste - mit grosser Krustenmichtigkeit
parallel gehen. Es koénnte sich aber auch um einen «Subduktionsrest» han-
deln: die infolge Subduktion entstandene Temperatur-Inversion wurde infolge
der langen thermischen Zeitkonstante der Lithosphire (mehrere 10 Mio. Jahre)
moglicherweise noch nicht ganz abgebaut.

Dieses Beispiel moge geniigen um die Synoptik, welche als Darstellungsart
fiir die im Bereich der Geotraverse gewonnenen Resultate angestrebt wird, zu
demonstrieren. Um der Gefahr zu entgehen, die Verhiltnisse nur im Profil zu
betrachten, sind erginzende, von der Traverse aus lateral ausgedehnte Unter-
suchungen sehr erwiinscht. Ein Projekt wie das seismische Alpen-Lingsprofil
(gemessen im Herbst 1975) ist ein wesentlicher Beitrag in diesem Sinne. Auch
sollen Untersuchungen, die sich bislang nur auf bestimmte Teilabschnitte der



Die Schweizer Geotraverse Basel -Chiasso bR7

Schweizer Geotraverse beschrinken, nach Méglichkeit auf die gesamte Traverse
ausgedehnt werden. Anzustreben ist ferner die Erfassung und Darstellung des
zeitlichen Ablaufes von Druck, Temperatur und Deformation entlang der Tra-
verse. Vermehrt sollten plattentektonische Vorstellungen in die geodynamische
Interpretation der an der Geotraverse Basel-Chiasso erarbeiteten Detailresul-
tate integriert werden.

Erfreulicherweise konnte beim Geotraverse-Symposium vom 9. Oktober 1976
in Genf ein breitgefiachertes Spektrum von Beitrdgen pridsentiert werden. Es
ist zu hoffen, dass von diesem Symposium wichtige, neue Impuise zur Er-
weiterung und Vertiefung der bisher gewonnenen Erkenntnisse ausgehen wer-
den. Fiir 1978 ist die Herausgabe eines Sammelbandes mit Originalarbeiten
(dhnlich dem «Ivrea-Band», Band 48, Heft 1, Schweiz. Min. Petr. Mitt., 1968)
vorgesehen. Damit ertffnet sich fiir alle an der Geotraverse Basel-Chiasso
Interessierten die Moglichkeit, aus schweizerischer Sicht Wesentliches zum In-
ternationalen Geodynamischen Projekt beizutragen.

Anmerkung wihrend der Drucklegung: Der seismische Schnitt (zweitunterstes Dia-
gramm in Fig. 2) entspricht in einigen Punkten nicht mehr den neuesten Erkenntnissen.
Die Auswertung des Alpen-Lingsprofils erbrachte neue Hinweise, insbesondere beziiglich
der seismischen Inversionszone. Man wartet gespannt auf die Verdffentlichung dieser
Resultate.

Literatur

ANGENHEISTER, ., H. B6cEL, H. GEBRANDE, P. GIiEsE, P. ScuMminpT-TaoME and W.
Ze1n (1972): Recent investigations of surficial and deeper crustal structures of the
Eastern Alpes. Geol. Rundschau 61, 349-395.

ANGENHEISTER, G. H. BéeeL und G. MorTEANT (1975): Die Ostalpen imm Bereich einer
Geotraverse vom Chiemsee bis Viecenza. N. Jb. Geol. Paldont. Abh. 148, 50-137.

Bracrwerr, F. (1971): The Thermal Structure of the Continental Crust. In: The Struc-
ture and Physical Properties of the Earth’s Crust, J. G. Heacock, ed., 169-183,
Geophysical Monograph 14, AGU Washington.

Croupmury, M., P. GiesE and De VisiNTINI (1971): Crustal structure of the Alps: Some
general features from explosion seismology. Boll. Geofis. Teor. ed Appl., 13, 221-240.

GANSSER, A. (1968): The Insubric Line, a Major Geotectonic Problem. Schweiz. Min.
Petr. Mittg. 48, 123-144.

Giese. P., C. MoreELLT and L. STEiNMETZ (1973): Main features of crustal structure in
Western and Southern Europe based on data of explosion seismology. Teetono-
physics 20, 367-379.

HaeneL, R. (1978): Geothermische Untersuchungen im Bereich der (Geotraverse Miin-
chen/Salzburg- Verona/Trieste. Geol. Rundschau 65, 710-715.

Hirscareerr, H. B., C.-E. Luxp, R. MEISSNER, A. VOGEL and W. WEINREBE (1975):
Seismic Investigations along the “Blue Road’ Traverse. J. Geophys. 41, 135-148.
JEANRICHARD, F. (1972): Contribution & I’étude du mouvement vertical des Alpes. Boll.

Geodesia e sci. aff. 31, 17-40.

Kasrr, H.-G., E. Kuin¢erLg, St. Muerier and R. Ecrorr (1976): The Variation of
Crustal Thickness Across the Swiss Alps Based on Gravity and Explosion Seismic
Data. PAGEOPH 114, 479-494.



588 L. Rybach

Kuras, R. I. (1972): Investigation of heat flow anomalies in some region of the Ukraine.
Geothermics 1, 356-39.

Kuras, R. I. (1976): Raspredelenie temperatur b zemnoj kore na territorii USSR.
Geofizitscheskij Sbornik 70, 86-94.

LauBscHER, H. P. (1970): Bewegung und Wérme in der alpinen Orogenese. Schweiz. Min.
Petr. Mittg. 50, 565-596.

Lavusscaer, H. P. (1974): Basement Uplift and Decollement in the Molasse Basin.
Eclogae geol. Helv. 67, 531-537.

LeMmcre, K. (1974): Vertikalbewegungen des vormesozoischen Sockels im nogrdlichen
Alpenvorland vom Perm bis zur Gegenwart. Eclogae geol. Helv. 67, 121-133.

MUELLER, ST., L. RyBacH and D. WErNER (1973): Geophysical Cross-Sections through the
Earth’s Crust in Central Europe. 1st EGS Meeting, Zurich (Abstract).

RyBacH, L., D. WERNER, ST. MUELLER and G. BERsET (1977): Heat flow, heat production,
and crustal dynamics in the Central Alps, Switzerland. Tectonophysics (im Druck).

ScHAER, J.-P. et F. JEANRICHARD (1974): Mouvements verticaux anciens et actuels dans
les Alpes Suisses. Kclogae geol. Helv, 67, 101-109.

SerEcHER, C. (1976): Die Struktur des oberen Erdmantels in Zentraleuropa aus Dis-
persionsmessungen an Rayleigh-Wellen. Diss. ETH Zirich (in Vorbereitung).

Trompy, R. (1975): Geologisches Profil der Schweizer Geotraverse 1: 100000 (unver-
offentlicht).



	Eine Schweizer Geotraverse Basel-Chiasso : eine Einführung

