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Photographische Gefiigediagramme und
Schnitteffektkorrektur

Von Volkmar Trommsdorff (Basel)

Mit 5 Textfiguren

Summary. The apparatus for counting out petrofabric diagrams photographi-
cally is described in detail. This apparatus has now been developed further to
enable automatic correction of ‘‘Schnitteffelt’”.

Zusammenfassung. Das Gerdt zur photographischen Auswertung von Gefilige-
diagrammen wird beschrieben. Die photographische Korrektur des Schnitteffelkts
wird anhand eines Beispiels aufgezeigt.

Das Auswertgerit wurde von Priaparator Herrn K. Glauser gebaut.
Herr Glauser iibernahm weiter die Anfertigung des Planes Fig. 1. Aus

Fig. 1. Der Geftigediagrammauswerter. 1 = Lichtquelle mit Gehéuse, 2 = Opalglas-

scheibe, 3 = Eintrittsblende, 4 = Tubus, 5 = Vorderwand, 6 = Lochdiagrammhal-

ter, 7 = Lochdiagramm, 8 = Kassettenhalter, 9 = Filmkassette mit Abdeckplatte,

10 = Eichschlitz, 11 = Fithrungsschiene, 12 = Fiihrungsschlitten, 13 = Arretier-
schraube,
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Fig. 1 ist der Bau des einfachen Auswertgerates ersichtlich. Eine gleich-
missig beleuchtete Opalglasscheibe (2), vor die eine kreisformige Blende
gesetzt ist, dient als Lichtquelle. Die Pole des Gefiigediagramms (7)
werden in Schieferpapier als Ldcher von 1 mm Durchmesser gestanzt.
Durch sie wird die kreisférmige Lichtquelle auf einer Mattscheibe (kann
anstelle der Photokassette (9) gesetzt werden) abgebildet. Die Uberla-
gerung der so entstenhenden Lichtscheibchen auf der Mattscheibe er-
gibt verschiedene Helligkeitsstufen, die verschiedenen Besetzungsdichten
entsprechen. Ein am Eichschlitz (10) angebrachter Lochstreifen wird
als Eichskala auf der Mattscheibe mitabgebildet. Auf Photopapier er-
geben die verschiedenen Besetzungsdichten der Lagenkugel verschiedene
Schwirzungsgrade. Durch Verschieben der Photokassette auf dem
Schlitten (12) konnen Auszédhlungen entsprechend verschiedener Aus-
zéhlschablonengrésse vorgenommen werden (normalerweise 19%,-Aus-

zéhlung).
Der Abstand des Photopapiers zum Lochdiagramm ergibt sich zu:
ad—ab
=== =" : 1
e (1)
wobei = Abstand Photopapier—Lochdiagramm

= Abstand Lochdiagramm—Mattscheibe
= Durchmesser der gestanzten Locher
q = Durchmesser der kreisférmigen Lichtquelle

p
d = Durchmesser der Auszihlschablone
a
b

Aus (1) ldsst sich der Durchmesser des Photodiagrammes berechnen:

D=1+d—£’-ﬂ§—f’—l (@)

D = Durchmesser des Photodiagrammes
1 = Durchmesser der Lagenkugelprojektion (im allgemeinen 20 cm)

Ferner gilﬁ: »
D =dyx, (3)

X = Flache der Projektion
~ Fliche der Auszihlschablone)

wenn

Aus (2) und (3) ergibt sich:

al-pq-p!
d=——"FTF—"— 4
e = (4)



Photographische Gefiigediagramme und Schnitteffektkorrektur 701

Unter Elimination von d folgert aus (1) und (4):

al—b
p= = (5)
(g+b) (Yx—=1)+(q-1)

Mit (1) bis (5) kann die Einstellung der Photokassette des Gerites
bei variabler Grosse der Auszihlschablone berechnet werden.

Beispiele photographisch ausgewerteter Gefiigediagramme im Ver-
gleich mit konventionell ausgezihlten wurden von TROMMSDORFF (1963)
gegeben. Als Weiterentwicklung des Auswertverfahrens wurden Filter
zur Korrektur des Schnitteffektes hergestellt. Der Schnitteffekt ist nach
SANDER (1954, S. 403):

»,der Effekt, durch welchen ein wie iiblich im Schliffe eingemessenes Diagramm
von der wirklichen Lagenkugelbesetzung abweicht, dadurch, dass formanisotrope
{Scheiben, Stibe usw.) Gefiigeelemente vom Schhff nicht mit gleicher Wahrschein-
lichkeit, sondern mit der vom Winkel ihrer eingemessenen Achse zur Dinnschliff.
ebene abhéngigen Wahrscheinlichkeit getroffen, und der Messung zuginglich
werden.‘

Die Korrektur des Schnitteffektes und ihre mathematischen Grund-
lagen sind von B.SaxNDER, D. KASTLER und J. LADURNER (1954 und 1956)
ausfiihrlich diskutiert. Diese Arbeiten dienen als Grundlagen der vor-
liegenden Studie, und ihre Kenntnis wird vorausgesetzt. Weiter wird
auf die Arbeiten von KAeMMEL (1955) und NEUMANN (1957) verwiesen.

Beim photographischen Verfahren wird wie beim rechnerischen Ver-
fahren die Ermittlung des k-Wertes ( = mittleres Verhiltnis des lingsten
zum kiirzesten Durchmesser der Kdrner) vorausgesetzt.

Das von SANDER, KastLER und LADURNER angegebene Verfahren
beruht auf der Anwendung von Korrekturfaktoren fiir verschiedene
Abstinde vom Zentrum der Projektion. Die ortliche Punktdichte im
Diagramm ist entsprechend ihrem Abstand vom Zentrum oder der
Peripherie der Projektion mit einem Korrekturfaktor zu multiplizieren.
Die korrigierten Kornanzahlen werden in 9, umgerechnet und durch
Linien gleicher Besetzungsdichte umgrenzt, wie nach dem iiblichen Ver-
fahren.

Beim photographisch ausgewerteten Gefiigediagramm erfolgt die Kor-
rektur des Schnitteffekts durch Vorschalten entsprechend gestufter
Filter, die sich fiir verschiedene k-Werte auf relativ einfache Weise
herstellen lassen. Um Komplikationen, hervorgerufen durch verschie-
dene photographische KEffekte, auszuschalten, wurde nur im linearen
Bereich der photographischen Schwirzungskurve gearbeitet. Zur Her-
stellung des Filters wurde ein Film mit einem y von ca. 1 verwendet.
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Der als Filter dienende Planfilm wurde so belichtet, dass die verschie-
denen -— den Dichtewerten reziproken — Werte der Transparenz
untereinander ein gleiches Verhiltnis aufwiesen, wie die sich bei der
rechnerischen Korrektur ergebenden Korrekturfaktoren. Die Kontrolle
der Transparenzwerte erfolgte an einem FKichstreifen und am Filter
mittels Photometer. (Von der Herstellung eines stufenlosen Filters mittels
Kreissektor wurde wegen des schwierig zu eliminierenden Intermittenz-
effektes vorldufig abgesehen.) Die Filterstreifen wurden als Ringe von je
1 em Breite um das Zentrum der Projektion angeordnet. Zunichst wurde
ein Filter fiir k = 0,2 hergestellt, wobei als Grundlage die ,,Tabellen zur
Korrektur des Schnitteffekts (B. SANDER, D. KAsTLER und J. LADURNER,
1956) dienten.

Mittels des Filters wurde an einem bereits rechnerisch korrigierten
Beispiel der Schnitteffekt auf photographischem Wege korrigiert. Die
Diagramme Fig. 2 und Fig. 3 von Biotit des Granites von St. Année,
Vogesen, sind der Arbeit von SANDER, KASTLER und LADURNER (1954)
entnommen. An denselben Diagrammen wurde die Korrektur des Schnitt-
effekts auch photographisch durchgefihrt. Wie ersichtlich, sind die
Diagramme Fig. 4 und Fig. 5 gut mit denen von Fig. 2 und Fig. 3 ver-
gleichbar.

Durch Vergleich der Diagramme mit und ohne Filter auf der Matt-
scheibe lasst sich sofort aussagen, ob der Schnitteffekt das Messergebnis
wesentlich verdndert oder nicht. Damit ist die relativ zeitraubende
rechnerische Korrektur umgangen. Mittels des photographischen Verfah-
rens zur Auszihlung und Schnitteffektkorrektur ist es nun auch maéglich,
dltere Analysen mit geringem Zeitaufwand zu kontrollieren, wie es von
SANDER bereits 1954 gefordert wird (S. 421).

Den Herren Professoren B. Sander, D. Kastler und J. Ladurner danke ich fur
die Erlaubnis, Diagramime aus ihrer Arbeit abzudrucken und fir die Bereitstellung
der entsprechenden Originale. Herrn Prof. E. Wenk verdanke ich sein stetes
Interesse und die Mdoglichkeit, die Arbeiten am Mineralogisch-Petrographischen
Institut der Universitit Basel durchzufithren. Herrn Dr. L. Jenny danke ich fiir
Beratung in photographischen Fragen. Mein besonderer Dank gilt Herrn Pripa-
rator E. Glauser, der das Gerdt zur photographischen Auswertung von Gefiige-
diagrammen baute und auch den vorliegenden Plan Fig. 1 anfertigte.
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