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GeologisCh—Petrographische Untersuchungen in der

Tessiner Wurzelzone zwischen
Vergeletto-Onsernone und Valle Maggia

Von Huldrych Kobe (Ziirich)
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La bepigna natura provvede wn modo
che ovunque tu trovi da tmparare.
Leonardo da Vinci

A. ALLGEMEINER TEIL

Yorwort

Die Arbeit steht mit derjenigen von J. WEBER (Tonalit der Valle
Morobbia) am Schlusse einer Reihe von Arbeiten des Ziircher Institutes
in der penninischen Wurzelzone des Tessins. Ihr Werdegang sei kurz

erliutert :
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Im Frihjabr 1952 kam ich durch Veranlassung von Prof. Dr.
P. N1igoLl und unter der Einfiihrung von Dr. E. DAL VEsco in den
Stollenabschnitt Mosogno-Lodano des Maggia-Kraftwerkes. Dort stu-
dierte ich im Detail die Lagerungsverhiltnisse der Injektions- und Aplit-
gneise und ihrer Nachbargesteine. Im Laufe der Vortriebsarbeiten wurden
gegen KEnde 1953 stockartig auftretende und mnahezu massige quarz-
dioritische bis granitische Gesteine durchfahren, welche als sichere Erup-
tiva nun zum Ausgangspunkt der diesbeziiglichen Untersuchungen wur-
den.

Da sich aus dem Stollenprofil kein eindeutiges Bild der tektonischen
Zusammengehorigkeit einzelner Zonen zu denjenigen im oberen Onser-
none (ZAWADYNSKI) ergab, wurden vereinzelte Exkursionen ins Gebiet
zwischen den Bichen Ribo—Isorno— Bordione unternommen. Diese
filhrten zwar zur Kenntnis der oberflichlichen Lagerungsverhiltnisse,
zeigten aber deutlich, dass eine Erfassung der Gesamtstruktur sowie
der Detailzusammenhinge nur durch eine hinreichend genaue Kartierung
méglich sein konnte. Eine detaillierte Kartierung (die vorliegende wurde
im Masstab 1: 10 000 ausgefiihrt) war auch insofern dringend vonno-
ten, als bis anhin iberhaupt keine Karte dieses Gebietes vorhanden war,
die iiber den Charakter von hochst genereller Ubersichtsskizze hinaus-
ging. Daher wurde die Kartierung nachtriglich — etwas auf Kosten einer
eingehenden petrographischen Bearbeitung — zur Hauptaufgabe dieser
Arbeit. Diese wurde dann in den Friihlings: und Sommerferien 1954
durchgefiihrt und mit dem Bestreben, der Aufnahme einen grosseren
Rahmen zu geben, zwangsldufig immer weiter gegen E ausgedehnt, so
dass schliesslich die ganze Liicke zwischen den Aufnahmen von FORSTER,
KERN, ZawaDyNsgr und der Tessiner-Karte Nr. 116 geschlossen werden
konnte. (Der verbleibende Keil zwischen Onsernone und Centovalli im
SW wurde 1954 zur Kartierung vom Basler Institut iibernommen.)

Wenn auch lange nicht alle vorgenommenen Aufgaben gelost, ja
nur Teile davon iiberhaupt beriicksichtigt werden konnten, glaube ich,
mit dieser Arbeit doch einen brauchbaren Beitrag zur Kenntnis der
Tessiner Wurzelzone geleistet zu haben.

%k *
*

Danken mochte ich an dieser Stelle meinen Lehrern am Ziircher
Institut, Prof. Dr. P. Nigar1 1, Prof. Dr. F. Laves, Prof. Dr. C. Burri,
Prof. Dr. F. pE QuervaiN, Prof. Dr. J. JagkoB, Prof. Dr. R. L.. PARKER,
P.-D. Dr. W. EppRECHT, fiir die Vermittlung der Grundlagen ihrer Fach-
gebiete und mancher Anregung in bezug auf diese Arbeit.
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Weiterer Dank gebiihrt der Leitung der Maggia-Kraftwerke AG.,
Locarno, fiir die Erlaubnis zur Arbeit im Stollen, die Uberlassung von
Stollenprofilen (iitber 15 km) und der Verwertung von daraus entnom-
menen Daten zur Publikation; Prof. W. LevroLp fiir die Uberlassung
einer ,,Ubersichtskarte der Wasserkrifte des Maggiatales’ und Mittei-
lung einiger Beobachtungen aus dem kartierten Gebiet; Dr. E. DAL
VEsco fiir die stets wohlwollende Unterstitzung, Einfithrung in die
Arbeit (dies auch durch Dr. L. ZawApyNskr) und viele wertvolle Hin-
weise iiber Geologie und Petrographie des Gebietes, Diskussion der auf-
tretenden Probleme und Korrektur der italienischen Ubersetzung der
Legende; dem Bureau der Unternehmung auf der Baustelle Isorno,
Mosogno, insbesondere dessen Chef, Ing. W. WAMPFLER, fiir zuvorkom-
mende Betreuung wihrend meines mehrmaligen Aufenthaltes daselbst
und Unterstitzung zur Erleichterung meiner Arbeit; meinen Zeltkame-
raden fiir ihre Begleitung und Hilfe bei Uberwindung von mancherlei
Schwierigkeiten; der Bevilkerung des Gebietes fiir ihre stetige Gast-
freundschaft.

Ferner sei Dank Dr. R. U. WiNterHALTER fiir die Uberlassung von
Kartenmaterial und Instrumenten zur Kartierung, stindige Beratung
bei der Herstellung der graphischen Beilagen sowie wertvolle Hinweise
zur praktischen Feldarbeit; Prof. Dr. E. WENK fiir die freundlichst er-
moglichte Einsicht in sein Studienmaterial aus dem Tessin, viele Hin-
weise geologischer und petrographischer Art und Uberlassung umfing-
licher Literatur aus dem Basler Institut; Dr. W. Staus-Ruz fir die
Durchsicht und Korrektur der italienischen Ubersetzung der Zusammen-
fassung; meinen Studienkollegen fiir Diskussionsbeitrige und kamerad-
schaftliche Zusammenarbeit.

Zum Schluss sei einerseits meiner Braut fiir die Geduld bei der Ab-
schrift, Durchsicht und Korrektur des Manuskriptes sowie die Begleitung
bei letzten Terrainbegehungen, anderseits, besonders herzlich, meinen
Eltern gedankt, deren stetige Anteilnahme und selbstlose Unter-
stlitzung —— nicht nur finanzieller Art — mein Studium tiberhaupt er-
moglichten und die Treue zu meiner Arbeit stets wach erhielten. Ihnen
sei das Folgende gewidmet.
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Einleitung
Topographischer Uberblick

Das Untersuchungsgebiet (im Rahmen der beigefiigten Karte) liegt
wenige km WNW Locarno. Im E, SW und W ist die natiirliche Be-
grenzung durch die Gewisser Maggia (Valle Maggia), Ribo (Valle di
Vergeletto), Isorno (Valle Onsernone) und Riale di Vergeletto gegeben.
Im N folgt die Grenze der W-E-Koordinate 122 des kilometrischen
Koordinatennetzes (dies ist die siidliche Begrenzung der geologischen
Tessiner Karte Nr. 116), und im S wurde die W-E-Koordinate 116 aus
darstellungstechnischen Griinden zur Grenze gewihit.

5 - e

% 3 .; ‘\"

A Ju~ Ons™iz

V24 \ I e
i

,’ ,

Fig. 1. Ansichtsskizze P. della Croce-P. Peloso vom W-Abha.ng des Salmone aus.

Das Gebiet ist zur Hauptsache durch zahlreiche, N-S verlaufende
Téler in natiirlichen Profilen gut aufgeschlossen. Dazwischen verbleiben
langgestreckte Grate, deren oft steil abfallende Winde einen recht
giinstigen Einblick in die Tiefenstruktur ermoglichen (vgl. Fig. 1). So
im W die Reihe der Teste (1390-—1439 m), im N von Russo, dann der
Grat P. della Croce (1824) — P. Peloso (2063 m), der Grat Madone (2018 m)
— Pino — Colmo (1006 m) und das ganze Massiv des breiten Salmone
(1560 m) mit seinen verschiedenen Ausliufern. Im N tritt ferner der vom
P. Cramalina (2322 m) herkommende Gebirgszug mit dem P. Bassa
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(2023 m) in unser Aufnahmegebiet ein und zieht in &stlicher Richtung
iiber den P. Peloso, den Madone und den Puncio (1854 m) gegen die
Maggia hintiber. P. 1101 und die 2 Stocke Colma (795 m) und Castello
(529 m) bilden schliesslich noch die steile W-Flanke des Maggiatales.
' Die Gegend wird im SW randlich von der Onsernone-Poststrasse er-
schlossen, an welche die Dorfer Auressio, Loco, Berzona, Mosogno,
Russo, Gresso und Vergeletto gereiht sind, und im #ussersten NE sind
die zwei Dorfer Aurigeno und Moghegno mit der Strasse des linken
Maggiaufers verbunden. |

Geologisch-petrographische Ubersicht

Wir befinden uns hier, geologisch betrachtet, im westlichen Teil
der Tessiner Wurzelzone.

Es schien zweckmaissig, analog zu den Nachbargebieten, die Zonen-
gliederung so detailliert es eben ging zu gestalten, ohne feldpetrogra-
phisch zusammengehérende Komplexe zu unterteilen. Auf diese Weise
schiilte sich schon die facherférmige Aufspaltung des Zonenbiindels gegen
W in Fortsetzung der Aufnahmen von ForsTER heraus. N des Gresso-
Zuges (entspricht S-Zone von Gordevio) biegen die steil stehenden Gneis-
massen gegen NE ab ins Maggiatal, resp. in den Trog der Zone von Ver-
geletto; die Zone von Mergoscia nimmt eine Mittelstellung ein, wihrend
siidlich der Zone von Cardada alle Zonen nach WSW streichen. Alle
Details dariiber werden im Abschnitt ,,Tektonische Ubersicht* bespro-
chen, wozu die Zuhilfenahme der Karte, Tafel X, von Vorteil sein wird.

B. GEOLOGISCHER TEIL

1. Erliuterungen zur petrographisch-geologischen Kartenskizze
1: 25 000 (Tafel VII)

Geschichtliches

Das Aufnahmegebiet zwischen Vergeletto-Onsernone und Valle
Maggia ist meines Wissens noch nie das Objekt einer eingehenden geo-
logischen Kartierung gewesen, obwohl — in grisserem Zusammenhang
-allerdings — schon recht viel dariiber geschrieben worden ist.
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Nach der Zusammenstellung von W. Hotz (1931) existieren von
folgenden Autoren Ubersichtskarten #lteren Datums: A. SisSMONDA
(1862), T. Taramerrr (1880), F. RorLe (1881), T. TAraMELLI (1903),
C. ScamipT (1905), E. ARGAND (1911), R. STAUB (1916), denen entweder
nurmehr historischer Wert zukommt, oder die unser Gebiet in einen
allgemeinen tektonischen Rahmen einbauen, der darin natiirlich keine
Details beriicksichtigt. 1934 erschienen die Beitrige zur Tessiner-Karte
Nr. 116, PREISWERK u. a. (1934), mit der Reihe von Interpretationsver-
suchen zur Gliederung des Penninikums zwischen Wallis und Graubiin-
den. Auf allen jenen Kirtchen 1: 750 000 liegt unser Gebiet meist inner-
halb derselben Einheit, hat also offenbar nie besondere Bedeutung be-
sessen. Die Wurzelzone wurde oft in etwas unverstindlicher Art ausser
acht gelagsen, obwohl sich ja dort die Zusammenhénge mit den Decken
gefunden, sich dort die mesozoischen deckenscheidenden Ziige wohl ge-
schlossen hiitten. Die Komplexitit dieser gesamten Wurzelzone allerdings,
irgendwo ,,erschreckend® genannt, mag jene Pioniere der Tektonik fern-
gehalten haben — aber es zeigt sich immer dringender die Notwendig-
keit, dieselbe aufzukliren. »

Zu diesen genannten Skizzen gesellen sich neuere, so von:

S. CasasopPra (1947), im PTT-Fiihrer ,,Locarno und seine Tiler®.

E. WENK (1953) die aber gerade in unserem Gebiet Unsicherheiten
A. GUNTHERT (1953) | zeigen.

R.KErN (1947), sowie L.ZAwaDYNskr (1952) und M. BLUMENTHAL
(1952) haben schmale Teile unseres Untersuchungsgebietes bereits
skizzenhaft wiedergegeben, doch verlangten diese Darstellungen eine
Uberpriifung. '

W. Levporp (1949) skizziert petrographisch generell, geologisch-struk-
turell recht zutreffend 1 : 50 000.

Schliesslich bleibt als neuestes Produkt die Geol. Generalkarte
1: 200 000, Blatt 7 Tessin, welches mir im Probedruck zur Einsicht zur

Verfiigung stand; doch bleibt es auch hier bei einem generellen Uber-
blick.

Unterlagen

Aus allen diesen Befunden ergab sich klar die Notwendigkeit, das
Gebiet einmal so gut als moglich aufzunehmen. So kartierte ich denn —
da keine andern topographischen Unterlagen zur Verfiigung standen —
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auf die Blatter aus der zum Masstab 1 : 10 000 vergrosserten Landeskarte
der Schweiz!) 1: 50 000, Blatt Verzasca-W. Die Genauigkeit dieser Unter-
lage mochte fiir eine ins Auge gefasste Herausgabe 1: 25 000 geniigen.

Der Feldaufnahme standen ferner noch die im Kapitel ,,Verwer-
fungs- und Bruchsysteme, Kliftungen“ genannten Flugaufnahmen der
Landestopographie zur Verfiigung.

Legende

Als bald nach Beginn der Kartierung die Legende sich als zu pri-
mitiv zur Erfassung der auftretenden Gesteinsvarietidten erwiesen hatte,
musste sie auf die vorliegende Form ergiinzt werden, welche die Gesteine
zweckmaissig nach Zonen einteilt.

Die gewahlten Abgrenzungen seien hier zur Orientierung mitgeteilt
und die einzelnen Felder kurz petrographisch charakterisiert:

1. Zone von Vergeletto; zu Maggia-Komplex

a) Biotit-Muskowit-, Zweiglimmergneise (lagig-binderig = Typ Lo-
dano; leicht flaserig = Typ Vergeletto). Dieses Feld ist wohl (mit dem-
.Jenigen der Paragneise) das komplexeste der ganzen Legende. Trotzdem
liess es sich nicht mehr weiter unterteilen, da die Einlagerungen zu rasch
ihren Charakter wechseln. In der Tat sind die einzelnen Gesteine so
verschieden und gehen im Streichen und senkrecht dazu ineinander iiber,
dass eine Abgrenzung unmoglich ist. Es erschien giinstiger, die Zeichnung
fur diese erste Zusammenstellung nicht in zu viele Details zu zersplittern.
Es mag darauf hingewiesen werden, dass im W besonders, aber auch im
Gebiet der V. di Larescio, ein reicher Gehalt an dunkeln, feinkérnigen
Paragesteinen charakteristisch ist. Der Lodano-Typus — genannt nach
der Ortschaft Lodano gegeniiber Maggia am S-Rand der Tessiner-Karte,
da diese Varietit, aufs Ganze gesehen, in monotoner Gleichférmigkeit
mit kleinen Varianten im Stollen-Abschnitt Lodano das Hauptgestein
bildete — selbst ist sehr vielgestaltig, indem lagige-bénderige Gneise
verschiedenster Ausbildung vorkommen. Eine charakteristische Fal-
tungs-Struktur ist dem Hauptreprisentanten dieses Typus eigen, wie
sie Photo 5, Tafel II, zeigt. Biinderige Gneise mit Muskowit und Granat
sind mir aus dem Gebiet oberhalb Aurigeno bekannt. Der plattige Cha-
rakter dieser Biotitgneise ist besonders gut im Bachtobel von Pso della
Garina ins V. di Larescio hinab zu erkennen.

1) In der Folge mit LK abgekiirzt.
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Die feinflaserigen Biotitgneise vom Vergeletto-Typus treten haupt-
sichlich im W. nordlich des Gresso-Zuges auf sowie in undeutlich abzu-
grenzenden Einlagerungen E Pian della Crosa. Sie wurden aber als solche
nicht ausgeschieden, weil sie in lagige Gneise iibergehen, ohne dass eine
allgemein giiltige Grenze gezogen werden konnte.

Zu den wenigen einigermassen abgrenzbaren und deutlich sich her-
aushebenden Gesteinen gehoren dann die folgenden:

b) Dasselbe Gestein mit betrichtlichem Hornblendegehalt. Nur an we-
nigen Stellen beobachtet, erscheinen sie als recht dunkle Gesteine, fein-
kornig, mit hellen Lagen, wobei Hornblende etwas knotenformig heraus-
sticht. (Sie scheinen am ehesten mit in die Gesellschaft der quarzdiori-
tischen Gesteine zu gehdoren.)

¢) Hornblendegneise. Sehr feinkérnig, mit nur wenig Biotit, Plagio-
klas und Quarz, dunkel, stellen sie einzelne, meist schmalere Lagen dar.
Auch sie zeigen, wie alle bisher besprochenen Gneise, ausgeprigte An-
zeichen einer Abstammung von Para-Material.

d) Zweiglimmergneise. Braun, grobflaserig: ein groberes Gestein, das
mit dicken Héuten von braunschwarzem Biotit, dem oft Muskowit bei-
gesellt ist, teils stark schieferig, teils mit grossen, langgezogenen Mikro-
klin-Flasern durchzogen, lingere Komplexe und Einlagerungen in den
grauen Biotitgneisen der Vergeletto-Zone bildet. Nach einer Begehung
des siidwestlichsten Gebiets der Tessiner-Karte, am S-Hang des V. di
Lodano (iiber Tremossa und Piano Rosso-Piano Troi), wurden die dort
eingezeichneten Gneis-Varietiten gesucht und dabei festgestellt, dass
unsere Gneise dieses Feldes geographisch jenen in rosa Farbe unter der
Bezeichnung GO eingetragenen Kinlagerungen gleichzustellen sind. Nur
kann dann die Bezeichnung Aplitgneise und Granulitgneise nicht richtig
sein! Vielleicht diirfte eher die Bezeichnung GOa dazu passen. Mischge-
steine scheinen es jedenfalls zu sein.

e) Biotit-Hornblende-Plagioklasgneise (verschieferter Quarzdiorit).
Diese Gneise sind gut erkennbar, indem die ,,Grundmasse’ der dunkeln
Gemengteile?) von kleinen, hellen Flecken und Linsen durchsetzt ist.
- Meist sind die Kontakte zum umliegenden Gestein recht scharf und kon-
kordant. Thr mikroskopisches Bild ist dasselbe wie das der quarzdiori-
tischen Gesteine im Stollen.

f) Dasselbe Gestein in massiger Textur, z. T'. diskordant. Ein einziges
derartiges Vorkommen im Riale di Vergeletto (den Kontaktverhilt-
nigsen ist ein eigenes Unterkapitel gewidmet, S. 286).

2) In der Folge mit GT abgekiirzt.
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g) Aplitgranitginge. Ein helles, feinkorniges Gestein, das stets in
schmalen Gingen — meist an stark beanspruchten Stellen — das Neben-
gestein durchschligt, es zum Teil in Schollen zerlegend. Die Génge
mussten in der Zeichnung stark iibertrieben michtig dargestellt werden.
(Die Verbandsverhéltnisse sind in der petrographischen Beschreibung
ausfiihrlich dargestellt).

2. Zonen von Mergoscia (Onsernone), Vosa-Croppi, Ponte Brolla

a) Injektionsgneise, Mischgneise (knotig-schlierig = Typ Mergoscia).
Dieses auch recht komplexe Feld umfasst die eigentlichen grob injizier-
ten, schlierig-knotigen Biotitgneise des Typus Mergoscia (Photo 3, Ta-
fel I), ferner gehoren dazu auch etwas flaserig-knotige Typen, die aber
nicht von den ersteren abzutrennen sind. Wieder andere Varietiten mit
wellig-schieferiger Textur konnen sehr hell erscheinen, bei mehr gleich-
missig verteiltem Injektionsgut (Campo). Am Salmone gar trifft man
alle Ubergiinge zu den Aplitgneisen, indes herrschen doch noch die un-
regelmiissig verlaufenden Biotithiute (ein typisches Kennzeichen der
Injektionsgneise) vor, so dass alles zur Injektionsgneis-Signatur geschla-
gen wurde. Es sei hier darauf hingewiesen, dass auch diese Gesteins-
varietit sehr reichlich Hornblende fithren kann (Vii), doch konnten die
betreffenden Bezirke nicht erfasst werden wegen stindigem Wechsel
und Ubergang in hornblendefreie Typen. '

b) Injektionsgneise, lagig ( Randzone). Die Bezeichnung ist nicht so
aufzufassen, dass es sich um eine Art Kontakthof handeln wiirde, viel-
mehr werden darunter Gesteine verstanden, welche am N-Rand der
Injektionsgneismasse der Zone von Mergoscia entlang ziehen. WENK
nennt sie eindeutig Paragneise — doch sind sie von mehr oder weniger
dicht sich folgenden, schmalen Injektionslagen durchzogen, so dass sie
nicht unmittelbar zum noérdlich anschliessenden Paragesteinszug ge-
schlagen werden konnten. ‘

c) Briotitgneise, lagig (Zone von Ponte Brolla, Zweiglimmergneise).
Wiihrend in der Zone von Vosa-Croppi sowie in den ndérdlich daran an-
schliessenden Gebieten Biotitgneise vorherrschen, zeigt die Zone von -
Ponte Brolla typische, mehr oder weniger helle Zweiglimmergneise, die
andernorts schon als Orthogneise gedeutet wurden. Sonst sind sie meist
dunkler, und die hellen Lagen sind diffus, schmal und seltener.

d) Dasselbe Gestein, mit Hornblende. Es war moglich, an verschiede-
nen Stellen hornblendefithrende Gneise dieser Art abzugrenzen, doch
- diirften wohl lange nicht alle Vorkommen erfasst worden sein. Oft fallt
der Hornblendegehalt nicht sofort ins Auge, sondern das Handstiick
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muss griindlich betrachtet werden, damit die kleinen, aber meist reich-
lichen Hornblendekorner zu erkennen sind.

e) Buiotitgneis, binderig (helle Binder auch mit Granat). Auch dieses
Feld umfasst eine breite Variation von feinbidnderigen, grauen Biotit-
gneisen, bis zu 15 m breiten, abwechselnd schwarz (feinkérnig)weiss
(aplitisch, etwa mit Granat) gebénderten Gneisen, welche besonders in
gewissen Abschnitten des Stollens deutlichen Paracharakter zeigen.
Bindergneis-Signatur wurde auch dann verwendet, wo eigentlich nur
der Grossbereich binderig ist, die einzelnen Binder aber entweder
schwarz (sehr biotitreich) oder grau (nebulitisch von heller Masse durch-
zogenes Biotitwerk) oder flaserig (vom Typus der grobflaserigen Gneise)
oder knotig-schlierig (vom Typus der Injektionsgneise) oder sehr hell
aplitisch sein kénnen. Solche Bindergneise entsprechen oft bis in kleinste
Details von WreMANK (1935) dargestellten Migmatiten (Boudinage etc.).
Im Stollen zeigen sich Bilder (Photo 4, Tafel II, und Photos 10, 11, Ta-
fel ITT) von Verfaltungstypen, fiir deren Bildung eine Erklirung ausser-
ordentlich schwierig zu finden ist.

Es muss hier darauf hingewiesen werden, dass wohl ein erheblicher
Teil des auf der Karte mit Aplitgneis-Signatur angegebenen Gebietes
der P. della Croce-Siidwand aus solchen Bidndergneisen von schlierigem
Verfaltungstypus besteht.

f) Biotitgneise, mittel-feinkdrntg, grau. Diese grauen, keine beson-
deren Merkmale zeigenden Gneise konnten etwa ausgeschieden werden,
wenn die Lagen oder Schlieren aussetzten. Es ist aber nicht unmittelbar
daraus zu schliessen, dass hier das dlteste Gestein des Gebietes vorliegt,
das durch Injektionen und diffuse Stoffwanderungsprozesse in alle andern
Typen umgewandelt worden wire!

g) Dasselbe (estein, mit Hornblende. Aus dem grauen, einigermassen
feinkérnigen Biotitgneis, der mancherorts fast massig erscheint, treten
die Hornblendeknoten meist gut sichtbar (reichlich) heraus. Er geht oft
mit unscharfer Grenze in lagige Gneise (d) oder (i) iiber.

h) Biotit- Alkalifeldspatgneise, maittel-grobflaserig. Durch ihr grob-
flaserig-helles Aussehen stechen diese Einlagerungen aus den Injektions-
gneisen heraus. Oft erscheinen sie durchaus massig. Die Flasern bestehen
meist aus Mikroklin-Pflaster. Nur selten sind es ,,Augen‘‘ aus etwa ver-
zwillingten Mikroklin-Einzelindividuen.

i) Dasselbe Gestein, mit Hornblende. Auch diese recht massigen Ge-
steine fallen besonders im W-Teil des Untersuchungsgebietes auf; die
Hornblendeknoten bis -stengel bewirken das eigenartig unruhig gefleckte
Aussehen dieser Gneise. Die Hornblenden kénnen sehr oft insgesamt
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schief zur generellen Schieferungsrichtung gestellt sein (Photo 23, Ta-
fel VI, und Photo 14, Tafel IV). Der Grund dafiir konnte nicht ermittelt
werden.

k) Hornblendegneise. Selten mit Biotit. Dieselben wie unter lec, be-
sonders michtig im S bei Nebbio (Profil 7), ausgebildet.

1) Aplitgranitginge. Selten mit Granat. In diesen Zonen sind die
Aplitgranitginge durchwegs miichtiger ausgebildet, zeigen aber dieselbe
Struktur und den gleichen Mineralbestand wie die unter 1 g genannten.

m ) Biotitschiefer. Obwohl sie besonders innerhalb der Paragesteins-
Ziige noch hiufig vorkommen (meist diinnere Lagen), wurden sie nur an
einer Stelle, im Bachabriss E Pso della Garina, ausgeschieden. Dort
machen sie steilgestellte, stark verfaltete, abgebrochene Felsen aus.
(Moglicherweise diirfte dort der Gresso-Zug breiter sein und diese Schiefer
miteinschliessen ; das Geldnde ist aber so uniibersichtlich, bewachsen und
grosstenteils hbgesackt, dass sich vorderhand nichts Genaueres fest-
" stellen liess.)

3. Ziige von Gresso, Croce, Pte Oscuro, Cardada, Contra

a) Paragneise mit biotit- und muskowithaltigen Bindern, plattig, fein-
kornig ; Quarzitgneise, oft mit Granat und braunem Biotit, meist gefiltelt und
geschiefert. Dieses andere, sehr komplexe Feld liasst sich kaum detailliert
erfassen. Die Detailprofile im Kapitel ,,Paragesteine’ zeigen, wie varia-
tionsreich der Gesteinsinhalt dieser Ziige sich gestaltet. Doch heben sich
diese Komplexe gut aus der Gesamtheit der Gneise heraus durch ihre
plattige oder schieferige Beschaffenheit, Faltelung und auf engstem Raum
meist bénderig sich ablosenden Gesteinsarten. Viele der Schiefer sind
iiberdies rostig angewittert. Den Reichtum eines solchen Zuges zu be-
schreiben, wire an sich schon eine besondere Arbeit wert.

b) Amphibolite, plattig, feinkdrnig. Diese kénnen verschiedene Hel-
ligkeitsstufen einnehmen, wobei der Anteil der hellen GT diffus oder in
Schlieren und Flecken verteilt sein kann. Kaum treten etwas grobkorni-
gere Varietiten auf. Die plattige und feinkornige Ausbildung ist charak-
teristisch.

¢) Dasselbe Gestein mit Granat, oft hornfelsartig. Entweder tritt der
granatflihrende Amphibolit als recht massiges, dunkles Gestein mit
Granaten durchsetzt auf (diese oft mit Kelyphitrand), oder dann — be-
sonders typisch fiir den Gresso-Zug — in mehr oder weniger hellem,
schlierigem Gestein, dessen schmale Bander entweder aplitisch oder
amphibolreich (dunkelgriin) oder granatreich (rosarot) innig verfaltet sind.
Die schlierige Anreicherung des Granats in den Faltenumbiegungen ist
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typisch. Das Gestein ist oft so feinkornig glasig, dass es hornfelsartigen
Charakter annimmt.

d) Kalksilikatgesteine i. allg., inkl. Marmorlagen. Kalksilikatgesteine
im weitesten Sinne sind den Paragesteins-Ziigen zahlreich eingelagert;
die Variationsbreite ist enorm bei der Mineralfiille dieser Gesteine;
Epidot-Mineralien, Skapolith, Calcit, Quarz, Plagioklas, Hornblenden,
diopsidische Augite, Glimmer und Erz. Oft sind sie auch schlierig-lagig
verfaltet. Marmore sind nur strichweise vorhanden. Entweder sind sie —
wenn michtigere Lagen (dm) vorkommen — von Phlogopit, Biotit, Am-
phibol durchsetzt oder dann von diopsidischem griinem Augit und Pyrit-
kérnchen. Durchwegs grobkérnig. Sonst kénnen aber auch diinne und
dinnste Calcitlagen mit Gneis- und Quarzitlagen abwechseln.

4. Ultrabasische Metamorphite von Capoli und Campo

(Auch in Paragesteinsziigen (Cardada) konnen dicke Linsen dieser Ge-
steine eingelagert sein)

a )} Amphibolite, Biotitamphibolite, Strahlsteinschiefer. Plattige, dunkle
Amphibolite, verrostete Biotitamphibolite (Biotit braucht durchaus nicht
in Flecken oder Knétchen angeordnet zu sein) und gelegentlich fein-
grobstengelige Strahlsteinschiefer bilden meist die Hiillen der ultraba-
sischen Linsen. Darunter fallen oft noch graue, &usserst feinkérnige
Biotit-Granatgneise in Lagen. Gegen den Kern der Linsen hin folgen
dann:

b) Granat-, Kelyphit-, Eklogitamphibolite, die sehr ziéh und plattig,
in grosserer Michtigkeit auch recht massig sind (Details zu ihrer man-
nigfachen Variation am besten im Profil des Cardada-Zuges nachsehen!).

¢) Granat-Olivinfels, Peridotite. Diese olivinreichen Gesteine bilden
den Kern der ultrabasischen Intrusivkorper. Die Peridotite sind oft
etwas geschichtet (durchkliiftet?) und zeigen ausser der graubraunen
Verwitterungskruste stets leichte Serpentinisierung in Spaltrissen. Aus-
nahmsweise sind sie starker serpentinisiert und von makroskopisch sicht-
baren Serpentinfasern durchsetzt. (Dies meist in Blocken im Riale del
- Vo.) Ein sonderbares Gestein, massig, dunkel, in engster Nachbarschaft
mit reinem Granatfels (zum Teil chloritisiert) und basischem Plagioklas
(zonar) fand sich ebenfalls in m3-grossen Blécken daselbst. Diese Blocke
deuten darauf hin, dass am E-Ufer des Riale des Vo, gegen den P. 1552
hinauf, noch ein Vorkommen ultrabasischer (Gesteine vorhanden sein
muss — in der Streichrichtung der Capoli- und Brusate-Linsen —, welches
aber nicht gefunden werden konnte.
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5. Quartiir

a) Alluvialboden (Terrassenrinder, Abrissrdnder ). Nur in der Ebene
des Maggiatales kommen Alluvialboden als jiingste Fluss-Ablagerungen
vor. Randlich sind oftmals noch Uberreste fritherer Terrassen vorhanden,
welche nun meistens schon von saftigen Wiesen bewachsen sind. Durch
die reichliche Schuttfiithrung der Maggia (es ist auch viel Holz darunter)
musste sie manchmal ihren Lauf verlegen. Wie die geologische Uber-
sichtskarte von W. LEuPoLD angibt, floss die Maggia wohl auch einmal
hinter dem Hiigel von Croppi (N Ponte. Brolla) durch.

Abrissrander umgrenzen besonders durch Verruschelung entstandene
Abrissnischen, wobei kaum unterschieden werden kann, ob Fels oder
Schutt heruntergestiirzt ist; meist beides zusammen.

b) Bachschuttkegel. Auch sie beschrinken sich auf das Maggiatal.
Sie sind gewohnlich recht steil und breit und enthalten recht grosse
Blocke, Zeichen einer intensiven Erosion der dahinterliegenden Einzugs-
gebiete.

¢) Gehingeschult i. allg. Darunter ist alles zusammengefasst, was das
Anstehende bedeckt (ausgenommen die Spezialfelder Blockschutt und
Morine). Meist handelt es sich um Verwitterungsschutt, mit Wiesen und
Wald bewachsene Berglehnen, die eine respektable Humusbedeckung
tragen.

d) Blockschutt, Bergsturz. Felstrimmermassen mit gréberem Block-
material. Dazu wurde der ganze Abhang W Moghegno gerechnet, der
sich wohl gesamthaft in Blockschutt auflésend zu Tal bewegt hat.

e) Moridne. Morine wurde teils auf Grund ihres Baumaterials, teils
aus ihren Lagerungsverhéltnissen, teils aus ihrem direkten Zusammen-
hang mit durch Gletscherbearbeitung entstandenen Fels- und Landschafts-
formen als solche bestimmt.

Vergleicht man die Ubersichtsskizze von PREISWERK (in ,,Die Alpen®,
1925) der Vergletscherung des Tessingebietes in der ,letzten Eiszeit®,
so erkennt man, dass nur die héchsten Gipfel: Salmone und der Grat
P. della Croce—P. Peloso—P. Bassa—~Madone {iber die Kisgrenze (um
1550—1600 m) ragten. Dies entspricht tatséichlich den heute vorliegenden -
Erosionsformen, und sichere Moridnen-Terrassen liegen durchwegs tiefer.
Sehr schon ldsst sich die Arbeit der Gletscher auf den Alpen Piano-
Taciallo (Profil 6) und am Pso della Garina (Profil 6) erkennen. Nach
PreEsweRrks Skizze zweigte dort ein Arm des Maggia-Gletschers ins
Centovalli hiniiber ab.

Zu diesem Legendenfeld ist zu prézisieren, dass die sehr tief im
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Onsernone liegenden schmalen Terrassen, welche als Moréne eingetragen
gind, oft eher fluviatil entstandene Terrassen alter Bachldufe darstellen.
(Dazu gehort der schmale Terrassensaum, auf welchem die Baracken der
Baustelle Tsorno der Maggia-KW standen.) Sie wurden mit derselben
Signatur versehen, damit die Legende nicht noch komplizierter aussieht.

f) Abgerutschte Felsmassen. Nur ein kleines Vorkommen am Abriss-
rand der Bergsturzmassen W Moghegno wurde so kartiert, indem dort
eine grossere Felsmasse im Ganzen zusammenhiéngend talwirts umgekippt
und etwas abgesackt ist.

Kartierung

Zur Kartierung sollen noch einige Bemerkungen allgemeiner Art
beigefiigt werden, um allenfalls einem Missverstindnis in bezug auf
Korrespondenz der Kartendarstellung mit den in der Natur vorliegenden
Tatsachen vorzubeugen:

Ein bestimmter Gesteinstyp muss nicht unbedingt den ganzen, ihm
nach Kartendarstellung zukommenden Platz einnehmen, sondern.er
tritt nur vorwiegend dort auf. In dhnlichem Zusammenhang stehen
auch die zahlreich kartierten auskeilenden Einlagerungen von Gesteinen
anderer Typen. Es ist nicht gesagt, dass sie in dieser Form auskeilen,
vielmehr wurde ein Gesteinstyp z. B. in einem Bachprofil gefunden, im
néchsten, dazu mehr oder weniger parallelen nicht mehr — er muss
auskeilen. Es ist in der Mehrzahl der Fille anzunehmen, dass der Uber-
gang kontinuierlich erfolgt, dergestalt, dass ein Gesteinszug sich immer
mehr in Lagen auflost, und in eben solchen einsetzenden Zwischenlagen,
die schliesslich immer méchtiger werden, von einer andern Gesteinsart
abgelost wird. Die Verdnderung, quer zur Streich-Ebene gesehen, lisst
sich in den vorhandenen Aufschliissen — zur Hauptsache Bachein-
schnitte, quer zum Streichen — meist leicht feststellen, hingegen ist der
Ubergang im Streichen oft unméglich zu verfolgen, weil kontinuierliche
Aufschliisse fehlen oder so schwer zuginglich sind, dass sie fiir eine
genaue Beobachtung ausser Betracht fallen,

Die Abgrenzung des Schuttes gegeniiber dem Anstehenden war sehr
erschwert durch die dichte Vegetation in einem grossen Teil des Unter-
suchungsgebietes. An Stellen, wo beide in kleinen Flecken rasch mit-
einander abwechseln (Beispiel P. Peloso, SE-Flanke), wurde der Fels-
Signatur gegeniiber dem Schutt stets der Vorrang gegeben. Auch wurde
immer versucht, Anstehendes im Wald drin aufzunehmen; allerdings
scheiterte dieses Vorgehen oft rasch am Mangel an Orientierungsméglich-
keit.
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Eine Generalisierung der Paragesteins-Ziige musste aus begreif-
lichen Griinden vorgenommen werden. Die Kartenzeichnung zeigt also
nur den Gesteinsinhalt i. allg. an, nicht aber die Verteilung der ein-
zelnen Typen innerhalb der Ziige! (Es sei auf die Detailprofile im Ab-
schnitt ,,Gruppe der Paragesteine‘‘ hingewiesen.)

Die Legende ist diesbeziiglich noch genauer verwendbar, indem
schwarz eigentlich nur die Marmore angegeben werden; Kalksilikat-
gesteine konnen dort, wo die schwarzen Ziige auskeilen, weiterhin in der
Paragesteins-Signatur enthalten sein.

Ebenso sind die Vorkommen von ultrabasischen Intrusivkérpern
generalisiert. Die schalige Struktur kommt immerhin so zum Ausdruck,
dass ein Kern von Peridotit von Granat- und gewshnlichen Amphiboliten -
umgeben ist, wobei zudem gegen aussen hin oft noch Paragesteinshiillen
anschliessen, welche zum Injektionsgneis oder sonstigem Hiillgestein
tiberleiten (Beispiel Capoli}.

Etliche Gesteinsziige mussten fiir Orte, welche der direkten Be-
obachtung unzuginglich waren, nach den néichsten Fall- und Streich-
Messungen durchkonstruiert werden; ausserdem wurden die meisten
Messungen durch Konstruktionen mit der Topographie in Schnitt ge-
bracht zur gegenseitigen Kontrolle von Feldbeobachtung und Messung.
Von nahe beieinanderliegenden Messungen, welche stark voneinander
abwichen, wurde die generelle Richtung bevorzugt. Dennoch entstanden -
etwas verworrene Kartenbilder, wie z. B.am W-Abhang der Teste
(nordlich Russo).

2. Erlduterungen zu den Profilen (Tafel VIII)
a) Konstruktion

Die 10 Profile im Masstab 1: 25 000, deren Tracen auf der Karte
eingetragen sind, wurden als Parallelprojektionen der betreffenden Pro-
fillinien auf die Vertikalebene der N-S-Richtung abgetragen. (So kann
die wirkliche Lage eines Punktes im Profil durch einfaches Abtragen der
Distanz von der nérdlichen, resp. siidlichen Begrenzungs-Koordinate im
Schnitt einer Parallelen zu ihr mit der betreffenden Profillinie gefunden
werden.)

Die Wahl dieser Profilrichtung ergab sich einmal aus der Streich-
richtung der Schichten sowie aus der Lage der Aufschliisse und den
Gegebenheiten der Topographie. So wurden einige Profile der Poststrasse,
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ein Stiick weit parallel gefithrt (2, 6, 7); einige teilweise entlang Bach-
laufen gelegt (1, 3, 6, 7, 8), iiber Bergkiimme gezogen (4, 5, 7, 8, 9, 10)
oder parallel N-S-Koordinaten gerichtet. Es wurde darauf geachtet,
gut markierte Punkte anzuschneiden, um eine rasche Orientierung zu
ermoglichen, und anderseits sollten doch keine zu grossen Verzerrungen
in Kauf genommen werden miissen. ‘

Die Profil-Tafel dient ausserdem dazu, die Beschriftung der Karte
(welche der Leserlichkeit wegen absichtlich dusserst knapp gehalten
wurde) zu ergidnzen und zu vervollstindigen. Die meisten der Lokal-
namen, die im Text erscheinen, konnen hier aufgefunden werden. Wo
immer noch Zweifel bestehen sollten, muss die LK, Blatt 552, Verzasca-W
(der alle Namen — wo nichts besonderes vermerkt ist — entnommen
sind), konsultiert werden.

b) Geologie

Die Profil-Tafel soll im Grossen wie im Kleinen zur Darstellung der
Struktur dienen. Fiir das Gesamtbild bedeutet diese Feststellung, dass
der Schichtverlauf einigermassen (nach Durchkonstruierungen aus den
Messungen im Feld) aus dem Verlauf der Schichtgrenzen sowie der
Richtung der Signatur ersichtlich ist. Fiir den kleinen Bereich soll das
bedeuten, dass nicht die nach petrographischen Ge