Zeitschrift: Schweizerische mineralogische und petrographische Mitteilungen =
Bulletin suisse de minéralogie et pétrographie

Band: 34 (1954)

Heft: 2

Artikel: Uber die raumliche Verteilung der Intrusionen im Nepal-Himalaya
Autor: Hagen, Toni

DOI: https://doi.org/10.5169/seals-27139

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 17.08.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-27139
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Uber die riumliche Verteilung der Intrusionen
im Nepal-Himalaya

Von Tont Hagen (Kathmandu — Lenzerheide)

Einleitung

Seit der kurzen Notiz des Verfassers iiber die Geologie von Zentral-
Nepal (HaceN T., 1951) war ihm vergonnt, seine Feldarbeit in systemati-
scher Weise nach Westen auszudehnen. In Fussmérschen, die ihn, allein
mit seinem Sherpa und 12 Kulis, kreuz und quer iiber eine Gesamtdistanz
von 6000 km fiihrten, konnte bisher ca. 2/; des Landes im Massstab
1: 250000 kartiert werden, 42 Querprofile von der Gangesebene bis zur
tibetischen Grenze eingeschlossen.

Die damals festgelegte tektonische Gliederung, ndmlich die Aus-
scheidung von 2 Deckengruppen in Zentral-Nepal, wurde im wesentlichen
beibehalten.

In der Zwischenzeit wurden auch von LomBARD in Ost-Nepal wert-
volle Untersuchungen gemacht (LoMBARD 1952, 1953). '

Tektonische Gliederung

Zwischen den Flussliufen des Sun Kosi in Ost-Nepal und Karnali,
West-Nepal, kénnen 7 tektonische Hauptzonen ausgeschieden werden,
nédmlich von oben nach unten:

Tibetische Zone
Kathmandu-Decken
Hiunchuli-Zone
Piuthan-Decken,
Nawakot-Decken
Zone von Pokhara
Siwaliks

NESRERE
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Die Siwalik-Zone entspricht der Molasse der Alpen. Ahnlich wie in
den Alpen, kann man auch im Nepal-Himalaya eine iiberschobene Molasse
(sidlich Kathmandu und siidlich Piuthan) und eine gefaltete Molasse
unterscheiden.

Die anstehende Molasse bedeckt eine Zone von 10—50 km Breite
entlang dem Nordrand der Gangesebene. Im Norden wird die Siwalik-
Zone von der ,,Main Boundary Thrust‘‘ begrenzt, welche den siidlichen
Uberschiebungsrand der Decken darstellt.

Nawakot-Decken

Die Nawakot-Decken sind auf einer Linge von gegen 400 km langs
des Main Boundary Thrust auf die Siwaliks aufgeschoben. Sie sind in
einem riesigen tektonischen Halbfenster von 220 km Léinge und 30—80
km Breite aufgeschlossen, zwischen den Fliissen Bari Gad und Trisuli.
Thre Wurzeln befinden sich unmittelbar am Siidfuss der Gebirgsziige von
Annapurna, Himalchuli und Ganesh-Himal. Im Nordosten endet das
Halbfenster in der tauchenden Antiklinale des Gosainkund, wo die Nawa-
kot-Decken unter die uberschobenen Kathmandu-Decken zu liegen kom-
men (Profil 3, Fig. 2). Im Westen verschwinden sie infolge starken Achsen-
gefilles unter den Piuthan-Decken. Bemerkenswert ist das diskordante
Auftreffen der Strukturen in den Nawakot-Decken an die Siwaliks siid-
Ostlich Piuthan (siehe Karte, Fig. 1).

Die Nawakot-Decken bestehen aus 4 einzelnen Decken; ihre
Gesteinsinhalte erstrecken sich von Karbon bis Unterer Jura.

Die Nawakot-Decken II und III weisen vereinzelte, untergeordnete
Intrusionen auf, hauptsichlich in den Frontpartien westsiidwestlich von
Kathmandu.

Im Gebiet von Luitel Bhanjyang-Kuncha enthalten die Nawakot-
Decken I grossere Massen von grobkérnigen Turmalingraniten mit zum
Teil porphyrischer Randfacies. Die Metamorphose des Nebengesteins ist
nur ganz unbedeéutend.

Die Wurzelzone der Nawakot-Decke IT enthilt im Gebiet von
Ulleri (nordwestlich Pokhara) grossere Massen von Amphiboliten und
Gabbros.

Die Zone von Pokhara ist das tektonisch tiefste Element. Es
erscheint in einer von Verwerfungen durchsetzten Antiklinale als 65 km
langes tektonisches Fenster, welches bei Pokhara eine Breite von 12 km
aufweist. Ostlich Khuncha tritt noch ein kleineres Teilfenster zu Tage.
Der Gesteinsinhalt dieser Zone ist &hnlich wie derjenige der itberschobenen
Nawakot-Decke I. Es sind vor allem quarzitische Schiefer und Konglo-
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merate, von denen die schonsten, plattigen Exemplare zur Grobpfiiste-
rung der Hauptstrasse von Pokhara dienten. Als jiingstes Schichtglied
findet sich unmittelbar westlich von Pokhara eine polygene Kalkbrekzie.

Die Strukturen im Pokhara-Fenster weisen teilweise ein Streichen
von Nordost—Sitidwest auf, mit auffallenden Verbiegungen der Streich-
richtungen. Das Westende der Pokhara-Antiklinalen biegt zudem auf-
fallend nach Siiden in das Gebiet von Kusma ab.

Die Strukturen der tiberschobenen Nawakot-Decken dagegen weisen
normales Westnordwest-Streichen auf. Die Zone von Pokhara diirfte auf
Grund der vorliegenden Beobachtungen als autochthon oder parau-
tochthon betrachtet werden.

Piuthan-Decken

- Die 5 Piuthan-Decken sind westlich des Barigad iiber die Nawakot-
Decken geschoben (Fig. 1). Thre Wurzelzone entwickelt sich aus dem
Raume nordlich Pokhara aus schmalen Schuppen zwischen den Wurzeln
der Nawakot-Decken und Kathmandu-Decken heraus zu grosser Michtig-
keit im Gebiet des Uttar Ganga. Ihre iiberschobenen Teile liegen in einer
grossen Synklinale, deren Achse sich 25 km ndérdlich von Piuthan nach
Nordwesten zieht. Die Piuthan-Decken bedecken das ganze Gebiet west-
lich des Uttar Ganga bis zum Unterlauf des Bheri-Flusses. Die Antiklinale
des Bari Gads setzt sich als Uttar-Antiklinale nach Nordwesten fort bis in
den Raum 10 km nérdlich Jajarkot.

Infolge betrichtlichen axialen Gefiilles nach Nordwesten verbinden
sich nach Westen fortlaufend die iiberschobenen Teile der nichst héheren
Piuthan-Decken mit ihren Wurzeln.

Die Piuthan-Decken bestehen aus Formationen von Karbon (die
Dang-Kohle gehoért dazu) bis Trias—Unterer Jura. Die Wurzel der Piu-
than-Decke I enthalt 15 km westlich Dhor Patan am Uttar Ganga eine
Granitmasse von ca. 2km? Oberfliche. In den tiberschobenen Teilen finden
sich grissere Granitmassen in der Piuthan-Decke IT1, 32 km nérdlich und
nordnordwestlich von Piuthan. Die Schiefer, Quarzite und Sandsteine des
Nebengesteins wurden hier teilweise in granatreiche Glimmerschiefer und
in Biotitgneise umgewandelt. An der Front der Piuthan-Decken, nahe
der Main Boundary Thrust, wurden vereinzelte basische Intrusiva (Am-
phibolite) festgestellt. | '

Die Hiunchuli-Zone

Von Gurja an nach Westen schaltet sich zwischen Piuthan-Decken
und Kathmandu-Decken die Hiunchuli-Zone. Diese besteht im wesent-
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lichen aus 4 nordfallenden Schuppen, deren Streichen im Westen, nach
Siiden, gegen Jajarkot zu, abdreht. Die einzelnen Schuppen bestehen aus
Formationen des Karbons bis hinauf zur Trias. Tektonisch gehoren sie
zum Dhaulagiri-Bogen, worauf spiter noch hingewiesen wird. Im Gebiet
ihrer grossten Ausdehnung enthalten sie kaum Intrusionen —— die Frage
der Eisenerzlagerstidtte von 15 km noérdlich Jajarkot muss noch ab-
geklirt werden. In den nach Osten (gegen die Dhaulagiri-Gruppe zu)
ausstreichenden Wurzeln der Piuthan-Decken treten vermehrte Quarz-
einlagerungen als Ausldufer der Intrusionserscheinungen auf. In den kar-
bonischen Schichtgliedern nahe den Kathmandu-Decken finden sich auch
Granite und Injektions-Mischgneise dhnlich wie in den hangenden Kath-
mandu-Decken. Diese Intrusionen sind direkt mit denjenigen der unter-
sten Kathmandu-Decke I verbunden und stellen somit nach Westen aus-
keilende basale Schuppen der Kathmandu-Decke I dar.

Die Kathmandu-Decken

Es konnten bisher 5 verschiedene Kathmandu-Decken ausgeschieden
werden mit Schichtgliedern, die dlteste Formationen bis zum Silur hinauf
umfassen. Der Kalk von Chandragiri siidwestlich Kathmandu wurde
schon von AupEN (1935) als Ordovicien bestimmt. Die Kathmandu-
Decken zeichnen sich aus durch mannigfache granitische und pegmatiti-
sche Intrusionen mit teilweiser Metamorphose des Nebengesteins. Auf
einige Intrusionserscheinungen wurde schon in HAGEN (1952) aufmerksam
gemacht. Interessante Resultate diirften hieriiber von LoMBARD und von
den im Gang befindlichen systematischen Untersuchungen von H. MUr.LT
zu erwarten sein.

Die Wurzeln der Kathmandu-Decken stimmen durchwegs mit den
Hauptketten des Himalayas iiberein. Weit iiberschobene Massen der
Kathmandu-Decken finden sich in der Halbklippe von Kathmandu (siehe
Karte Fig. 1), in der Halbklippe des Sailung, &stlich Kathmandu und
namentlich westlich Jajarkot im Thakurji-Gebirge. Vom letzteren diirfte
unschwer die Verbindung mit den Gharwal-Decken von HEIM-GANSSER
(1939) festzustellen sein.

Das Kristallin der nérdlichsten Kathmandu-Decke (V) steht in direk-
tem Zusammenhang mit der Kristallinbasis der tibetischen Zone.

Tibetische Zone

Die tibetische Zone schliesst sich nordlich an die Wurzel der Kath-
mandu-Decken an. Sie weist nordlich der Ketten Kanjiroba, Dhaulagiri
und Annapurna ein 200 km langes Synklinorium von durchschnittlich
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40 km Breite auf, das tibetische Rand-Synklinorium. Dieses Syn-
klinorium von Phijor — Chharka — Kagbeni — Manangbhot ist von Forma-
tionen silurischen bis oherkretazischen Alters gefiillt. Die siidliche Hilfte
des Synklinoriums ist kompliziert verfaltet und verschuppt, mit zahl-
reichen Riickfaltungserscheinungen (Verschuppung nach Norden). (Ver-
gleiche Profile Fig. 2.) '

Westlich Phijor und 6stlich Manangbhot erscheint infolge beidseiti-
gen starken Axialanstiegs die Kristallinbasis des Synklinaltroges an der
Erdoberfliche. Thre am West- und Ost-Ende des Troges erscheinenden
Granite verbinden die Wurzel der Kathmandu-Decke V mit den Granit-
massen im Gebirgszug, der ungefihr der tibetischen Grenze entlang
verlduft. Wihrend die Granite am Siidwest- und Ostrand des Synkli-
noriums mit silurischen Kalken in Kontakt stehen, grenzen sie von Westen
und Osten her gegen Mustang zu an immer hohere Schichtglieder. (Vergi.
Profil 2.) In den Gebirgsgruppen unmittelbar 6stlich und westlich von
Mustang treten die Turmalin-Granite nur in Schichtstufen vom Jura an
aufwirts auf, mit Lagergingen und -dykes, welche von Norden nach
Siiden ausklingen und auskeilen (Profil 1).

Der Granit von Mustang ist absolut richtungslos sowie auch der
Granit der Lagerginge an den Gebirgsketten, weiche das Kalital stlich
und westlich einfassen. Die Lagerginge machen jedoch alle Falten mit.
Hochst interessant ist nun die Entwicklung aus dem massigen Mustang-
Granit in die steil gestellte Wurzel der Kathmandu-Decke V im Manaslu
und Himalchuli (Profil 2, Fig. 2).

Das Streichen dieser Granit-Wurzelzone ist im Gebirgszug stlich
Mustang direkt siidwirts gerichtet, dreht dann ab in Siidost-Ost- und nor-
male Ostnordost-Richtung, wobei zunehmende Textur zu beobachten ist.
Gleichzeitig weist auch das Rand-Synklinorium von Manangbhot einen
starken ostlichen Axialanstieg auf, so dass in der Tilje nur noch pré-
karbonische Kalke anstehen. Im Manaslu-Profil wird das Synklinorium
schmal mit spitzem Muldenschluss und nach Siiden iiberkippt. Die Nord-
begrenzung des Mustang-Manaslu-Granits, also gegen das tibetische Pla-
teau hinaus, ist analog derjenigen Seite, welche dem Synklinorium von
Manangbhot zugekehrt ist. Im Nordwesten st6sst der Granit zunichst
direkt an die Kreideformationen. Fortlaufend nach Siidosten greift er in
tiefere Schichtglieder. So grenzt er im Gebiet des Larkya-Passes an die
Perm-Karbon-Schichten und bei Sama, im Oberlauf des Buri Gandaki, an
die silurischen Kalke (Fig. 3, 4 u. 5). Hierbei treffen die Streichrichtungen
der tibetischen Strukturen mit ihren komplizierten Verfaltungen und
Synklinalen mit Kreidefiillung Ost-West-streichend stark diskordant an
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den siidostlich-streichenden Manaslu-Granit. Erst ostlich des Trisuli-
flusses dreht das Streichen wieder in die normale Ost-Stidost-Richtung ab.
(Vergl. Fig. 1.) Daselbst (6stlich Kyerong Dzong) macht sich in der tibe-
tischen Zone ein erneuter axialer Anstieg bemerkbar, so dass 15 km nord-

Fig. 3. Die Manaslu-Gruppe (8128 m) von Norden gesehen. Die Hochgipfel im Hin-
tergrund (Himalchuli links, Manaslu Mitte), bestehen aus Granit, die Felsgipfel
unter dem dazwischenliegenden Sattel tragen prikarbonische Kalke, wihrend die
gut gebiinderten Formationen der Rippe im Mittelgrund Jura-Kreide-Formationen
darstellen. Diese keilen nach Westen (rechts) infolge Axialanstiegs in die Luft aus,
wodurch die liegenden permokarbonischen Schiefer an den A\Iema-shﬂlgra.nit Zu grenzen

kommen (Fig. 4).

ostlich Kyerong Dzong der basale Granit wieder weite Gebiete bedeckt,
worauf schon frither hingewiesen worden ist (HAGEN, 1951).

Die Granitmasse der Shisha Pangma, 8013 m, liegt ungefihr in der
Kulmination dieser tibetischen Antiklinalen.

Bemerkenswert sind basische Intrusionen in Form von Prasiniten
und Glaukophangesteinen im Karbon nordlich Larkya.

Das westliche Ende des Synklinoriums von Phijor-Manangbhot zeigt
eine dhnliche Entwicklung wie im Osten, indem der Granit des Trog-
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Fig. 4. Der Granitkontakt nordlich des Larkya-Passes. Auf dem Granit liegen
permokarbonische Schiefer und Quarzite und jiungere Kalke.

Fig. 5. Granit-Pegmatit-Einschlisse in prikarbonischen Kalkmarmoren und Kalk-
silikatgesteinen bei Sama I des Manaslu.
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Nordrandes nach Westen allmihlich eine Textur annimmt und sich zu den
Waurzeln der Kathmandu-Decken im Westen entwickelt.

Alter der Intrusionen

Entgegen den Ansichten fritherer Autoren (AUDEN 1935), denen sich
anfianglich auch der Verfasser teilweise angeschlossen hat, finden sich im
vorliegenden Arbeitsgebiet keine Beweise fiir tertifire Granitintrusionen.
Alle hier beschriebenen Intrusionen bestanden schon vor der Hauptphase
der Deckentiberschiebung, mit Ausldufern bis spitestens in die Anfangs-
phase; sie diirften demnach zur Hauptsache als oberkretazisch betrachtet
werden. Es sei noch besonders erwihnt, dass der tibetische Granit von
Mustang und die Granite der Kathmandu-Decken zur selben magmati-
schen Zone gehoren.
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Summary
Note on the intrusions in the Nepal Himalaya
So far six tectonic main divisions were found in Nepal: Tibetan Zone (north of

the Himalayas), Kathmandu nappes, Hiunchuli zone, Piuthan nappes, Nawakot
nappes and the zone of Pokhara. — The roots of the Kathmandu nappes are form-
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ing the main range of the Himalayas. In the Kathmandu area, they are overthrusted
from north to south for about 40 miles and forming the Halbklippe of Kathmandu.
In Western Nepal, south of Jumla, again big masses of Kathmandu nappes are
overthrusted. The Kathmandu nappes consist of series from Silurian limestones
down to uncertain age, The manyfold intrusions of granites, pegmatites and aplites,
even in the southern front parts, are characteristic in. these nappes. North of the
Annapurna and Dhaulagiri range a vast complicated syncline with mesozoic filling
18 occuring (the Tibetan Border Synclinorium). Due to axial rise towards east and
west, the cristalline bottom of the synclinorium is occuring, thus connecting the
granites of the roots of the Kathmandu nappes with the Turmalin granite masses
of Mustang on the Tibetan Border. The latter is towards East developping into the
root of the Kathmandu nappe no. 5 in the Manaslu area. So far, no proves were
found to statuate a Tertiary age of the Tibetan granites. They are rather of upper
creatacious age.

In the rest of the nappes which consist of series from carboniferous to
trias sic age, there are only small scale intrusions, as granites in the Piuthan nappes
no. 2 (west of Dhorpatan), Amphibolites in the roots of the Nawakot nappes north-
west of Pokhara, and granites in the Nawakot nappes no. 1 and 2 east of Pokhara
near Khuncha. Basic intrusions were further found in the front parts of the Piuthan
nappes and Nawakot nappes and Glaukophan rocks in the carboniferous series of
the Tibetan zone northeast of the Manaslu.

Eingegangen; Oktober 1954.



Tektonische Karte von Zentral-Nepal

Fig. 1 , von Toni Hagen Schweiz. Min. Pelr. Mitt, Bd. 34
i - 7 \ T
} ‘ IHJ“‘ |+ e e e . + *Granitzone v. Mustangs=~*  + +*“v j
+ + +5 4 S T E
W . @/éi% o +ML.'s:‘aﬁg +? i\\ — N
L@ +
\ L= = ;7 Tbelische Zohe ———=oF 3~
s Lo % X F A Beniahs P =
..\ l T\ + e ngu e s o i 5 S + - s ol angma ¥
e, [ d el + + o I Y N sP P oo~ —we = o ﬁ-//(d i e e s
s e s = ‘J"\ii A~ phyerang f”’”g T
// 6@ ) oo e — +++=\ ‘ A| |H r
T // Sc : chharka —,‘——j—Kagben/ ¢ ManSslo” - + kanese dimal Langlang
L Lf—-——ka/yzroba €s A) . 45 +++ - d
ook s M Ao
o 0 0' Syn/(//nor/um AL | ¥+ + v
N T Q N ~— o Manangbhot
N I UKkucha
o-/L/m/ 6 ~ = v >
ae/(‘/\? |. ol 0 9 |®® % g Dhau/ag/Z ]Annapurna q % Lys v
) ,Q ' {l 2 EERERE @ /Vawakeo/‘ L \J\ h;
60 . Chullzone N 3 Q L % = e 3 ++++++ %x Tt o+ +1++ “
Q ® V\ n e, et SN M AT =N\ i Ne
o L Hiunchuli _Paf e o| Pokhara 1 * /(a"//?mandu e
@ é\ /unc alan S i (Tehla i Luitel Bharjang 1 .\5\; /h d\ 0 s+
o Utor Gk L Kalhmanau - De /\’
N ; ) anga o cren
@ ® T R '/(usma ++++++++ +++ ;
+ + o
’ - Jajaf‘kgf ++++++++++"'++++ 2 ko"— Decken R : i
) = & ; :
S perken s i awako o | el
Tibelische Granife = thans T  Gand2® i o
BE T + =2 Kkali Gar, e .
Plu Bann e ;. :'lag\ o Slwa“ks o e
(T[11] Kathmanau- Decken e = g C e ey
e 4
&> Granife der Decken g
Basische Infrusiva SN >
Tektonische : 0379 . ;
Haupl-Schubbdger - = - Si Wa“_k Ganges Ebene
der Deckenwurzeln| L

700 km




Leere Seite
Blank page
Page vide



Fig.2 Tektonische Querprofile durch den Himalaya von der Gangesebene bis zur Tibetischen Grenze Schweiz. Min. Pl Mitt, Bd.34

von Toni Hagen
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