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Das Nephelinsyenit-Massiv von Ditro
(Siebenbiurgen)

Von Albert Streckeisen
(ehedem in Bukarest, jetzt in Bern)

I. Teil
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Das Nephelinsyenit-Massiv von Ditro hat seit hundert Jahren immer
wieder die Aufmerksamkeit der Geologen und Petrographen auf sich ge-
zogen. Die Entdeckung des Sodaliths von Ditro durch HErRBICH 1859
und die Aufstellung des Gesteinstypus Ditroit durch ZirgerL 1866 haben
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Ditro allgemein bekannt gemacht. Doch besteht bisher trotz zahlreicher
Einzelarbeiten noch keine eingehendere Bearbeitung des Massivs und
seiner Umgebung.

Das Massiv umschliesst eine ganze Serie verschiedenartiger Tiefen-
gesteine, von Alkaligraniten bis zu Olivinhornblenditen, wobei Nephelin-
syenite allerdings die grosste Verbreitung haben; es enthilt ausserdem
leukokrate und melanokrate Ganggesteine. In der unmittelbaren Um-
gebung des Massivs treten Karbonatgesteine auf. — Schon diese Tat-
sachen lassen darauf schliessen, dass eine petrographische Bearbeitung
dieses Gebiets einen wertvollen Beitrag zur Kenntnis und zum Ver-
stindnis der Alkaligesteine liefern kénnte. Das vereinzelte Vorkommen
dieses Massivs von Alkaligesteinen ist eine weitere Tatsache, die im
Lichte der Lehre von den Gesteinsprovinzen besonderes Interesse bietet.

Den Anlass zu dieser Arbeit bildeten die Exkursionen, die der Verfasser mit
den Studenten der Technischen Hochschule Bukarest in den Jahren 1928—1934
unternommen hat. Die Kartierung des Gebiets und die Aufsammlung des Mate-
rials erfolgte in den Jahren 1930—1935. Die Arbeit stutzt sich auf ein Material
von 1700 Handstucken und 1350 Dunnschliffen, das zusammen mit Kartenmaterial
und Feldbiichern im Naturhistorischen Museum der Stadt Basel deponiert werden
wird. Spezielle Hinweise im Text beziehen sich stets auf die Nummern dieser
Sammlung (1—1700). Als Unterlage fiir die Kartierung diente die Karte 1:25000
des k. k. Gsterreichisch-ungarischen Militérgeographischen Instituts, die sich als
recht brauchbar erwies. Fiir Ubersichtszwecke sei auf die entsprechenden Karten
1:75000 und 1:200000 verwiesen. Die besonders wichtigen Aufschitisse an der
Strasse Ditro-Tulghes (Km 5.0—8.0) wurden im Massstab 1:1000 aufgenommen.
Alle Angaben beziehen sich auf den Zustand, wie er in den Jahren 1928—1935
bestand. Von Anderungen in den Aufschlussverhiltnissen, die spiiter etwa erfolgt
wiren, hat der Verfasser keine Kenntnis erhalten. '

Dasg Gebiet von Ditro und Umgebung wird z.T. von Szeklern (einem unga-
risch sprechenden Volksstamm), z.'I'. von Ruménen bewohnt. Die Flurnamen sind
daher z.T. ungarisch, z.T. ruménisch ; sie werden auf der genannten Karte 1:25000
im allgemeinen zuverlidssig und unparteiisch wiedergegeben. Da zudem das Gebiet
in der jiingsten Vergangenheit mehrfach seine staatliche Zugehdérigkeit gewechselt
hat, bestehen auch fiir die Ortsnamen Formen in verschiedenen Sprachen. Wir
halten uns im folgenden firr die Flurnamen an die Toponymie der osterreichisch-
ungarischen Karte 1:25000, fiir die Ortsnamen an die heute geltende (ruménische)
offizielle Schreibweise. Immerhin wird bei der ersten Nennung eines Orts die
altere (ungarische) Schreibweise in Klammer beigefiigt. Nur fiir den Ort Ditro
(ungar. Ditr61), rumén. Ditrdu) ist die bisher in der Literatur iibliche Schreibweise
beitbehalten worden.

1) Der Akzent ist kein Betonungszeichen, sondern ein Hinweis darauf, dass
der Vokal geschlossen auszusprechen ist; auch in der ungarischen Sprache wird
das Wort Ditré auf der ersten Silbe betont.



Das Nephelinsyenit-Massiv von Ditro (Siebenbiirgen) 253

Herzlichen Dank schuldet der Verfasser vor allem seinen ruméni-
schen Kollegen und Freunden, die ihn in mannigfacher Weise unterstiitzt
haben, Sie sind zu zahlreich, als dass sie alle mit Namen genannt werden
koénnten. Herzlicher Dank gebiihrt ferner den Herren Prof. Dr. M.
RemHARD in Basel und Prof. Dr. P. NiceLI in Ziirich fiir ihr stetes
Interesse an dieser Arbeit und fiir die vielen Anregungen, die der Ver-
fagser von ihnen erhalten hat. Besonderen Dank sagt der Verfasser den
Herren Prof. Dr. J. JAkos, Prof. Dr. F. bE QUERVAIN und Dr. P. ESEN-
WEIN in Ziirich, Dr. J. v. STEIGER in Basel und Dr. P. ZBINDEN in Bern
fiir die Ausfithrung neuer Gesteins- und Mineralanalysen; wie auch den
Herren Prof. Dr. E. BRANDENBERGER in Ziirich fiir die Herstellung der
Rontgenaufnahmen von Nephelin-Pseudomorphosen und Prof. Dr. M.
RexcaEL in Basel fiir die Beurteilung von Mikrofossilien aus dem Meso-
zoikum von Tomesti; ferner einigen ungarischen Kollegen fiir ihre freund-
liche Unterstiitzung. Herr cand. theol. U. JUNGER hat in liebenswiirdiger
Weise an Hand von Photographien die dieser Arbeit beigegebenen An-
sichtsskizzen gezeichnet; auch ihm sei dafiir herzlicher Dank ausgespro-
chen. Endlich méchte der Verfasser allen danken, die er durch sein Un-
tersuchungsgebiet geleiten oder bei denen er iiber seine Arbeiten vor-
tragen durfte; sie haben stets mit reichen Anregungen zur Fortsetzung
seiner Arbeiten beigetragen.

Die ,,Stiftung zur Forderung der wissenschaftlichen Forschung an
der Berner Hochschule* hat dem Verfasser im Jahre 1948 die Teilnahme
am Internationalen Geologen-Kongress und den Besuch der Gebiete von
Loch Borolan, Loch Ailsh und Ben Loyal in NW-Schottland erméglicht.
Auch in diesen Gebieten sind Nephelinsyenite mit Alkalisyeniten und
Alkaligraniten einerseits, mit ultrabasischen Gesteinen andrerseits ver-
kniipft. Der Vergleich mit der verwandten Gesteinsprovinz war fir die
Beurteilung der genetischen Fragen von hohem Wert. Der Verfasser
mochte die ihm zuteil gewordene Unterstiitzung auch hier herzlich
verdanken.

Die geplante Arbeit iiber das Massiv von Ditro und seine Umge-
bung muss umstdndehalber in verschiedenen Teilen publiziert werden.
Der vorliegende erste Teil gibt Aufschluss iiber die Arbeiten friiherer
Autoren und bietet einen gedringten geologisch-petrographischen Uber-
blick. Die nichsten Teile werden eine petrographische Beschreibung des
Massivs und eine Diskussion der sich ergebenden genetischen Fragen
bringen. Die Bearbeitung des Kristallins und seiner Kontaktzone am
Massiv wie auch die der umgebenden jungvulkanischen Gesteine sollen
Gegenstand weiterer Arbeiten sein.
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Geologische und geographische Lage

Der weit nach NE ausbuchtende Bogen der Karpathen lisst sich
zwanglos in drei Abschnitte gliedern: die Nordkarpathen (mit Kulmina-
tion in der Hohen Tatra), die Ostkarpathen (vom Quellgebiet der Theiss
bis zum:- Tal der Dambovita), und die Stidkarpathen (vom Predeal-Pass
bis zum Donau-Durchbruch). (Siehe Tafel I.)

~Im Bau der Ostkarpathen folgen von Ost nach West: das Vor-
land der Moldau, dann die Neogen-Zone (mit ihren Ol- und Salzlagern),
weiter die Flyschzone (mit ihren miichtigen Serien von Schiefern und
Sandsteinen), und dann die kristallin-mesozoische Zentralzone. Das Kri-
stallin bildet einen langgestreckten Streifen, der im NW im Quellgebiet
der Theiss (am Pop Ivan) einsetzt und sich gegen S bis ins obere Tal
des Olt bei Mercurea Ciucului (Csikszereda) erstreckt. Es trigt die meso-
zoischen Sedimente des Rarau, des Gebiets von Tulghes (T6lgyes) und
des Haghimag (Hagymads).

Nach innen schliesst sich an die Karpathen die jungtertidre Vulkan-
kette des Calimani (Kelemen), der Muntii Gurghiului (Gorgény-Gebirge)
und der Harghita (Hargita). Aus einem michtigen Schuttmantel von
vulkanischen Tuffen und Breccien (Agglomeraten), der den vorwiegend
explosiven Charakter der Eruptionen erweist, ragen noch manche gut
erhaltenen Vulkankegel und -krater empor. Bekannt ist der Kratersee der
Sf. Ana (Szt. Anna) bei Tugnad (Tusnad), ein beliebtes Ausflugsziel. Mit
seinen 2102 m ist der Petrosul in der Calimani-Kette die hochste Er-
hebung im Gebiete der Ostkarpathen.

Gegen Westen fillt die Vulkankette hinunter zum hiigeligen Hoch-
land des Siebenbiirgischen Beckens, das mit tertidiren Sedimenten
angefiillt ist. '

Zwischen dje Vulkankette und die Karpathen schalten sich die brei-
ten Pliocaenbecken des Unteren und Oberen Ciuc (Csik) und des
Giurgeu (Gyergyd) ein. Sie werden vom Oberlauf des Olt (Alt) bzw. des
Mures (Maros) durchflossen. Diese Fliisse durchbrechen die Vulkankette
in engen Schluchten, der Olt zwischen Tusnad und Malnas (Malnas), der
Mures zwischen Toplita (Olah-Toplicza, Marosheviz) und Deda. In glei-
cher geologischer Lage folgen gegen Norden die kleineren Pliocaenbecken
von Orotva (oder Sé6za), von Borsec (Borszék), von Szék patak, von
Racoteas (Rachitas, Rakottyds) und von Bilbor (Bélbor).

Es wird ziemlich allgemein angenommen, dass diese Pliocaenbecken
einer Abddimmung durch die Vulkankette ihre Entstehung verdanken 2).

2) Diese auf v. HAUER und StacHE (1863, p. 40) und S. ATHANASIU (1899)
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Doch hat der Vulkanismus die rein sedimentire Zufiillung dieser Siiss-
wasserbecken teilweise tberdauvert; werden doch an manchen Stellen
die Sande. und Schotter dieser Becken von michtigen vulkanischen
Tuffen und Agglomeraten iiberlagert.

Bei Ditro (25°30" ostlich Greenwich, 46°48’ nordl. Breite) setzt
am Innenrand der Ostkarpathen der bekannte Nephelinsyenit-Stock
auf, der den Gegenstand dieser Arbeit bildet. Er durchbricht das Alt-
kristallin und entwickelt darin einen typischen Kontakthof mit Horn-
felsen. Er wird andrerseits von pliocaenen und jungvulkanischen Bil-
dungen teilweise liberdeckt.

Der Ort Ditro liegt in 740 m Hohe am Ostlichen Rand des breiten
Beckens von Giurgeu. Gegen Osten erheben sich die Karpathen, zuerst
in sanften Hiigeln, dann in steileren Hingen, bis zum Gipfel des Piricske
(1545 m), der hochsten Erhebung im Massiv von Ditro. Die tieferen
Lagen sind mit Feldern und Wiesen bestanden, die hoheren Héinge sind
mit Nadelholz dicht bewaldet und werden alle paar Jabrzehnte kahl
geschlagen. Der Gipfel des Piricske gehért zu einer alten Abtragungs-
flaiche in 1450--1550 m Hohe, die im Kristallin dieses Karpathen-Ab-
schnitts sehr gut ausgepréigt ist und iiber die nur einige widerstands-
fahigere Sedimentberge emporragen (Haghimas, Likas, Vithavas, u.a.).

Studostlich von Ditro, in 12 km Entfernung, liegt die Provinzstadt
Gheorgheni (Gyergy6-Szent-Miklés), ebenfalls am ostlichen Rand des
Beckens von Giurgeu und am Westfuss der Karpathen. Von Gheorgheni
fithren Staatsstrasse und Eisenbahn in siid6stlicher Richtung aus dem
Quellgebiet des Mures iiber den niedrigen Sattel (890 m) bei der Station
Mures Izvor (Marosfo) hiniiber in das Flussgebiet des obern Olt; wenig
stidlich von der Station befindet sich die Quelle des Mures (866 m).

Bisherige Arbeiten

ALTESTE BEOBACHTUNGEN

F. S. BEupanT (1822, p. 308f.) ist vielleicht der erste Geologe, der die Gegend
von Ditro aufsuchte. In einem sehr ausfithrlichen Bericht iiber seine im Jahr 1818
unternommene Reise nach Ungarn und Siebenbiirgen beschreibt er die vulkani-
schen QGesteine der Calimani-Hérghita-Kette und erwihnt auch einen zucker-
kérnigen Kalk aus der Umgebung von Toplita. Hingegen sind ihm die Eruptiv-
gesteine von Ditro noch nicht bekannt.

zuriickgehende Anschauung ist neuerdings von pE MARTONNE (1922) und NorDON
(1931) in Zweifel gezogen worden.
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Die ersten Angaben tiber das Massiv von Ditro stammen vom franzésischen
Geologen LirL vox Liurensacu (1833, p. 262f.; siehe auch Boug 1833, p. 234),
der auf seiner Reise in die Karpathen und nach Siebenbiirgen auch die Gegend
von, Ditro aufgesucht hat. Die nach seinem Tode durch A. Bouk herausgegebene
Reisebeschreibung enthiilt bereits viele gute Beobachtungen. Von Ditro erwiahnt
er graue und rote Syenite und deren Wechsellagerung mit Dioriten und Amphi-
boliten. Er kennt auch die kristallinen Schiefer der Umgebung (genannt werden
Glimmerschiefer, Chloritschiefer, Tonschiefer und schwarze Kieselschiefer) und be-
schreibt den Verlauf des Marmorzuges von Sindominic (Szent-Domokos) bis
Viaglab (Vaslab) und dessen Wiederauftauchen bei Lazarea (Szérhegy) (von wo
Tremolit und ,,weisser Glimmer‘‘ = Talk erwihnt werden). Auch berichtet er
von einem Kalkvorkommen bei Toplita, das heute nicht mehr bekannt ist®). Die
vulkanische Natur der Célimani-Harghita-Kette ist ihm vertraut; er beschreibt
vulkanische Tuffe und Tuffbreccien aus dem Becken von Giurgeu und ,,Trachyte**
(= Andesite) aus der Umgebung von Tulpe (= Fiilpe?, bei Sarmag) zwischen
Ditro und Toplita.

Hingegen erwihnt M. AckNER (1855) in seiner Mineralogie Siebenblirgens aus
der Gegend von Ditro lediglich Titanit, Siderit, Pyrit, Cyanit und Saphirquarz;
die beiden letzteren beziehen sich jedenfalls auf den damals noch nicht erkannten
Sodalith.

ERSTE ERFORSCHUNG
(F. HerBicHE UND SEINE ZEITGENOSSEN)

Die ersten genaueren geologischen Untersuchungen verdanken wir F. HErBICH,
der damals das Kupferbergwerk Bilanbaia (Balanbdnya) im obersten Olttal bis
zu dessen Schliessung (1867) verwaltete und sich nachher der geologischen Erfor-
schung des Szeklerlandes widmete. Seine Ergebnisse hat er zunidchst miindlich
weitergegeben ; im Druck erschienen sie erst spdter (HErBIicH 1872, 1878).

1859 fand HEerBICH im obersten Tészok patak ein tiefblaues Mineral. Dieser
Fund gab Anstoss zu einer regen Forschertitigkeit, und Ditro wurde bald weit
herum bekannt. HErBICH {ibergab — wir folgen dabei der anschaulichen Darstel-
lung von, BERwWERTH (1905) — eine Probe des blauen Minerals dem gerade im
Lande weilenden o&sterreichischen Geologen Fraxz v. HAurr (1860), auf dessen
Veranlassung sein Bruder KArL v. HAUuER im Laboratorium der k. k. geol. Reichs-
anstalt das neue Mineralvorkommen als Lasurstein bestimmte. Die Auffindung
. des durch seine blaue Farbe sehr auffilligen Gesteins muss in technischen Kreisen
des Landes sehr bald bekannt geworden sein, denn zwei Jahre spiter brachten die
Kronstéadter Ingenieure Quagrio und FRITScH eine grosse Zahl von Proben da-
von nach Wien und Raraer Hormann solche nach Freiberg und veranlassten an
beiden Orten neue Untersuchungen. Das blaue Mineral wurde nun an beiden Orten
algs Sodalith erkannt. Die neuen Untersuchungen wurden in Wien von W. Har-
DINGER (1861/62), in Freiberg von A, BrREITHAUPT (1861) und B. v. CoTTaA (1862)
verdffentlicht; HApiNGER bezeichnete das Gestein als ,,Hauynfels”, wobei er den

8) ,,Prés de Toplicza, un calcaire intermédiaire blanchétre et grisidtre occupe
une étendue d’un quart de lieue, le long de Maros*’.
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" Chlor-Hauyn oder Sodalith meinte (v. HAUER und STACHE 1863, p. 197). Eine
spitere Analyse des Sodaliths stammt von A. FrLeIscHER (1876). Das den Sodalith
begleitende rosarote Mineral wurde von G. TsoHERMAK (1862) als Cancrinit be-
stimmt. — Die Anregung HarpiNceRrs, das Sodalithgestein von Ditro als Dekora-
tionsstein zu verwenden, scheiterte an dem zwar hidufigen, aber iiberall sehr be-
schriankten Vorkommen des Gesteins. Irnmerhin soll der Sockel des Bem-Denkmals
in Targu Mures (Marosviasarhely) aus Ditroer Sodalithgestein bestehen, das im
obersten Taszok patak gebrochen wurde.

Im Jahre 1861 besuchte B.v. Corra in Begleitung Herbichs das Gebiet und
berichtete ausfiihrlich Uber seine Beobachtungen (v. Corra 1862).

1863 erschien die ,,Geologie Siebenbiirgens‘* von Fr. v. HAuERr und G.STACHE,
welche die damals bekannten Tatsachen zusammmenfasst und die ihnen vorliegenden
Gesteinsarten ausfithrlich beschreibt (v. HaAvrr und StacHE, 1863, p. 197—201).
Genannt werden Amphibolit, Syenit, Miascit und Hauynfels in verschiedenen
strukturellen Varietdten; sie stammen hauptsichlich aus der Gegend zwischen
Ditro und Borsee, besonders aus dem Orotva-Tal. Erwihnt werden ferner auch
die kristallinen Kalke von Vaslab und Valea Strambé (Tekerspatak) und von
Lizarea (Szérhegy), wie auch solche bei Toplita*).

1866 schlug F. Zrrxer (1866, p. 595) vor, den sodalithfithrenden Nephelin-
syenit von Ditro nach seinem Fundort als ,,Ditroit'* zu bezeichnen, um dadurch
Verwechslungen mit dem etwas anders gearteten Hauyngestein vorzubeugen (BER-
WERTH 1905). Diese Bezeichnung hat sich ziemlich allgemein eingebiirgert?®).

4y ,,Die letzten Ausliufer der krystallinischen Schiefer bilden bei Vaslab,
bei Tekerépatak und bei Szarhegy krystallinische Kalksteine, schén weiss, theil-
weise auch blaugriin gefiarbt, und eine Parthie desselben Gesteines steht auch am
Maroschufer bei Toplicza an und zwar auch hier in Verbindung mit krystallini-
schen Schiefern* ({p. 311). Ob wohl eine Verwechslung mit den von 1. ATANASIU
(1927, p. 292) vom linken Mures-Ufer erwiahnten Kalktuffen vorliegt?

%) Eine gewisse Verwirrung ergab sich, als W. C. BrROGGER (1890, p. 39) den
ungliicklichen Vorschlag machte, ohne jede Riicksicht auf das Vorkommen die
granitisch-kornigen Varietéiten der Eldolithsyenite als Ditroite, die trachytoiden
Varietéiten als Foyaite zu bezeichnen. Dieser Vorschlag hat denn auch wenig An-
klang gefunden; F. ZirgeL (1894, p. 412f.) hat sich recht energisch dagegen ge-
wandt. Fir Ditro ist BROGGERS Vorschlag schon darum wenig gliicklich, weil hier
granitisch-kérnige und trachytoide Varietiten in inniger Verkniipfung auftreten.
Seitdem es nun — im Gegensatz zur Meinung von H. RosExnBUscH (1907, p.204) —
klar geworden ist, dass der Sodalith in den allermeisten Nephelinsyeniten von
Ditro nicht als ein normaler Gesteinsgemengteil auftritt (Kocr 1880, p. 150, 177),
sondern eine etwas spitere, pneumatolytisch-hydrothermale Bildung darstellt
{(MAURITZ und VENDL 1923, deutscher Text p. 118-—121, 140; STRECKEISEN 1931a,
p. 622£.), ist die Berechtigung des Gesteinsnamens ,,Ditroit* als einer besonderen
CGesteinsart auch in semem urspringlichen Sinn etwas zweifelhaft geworden
{(TrOoGER 1935, Nr. 427). Das hat schon A. Kocr (1880, p. 177) klar erkannt und
im iibrigen die verniinftige Meinung vertreten, dass der Name ,,Ditroit‘* weiterhin
als Varietéits-Bezeichnung fiir sodalithfiihrende Nephelinsyenite beibehalten wer-
den koénne,
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Kurz darauf versffentlichte A. FuuuneEr (1867 a,b) eine Anzahl sorgfiltig aus-
gefihrter chemischer Analysen von Ditroer Gesteinen und Mineralen, die noch
heute von Wert sind. Das Material dieser Analysen war von F. HERBICH ein-
gesandt worden.

Nach der Schliessung des Bergwerks Balanbaia hat sich F. HERBICH vollig
der Erforschung der Geologie des Szeklerlandes gewidmet. 1872 verdffentlichte er
selber erstmalig seine Beobachtungen und Ergebnisse (HErBICH 1872), die er dann
auch in seine geologische Monographie des Szeklerlandes iibernahm (HERBICH
1878). Auf der diesem Werk beigegebenen Ubersichtskarte 1:280000 ist die Um-
grenzung des Massivs schon recht gut dargestellt. '

Einige von HerBIcHS Beobachtungen sollen hier Erwihnung finden. An Ge-
steinsarten unterscheidet HersicH lichten und roten Syenit, weissen und roten
Miascit (= Nephelinsyenit), Ditroit und Amphibolgesteine. — Der Syenit bildet
vornehmlich die Rander des Stocks. Im lichten Syenit lassen sich viele Abarten
unterscheiden: helle (reich an Feldspat) und dunkle {(reich an Hornblende), mas-
sige und schiefrige (durch parallele Anordnung der Hornblendesdulchen und der
Feldspattafeln). Zwischen ihnen besteht ein mannigfacher Wechsel. Oft ist auch
Biotit vorhanden; dann tritt die Hornblende zuriick, ,,wie liberhaupt deutlich zu
bemerken ist, dass er ein Umwandlungsprodukt der Hornblende bildet‘‘. Titanit
tritt im lichten Syenit sehr reichlich auf, im roten nur in geringen Mengen. —
Durch Auftreten von Eldolith geht der Syenit in Miascit iiber. Der weisse Miascit
fithrt reichlich Accessorien, besonders Titanit, dazu Sodalith, Zirkon und Erz.
Der rote Miascit (wie auch der rote Syenit) enthilt hiufig Pistazit (Epidot) auf
Kliiften, in Nestern und Adern; Biotit ist oft mit Pistazit durchwachsen; hin-
gogen tritt Titanit in ihm &dusserst selten auf, Sodalith nie. -— Durch reichlicheres
Auftreten von Sodalith entsteht aus dem Miascit der Ditroit. Der Sodalith ist
ein im ganzen Gebirgsstock verbreitetes Mineral, jedoch stets an den weissen
Miascit gebunden, und auch hier ist sein haufigeres Auftreten auf gewisse Punkte
beschriankt. Der Sodalith erscheint in kleineren und grésseren Partien, in kristal-
linischen Aggregaten, teils in den Gesteinen eingesprengt, teils auf Kluftflichen
dieselben iiberziehend. Als wichtigste Vorkommen werden genannt der obere
Taszok patak, der Ditréi patak, das Gebiet des Piricske und das Quellgebiet des
Tényérsarki csorgé (1.5 km SW Piricske, vgl. Kartenskizze in Kocu 1880) und end-
lich am Sidrand des Massivs das Gebiet zwischen Piricske und Szent Anna ob
Gheorgheni. — Amphibolgesteine werden vor allem aus dem unteren Orotva-
Tal erwihnt. — Auch die durchgreifenden Lamprophyre hat HeErBICH bereits
beobachtet; sie werden von ihm z.T. als feinkérnige dunkle Syenite, z.T. als
griinsteinartige Eruptivgesteine beschrieben.

PERIODE 1875—1910 (A. KocH, F. M. BERWERTH u. a.)

Im Sommer 1875 stattete G. voM RATH {1876a,b) in Begleitung des Klausen-
burger Mineralogen A. KocH dem Massiv einen kurzen Besuch ab (begangen wur-
den Ditréi patak und Tészok patak), woriiber er in einem Vortrag anschaulich
berichtet. Er erwihnt die auftretenden Gesteinsarten und bewundert vor allem
den Titanitreichtum der an Hornblende reichen Gesteine. Er beschreibt die 1éche-
rige Anwitterung der Nephelinsyenite, an deren Oberfliche der leichter lésliche
Nephelin Vertiefungen bildet. Besondere Aufmerksamkeit wird dem Auftreten
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und der Verbreitung des Sodaliths geschenkt. ,,An Reichthum des Vorkommens
kann sich keine andere Fundstitte des Sodaliths mit Ditro messen‘* — eine Fest-
stellung, die auch heute noch Geltung haben mag. Zum ersten Male wird die se-
kundére Natur des Sodaliths klar erkannt und auch fur den Cancrinit eine solche
vermutet%). Der Vortrag enthélt auch eine chemische Analyse des lichtgelblichen
Alkalifeldspats aus dem Ditroit und referiert die von FLEISCHER gemachte neue
Analyse des Sodaliths. Auf Grund der Mitteilungen von G. voM RaTH hat H. Ro-
SENBUSCH (1877) in der ersten Auflage seiner ,,Mikroskopischen Physiographie
das Massiv von Ditro dargestellt?).

&) ,,Bei der eigenthiimlichen Gestaltungsweise des Sodaliths von Ditro, zum
Theil in Schniiren und Adern, welche eine sekundire Entstehung fast zweifellos
machen, bietet sich die Frage, ob derselbe vielleicht aus Nephelin durch Einwir-
kung von Chlornatrium-Lésungen entstanden sei.... Die grossere Anhidufung des
blauven Gemengtheils in der Nahe der Gesteinsablésungen konnten wir hier deut-
lich wahrnehmen®. ,,Die Aushildungsweise des Cancrinit im Ditro-Gesteine macht
es fast zweifellos, dass er durch Einwirkung kohlensidure-haltigen Wassers auf
Nephelin entstanden ist*.

") Fur die spateren Auflagen (z. B. RosExBuscH 1907, p. 222f.) wurden auch
die Arbeiten von A. Kocr (1877, 1880) und TH. Nicorau (1899) herangezogen.
Woher allerdings die Angaben iiber den ,,weitverbreiteten Gehalt an Wollastonit**
und die ,,mannigfaltigen seltenen Mineralien (L&venit, Wohlerit, Glieder der
Mosandrit-Rinkit- und der Pyrochlor-Perowskit-Familie u.a.)" stammen, ist vollig
schleierhaft. Fiir den Wollastonit liegt vielleicht eine Verwechslung mit dem
im Marmor von Li#zarea auftretenden Tremolit vor. Wéhlerit wird zwar von
TsCcHERMAK, BREITHAUPT und v. CorTrAa erwihnt; doch bemerkt schon HERBICH,
dass er ihn nicht habe finden kénnen. Den Pyrochlor erwihnt v. Corra; A. KocH
fand in einem einzigen Handstiick ein ,,gelblichbraunes, fettglinzendes Mineral,
mit ausgezeichnetem muscheligem Bruch in Hirsekorngrosse, welches ganz und
gar dem Pyrochlor von Frederiksvirn dhnlich ist; eine genauere Priifung konnte
aber an diesen kleinen Kérnchen nicht vorgenommen werden®.

Abgesehen von ganz vereinzelt auftretenden, mikroskopisch kleinen und
schwer diagnostizierbaren Mineralkérnern hat der Verfasser keinerlei Anzeichen
fiir das Auftreten von Lavenit, Waéhlerit, Gliedern der Mosandrit-Rinkit- und der
Pyrochlor-Perowskit-Familie gefunden, auf alle Fille keine makroskopisch er-
kennbaren Mineralgemengteile. Er ist im Gegenteil geneigt, den Reichtum an
Titanit in den mesokraten bis melanokraten Gesteinen, das Auftreten von Zirkon
in den leukokraten Gesteinen und die Abwesenheit komplexer Zirkon- und Titan-
gilikate als ein charakteristisches Merkmal des Massivs von Ditro zu betrachten.

Nun ist jedem Mineralogen bekannt, dass die Aufschliisse nach ihrem Gehalt
wechseln, und dass Mineralien, die ehedem hiufig sufgesammelt wurden, in spé-
teren Zeiten kaum mehr angetroffen werden. Der Verfasser hilt es demnach fiir
moglich (wenn auch nicht gerade fiir. wahrscheinlich), dass in Sammlungen aus
fritheren Zeiten Mineralstufen aus Ditro vorhanden wiiren, die heute an Ort und
Stelle nicht mehr angetroffen werden. Sollte sich aus solchen Sammlungen
das unzweifelhafte Vorkommen der oben genannten Minerale er-
geben, so ist der Verfasser den Fachkollegen fiir eine entsprechende
Mitteilung zu Dank verpflichtet.
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Eine erste ausfithrlichere und von einer Kartenskizze begleitete Bearbeitung
des Massivs stammt von A. Kocu (1880), damals Professor in Klausenburg (Ko-
lozsvér, Cluj). Er hat das Massiv 1875 und 1877 besucht und ergénzende Auf-
nahmen 1876 durch seinen Schiiler M. Baskd durchfithren lassen. Nach einem
guten Uberblick iiber die vorliegende Literatur beschreibt er ausfiihrlich und auf
(Grund mikroskopischer Untersuchungen die auftretenden Minerale; dann gibt er
eine genaue Darstellung der besuchten Aufschliisse und der dort angetroffenen
Gesteine; und endlich werden die Vorstellungen formuliert, die sich daraus fir
die Entstehung des Massivs ergeben. Die beigefiigte Routenskizze ist die erste
genauere geologische Karte des Massivs. Infolge der guten Beobachtungen und
der genauen Lokalangaben ist die Arbeit auch heute noch grundlegend.

Als eigentlichen Kern des Stocks betrachtet Kocr den Nephelinsyenit, als
dessen wesentliche Gemengteile Orthoklas, Eldolith, wenig Plagioklas, Amphibol
und titanhaltiger Magnetit genannt werden. Je nach den relativen Mengenver-
hiltnissen der Hauptgemengteile, nach Struktur und Textur, nach Art und Menge
der accessorischen Gemengteile und der sekundéren Mineralbildungen ergeben sich
mannigfaltige Gesteinsvarietiten, die bald in schlierigem Wechsel auftreten, bald
durch allmahliche Uberginge miteinander verbunden sind. Alle diese Gesteine
betrachtet Kocrm als Bildungen eines urspriinglich unvollstindig gemengten und
daher schlierig erstarrten einheitlichen Gesteinsmagmas. Einzig die durchbrechen-
den Lamprophyre (,,Dioritaphanite’) werden als jliingere Bildungen erkannt.

Die Farbe der schon von HErBICH erwihnten roten Syenite, die nach Kocu
die #usserste, periphere Hille des Stockes bilden, wird der Einwirkung der Ver-
witterung zugeschrieben. — Kocu beobachtet als erster die granitischen Gesteine
im oberen Orotva-Tal und deutet sie als endomorphe Kontaktbildungen, welche
durch Einwirkung des Nephelinsyenit-Magmas auf die kristallinen Schiefer ent-
standen wiren. — Wie KocH richtig beobachtet, treten die Marmore von Lizarea
nicht in direkten Kontakt mit dem Massiv; trotzdem ist er geneigt, ihren aus-
gezeichnet kristallinen Charakter der Kontaktwirkung des Syenits zuzuschreiben.
— Ferner erkennt KocH den sekundéren Charakter von Sodalith und Canecrinit
(KocH 1877); beide Minerale betrachtet er als Umwandlungsprodukte von Elaolith
unter EKinfluss NaCl- bzw. CaCO,-haltiger Ldsungen, was er in beachtenswerter
Weise auch experimentell zu begriinden versucht (Kocm 1880, p. 152).

Von Beobachtungen an Mineralen sei folgendes erwahnt: Der ,,Orthoklas‘
wird als Perthit erkannt, und auch seine Mikroklingitterung wird beschrieben.
Hingegen wird die grosse Verbreitung des Plagioklases, besonders in den meso-
kraten Gesteinen, noch iibersehen. Der Fettglanz des Eldoliths wird auf regel-
massig langs Spaltflichen eingelagerte Einschliisse zurlickgefiithrt ; ferner wird seine
Umwandlung in glimmerige Aggregate (Liebenerit) beschrieben. Der Amphibol
geht am Rand und in Spalten in braunlichgelben Biotit oder in grasgriinen ,,Chlo-
rit*‘ (es handelt sich dabei um griimen Biotit) tber. Schwarzer Glimmer (Biotit
und Lepidomelan) wird lediglich als Umwandlungsprodukt aus Amphibol be-
trachtet. In einem von KocH gesammelten Gestein hat F. Beckre (1878) Akmit
(Aegirin) als einen Hauptgemengteil festgestellt. Im Quarz werden Fliissigkeits-
einschliisse erwidhnt. Titanit tritt sehr reichlich in den amphibelreichen Gesteinen
auf und nimmt mit dem Amphibol zusammen ab. Zirkon ist spérlich in jedem
Gestein zu finden, hidufiger nur in den Sodalith- und Cancrinit-fihrenden Varie-
titen. Pistazit wird als Umwandlungsprodukt des Feldspats betrachtet und be-
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sonders in den roten Varietdten des Massivrands festgestellt. An Erzen werden
Magnetit, Titaneisen und Pyrit erwédhnt. Sodalith und Cedncrinit wurden schon
genannt. Weiter werden erwihnt: Muskowit (Umwandlungsprédukt aus Feldspat
und Eliolith), Chlorit (Umwandlungsprodukt aus Amphibol), Serpentin (zusam-
men mit Chlorit), Apatit (wasserhélle lange Nadeln), Caleit (mikroskopische Korner
zusammen mit Amphibol, Biotit und Chlorit ziemlich verbreitet), Granat (verein-
zelt), Orthit (vereinzelt), Pyrochlor (zusammen mit Akmit, vereinzelt, s.S. 259).

T, Niconau (1899) gibt eine petrographische Beschreibung der Nephelin-
syenit-Gerdlle, die Prof. V. Burureanu (Jassy) im Bachschutt der Bistrita ober-
halb Piatra Neamt gesammelt hat; sie stammen aus dem nordéstlichen Teil des
Massivs, der gegen die Moldau zu entwissert wird. Es handelt sich um Nephelin-
syenite, die neben Aegirinaugit auch etwas Amphibol und Biotit fiihren; Sodalith
fehlt, doch ist etwas Cancrinit vorhanden; vereinzelt tritt auch etwas Quarz auf.
Die Arbeit wurde von RoseEnsuscH (1907, p. 222) referiert.

Im gleichen Jahr versffentlichte J. v. SzApECczKY (1899) eine Anzahl Gesteins-
analysen, die er an der Universitdt Klausenburg hat ausfiihren lassen.

In seinem ,,Bild und Bau der Karpathen* hat V. Unric (1903, p. 147/797)
auch das Massiv von Ditro kurz erwihnt. Er stiitzt sich dabei auf die Arbeiten
von HrrBICH und KocH und auf mindliche Mitteilungen von BERWERTH.

Auf Grund einer mehrtéigigen Exkursion gibt F. M. BErwERrTH (1905), Pro-
fessor in Wien, eine sehr anschauliche Schilderung des Massivs und seiner Kon-
takthille. Die leider schwer zugiingliche Arbeit ist auch heute noch sehr lesenswert.

Nach BerwrrTH entspricht der Urmnriss des Massivs im grossen einer Ellipse
von 140 km? Flicheninhalt, mit einem grossen Durchmesser von 21 km in Rich-
tung SE-NW und einem kleinen Durchmesser von 12 km in Richtung SW-NE.
Die ganze Masse entspricht damit einem sehr flachen Gewdélbe, das durch Erosion
stark zerfurcht und unregelméssig abgetragen ist.

Die Phyllite des Kristallins werden bei Annidherung an das Massiv zu Fleck-
und Fruchtschiefern und am unmittelbaren Kontakt in dunkle Biotithornfelse
umgewandelt; in ihnen lassen sich zu wiederholten Malen kleine, vom Hauptstock
ausgehende Syenitinjektionen beobachten. Als Kontaktprodukte werden auch die
kristallinen Kalke von Lazarea und an der Csere-Gasse in Gheorgheni aufgefasst.

Auf eine Randzone von rotem Syenit folgt ein Kern von hellem Nephelin-
syenit, vorwiegend Glimmerfoyait. Durch Biotit, zumeist aber durch Amphibol
schiefrige Syenite mit gneisartigem Charakter sind als Hauptgestein am Stdab-
hang des Nyards (Strasse Ditro-Tulghes km 5.0—8.0) anzutreffen, ferner im un-
tern Orotva-Tal. Von der Mindung des Taszok patak wird der diallagfiihrende
Amphibolperidotit erwiihnt, dessen grosse Hornblenden von Diallag und Olivin
poikilitisch durchwachsen sind.

Besondere Aufmerksamkeit wird den Ganggesteinen geschenkt. An hellen
Ganggesteinen werden Aplite, Pegmatite und Tinguaite beschrieben. Der Sodalith,
der als stark hervortretender Gemengteil auf Pegmatite beschriankt sei, wird nach
den Untersuchungen von THUGUTT als plutonisch entstandenes Mineral betrachtet.
Die Lamprophyre, die Génge bis zu 3 m Michtigkeit bilden, werden in camptoni-
tische und- dioritische Gesteine eingeteilt. Dabei wird die nahe Verwandtschaft
der Lamprophyre zu den an Hornblende und Biotit reichen gneisartigen Syeniten
erkannt.
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Bei den Angaben liber den Mineralbestand wird auf (nie versffentlichte) Un-
tersuchungen von PasiscH hingewiesen., An Gemengteilen werden genannt: Mikro-
klin, Mikroklinmikroperthit, Oligoklasalbit, Eldolith, Sodalith, Cancrinit, Biotit,
Amphibol, Aegirin, Titanit, Zirkon, Apatit und Erze, auch Muskowit; ferner Kar-
bonate und Epidot als gelegentliche Zersetzungsprodukte.

M. REinHARD (1911), damals in Bukarest, teilt die auf einer kurzen Exkur-
sion gewonnenen Eindrticke und die daraus abgeleiteten Schliisse mit. Da die Ge-
steine des Massivs nicht tektonisch {iberarbeitet erscheinen, hilt er die Intrusion
fur jinger als die jungsten tektonischen Bewegungen von erheblichem Ausmass,
also fiir post-neocom. Zudem méchte er die Gesteine des Massive von Ditro als
Tiefengesteine zu den in der Umgebung (Calimani-Héarghita-Kette) aufsetzenden,
vielleicht etwas jiingeren KErgussgesteinen in Beziehung setzen. — REINHARDS
Auffassung Uber das Alter des Massivs ist von spiteren Autoren chne weitere
Priifung weitgehend iibernommen worden (z. B. Macover 1927, p. 32f., 138; Ata-
NASIU 1927, p. 274; ATANASIU 1928, p. 265, 438). Sie wird im folgenden zu iiber-
priifen sein, ebenso wie der postulierte Zusammenhang mit den jungvulkanischen
Eruptivgesteinen. ‘

PERIODE 1910—1925 (B. Mauvritz UND SEINE MITARBEITER)

Um 1910 beginnt B. Maurrrz in Budapest seine ausgedehnten Aufnahmen
und Aufsammlungen im Massiv von Ditro. Die von ihm und seinen Mitarbeitern
erschienenen Arbeiten (MaurrTz 1909, 1910, 1912a,b, 1913, 1925; Mavuritz und
VENDL 1923; MAURITZ, VENDL und Harwoon 1923, 1925; VeEnDL 1926, 1927) ent-
halten vorwiegend gute mikroskopische Gesteinsbeschreibungen und sorgfiltige
Gesteinsanalysen. Die geplante Monographie ist, wohl hauptsichlich infolge ver-
anderter politischer Verhidltnisse, nie erschienen. In mehreren Arbeiten werden
auch die chemischen Verhiltnisse eingehend diskutiert und an Hand der Niggli-
Werte die Differentiationsverhéltnisse besprochen. Dabei wird u.a. auch festge-
stellt, dass die Tinguaite mit den Nephelinsyeniten chemisch fast identisch sind,
also nicht etwa deren Spaltungsgesteine darstellen kénnen. ‘

Die von Maurirz und seinen Mitarbeitern beschriebenen Gesteine werden
im 2. Teil dieser Arbeit zusammengestellt. Daraus ergibt sich ein einigermassen
zutreffendes Bild von der Héufigkeit des Auftretens der verschiedenen Gesteins-
typen.

Als neue Gemengteile wurden von MAURITZ festgestellt: Skapolith in den
mesokraten Gesteinen an der Strasse Ditro-Tulghes bei km 7.2—7.3 (MAURITZ
1913); Korund in einem Alkalisyenit (vermutlich einem endomorphen Kontakt-
produkt) im Gebiet des Var patak in der Nihe des stidlichen Massivrandes (MAU-
rITZ 1913); etwas Fluorit zusammen mit Sodalith in einem aegirinfithrenden Ne-
phelinsyenit (MAuriTz und VexDL 1923, p. 140).

Von prinzipieller Bedeutung ist das Auftreten unzweifelhafter dynamischer
(kataklastischer) Strukturen: Zertriimmerung der verschiedenen Gemengteile, un-
dulsse Ausléschung der Feldspite, Ausbildung von Triimmer- und Mértelkrianzen ;
auch die feingitterige Ausbildung des Mikroklins wird hieher gestellt. Solche Struk-
turen finden sich vorwiegend in Nephelinsyeniten mit Sodalith und Cancrinit und
stehen mit der Genese dieser Gemengteile in ursiichlicher Verkniipfung. Sodalith
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und Cancrinit treten vorwiegend auf Rissen, Kliiften und Spalten auf, die das
Gestein in allen Richtungen durchsetzen. Sodalith, Cancrinit, primirer Calcit,
Muskowit, Fluorit werden als Bildungen einer auf die Intrusion folgenden pneu-
matolytisch-hydrothermalen Periode aufgefasst, bei der Cl, CO,, H,0 und auch F
als Mineralisatoren eindrangen. Auf diese Periode ist auch das Aufreissen der Risse
und Spalten zuriickzufithren ; ibr sind auch die erwidhnten dynamischen Wirkungen
zuzuschreiben; sie kann daher gleichzeitig als eine Art Faltungsphase betrachtet
werden. Da weitere dynamische Wirkungen, die auch noch diese pneumatolytisch
gebildeten Gemengteile Sodalith, Cancrinit, Caleit betroffen hidtten, nicht beob-
achtet werden, so scheint diese Phase daher auch gleichzeitig die letzte und jiingste
tektonische Phase gewesen zu sein. Es erscheint daher angemessen, in diesen
Erscheinungen die Merkmale einer verhiltnisméssig jungen Faltungsperiode zu
sehen. Diese Erwigungen sprechen fiir ein jugendliches Alter des ganzen Massivs;
sie lassen jedenfalls ein vor-mesozoisches Alter des Massivs als wenig wahrschein-
lich erscheinen (MAURITZ und VENDL 1923, p. 109, 120, 140, 158)%). Wenn auch
das Wort von der ,,dynamischen Umwandlung des Syenitstocks wihrend der
pneumatolytischen Periode‘® einen falschen Eindruck erweckt und einzelne dyna-
mische Strukturen auch protoklastischer Natur sein mogen (zuriickzufiihren auf
Bewegungen des magmatischen Breies wihrend seiner Erstarrung), so ist die Aus-
bildung kataklastischer Strukturen im Zusammenhang mit dem Auftreten von
Sodalith und Cancrinit doch eine unzweifelhafte und recht merkwiirdige Erschei-
nung, die durch die von MAURITZ gezogenen Schlussfolgerungen am ehesten ihre
Erklirung findet.

NEUERE ARBEITEN (1925—1950)

Am Anfang dieser Periode begann V. Jaxovict in Jassy seine Untersuchungen
im Nordwest-Teil des Massivs (Orotva-Tal und dessen Umrandung). Die ersten
Arbeiten (1931, 1932a, 1932b) bringen vor allem erginzende mikroskopische Daten
und wertvolle chemische Analysen. Die erste Arbeit (1931) enthilt drei Tafeln
mit schénen Dinnschliffbildern und eine Karte 1:30000, die allerdings von der
dieser Arbeit beigegebenen Karte in manchen Punkten abweicht.

Aus den genannten Arbeiten und einer spiteren zusammenfassenden Dar-
stellung (Tawovicr 1938a) ergibt sich die folgende Auffassung des Verfassers: Das
Magsiv von Ditro stellt einen Lakkolith dar, der einen konzentrisch-schaligen
Aufbau besitzt: aussen Alkaligranite, dann Ubergang durch Nordmarkite in Alkali-

%) ,,Auf Grund unserer bisherigen Untersuchungen scheint eine Tatsache be-
wiesen zu sein; das ist die dynamische Umwandlung des Syenitstockes wihrend
der pneumatolytischen Periode. Da ausser den erwihnten Rissen, welche mit
einer feinen, aus Sodalith, Cancrinit und Muskowit bestehenden Masse ausgefiillt
wurden, keine Spuren einer neueren Kataklase erkennbar sind, so wird die Annahme
sehr wahrscheinlich, dass das Gestein auch keinen neueren dynamischen Wirkun-
gen ausgesetzt wurde, Aus dieser Annahme folgt wieder das Resultat, dass in den
eingehend besprochenen Erscheinungen die Merkmale einer verhiltnismaéssig jun-
gen Faltungsperiode zu suchen sind. Dadurch aber wird es unwahrscheinlich, dass
die Zeit der Intrusion schon vor dem Mesozoikum zu suchen wire* (MAURITZ und
VexpL 1923, p. 158).
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syenite (Pulaskite, Aegirinsyenite, Umptekite), und zuinnerst Nephelinsyenite.
Bagische und ultrabasische Gesteine (Gabbro und Hornblendite, wie auch Tin-
guaite und Camptonite) bildeten sich durch gravitative Absaigerung bei der mag-
matischen Differentiation in den untersten Teilen des Lakkoliths, von wo sie als
Géange (bis zu 40 m Breite!, meist in Nord-Sud-Richtung) in Alkalisyenite und
Nephelinsyenite eindrangen. Auf einer Linie geringeren Widerstands (einer Bruch-
linie entsprechend) wiren die basischen Gesteine 6stlich von Ditro (Gidiicz-Zone)
auf einer Breite von 1 km in die Massé der Syenite eingedrungen, im Zusammen-
hang mit tektonischen Bewegungen, welche ihnen ihre Paralleltextur aufdriickten.
Die Entstehung der randlichen Alkaligranite wird durch Assimilation gquarzreicher
Phyllite aus dem Nebengestein erklirt. Die Reihenfolge der magmatischen Aus-
scheidung der Tiefengesteine soll von Nordmarkiten zu Alkalisyeniten, dann zu
Nephelinsyeniten fortgeschritten sein und als letztes die Verfestigung der Essexite
urid Hornblendite gebracht haben (1931, p. 51). Fiir die Entstehung der ganzen
Gesteinsassoziation wird die Assimilation von Kalk durch das syenitische Magma
angenommen.

Auf die liquidmagmatische folgte eine sehr ausgeprigte pneumatolytische
Phase mit der Bildung von Sodalith, Cancrinit und Turmalin. Der Sodalith ent-
stand durch Einwirkung chlorhaltiger Dampfe auf Nephelin; er findet sich nicht
nur auf Adern und Kliften, sondern bildet auch einen normalen Gesteinsgemeng-
teil in pegmatitischen Gesteinen des obersten Tészok patak (Péaraul Teascului).
In den frischen Nephelinsyeniten aus dem Quellgebiet des Tészok patak wird das
besonders reichliche Auftreten von Zirkon und Turmalin erwihnt {(wie es von uns
an andern Stellen jedenfalls nie beobachtet worden ist}. — Zur pneumatolytischen
Phase wird ferner die Entstehung eines Erzvorkommens im Gudu patak (einem
rechtsseitigen Zufluss des Taszok patak) erwiahnt, das in einer weiteren Arbeit
{Ianovicr 1938b) ausfithrlich beschrieben wird. Das Erz besteht hauptséchlich
aus Pyrit mit etwas Chalcopyrit, Zinkblende und Bleiglanz; Quarz, Caleit, Chlorit
bilden die Gangart. An der Oberfliche ist das Erz in Limonit und Siderit um-
gewandelt?®). ' '

Von geringerem Umfang war die hydrothermale Phase. Thr wird die Um-
wandlung von Hornblende und Biotit in Chlorit und die Infiltration von Epidot-
Aderchen in den Tiefengesteinen zugeschrieben. Die Umwandlung der Syenite,
als deren Resultat die Rotfarbung der Gesteine entstand, wird der Einwirkung des
Wassers withrend der Bedeckung durch den pliocaenen See zugeschrieben.

Im Quellgebiet des Taszok steht der Massivkontakt steil und soll mit 70—80°
gegen Siiden unter die Nephelinsyenite einfallen.

Die im Massiv — besonders in den basischen Gesteinen — verbreiteten Par-
alleltexturen werden als Wirkungen einer Verfestigung unter Stress aufgefasst.
Dieser wirkte auch nach der Verfestigung der Syenite weiter durch das Aufreissen
von Kliiften, die der Injektion der basischen Giinge den Weg wiesen. Es wird dar-
aus abgeleitet, dass das Massiv von Ditro nach seiner Entstehung an weserntlichen
tektonischen Bewegungen teilgenommen und dabei eine betridchtliche Dynamo-
metamorphosé erlitten habe.

%) Ahnliche Erzvorkommen hat A. CEELAREscU (1937, 1938) aus der Um-
gebung von Tulghes beschrieben. Doch werden diese genetisch nicht mit dem
Massiv von Ditro in Zusammenhang gebracht.
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Endlich wird Stellung genommen zur Auffassting von REINHARD (1911),
wonach das Massiv von Ditro post-tektonisches und daher post-kretazisches (post-
neocomes) Alter besitze und den jungen andesitischen Ergussgesteinen als zu-
gehoriger Tiefengesteins-Komplex zuzuordnen sei. Gegen diese Zuordnung wird
mit Recht eingewandt, dass die jungvulkanischen Bildungen an vielen Stellen
direkt auf den Tiefengesteinen des Massivs auflagern, so dass fur die Erosion des
Massiv-Dachs eine betrichtliche Zeitspanne angenommen werden muss; ausserdem
haben die jungen Ergussgesteine ausgesprochen pazifischen, das Massiv von Ditro
aber atlantischen Charakter. Das Massiv ist also wesentlich #lter als die jung-
pliocaenen Ergussgesteine. Da angenommen wird, dass das Massiv nach seiner
Erstarrung noch an wesentlichen tektonischen Bewegungen teilgenommen habe,
wird seine Entstehung vor die Faltungsphasen der Kreidezeit angesetzt. Das
Massiv von Ditro wird mit den atlantischen Gesteinen der Gegend von Kronstadt
{Brasov, Brass6, z. Zt. Orasul Stalin) in Beziehung gesetzt, auf die Savur und
KriuTNER (1937) neuerdings wieder aufmerksam gemacht haben und denen juras-
sisches Alter zukommt.

Wir enthalten uns an dieser Stelle einer kritischen Wirdigung dieser Auf-
fassungen und werden darauf an spiterer Stelle im Zusammenhang zuriickkommen.

Anlisslich des Kongresses der Karpathen-Geologen 1927 bewegte sich die
Hauptexkursion von Gheorgheni tber Ditro (mit Besuch der Aufschliisse an der
Strasse Ditro-Tulghes) und Toplita nach Borsec und Tulghes. Doch wird im Ex-
kursionsfihrer (A4ssociation. .., 1927) die Geologie des Massivs nur kurz gestreift,
ohne neue Angaben zu bringen; die beigegebene Kartenskizze beruht im wesent-
lichen auf den Angaben von HrrsicH und Kocu. Das anlisslich dieser Exkursion
von J. Morozewicz (1928, 1929) gesammelte Material gab Anlass zu neuen che-
mischen Analysen eines Nephelins und des ihn enthaltenden Nephelinsyenits.

In den Jahren 1930—1935 hat der Verfasser das Massiv von Ditro begangen,
kartiert und aufgesammelt. Daran anschliessend erschienen einige vorlaufige Mit-
teilungen, auf die hier eingegangen werden muss. Kartierung und Aufsammlung
bilden die Grundlage der vorliegenden Arbeit.

Die erste Mitteilung (STRECKEISEN 1931a) gibt zuniichst einen gedringten
geologisch-petrographischen Uberblick. Dieser ist begleitet von einer geologischen
Kartenskizze, die die Umrisse des Massivs schon fast richtig wiedergibt und im
umgebenden Altkristallin eine petrographische Gliederung durchfiihrt. So werden
im Altkristallin unterschieden: 1., im Osten eine hochkristalline Gruppe von kri-
stallinen Schiefern (als ,,Héghimager Kristallin® bezeichnet), die die Unterlage
des Haghimas bildet; 2. gegen Westen eine zweite Gruppe mit phyllitischem Cha-
rakter, die als ,,Giurgeuer Kristallin®“ bezeichnet wird (sie umfasst die ,,phylli-
tische Serie und die ,,mesozonale Serie‘‘ der vorliegenden Arbeit); im westlichen
Teil dieser Gruppe, der die Marmorziige enthilt, sind biotitfithrende Phyllite ver-
breitet; fiir das Auftreten dieses Biotits wird als wahrscheinlich betrachtet, dass
er ilterer, regionalmetamorpher Entstehung ist und mit dem Massivkontakt in
keiner Beziehung steht.

Spezielle Erorterungen betreffen das Vorkommen von Sodalith, Cancrinit,
primirem Calcit und Epidot. Es wird eine myrmekitische Bildung beschrieben,
bei der Cancrinit — wurmférmige Réhren von Nephelin umschliessend — mit
konvexen Rindern in den Nephelin eindringt und ihn verdringt (Bild). Es tritt

6 Schweiz. Min. Petr. Mitt., Bd. 32, Heft 2, 1952
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ferner primérer Calcit auf, der — besonders an den Korngrenzen gegen Nephelin —
von, Reaktionsringen aus faserigem Cancrinit- umhillt ist (Bild).

Fir die Entstehung des Massivs wird die DAvysche Theorie als wahrschein-.
lich herangezogen (Marmorziige im Altkristallin am Westrand des Massivs, Auf-
 treten von Canerinit und Calcit in den Nephelinsyeniten). Zur Altersfrage wird
auf die Schlussfolgerungen von REINEARD (1911) hingewiesen. Hingegen wird be-
merkt, dass zwischen den Alkaligesteinen des Massivs und den jungen, andesiti-
schen bis basaltischen Ergussgesteinen bislang noch keine Beziehungen festgestellt
werden konnten.

Eine zweite Mitteilung (STRECKEISEN 1935) enthilt eine Kartenskizze mit
den genaueren Grenzen des Massivs und mit der Verteilung der verschiedenen Ge-
steine im Innern des Massivs. Aus den Verbandsverhiltnissen dieser Gesteine wird
auf deren Succession und auf den Verlauf der Differentiationsvorginge geschlossen,
wie im Schlussteil der vorliegenden Arbeit zu erértern sein wird. Die Anwendung
der DaLyschen Theorie auf das Massiv von Ditro wird skeptisch beurteilt, es sei
denn, dass ausgedehnte Mengen von Karbonatgesteinen in grosseren Tiefen zur
Verfiigung stinden (Deckenbau!). Fir die dioritischen Tiefengesteine von alkali-
gabbroidem Charakter, wie sie im Massiv von Ditro gut ausgeprégt sind, wird der
Name ,,Orotvite‘* (nach dem Orotva-Tal) vorgeschlagen.

Eine weitere Mitteilung (STRECKEISEN 1938) bringt quantitative Daten iiber
die Verbreitung der verschiedenen Gesteine des Massivs und der Marmore in seiner
Umgebung. Die Darysche Theorie wird fiir Ditro wieder giinstiger beurteilt. Der
Verfasser kommt zu folgenden Vorstellungen {iber die Entstehung des Massivs:
Eine Intrusion von normal-basaltischem Magma in das Kristallin der Ostkarpathen
fiihrte durch Auflésung der leicht reaktionsfiahigen dolomitischen Marmore zu
einer Schmelze von alkaligabbroider Zusammensetzung, deren Herd in nicht sehr
grosser Tiefe anzunehmen ist. Die Differentiation wurde eingeleitet durch die Ab-
saigerung der erstausgeschiedenen dunkeln Gemengteile (wodurch olivinfithrende
Hornblendite entstanden) und leitete von alkaligabbroiden Lésungen iliber zu Al-
kalisyeniten und Nephelinsyeniten. In einem etwas spiteren Stadium stiegen in-
folge ihres geringeren spezifischen Gewichts die alkalisyenitischen und nephelin-
syenitischen Lésungen nach oben und brachten Komplexe bereits verfestigter al-
kaligabbroider Gesteine (mit Resten ultrafemischer Erstkristallisationen) mit nach
oben (unteres Orotva-Tal, Giidiicz-Zone). Die aufdringenden alkalisyenitischen und
nephelinsyenitischen Losungen gaben durch Auflésung von quarzreichem Material
der Schieferhiille Anlass zur Bildung der Alkaligranite, von denen zu Alkalisyeniten
und Nephelinsyeniten alle Ubergiinge bestehen (oberes Orotva-Tal, Gebiet des
Cseke teteje). Inzwischen ging die Differentiation im Herd weiter zu ausgeprigt
nephelinsyenitischen Schmelzen von nahezu foyaitisch-eutektischer Zusammen-
setzung und mit bereits betrichtlichem Gehalt an Mineralisatoren (CO,, Cl); durch

'deren Aufdringen, das sich ohne wesentlichen Hiatus an das der fritheren Differen-
tiate anschloss, bildete sich der zentrale Stock des Piricske, sowie einige kleinere
Stocke in der Umgebung des Orotva-Tals, alle relativ reich an Canecrinit, z.T. auch
an primirem Caleit. Die letzten Restlosungen bildeten die Nephelinsyenit-Peg-
matite und -Aplite und leiteten iiber zu den iiberaus reichlich vorkommenden
Sodalithadern und -dderchen, die stets an die Niahe von Kliiften gebunden sind.
Die in die bereits verfestigten Nephelinsyenite eindringenden Restlosungen haben
haufig den Nephelin metasomatisch in Sodalith und Cancrinit umgewandelt.
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In den Jahren 1941/42 haben ungarische Geologen sich mit dem Massiv von
Ditro und seiner Umgebung befasst.

Im Anschluss an Untersuchungen tiber die Kupfererze von Bélanbaia geben
A. ForpvArr und G. PANTO (1941/42b) eine neue Interpretation des Kristallins
zwischen dem Tal des oberen Olt und dem Becken von Giurgeul?). Die Marmor-
ziige im Kristallin sollen nach ihrem Alter den mesozoischen Kalken des Haghimasg
entsprechen und jhren kristallinen Charakter durch Kontaktmetamorphose in der
Hiille des Nephelinsyenitstocks erhalten haben, Fs wird dafiir auf Kontalktmine-
ralien hingewiesen, die in den Marmoren an verschiedenen Stellen, z.B. in den
Briichen von Lazarea, vorkommen sollen. Die biotitfiihrenden Schiefer am West-
rand der Karpathen (,,mesozonale Serie‘‘ der vorliegenden Arbeit) werden der
kontaktmetamorphen Hiulle des Massivs von Ditro zugezdhlt. Entsprechend dem
axialen Absinken der Karpathen wiirde sich auch das Massiv von Ditro unter Tage
weiter gegen Suden erstrecken; die kristallinen Schiefer der mesozonalen Serie
und die ihnen zwischengeschalteten Marmorziige werden daher auf der beigefiigten
Kartenskizze auch bis zu 1threm Untertauchen bei Sindominic als ,,kontaktmeta-
morphe Hiille des Nephelinsyenit.-Massivs von Ditro“ bezeichnet 1),

Auf (rund dieser Anschauungen versucht A. FOLDVART (1946) eine neue In-
terpretation des Massivs von Ditro. Die mit den mesozoischen Kalken des Hag-
himas in Beziehung gesetzten, steil stehenden Marmore des Zuges Sandominic-
Vislab-Lazarea sollen den Stirnteil einer ausgedehnten, gegen Westen gerichteten
liegenden Falte am Innenrand der Karpathen darstellen. Ein aufsteigendes grani-
tisches Magma hétte dann diese (mesozoischen) Kalke assimiliert und wire durch
sie entsilifiziert worden, was — nach der Theorie von Davy. — zur Entstehung des
Nephelinsyenit-Massivs gefiihrt hdtte. Das Massiv von Ditro wire demnach sicher
jinger als die unterkretazischen Kalke, die an dieser liegenden Falte teilnehmen
sollen. Auf diese Theorie wird spiter noch zuriickzukommen sein.

G. PANTO (1941/42a) berichtet tiber die Erzvorkommen im untern Orotva-
Tal (Tészok, Gudu), die bereits von ITawovicr (1938b) beschrieben wurden. Ihr
Abbau in drei Stollen (Szt. Laszlé, Gudu, Szt. Lérine) ist damals wieder aufge-
nommen worden. Haupterz ist Pyrit; daneben finden sich etwas Markasit, Pyrrho-
tin, Chalcopyrit, Bleiglanz und Zinkblende; Quarz und Calcit sind Gangart. Das -

10) Bei dieser Gelegenheit sind einige Versehen richtigzustellen. Das Giurgeuer
Kristallin im Sinne von STRECKEISEN (1931a) umfasst das ganze phyllitische Kri-
stallin zwischen dem Giurgeu-Becken und dem oberen Olt-Tal, nicht nur die
biotitfithrenden Schiefer am Westrand der Karpathen. Mit dem Namen Highimaser
Kristallin bezeichnet der gleiche Autor die hochkristalline Serie auf der Ostseite
des Olt-Tals, nicht — wie angegeben wird -— die ausgesprochen phyllitische Serie.
- Das ,,auf STRECKEISENS Karte vermerkte isolierte Vorkommen von kontaktmeta-
morphen Schiefern bei Vaslab® kann der Verfasser auf der von ihm publizierten
Kartenskizze nirgends finden. '

11y Der Verfasser kann den hier vorgetragenen Anschauungen nicht beipflich-
ten. Fiir ein mesozoisches Alter der Marmorziige zwischen Lazarea und Sdndominic
liegen auch nicht die geringsten Anhaltspunkte vor. Hingegen sind kristalline
Schiefer der mesozonalen Serie in Verkniipfung mit Marmorziigen in den Ost-
karpathen recht verbreitet. Eine solche gut ausgepragte Serie ist z. B. von M. SAVUL
(1938a) aus dem Bistrita-Gebirge 60 km nérdlich Ditro beschrieben worden.
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Erz bildet Linsen und Adern in den basischen und ultrabasischen Gesteinen; es
ist von Gleit- und Scherflichen durchsetzt. Das Erz ist genetisch an die basischen
Differentiate des Massivs gebunden; der Pyrit darfte sich darin liguidmagmatisch
ausgeschieden haben, die andern Erzminerale und vielleicht auch die Gangart
sind jinger (hydrothermal). Bis zum Abschluss der Arbeit waren 40 t Erz abge-
baut worden, die zur Fabrikation von Schwefelsdure Verwendung fanden.

Eine von L. Dup4s unternommene chalkographische Untersuchung dieser
Erze ist bisher nicht verdffentlicht worden. '

In einer weiteren Mitteilung erwihnen A. FOLDVARI und G. PaxTd (1941/42a)
ein ,,Feldspatvorkommen in der Umgebung von Ditro*. Es handelt sich um
Schlieren von Nephelinsyenitpegmatit im Nephelinsyenit, die aber wirtschaftlich
ohne Bedeutung sind.

Weitere Arbeiten, die das Massiv von Ditro betreffen, sind dem Verfasser
nicht bekannt geworden.

Geologisch-petrographischer Uberblick

ALTKRISTALLIN

Im Altkristallin der Ostkarpathen treten mehrere kristalline Serien
auf, Sie unterscheiden sich vor allem durch den Grad ihrer Metamor-
phose, teilweise auch durch den Charakter ihrer urspriinglichen Sedi-
mente. Sie sind oft durch Ubergiinge miteinander verbunden!2).

Die grisste Verbreitung besitzt in den Ostkarpathen zweifellos die
phyllitische Serie (sog. II. Gruppe der Ostkarpathen, Serien von
Ciuc, Giurgeu und Tulghes). Vom Ostausgang der Stadt Gheorgheni bis
zum Pongricz-Pass (P.1257) an der Strasse nach Ghilcog (Gyilkos)
nimmt sie eine Breite von 8 km ein. Sie umrandet das Nephelinsyenit-
Massiv auf allen Seiten, soweit die Kontakte nicht durch jiingere Bil-
dungen verdeckt sind. Dunkle, z. T. gebdnderte Phyllite von peliti-
schem und pelitisch-psammitischem Charakter herrschen vor; dazu kom-
men schwarze Quarzite und Graphitschiefer, auch kristalline Kalke (bei
Ditro nur untergeordnet)®), sowie ziemlich variierte porphyrogene und

12) Uber das Altkristallin der Ostkarpathen orientieren — ausser der &élteren
Arbeit von F. TRAUTH (1910) und den Beobachtungen von M. REINHARD und I.
ATANASIU (1926) — die neueren Arbeiten von 1. ATanasto 1927, 1928 (Tulghes-
Gebiet), TH. KrAuTNER 1926/27 (Bistrita-Gebirge), Tr. KrAUTNER 1930/31, 1931
{Rarau-Gebiet), TH. KrRAurNER 1938 (Rodna-Gebirge), M. Savurn 1927, 1938a
(Bistrita-Gebirge), I. BANcirA 1941 (Héghimag-Gebiet), A. FOLpVARI und G. PANTO
1941/42b und G. Panto 1941/42b (Haghimas-Gebiet).

13) Der méchtige Marmorzug Sandominic-Vaslab-Lazarea gehort in die meso-
zonale Serie, s. S. 270.
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tuffogene Gesteine (metamorphe Quarzporphyre, Porphyre und Porphy-
rite und deren Tuffe). Das allgemeine Streichen ist NNW-SSE, das
FKinfallen mehr oder weniger steil gegen E. Doch weichen die kristallinen
Schiefer bei Anniherung an das Massiv von Ditro teilweise aus und
nehmen z.T. W-E-Richtung ein (z. B. nérdlich von Gheorgheni). Immer-
hin werden, besonders im S und SE, die kristallinen Schiefer vom Massiv
deutlich diskordant durchbrochen. (Siehe Tafel 11.)

Weiter im Osten tritt eine hochkristalline Serie auf, die oft als
katazonal bezeichnet wurde (sog. I. Gruppe der Ostkarpathen; Hag-
himag-Kristallin). Sie bildet im oberen Olt-Tal die kristalline Unterlage
der Haghimas-Sedimente und ldsst sich gegen Norden ins Gebiet von
Tulghes verfolgen, wo sie wiederum die Unterlage der dortigen Sediment-
schollen bildet. Am Magasbiikk P. 1232 nordlich vom obersten Putna-
Tal tritt sie bis auf 200 m an das Massiv von Ditro heran. Diese Serie
enthilt hauptsidchlich Granatglimmerschiefer und -gneise, sowie einzelne
Amphibolite; pelitische und pelitisch-psammitische Gesteine sind also
auch hier vorherrschend. Dazu treten granitische und granodioeritische
(esteine, die allmdhlich aus den kristallinen Schiefern hervorgehen; sie
sind wahrscheinlich migmatitischen Ursprungs.

Die Beziehung zwischen der phyllitischen und der hochkristallinen
Serie ist stark umstritten. Sicher besteht ein allmihlicher Ubergang,
wenn auch auf ausserordentlich kurze Distanz, wobei an der Grenze
hiufig flaserige Augengneise eingeschaltet sind. Eigenartigerweise liegen
die triadischen Sedimente fast ausschliesslich auf der hochkristallinen
Serie, die auch meist eine grossere Hohenlage einnimmt. Ob dieser damit
auch eine hohere tektonische Lage zukommt, ist nicht abgeklirt.

Die genannten Tatsachen sind verschieden gedeutet worden. I. ATa-
Nas1U (1928) betrachtet die hochkristallinen Schiefer als Kontakthiille
von granitisch-dioritischen Intrusivkorpern!?), was kaum zutreffen
diirfte. Moglich wiire eine tektonische Beziehung, indem die hochkristal-
line Serie iiber die phyllitische Serie iiberschoben sein kénnte. Nur wire
eine solche Uberschiebung nicht alpinen Alters, wie I. P. Vorresti (1929)
annimmt, sondern ilter, z. B. variskisch oder noch &lter, wie dies TH.
KrivT~NER (1938, p. 249) vermutet; KRAUTNER stellt die von ihm fiir
das Rodna-Gebirge wahrscheinlich gemachten Uberschiebungen in die
bretonische Phase an die Grenze Devon/Karbon. Eine spitere kri-
stalline Uberprigung koénnte eine Verwischung der urspriinglichen tek-

14) Dies ist der Sinn der Bezeichnung ,,roches grano-dioritiques‘ bei 1.
Arawastu (1927, 1928) (nach mindlicher Mitteilung des Autors).
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tonischen Beziehung bewirkt haben, wodurch sich der scheinbar allméh-
liche Ubergang erkliren liesse (STRECKEISEN 1931). Der Nachweis
migmatitischer Erscheinungen in diesen Gesteinskomplexen (STRECK-
EISEN 1940b) lidsst indessen die Moglichkeit offen, dass es sich wirklich
und urspriinglich um graduelle Ubergéinge handeln kénnte; dafiir wiirde
auch die Tatsache sprechen, dass das Material der in verschiedenem Grad
der Metamorphose vorliegenden Serien rein lithologisch fast dasselbe ist.

Diese Frageri sollen in einer spiteren Arbeit erdrtert werden. Fiir
die Beurteilung des Massivs von Ditro und seiner Entstehung spielen
sie keine Rolle.

Eine weitere Serie entwickelt sich am Innenrand der Karpathen
durch allmihlichen Ubergang aus der phyllitischen Serie. Wir wollen
sie, in Anlehnung an M. Savur (1938a), als mesozonale Serie bezeich-
nen; zu ihr gehort das hier zu besprechende Magas-Kristallin (STRECK-
EISEN 1940b). Es tritt an den Hiigeln westlich Sandominic zu Tage
(Nagy hegy P. 948 und Magas teto P. 1084), lasst sich dann gegen N
iitber Muresg Izvor, Vaglab und Valea Stramba gegen Gheorgheni verfolgen
und taucht dann weiter noérdlich noch einmal bei Lazarea auf. Die mar-
kantesten Gesteine dieser Serie sind kristalline Kalke und Dolomite (oft
mit Talk und Tremolit); sie treten in michtigen Ziigen auf und sind
oft sehr grobkornig. Die weissen Marmore sind im Gebiet zwischen
Sandominic und Gheorgheni, besonders lings der Bahnlinie, gut aufge-
schlossen und weithin sichtbar; sie treten dann auch wieder bei Lazarea
in dem von der Szent-Antal-Kapelle gekrénten Hiigel auf; in ihre Ver-
lingerung wiirde das oben (S. 257) erwahnte Vorkommen bei Toplita
gehoren, das nicht mehr aufgefunden werden konnte. Die verschiedenen
Marmorziige werden durch Ziige von kristallinen Schiefern getrennt. An
ihnen beteiligen sich phyllitische Glimmerschiefer mit Biotit-Porphyro-
blasten (oft Querbiotiten), Sillimanit-Glimmerschiefer und -gneise, Stauro-
lith-Granat-Glimmerschiefer, Graphitschiefer mit Biotit-Porphyroblasten
(wobei Graphitziige den spiter gebildeten Biotit unabgelenkt durch-
ziehen), Albit-Serizit-Schiefer und Albit-Glimmerschitfer. Der Ubergang
von der phyllitischen Serie zur mesozonalen Serie vollzieht sich anschei-
nend allméhlich durch graduelle Zunahme der Metamorphose ; dazu tritt
allerdings noch eine Anderung im Substrat, indem die pelitischen und
pelitisch-psammitischen Gesteine mit kalkig-dolomitischen Sedimenten
untermischt werden. Die auf der Kartenskizze (Taf. 1I) eingezeichnete
Grenze zwischen den beiden Serien ist naturgeméss hochst schematisch.
Ob sich bei genauerer Untersuchung nicht doch eine schirfere Grenze
ergeben wiirde, der unter Umsténden auch eine (auf das Altkristallin
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bezogene) tektonische Bedeutung zukommen kénnte, lisst sich aus den
heute vorliegenden Daten nicht beurteilen. Eine &hnliche kristalline
Serie mit fast identischen Gesteinen ist von M. SavuL (1938a) aus dem
Bistrita-Gebirge beschrieben worden. .

Uber das Alter der verschiedenen kristallinen Serien ist nichts Ge-
naueres bekannt. Die hochkristalline Serie wird am Haghimag (VADAsZ
1914, JERELIUS 1920/21, BAnciLA 1941) und im Tulghes-Gebiet (ATa-
NASTU 1928, p. 288) von unmetamorphen triadischen Sedimenten in nor-
mal stratigraphischer Auflagerung tberdeckt. Ihre Metamorphose ist
demnach ilter, und noch dlter miissen die Sedimente sein, die heute in
solcher Weise als kristalline Schiefer vorliegen. In entsprechender Weise
wird die mesozonale Serie bei Sindominic (Hegyesbiikk teté P. 974, 6 km
W Sandominic) von Sedimenten iiberlagert, die als triadisch betrachtet
werden (STRECKEISEN 1940a). Fossilfunde sind in kristallinen Schiefern
selten; selbst die wenig metamorphen Phyllite, wie sie z.B. im Tal der
Sotet Putna 1 km S Hagdtoalja angetroffen werden (Nr.1264), lieferten
trotz emsigen Suchens keine Fossilreste. Durch Vergleich mit den Ge-
steinsserien der Ostsudeten (Altvater-Gebirge) ist KRAUTNER (1938, p.
2451F.) dazu gekommen, fiir die hnlichen kristallinen Schiefer des Rodna-
Gebirges ein devonisches Alter anzunehmen.

Alle diese Tatsachen lassen jedenfalls den Schluss zu, dass die kri-
stallinen Schiefer der Ostkarpathen in der Umgebung von Ditro sowohl
nach ihrer urspriinglichen Bildung wie nach ihrer Metamorphose vor-
triadisch sind. Uber den Zeitpunkt ihrer urspriinglichen Bildung und
iiber das Alter ihrer Metamorphose kénnen heute lediglich auf Analogie
beruhende Vermutungen und Erwigungen angestellt werden!s).

15} Von FOLDVARI und PanTd (1941/42b) und FOrpvARLI (1946) wurde die
Auffassung vertreten, die Marmore des Zuges Séndominic-Gheorgheni-Lazarea
kénnten ihrem Alter nach den unmetamorphen mesozoischen Kalken des Haghimas
entsprechen und ihren kristallinen Charakter durch Kontaktmetamorphose am
Maggiv von Ditro erhalten haben. Die zwischengelagerten kristallinen Schiefer
missten dann wohl als wingewandelte mesozoigsche Mergel und Tone aufgefasst
werden, wofir allerdings jegliche Anhaltspunkte fehlen. Gegen diese Auffassung
spricht ausserdem, dass die zwischengelé,gerten kristallinen Schiefer Sillimanit,
Staurolith, Granat (also typische Minerale der Regional-Metamorphose) fithren,
wihrend in den Hornfelsen des Massivkontakts Andalusit, Cordierit, Korund auf-
treten. Einzig der Biotit tritt sowohl in den Hornfelsen des Massivkontakts wie
auch in den mesozonalen kristallinen Schiefern auf, was aber nicht verwunderlichist.
Auch fithren die Marmore Tremolit, aber keinen Wollastonit. Auch sonst fehlen
jegliche Anzeichen dafiir, dass das Massiv von Ditro sich unter Tage noch bis in
die Gegend von Sandominic erstrecken wiirde. Die genannte Hypothese ist daher
kaum aufrechtzuerhalten.
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MASSIV VON DITRO

Bei Ditro setzt im Altkristallin der Ostkarpathen der bekannte, aber
recht komplex gebaute Intrusivstock auf. Aus der breiten Ebene des
Beckens von Giurgeu stelgt er gegen Osten empor und kulminiert in
der bewaldeten Kuppe des Piricske (1545 m). Gegen Siiden erstreckt er
sich bis in die Gegend von Gheorgheni. Im Norden greift er bis nahe
an die Einmiindung des Orotva-Bachs in den Mures und iiber das mitt-
lere Orotva-Tal hiniiber bis in die Siidhiéinge des Taszok und des Kozrez-
havas. Im Nordosten setzt er iiber die Wasserscheide hiniiber in das
Quellgebiet der Putna, eines Nebenflusses der Bistricioara, die gegen die
Moldau hin entwissert wird. Im Osten und Siidosten wird er vom Lauf
des Bekény patak umfasst. (Siehe Fig. 1 auf p. 280.)

Das Massiv besitzt im grossen einen annihernd kreisférmigen bis
elliptischen Umriss, mit einer grossen Achse von 18 km in NW-SE-
Richtung und einer kleinen Achse von 14 km in NE-SW-Richtung. Es
wiirde damit eine Fliche von etwa 200 km?2 umfassen; sie reduziert sich
aber, in Anbetracht der lappigen Umrisse, auf etwa 168 km?; von dieser
Fliche sind etwa 45 km? durch jiingere Bildungen iiberdeckt. Das Zen-
trum des Massivs liegt am NW-Fuss des Benevész nyaka auf der Siid-
seite des mittleren Ditréi patak.

Recht eigenartig sind die lappigen Umrisse des Massivs. Sie werden
teilweise erklidrt durch die Intersektion des Massivrands mit der heutigen
Oberfliche. Es kann daraus geschlossen werden, dass auch im zentralen
Teil des Massivs das urspriingliche Dach kaum héher als 2000 m gelegen
hat, also kaum mehr als 500 m iiber der héchsten Erhebung der heutigen
Oberflache.

Der 6stliche und zentrale Teil des Massivs wird von frischen
und meist grobkérnigen Nephelinsyeniten gebildet, die das hoch gelegene
Gebiet von Piricske, Réz tetd, Benevész nyaka und Ujhavas einnehmen.
Gegen Norden, Osten und Siiden folgen rétlich bis intensiv fleischrot
zersetzte Nephelinsyenite; solche sind im Tal der Putna (oberhalb Hagé-
toalja) wie auch im Oberlauf von Bekény patak, Csanéd patak und Var
patak gut aufgeschlossen. Gegen den Massivrand werden sie von Alkali-
syeniten und auch Alkaligraniten abgelsst, die ebenfalls meist rote Farbe
aufweisen.

Gegen Westen folgt eine 1.5 km breite, langgestreckte Zone von
alkalidioritischen und alkaligabbroiden Gesteinen, die wir nach ihrem
Vorkommen als Giidiicz-Zone bezeichnen. Sie beginnt im Sitiden im
Nagy Kiiriicz patak, zieht dann in halbkreisformigem Bogen hiniiber
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zum Gidiicz patak und zum Mittellauf des Ditréi patak, wo sie an der
Strasse Ditro-Tulghes zwischen km 5.0 und 8.0 vorziiglich aufgeschlossen
ist. Zwischen Hegyes tet6 P. 1161 und Komarnik teteje P. 1248 ver- -
schwindet sie dann gegen NE unter dem pliocaenen Schuttkegel des
Czengelér. Die gut paralleltexturierten, oft ausgesprochen schiefrigen,
stets an Hornblende reichen Gesteine markieren das Streichen dieser
Zone und fallen in der Regel ziemlich steil (40—80°) gegen Westen ein.
Diese Gesteine sollén zunichst gesamthaft als ,,Ditro-Essexite” be-
zeichnet und dann nach ihrem Mineralbestand in einzelne Typen aufge-
teilt werden (Begrimdung im 2. Teil dieser Arbeit). An einzelnen Stellen
sind ihnen ultrabasische Gesteine eingelagert, die wesentlich aus Am-
phibol, Biotit, Pyroxen und Titanit bestehen. Entsprechend der ge-
ringen Widerstandsfahigkeit ihrer Gesteine bildet die Giidicz-Zone sanf-
tere Formen mit Anhohen bis zu 1100 m; ihre Ostgrenze fillt ziemlich
genau zusammen mit dem beginnenden steileren Anstieg der Gehinge
zu den Hohen von Piricske, Benevész nyaka und Ujhavas. — Ahnliche
Gesteine, wenngleich in viel beschriénkterer Ausdehnung, finden sich
weiter Ostlich im Gebiet von Kecske rész und Tatar havas. Ob es sich
dabei um eine Fortsetzung der Giidiicz-Zone handelt, wodurch sich an-
nihernd eine Ringstruktur ergidbe, konnte angesichts der mangelnden
Aufschliisse nicht festgestellt werden.

Im Stdwesten greift das Massiv im Gebiet der Cseke teteje in
einer ziemlich engen und tiefen Ausbuchtung bis in die Nihe von La-
zarea. Nephelinsyenite, Alkalisyenite und Alkaligranite freten hier in
starker Vermischung auf.

Gegen Westen schliesst sich an die Giidiicz-Zone die Ausbuchtung
von Ditro an, die ziemlich einheitlich aus roten Alkalisyeniten besteht.
Sie bilden die Hiigel von Kerek mogyords und Sajé teteje ostlich Ditro
und setzen sich in den sanften Héngen Ostlich des Weilers Giidiicz fort.

Wesentlich mannigfaltiger ist der Nordwest-Teil des Massivs, der
sich um das Orotva-Tal gruppiert. Westlich vom Putna-Pass treten zu bei-
den Seiten des Nagyag patak Alkaligranite auf, die sich iiber die Anhshe
von Laposbikk bis etwa zum Toérok patak fortsetzen und auch noch
in die Ausbuchtung des Rivd teté hineingreifen. Sie sind im engen
Orotva-Tal zwischen P. 885 und P. 847 gut aufgeschlossen und fithren
hier zahlreiche Einschliisse (Xenolithe) von kontaktmetamorphen Ge-
steinen der phyllitischen Serie. Westlich vom Torok patak gehen sie in
Alkalisyenite iiber, die bis in die Nahe des Taszok patak anhalten. Nur
eine schmale Zone von Alkaligraniten begleitet den Nordrand des Mas-
sivs bis in das unterste Orotva-Tal und greift siidlich dariiber hinaus
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bis an die Strasse Ditro-Toplita (westlich vom Weiler Hbdosi lakék), Am
Téaszok patak werden die hellen Alkalisyenite von dunkeln, an Horn-
blende reichen Ditro-Essexiten abgeltst. Sie nehmen zu beiden Seiten
des untern Orotva-Tals ein breites Gebiet ein und umfassen auch den
Hiigel Banya teto, an.dem verschiedentlich auf Erz (Pyrit) geschiirft
worden ist. In diesen basischen (Gesteinen finden sich dann und wann
ultrabasische Anreicherungen in Form von pyroxenfiihrenden Olivin-
Hornblenditen, so z. B. an der Einmiindung des Taszok patak ins Orotva-
Tal. Das Hiigelgebiet des Kerek magas teté wird im nérdlichen Teil von
Alkalisyeniten, im siidlichen Teil von Alkaligraniten gebildet, die reich-
lich Xenolithe enthalten. ' |

An manchen Stellen treten frische, helle Nephelinsyenite auf, die
die rotlichen Atkalisyenite und Alkaligranite anscheinend durchbrechen
‘und daher um etwas weniges jiinger sein diirften. Solche Vorkommen
finden sich z.B. im Quellgebiet des Taszok patak, an den Nordhidngen
des Orotva-Tals zwischen P. 757 und P. 821 (beim Weiler Orotva), und
vereinzelt auch weiter ostlich am Mezok havasg, am Laposbilikk, am Rivo
tetd. In andern Fillen beobachtet man auch allmihliche Uberginge
zwischen den hellen Nephelinsyeniten und den syenitischen und graniti-
schen Gesteinen, in denen sie aufsetzen; ein Anzeichen dafiir, dass der
Altersunterschied zwischen den genannten Gesteinen nur gering sein kann.

Unter den Ganggesteinen zeigen besonders die Lamprophyre (vor-
nehmlich Camptonite) grissere Verbreitung. Besonders hiufig finden sie
sich in den Ditro-Essexiten, mit denen sie auch chemisch eng verwandt
sind. Sie bilden stets deutlich durchbrechende Génge von 0.2—5 m Mich-
tigkeit und streichen meist NW-SE mit Einfallen gegen NE. Sie treten
aber weitherum auch ausserhalb des Massivs im Altkristallin der Ost-
karpathen auf, wobei ihre Abgrenzung gegen die Diabasgiinge allerdings
nicht ganz scharf ist (Burureanu 1897, 1902, 1916; CADERE 1903;
ATANASTIU 1928). '

Die Tinguaite, Nephelinsyenitaplite und -pegmatite sind
fast ausschliesslich an die hellen Nephelinsyenite gebunden. So finden
sie sich reichlich im Gebiet von Piricske und Ujhavas; sie begleiten die
frischen Nephelinsyenite aber auch dort, wo diese andere Gesteinskdrper
durchbrechen (z.B. Quellgebiet des Taszok patak, Strasse Ditro-Tulghes
bei km 5.630, in den Gebieten von Nagy Kiirticz patak, Var patak und
Csandd patak). Die Nephelinsyenitpegmatite, die oft allm&hlich in die
hellen Nephelinsyenite iibergehen, fithren zuweilen grosse Kristalle von
Sodalith und Cancrinit. Der Reichtum an Sodalith ist ein charakteristi-
sches Merkmal fiir das Massiv von Ditro. Sodalith ist stets an die hellen
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Nephelinsyenite gebunden; er findet sich auf Kliiften und Spalten; er
durchzieht das Gestein in allen Richtungen auf Adern und Aderchen
und sehr oft selbst lings den Kornergrenzen; gelegentlich wird auch -
der Nephelin des Gesteins pneumatomorph durch Sodalith und Cancrinit
ersetzt.

KONTAKTHOF

Soweit nicht jungere Bildungen die Kontakte iiberdecken, wird das
Massiv auf allen Seiten von kristallinen Schiefern der phyllitischen
Gruppe umgeben.

Charakteristisch ist die scharfe Abgrenzung des Massivs gegen das
Nebengestein. Der Kontakt ist fast immer scharf. Am unmittelbaren
Kontakt treten bisweilen Adern aus dem Massiv ins Nebengestein iiber,
das sie auflockern und in Stiicke zergliedern, die dann als Schollen
(Xenolithe) in den Rand- oder Dachpartien des Massivs vorkommen
(vgl. Fig. 9). Doch sind solche Krscheinungen immer auf den unmittel-
baren Massivkontakt beschrinkt.

Der Kontakt ist ein typischer Hornfelskontakt, der auf reine Wirme-
wirkung zuriickzufiithren ist. Die Zone intensivster Umwandlung (Zone
der eigentlichen Hornfelse) diirfte in ihrer Breite 50 m kaum tibersteigen.
Gegen aussen schliesst sich die Zone der Flecken- und Knotenschiefer an,
die etwa 1 km Breite einnimmt. Diese geht allmihlich in das Gebiet
der kristallinen Schiefer iiber, in denen von blossem Auge keine Kon-
taktwirkungen nachweisbar sind1%). Man trifft also sehr #dhnliche Ver-

1¢) Wesentlich weiter erstrecken sich die nur mikroskopisch nachweisbaren
Wirkungen der Kontaktmetamorphose (Beginn der Rekristallisation, erste An-
fange der Neubildung von Biotit, Andalusit, Korund). Sie lassen sich, besonders
gegen N und gegen S, oft noch in 2—2.5 km Entfernung vom Massiv deutlich er-
kennen. So z.B. im Norden an der Strasse von Ditro iiber Orotva nach Borsec
bis hinauf zum Kdézrez-Pass; oder weiter westlich bei Sdrmas (Salamés) im Tal
des Fiilpe patak vom Weiler Mércani gegen E bis iiber P. 796 hinaus; oder dann
im Siiden im Unterlauf des Bekény patak an der Strasse von Gheorgheni nach
Ghilcos zwischen den Einmiindungen von VAr patak und Csénéd patak. Hingegen
diirfte das von FOLDVART (1946) érwihnte Vorkommen von Andalusit und Korund
im Vaslab patak, 9 km stidlich vom Massivrand, auf Irrtum beruhen.

Die betrdchtliche Breite der Kontaktzone dirfte z.T. auch durch das verhilt-
nismissig wenig steile Absinken des Massivs (besonders gegen N und 8) bedingt
sein. Manche Randgebiete bilden daher Teile der urspringlichen Dachregion. Da-
durch wurde eine ausgedehntere Durchgasung des Nebengesteins aus der an leicht-
fliichtigen Bestandteilen ohnehin reichen Intrusivimasse mdéglich.

Die grossere Ausdehnung der Kontaktzone gegen Norden und gegen Siiden
steht wohl auch im Zusammenhang mit dem generellen N-8-Streichen der kri-
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héltnisse wie z.B. an den klassischen Granitkontakten von Barr und
Andlau, die von RosENBUscH beschrieben worden sind.

Bei Ditro treten keine ausgeprigten Injektionserscheinungen im
Nebengestein auf. Noch weniger findet man metasomatische Umwand-
lung des Nebengesteins, wie sie von so vielen andern Alkaligesteins-
Gebieten bekannt geworden ist (Fen, Almunge, Alné usw.). Das ldsst
darauf schliessen, dass wir es in Ditro wirklich mit einer stockférmigen
magmatischen Intrusion zu tun haben. Diese muss in einer nicht sehr
tiefen Lage erfolgt sein, da sie einen normalen, rein thermischen Horn-
felskontakt erzeugt hat.

Am Westrand des Massivs, bei seinem Untertauchen unter das
Becken von Giurgeu, tritt an manchen Stellen der Massivkontakt zu
Tage. So finden sich kristalline Schiefer im Unterlauf des Orotva-Tals
von P. 721 an abwirts und stehen dort selbst noch auf der Westseite
des Mures an. Auch die Gesteine an SW-Fuss des Kerek magas teto (an
der Strasse Ditro-Toplita) diirften in den Verband der kristallinen Schiefer
gehoren. Im o6stlichen Teil des Dorfs Ditro treten am Siidufer des Mar-
tonka patak phyllitische Glimmerschiefer im Kontakt mit Alkalisyeniten
des Massivs auf. Aus der Gegend von Lazarea lisst sich der Kontakt
— mit geringen Unterbrechungen durch alluviale Bildungen — kon-

- tinuierlich gegen Osten, dann gegen Norden und weiter gegen Westen
bis ins untere Orotva-Tal verfolgen. Es ist daher wenig wahrscheinlich,
dass sich das Massiv unter dem Becken von Giurgeu noch wesentlich
weiter gegen Westen erstrecken wiirde.

Beim Weiler Giidiicz dringt eine 3 km lange Zunge kristalliner
Schiefer in Ostlicher Richtung ins Massiv ein. Daran schliesst sich gegen
Siiden eine Ausbuchtung des Massivs bis in die Nihe von Lazarea; sie
umfasst die Anhche Cseke teteje und das Quellgebiet des Csindd patak.
Von da verlsuft der Kontakt in ostlicher Richtung zur Szent-Anna-
Kapelle N Gheorgheni und zum Var patak, den er bei der Einmiindung
des Karoly patak P. 949 quert. Dann wendet er sich gegen NE zum
Varbiikk und — nach einer siidlichen Aasbuchtung im Csandéd patak —
zum Nyarad. Die Ausbuchtungen des Massivs in den Tilern des Vir
patak und des Csénod patak lassen sich zwanglos verstehen aus dem Ab-
sinken des Massivkontakts (mit 14—18° gegen Siiden) und seiner In‘er-
sektion mit der heutigen Oberfliche.

stallinen Schiefer im Sinne einer besseren Wegsamkeit der Lésungen, Gase und
Dimpfe.



Das Nephelinsyenit-Massiv von Ditro (Siebenbiirgen) 277

Vom Nyarad wendet sich der Kontakt gegen N zum oberen Bekény
patak, steigt dann nordwiirts an und umfasst in einer nach N gerichteten
Ausbuchtung den Hajnal patak teto und den obersten Teil des Tiszas
patak. Im oberen Bekény patak ergibt sich ein steiles Absinken des
Massivkontakts gegen Osten mit 55—65°.

Ostlich vom Tatdr havas zeigt der Massivrand eine Einbuchtung
um die Kuppe von P. 1477, die einen Teil der Dachregion bildet. Aus
dem Verlauf der Hohenkurven errechnet sich hier ein Einfallen des
Massivkontakts von 15—25° gegen NE.

Vom Tatar havas senkt sich der Kontakt gegen Norden zum Tal
der Saros Putna, das er bei P, 850 quert. Dann steigt er auf der Nord-
seite des Putna-Tals empor zum Kamm des Magasbiikk. Die Kuppe
P. 1358, die einen randlichen Teil des Dachs entspricht, wird in einer
Einbuchtung nach Siiden vom Kontakt in 1150—1250 m Hohe umfahren.

Dann wendet sich der Kontakt gegen Westen. Nach einer groflen
Ausbuchtung im Gebiet des Rivéd teto verliuft er am Siidhang des
Kozrez havas, quert das Tal des Halasag patak bei P. 970 und steigt
westwiirts zum P. 1161 am Tészok an. Der Einschnitt des Halasdg-Tals
zeigt ein Absinken des Massivkontakts mit 25—30° gegen Norden.
AuBerhalb des Massivs, von den rétlichen Alkaligraniten durch eine etwa
70 m breite Zone von Hornfelsen getrennt, findet sich hier eine E-W
verlaufende, etwas iiber 100 m breite Intrusion von frischem Nephelin-
syenit in die Schieferhiille. Eine &hnliche, etwas ausgedehntere Intrusion
findet sich westlich von der Alphiitte am Taszok, im Quellgebiet der
beiden Biiche des Taszok patak; sie hat in der Umgebung der Alphiitte
schone Sodalith-filhrende Hornfelse entstehen lassen.

Von hier an wendet sich der Massivkontakt gegen WSW, immer
etwa 200 m siidlich vom Tészok-Kamm verlaufend, und erreicht das
untere Orotva-Tal wenig oberhalb P. 721.

In der phyllitischen Serie lassen sich die Erscheinungen der
Kontaktmetamorphose besonders gut verfolgen. Denn in solchen Ge-
steinen wird erhohte Temperatur verhidltnismiBig leicht zu Umkristal-
lisation und Neubildung von Mineralen fiithren.

In den Phylliten lassen sich die ersten Kontaktwirkungen nur
mikroskopisch feststellen. Sie bestehen in einer leichten Rekristallisa-
tion des Grundgewebes und in der Neubildung von feinschuppigem Biotit.
Bei der Anndherung an das Massiv erscheinen in den Phylliten kleine
und gréssere Flecken und Knoten, die sich als in Bildung befindliche
Porphyroblasten von Biotit, Cordierit, Andalusit, Korund erweisen.
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Unmittelbar am Kontakt tritt eine Zone von: Hornfelsen auf. In
ihnen beobachtet man normalerweise Feldspat (Albit bis Oligoklas), rot-
braunen Biotit (mit grossen radioaktiven Hofen), Muskowit, Cordierit
(fast immer in glimmerige Aggregate umgewandelt), Andalusit und Ko-
rund. Es handelt sich somit um die iiblichen Gemengteile einer rein ther-
mischen Metamorphose in tonigem Substrat. Bisweilen trifft man auch
Mikroklin, ausnahmsweise auch Sodalith (z.B. bei der Alphitte am
Téaszok, Nr. 520), beide wohl unter Stoffzufuhr aus der Intrusivmasse
gebildet. Selten tritt Spinell auf (Rivo tetd, Nr. 489, 490, 491), stets zu-
sammen mit Korund. Das Fehlen von Diopsid, Grossular, Wollastonit,
Vesuvian usw. beruht auf dem vorwiegend pelitisch-psammitischen Cha-
rakter der auftretenden Gesteine; Derivate kalkiger und mergeliger Sedi-
mente oder basischer Eruptiva fehlen in der phyllitischen Serie fast ganz.

In den schwarzen Quarziten findet lediglich eine Rekristallisation
des Quarzes statt, wobei ein (oft ziemlich grobkérniges) mosaikartiges
(Gefiige entsteht ; es wird. von graphitischer Substanz in Lagen und Ziigen
durchsetzt, die die urspriingliche Struktur des Gesteins abbilden. Un-
reine Quarzite zeigen am unmittelbaren Kontakt auch Neubildungen
von braunem Biotit und blauer Alkalihornblende. l

Auf die Kontaktwirkungen in den porphyrogenen und tuffo-
genen Gesteinen wird in einer spiteren Arbeit einzugehen sein. In
solchen Gesteinen treten neben braunem Biotit auch grimer Biotit, ferner
blauer Alkaliamphibol und gelegentlich auch Diopsid (Nr. 1464) auf.

Viele Schollen (Xenolithe) von kontaktmetamorphen Phylliten und
Quarziten finden sich in den Randteilen des Massivs (besonders reichlich
z. B. im Orotva-Tal zwischen P. 885 und P. 847; ferner in den Hiigeln
um Kerek magas tetd) und bilden so eine endomorphe Kontaktzone.
Durch Auflosung und Assimilation solcher Schollen erhielten manche
Alkaligranite, Alkalisyenite und Nephelinsyenite einen hybriden Charak-
ter. Zu ihnen gehort auch der korundfiihrende Alkalisyenit des Karoly
patak, den schon MavriTz (1913) erwihnt. Wo immer blauer Alkali-
amphibol in Alkaligraniten auftritt, so ist es stets in der Niahe des
Massivrandes oder in Gebieten mit zahlreichen Xenolithen. Blauer Al-
kaliamphibol scheint somit an den Massivkontakt gebunden zu sein; in
den normalen Eruptivgesteinen des Massivs tritt zusammen mit Biotit
oder Aegirinaugit gewGhnlich ein braungriiner bis griinbrauner, seltener
rotbrauner Amphibol auf. -

Im Nordosten, am Magasbiikk, treten auf etwa 1 km Erstreckung
die Glimmerschiefer und Gneise der hochkristallinen Serie (Hag-
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himag-Kristallin) bis auf etwa 200 m Nihe an das Massiv heran. Da sie
ihren jetzigen Zustand bei hoherer Temperatur erreichten, ist durch
reine Warmezufuhr keine wesentliche Umbildung zu erwarten. Es wurden
in ihnen auch keine Kontaktwirkungen beobachtet. Einzig die flaserigen
Augengneise, die sich dort an der Grenze zwischen der phyllitischen und
der hochkristallinen Serie einschalten, sind am unmittelbaren Kontakt
deutlich kontaktlich beeinflusst (Rekristallisation, Neubildung von Mus-
kowit, Biotit, Andalusit; z.B. am Nordabhang des Magasbiikk gegen
den Nagy rész patak, 300 m o6stlich P. 1227).

Die am Innenrand der Karpathen auftretende mesozonale Serie
(Magas-Kristallin) zieht im Siidwesten des Gebiets, bei Lazarea, am
Massiv vorbei und tritt dort bis auf 1 km Distanz an das Massiv heran.
Auch die Gesteine dieser Serie wurden ehedem bei héherer Temperatur
gebildet, so dass Umbildungen in der Nihe des Massivkontakts nicht
ohne weiteres zu erwarten sind. Sichere Kontaktwirkungen konnten
denn auch nicht festgestellt werden. Die hochkristallinen Marmore dieser
Serie, die bei Lazarea auch Tremolit und Talk fiihren, sind bisweilen als
Kontaktbildungen angesehen worden (Kocu 1880, BERwERTH 1905, F6T.D-
VARI und PANTO 1941/42b). Dies diirfte indessen nicht zutreffen, denn
diese Marmore lassen sich mit gleichem Grad der Kristallinitdt im Strei-
chen auf tber 25 km Erstreckung verfolgen. Noch am Nagy hegy west-
lich Sindominic trifft man Marmore mit langen Tremolit-Kristallen (Nr.
1513). Ebenso sind Tremolit fithrende Marmore im Bistrita-Gebirge —
weitab von jedem sichtbaren Massivkontakt — recht verbreitet; auch
Marmore mit Quarz, Diopsid, Zoisit, Talk treten dort auf (Savur 1938a,
p- 240--245). Andrerseits sind Kontaktminerale wie Wollastonit oder
Grossular, aber auch Diopsid, in den Marmoren von Lazarea nie auf-
gefunden worden.

PLIOCAENE ABLAGERUNGEN

Das Massiv von Ditro wird bedeckt von den Ablagerungen der
Pliocaenbecken von Giurgeu und Orotva. Seit v. HAUER und STAcHE
(1863) wird ziemlich allgemein angenommen, dass die Aufschiittung der
Vulkankette Calimani-Héarghita an jhrem Ostfuss Stisswasserbecken ab-
gedimmt hat; diese sind dann durch Abtragungsschutt aus dem Kar-
pathengebiet und durch vulkanisches Material (Tuffe und Agglomerate)
zugefiillt worden.

Die von der Vulkankette Calimani-Harghita stammenden andesiti-
schen Tuffe und Agglomerate folgen im Siebenbiirgischen Becken iiber
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Fig. 1. Topographische Kartenskizze der Umgebung von Ditro.
Abkiirzungen der Karte: A. B. p. Alsé6 Banya patak, Cs. o. Csere oldal, Cz. Czengelér,
Do. Domokos, F.B.p. Felso Batiya patak, Fe.p. Feherdg patak, Fi.p. Fiiges patak,
H.m. Hossz magas, Haj.p. Hajnal patak, Ho. Hédosi lakék, Hs. p. Holyvés patak, Jo.
Jolotea, K.m. Kerek magas, K. mo. Kerek mogyorés, Ka. p. Kdrolyi patak, Ma. p.
Malom patak, Mb.t. Magasbiikk tet6, Mez. Mezok havas, Na.p. Nagydg patak, Ne.
Negura, O.s.t. Orda sarok teté, Or. Orotva, Or.l. Orotvéi lakék, P. Platonesti, Pl
Ploptisul, Szt. Rds. Szent Rozdlia, Til. Tilalmas lakok, To. Té6t vésze.
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den Ablagerungen der Pontischen Stufe (JExeLIUs 1923%; MRAZEC und
JErELIUS 1927, p. 12). Andrerseits finden sich in verschiedenen dieser
Pliocaenbecken (Oberes Ciuc, Orotva, Borsec, Szék patak, Racoteas,
Bilbor) Lignite, die in die Dazische Stufe gestellt werden.

Uber diese Pliocaenbecken orientieren die Arbeiten von HERBICH
(1878), Kocr (1900), Rota v. TELEDG (1918), ATANASIU und LoBONTIU
(1920/21), JEkeLIUS (1923°?), ATANaSIU (1924).

Uber die Fiillung des Beckens von Giurgeu ist wenig bekannt.
Zu den Ablagerungen dieses Beckens gehéren vor allem vulkanische
Tuffe, die westlich und nérdlich von Ditro grosse Flachen einnehmen;
sie sind in der Regel von einem rotbraunen Verwitterungslehm bedeckt.
Ferner gehoren zu ihnen lockere Bildungen mit meist gut gerundeten
Andesit-Komponenten, die als ,,fluviovulkanische Schotter* bezeichnet
werden konnten (STRECKEISEX 1931); sie finden sich vornehmlich nord-
ostlich von Ditro in den unteren Teilen der gegen Séza tetd und Hegyes
teté ansteigenden Hinge und sind von den hoéher oben anstehenden
Agglomeraten, aus deren Umlagerung sie stammen, nicht immer scharf
zu trennen. lhre obere Grenze ist mit 800—850 (—900?) m anzusetzen.
L. Sawicky (1912) nimmt das Niveau von 850 m als obere Grenze des
Beckens an. _

L. v. LiLiENnBacH (1833) hat bei Remetea (Remete) in einem wvul-
kanischen Tuff Abdriicke von Sumpfpflanzen gefunden. Ebenso wird
Holzopal angetroffenl?). Lignite sind bis jetzt aus dem Becken von
Giurgeu nicht bekannt geworden.

Das Becken von Orotva, 7 km NE Ditro, liegt am nérdlichen
und ostlichen Fuss der Anhthen von Séza teté und Hegyes tet6. An der
tiefsten Stelle des Beckens, im Orotva-Tal siidlich P. 847, ist etwas Lignit
vorhanden, der frither ausgebeutet wurde!s); die grauen sandigen Tone,
die ihn enthalten, haben nach HerBicH (1878, p. 244) Congerien, Pa-
ludinen und Planorbis geliefert. Inwieweit dadurch das dazische Alter
dieser Ablagerungen als gesichert ‘betrachtet werden kann, mag fraglich
erscheinen; doch erscheint diese zeitliche Einordnung nach allgemeinen

17) ,,Bei Remete fand LiLr in einem gelblichen, bald feineren, bald gréberen
Bimssteintuff Abdriicke von Sumpfpflanzen und Holzopale, letztere, deren auch
schon FicHTEL erwiihnt, wohl von derselben Lokalitét, welche DaN. CZEEELIUS
niher bezeichnet als den Alkaszto-hegy bei Ditro (Agyagosté SW Remetea?)
(Zitat aus v. HAUER und StacHE, 1863, p. 311).

18) Eine chemische Analyse dieses Lignits gibt Taxovicr (1933, p. 42): flich-
tiger Kohlenstoff 34.90, gebundener Kohlenstoff 41.02, Wasser 14.88, Aschengehalt
9.20; total 100.00; dazu totaler Schwefel 1.759%,.

7 Schweiz. Min. Petr. Mitt., Bd. 32, Heft 2, 1952
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Gesichtspunkten als recht wahrscheinlich. Die Hauptfiillung des Beckens
besteht aus Schottern, deren Material sich aus Gerollen von weissem
Quarz, schwarzen Quarziten, Phylliten, Alkalisyeniten und Nephelin-
syeniten wie auch Hornfelsen zusammensetzt; bisweilen trifft man auch
Gerolle von Andesiten, die aber von oben eingeschwemmt sein kénnen.

Die Ablagerungen des Beckens ruhen im Norden, Osten und Siiden auf den
Gesteinen des Massivs von Ditro. Sie werden imm Westen von den stark verkitteten
Agglomeraten des Hohenzuges Hegyes teté — Soza teté — Orotvai tetd liberlagert.
Die Auflagerungsfliche der Agglomerate liegt 6stlich von Hegyes tetd und Soza,
tetdo in 1080—1100 m Hohe; sie senkt sich bis auf 960 m an der Strasse Ditro-
Tulghes bei Km. 6.6, was einem Gefille von 99, entspricht. Der urspriingliche
Westrand des Beckens diirfte sich etwa vom Weiler Orotva zur Schleife der Strasse
Ditro-Tulghes bei Km. 6.4 hingezogen haben. Die westlichsten Schotter-Auf-
schlisse findet man im Orotva-Tal stdlich P. 800, siidéstlich hinter der réomisch-
katholischen Kapelle von Orotva (wo sie etwas verrutscht sind); dann im Oberlauf
des Fehér patak nordlich P. 971; und endlich an der Strasse Ditro-Tulghes bei der
kleinen Kurve von Km. 6.6—6.8. Westlich der genannten Linie liegen die Agglo-
merate unmittelbar auf den Gesteinen des Massivs (z.B. an der Strasse Ditro-
Tulghes bei Km. 5.1 und Km. 6.0). Es wire allerdings denkbar, dass sich das Becken
urspringlich weiter gegen Westen ausgedehnt hiitte, dass aber seine Bildungen
noch vor der Ablagerung der Agglomerate der Erosion zum Opfer gefallen wiren;
doch erscheint es fraglich, ob zwischen Fiilllung des Beckens und Wiederbelebung
der vulkanischen Aktivitédt die notige Zeit dafiir zur Verfiigung gestanden hitte.

Steigt man von Ditro die Strasse nach Tulghes hinan, so gelangt man 6stlich
vom Hegyes tetd bei Km. 8.6 zur Passhdhe von Reznyak. Hier 6ffnet sich plétz-
lich der Blick gegen Norden, auf die mit Wiesen und spéarlichem Wald bestandenen
sanften Héinge des Beckens von Orotva, die sich zum oberen Orotva-Tal hinunter-
zichen; und jenseits auf die bewaldeten Berge des Tészok, Kézrez havas und
Magasbiikk. Folgt man der Strasse weiter, so tritt man bei P. 1050 in méchtige
Schuttbildungen ein, die in den Anrissen des Orotvaga patak (P. 1040) und des -
Czengelér patak (P. 1023) gut aufgeschlossen sind. Es handelt sich um grobblocki-
gen Wildbachschutt pliocaenen Alters (Fig. 11), der vom Ujhavas zu Tale ge-
fordert wurde; die groben Blécke bestehen fast ausnahmslos aus hellem, frischem
Nephelinsyenit, wie er am Ujhavas ansteht, und liefern vorziigliches Sammlungs-
material. Der Schuttkegel lisst sich gegen oben bis auf etwa 1200 m (bis etwa
zur Waldgrenze am Ujhavas) verfolgen. (Der Ujhavas selbst besteht aber — ent-
gegen den Angaben von HrmpIicH, voM RaTH, RoTH V. TELEGD, die weiterhin in
die Literatur ubergegangen sind — aus anstehendem frischern Nephelinsyenit.
Damit entfallen auch alle Schlussfolgerungen morphologischer Natur, die auf dieser
unrichtigen Angabe fussen!)

Die Strasse verlduft weiter in den pliocaenen Bildungen bis zum Putna-Pass,
wo wieder feinkornige Schotter angetroffen werden. Auf der Ostseite des Passes
tritt die Strasse schnell in die Alkalisyenite der Unterlage ein. Die Ostgrenze des
Beckens ist hier eine reine Erosionsgrenze, die durch die Umkehr der Flussrichtung
(Abzapfung des urspriinglichen Oberlaufs von der Moldau her) geschaffen wurde.
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Die Nordgrenze des Beckens fiallt im grossen ganzen mit der E-W gerich-
teten Talfurche des Orotva-Tals zusammen. Dabei hat sich aber der heutige Lauf
des Orotva-Flusses zwischen P. 885 und P. 800 schluchtartig in die Eruptivge-
steine auf der Nordseite des Pliocaenbeckens eingeschnitten.

Ein weiteres Vorkommen von pliocaenen Schottern befindet sich
im Oberlauf des Ditréi patak. Der Mittellauf bildet ein enges Tal,
dessen steile Hinge einerseits zum Ujhavas, andrerseits zum Benevész
nyaka ansteigen. Bei P. 1193 weitet sich das Tal und bildet eine flache
Mulde zwischen den Hohen des Tatar havas und Réz tetd. Diese bildet
ein Stiick einer alten, gereiften Oberfliche mit verhiltnismissig geringer
Reliefenergie. Wahrend der Talweg bis P. 1272 ifn anstehenden Nephelin-
syenit verlduft, beginnt westlich P. 1193 ein Schotterzug, der mit 300 m
Breite in leicht geschwungenem Bogen gegen Osten zieht und zwischen
P. 1318 und P. 1325 den Kamm gegen das Quellgebiet des Bekény patak
erreicht. Der Oberlauf ist der von Siiden her riickwirts greifenden jungen
Erosion des Bekény patak zum Opfer gefallen. Die Schotter bestehen
hauptsichlich aus Gerdllen von Quarz und kristallinen Schiefern (was
verstindlich erscheint, wenn man bedenkt, dass 1.5 km weiter Ostlich
bereits die Ostgrenze des Massivs erreicht ist), ferner aus Gesteinen des
Massivs und aus Andesiten. Die Komponenten von Andesit sind stellen-
weise vorherrschend und fehlen an anderen Stellen, gerade als ob sich
damit Horizonte stirkerer und geringerer Eruptivtitigkeit abzeichnen
wiirden. An einer Stelle (200 m nérdlich P. 1235 in 1290 m Héhe) ist
iibrigens ein andesitisches Agglomerat den Schottern eingelagert. Bis-
weilen trifft man auch faust- bis kopfgrosse und noch grissere Blocke
von Andesit. Es ist wenig wahrscheinlich, solche Blocke von der iiber
20 km entfernten Vulkankette jenseits des Mures herzuleiten. Viel eher
stammen diese Blocke als Auswiirflinge von den Kratern Hegyes tetd
und Séza tetd (Distanz 5 km).

Die pliocaenen Schotter des obersten Ditréi patak bilden somit einen
alten Tallauf, der sich jedenfalls in das Becken von Orotva ergoss. Er
lasst sich auf 3 km Erstreckung verfolgen, bei einem Gefille von 29,
(der heutige Ditréi patak hat im Mittellauf ein Gefille von 6.59%,, im
Unterlauf ein solches von 4.59).

Noch sei angemerkt, dass am Ostabhang des Séza teté langs dem von Reznyak
zum Orotva-Tal absteigenden Wege in den obersten pliocaenen Schottern, unmit-
telbar unter den Agglomeraten, grosse Blocke von Nephelinsyenit (mit Durch-
messer bis 1 m) auftreten. Will man nicht an Auswiirflinge aus dem Untergrund
denken, so ist anzunehmen, dass es sich auch hier um grobblockiges Schuttmaterial
handelt, dhnlich dem Schuttkegel des Czengelér.
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JUNGVULKANISCHE GESTEINE

Die pliocaenen Ablagerungen des Beckens von Orotva werden im
Westen iiberlagert von den jungvulkanischen Gesteinen des Hiigelzuges
Hegyes tet6-Sdza tetd-Orotvai teto, mit denen die Vulkankette der
Harghita ostwirts iiber den Mures hiniibergreift. Es handelt sich vor
allem um gut verkittete Agglomerate mit groben, eckigen Komponenten
von Andesiten!?) (Fig. 10).

Schon die Grosse der Komponenten (bis 145 m Durchmesser) lisst es
fraglich erscheinen, ob das Material wirklich jenseits des Mures, in iiber
15 km Entfernung, gefordert wurde. Dazu kommt, dass vulkanische
Durchbriiche im Gebiet des Hegyes teté zweifellos festgestellt werden
konnen. So tritt an der Strasse Ditro-Tulghes auf der dstlichen Seite der
grossen Strassenkehre bei km 6.5 ein olivinfithrender Basaltandesit in
einer kleinen Kuppe unter der Bedeckung durch vulkanische Agglomerate
zu Tage (STRECKEISEN 1931a, p. 621; WENK 1933, p. 206, Nr. 1--3;
Tanovict 1934, p. 90). In 500 m Distanz gegen Norden ist an der Ost-
seite des kleinen Télchens ein Vorkommen von Andesit (Nr. 1652) auf-
geschlossen. Schon BERWERTH (1905) erwihnt in der nidchsten Umge-
bung des Basaltandesits fiinf weitere Andesitgiéinge, in deren einem ein
Syeniteinschluss aufgefunden wurde; sie waren aber zu unserer Zeit
nicht mehr aufgeschlossen 29).

Alle diese Tatsachen lassen erkennen, dass das Gebiet von Hegyes
tetd und Soéza teté selber Eruptionszentrum war. Darauf weisen auch
die Andesitblocke und andesitischen Agglomerate im Oberlauf des Ditroéi
patak hin.

Weiter nordwirts erheben sich die vulkanischen Tuffe und Agglo-
merate aus dem Tal des Mures bei Sarmas ostwirts bis hinauf zum
Kamm der Neagra und des Sarmasul Mare (Nagy Salamas). Dieser

) Einige der an der Strasse Ditro-Tulghes bei Km. 5.0 aufgesammelten
Andesite sind von E. WENk (1933, p. 206, Nr. 4—8) als olivinfithrende Hyalo-
andesite beschrieben worden. Von Nr. 4 (Nr. EN4) hat Herr Prof. Dr. J. Jakos
in freundlicher Weise eine chemische Analyse ausgefiihrt, die folgendes Resultat
ergab: Si0, 57.08, TiO, 0.97, Al,0, 15.00, Fe,0, 2.73, FeO 4.53, MnO 0.08, MgO
4.19, CaO 6.68, Na,0 2.84, K,0 2.66, H,0+ 2.50, H,0 — 0.58, P,0; 0.24; Summe
100.08, Mineralbestand (nach WENK) : Einsprenglinge : 50 Plagioklas (65—759; An),
12 Augit und Hypersthen, 3 Olivin, 2 Erz; 33 hypokristalline und glasige Grund-
masse.

20) Oder sgollte es sich etwa um die fiinf Lamprophyrginge handeln, die bei
Km, 5.950 im Syenit aufsetzen ?
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Kamm bildet die Wasserscheide gegen die Moldau und ddmmt das Becken
von Borsec gegen Westen ab. Auch in diesem Gebiet sind an verschie-
denen Stellen Basaltandesite angetroffen worden.

Eine imposante Lavadecke?!) setzt an der Neagra bei P. 1336 ein
und ldsst sich westwiirts an den Talhdngen und tiber den Weiler Méan-
dreni bis an das Ufer des Mures verfolgen, das 800 m 6stlich vom Weiler
Platonesti in 700 m Ho6he erreicht wird. Sie ist an der Strasse Ditro-
Toplita auf 400 m Linge aufgeschlossen. Das Gefille des Lavastroms
betrigt im oberen Teil 12—139%,, im untersten Teil noch 79,. Der Lava-
strom hat eine Michtigkeit von 10 m, besitzt eine schlackige Oberfliche
und besteht aus dahnlichen Basaltandesiten, wie sie an der Strasse Ditro-
Tulghes bei km 6.5 auftreten. Bisweilen zeigt er prichtige stulige Ab-
sonderung, so z. B. im Tal von Mandreni 1 km nérdlich der Kirche. Petro-
graphische und chemische Daten dieses Basaltandesits gaben Z. TOROX
(1927/28), V. Iaxovict (1934), M. Savur und Ta. KRAUTNER (1936). Der
Forderschlot dieser Lavadecke muss in der Gegend des Neagra-Kamms
oder ostlich davon liegen; er konnte jedoch nicht aufgefunden werden;
vermutlich ist er unter jiingeren Agglomeraten verborgen. Auch dieses
Vorkommen zeigt, dass in der Gegend von Ditro und nérdlich davon
auch auf der Ostseite des Mures vulkanische Eruptionszentren vorhanden
gewesen sind.

Eine eingehendere Bearbeitung der jungvulkanischen Gesteine soll
einer spiteren Arbeit vorbehalten bleiben.

Uber Petrographie der Vulkankette Calimani-Harghita orientieren
ferner die Arbeiten von J. v. SzAprczry (1930), O. Nicurra (1934), M.
SavuL (1938b).

21y Zum ersten Male wird dieser Basaltandesit anscheinend durch voM RaTu
(1876a, p. 9) erwihnt, der Uber den Kozrez-Pass folgendes berichtet: ,,Genau
auf dem Passe wird der Schiefer von einem theils als massige Felsen, theils als
Conglomerat entwickelten Dolerit durchsetzt. In diesem bisher irrthiimlicherweise
zum Andesit gerechneten Gestein sind deutliche Augitkrystalle und gerundete
Olivinkérner ausgeschieden, withrend die Grundmasse vorherrschend aus Plagio-
klas zu bestehen scheint. Nach HErBIicH finden sich in diesem Gestein Einschliisse
von Glimmerschiefer und Quarzit®.

Es diirfte sich um diesen selben Basaltandesit handeln, den Hersion (1878)
auf seiner Karte des Szeklerlands als Basalt am Kézrezhavas verzeichnet, ohne
ihn jedoch im Text zu erwihnen. Seine Verbreitung ist allerdings nicht ganz richtig
dargestellt, indem er sich nach der Karte vom Kézrez-Pass gegen Osten und
Westen erstrecken soll, ohne jedoch mit den ,,/Trachytgersllen und -sedimenten*
(d. h. andesitischen Agglomeraten und Tuffen) in direkte Berithrung zu treten.
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ZUR MORPHOLOCGIE

Die jiingste Geschichte der Ostkarpathen stellt eine grosse Anzahl
von Problemen, die nur durch kombinierte geologische und morpholo-
gische Untersuchungen einer Loisung n#dher gebracht werden konnen.
Um ihre Losung haben sich u.a. SaAwicky 1912, RotH v. TELEGD 1918,
DE MarTONNE 1922, WACcHNER 1926/27, NorpOoN 1931, MaYErR 1936
bemiiht. Leider war mir die Arbeit von WACHNER nicht zuginglich.

Will man die Entstehung der Oberflichengestalt und ihren Zu-
sammenhang mit den sie formenden geologischen Vorgingen verstehen,
so miissen die Erscheinungen iiber weite Gebiete verfolgt werden. Das
lag jedoch nicht in der Absicht der vorliegenden Arbeit. Wir beschrianken
uns deshalb darauf, die Beobachtungen, die anlisslich der geologischen
Aufnahme gemacht wurden, zusammenzustellen und mitzuteilen.

Trotz der Kritik durch DE MARTONNE (1922, p 181ff.) und Norpon
(1931, p. 553, 558) halten wir bis auf weiteres an der dlteren Auffassung
von V. HAUER und StacHE (1863, p. 40) und S. ATHANASIU (1899a, b)
fest. Danach wiren die pliocaenen Becken am Innenrand der Ostkarpathen
durch den Ausbruch der Vulkankette Calimani-Harghita aufgestaut
worden. Die Entstehung dieser Vulkankette ist an das Ende des Pontien
zu stellen; denn an ihrem Innenrand iiberlagern die vulkanischen Tuffe
und Agglomerate die pontischen Ablagerungen (JEKELIUS 1922/23). Doch
ist darauf hinzuweisen, dass die vulkanische Aktivitdt lingere Zeit an-
dauerte, wohl durch Ruhepausen unterbrochen, und dass sie erst gegen
Ende des Pliocaens, vielleicht erst in der Quartérzeit zum Abschluss kam.
So konnte NicHIiTA (1935) im Calimani einen dlteren und einen jiingeren
vulkanischen Eruptionszyklus unterscheiden, und Savur (1938b) kam
zu ahnlichen Ergebnissen; schon Macover und ATaNasiv (1927, p. 258)
machten darauf aufmerksam. '

Die Aufschiittung der Vulkankétte hatte grundlegende Anderungen
in den Erosionsverhiltnissen zu F¥olge. Es entstanden die pliocaenen
Siisswasserbecken, die allmihlich zugefiillt wurden. Im Karpathengebiet
wurde die Erosion gegen Westen gestoppt, diejenige nach der Moldau
intensiviert. Zahlreiche Fliisse, die sich ehedem nach dem Siebenbiir-
gischen Becken hin entwisserten, wurden nach der Moldau hin abgelenkt.
Thre Taler zeigen im Mittellauf ausgesprochen jugendliche, oft geradezu
schluchtartige Formen (Bistrita, Bistricioara, Bicazul). Eine Verlagerung
der Haupt-Wasserscheide gegen Westen war die Folge.

Vor der Aufschiittung der Vulkankette wurden die Becken von
Dorna-Vatra, Bilbor und Borsec wohl nach dem Mures hin entwissert.
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Der Oberlauf der Putna setzte sich vermutlich in den Unterlauf des
Ditréi patak, der Oberlauf des Bicazul in den Unterlauf des Bekény patak
fort, und beide waren vielleicht die Quellfliisse der Tarnava mica (Kis
Kiikillo, Klein-Kokel). Durch die Verlagerung der Wasserscheide wurden
Putna und Bicazul nach Osten abgeleitet; die scharfen Knicke im Tal
des Ditréi patak bei P. 967 und im Bekény patak bei P. 912 sind dadurch
leicht zu verstehen.

Auch Hebungen und Senkungen haben zweifellos die Erosionsver-
 hiltnisse massgebend beeinflusst, haben die Erosion bald belebt, bald
gelahmt. Doch sind die vorliegenden Anhaltspunkte noch zu spirlich,
um ihre Wirkung auch nur einigermassen abschétzen zu koénnen.

Der Durchbruch des Mures durch die Vulkankette (nach MrAzEc
und JERELIUS 1927, p. 7, vermutlich durch regressive Erosion) hatte eine
Wiederbelebung der Erosion nach Westen hin zur Folge. Auf dieses Er-
eignis diirfte die Entstehung und Eintiefung des Orotva-Tals zuriick-
gefiibrt werden. Dieses Ost-West verlaufende Tal ist zweifellos jiinger
als die Entstehung und Zufiillung des Pliocaen-Beckens von Orotva.
Die frischen Aufschliisse, die man im Orotva-Tal von P. 885 bis zur
Miindung allenthalben antrifft, finden so ihre ungezwungene Erklirung.

Der Wiederbelebung der Erosion ist wohl auch der urspriingliche
Oberlauf des Ditréi patak siidgstlich vom Tatar havas zum Opfer ge-
fallen, indem er vom obersten Teil des Bekény patak angezapft und nach
Siiden abgelenkt wurde (siche p. 283).

Auch im Quellgebiet des Olt haben dhnliche Verschiebungen im Ge—
wissernetz stattgefunden. Der oberste Teil des Olt-Laufs (oberhalb San-
dominic) ist verhédltnismissig jung und scheint verschiedene Talstrecken
erobert zu haben, die vorher dem Bekény patak und dem Vaslib patak
tributir waren (Medgyes patak, Sipos patak, Nagydg patak). Damit
stimmt ttberein, dass FOLDVARI und PanTé (1941/42b, Karte) sowie PANTS
(1941/42b, p. 303) am Varbiukk westlich Balanbaia alten (,,fossilen‘)
Gehingeschutt festgestellt haben, der von der Ostseite des Olt-Tals vom
Haghimas herstammt. Zum gleichen Ergebnis war auch schon 1. BAxcirA
(1941, Karte) gekommen.

Sehr eindriicklich sind die Reste alter Verebnungen, die bei Ditro
das Karpathengebiet in verschiedenen Hohenlagen durchziehen. Sie
haben bereits durch NorpoN 1931 und MavEr 1936 eine gewisse Glie-
derung erfahren. Nach unsern Beobachtungen lassen sich von oben nach
unten folgende Verebnungsflichen unterscheiden:
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A. Sebr ausgeprigt ist eine Verebnung in 1450—1550 m Hohe, die
wir nach dem Tatar havas P. 1477 als Tatar-Niveau bezeichnen. Zu
ihr gehoren die Anhéhen in der Umrahmung des obersten Ditréi patak:
Ujhavas, Tatar havas, Csdnéd feje, Piricske, Benevész nyaka. Gegen
Osten setzt sie sich fort im Kamm des Nyerges bis hin zum Pongracz-
Pass, ferner in den Gipfelkimmen der Muntii Tarcaului (Fiigés teto,
Lapos feje, Kupas Czohard). Im Norden gehort der Kozrezhavas ihr an,
im Siiden Siposkd und Fekete rész. Sie stellt eine alte, gereifte Land-
oberfliche mit verhéltnismissig geringer Reliefenergie dar. Sie erstreckt
sich unterschiedslos iiber Gesteine des Altkristallins und des Massivs
von Ditro. Nur einige widerstandsfihige Sedimentberge ragen als ,,Hirt-
linge* tiber sie hinaus: Vithavas 1604 m, Likas 1676 m, Haghimas 1774
und 1793 m. - |

B. Ibr folgt mit geringem Hohenabstand das Fagetel-Niveau
(nach dem Fagetel P. 1380 6stlich vom Kézrezhavas), in 1350—1400 m
Hohe. Es ist besonders im Nordosten gegen Tulghes hin entwickelt:
Magasbiikk P. 1358, Rivé6 teto, Fagetel (Fagyiczel), Nagy rész teto, Be-
nesul mare. Im Siiden ist es spirlicher vertreten; doch gehért zu ihm
wohl der Ricken des Nyarad in der Siidostabdachung des Piricske; und
dann siidlich vom Bekény-Tal der Riicken des Magasbitkk P. 1394 6st-
lich von Gheorgheni. Es ist wohl moglich, dass dieses Niveau mit dem
Tatar-Niveau in engerer Beziehung steht.

C. Weiter folgt das Komarnik-Niveau (Komarnik teteje P.1248
westlich vom Ujhavas) in 1200—1300 m Hohe. Im Nordwesten gehort
zu ihm die hochste Erhebung des Téaszok. In der Umrandung des Pi-
ricske-Stocks ist es im Kecske rész P. 1287, Komarnik teteje, Réz teteje
und Varbiikk vertreten. Im Nordosten bildet es den Kamm nérdlich des
Putna-Tals, vom Magasbiikk P. 1232 bis zum Piciorul cu Paltinul.

D. Sehr ausgepragt ist das Laposbiikk-Niveau in 1100—1150 m
Hohe. Nordlich vom oberen Orotva-Tal nimmt es im Laposbikk P.
1103—P. 1154 eine ausgedehnte Fliche ein. Auch weiter westlich ist es
an den Seitenkimmen und am Siidhang des Taszok gut entwickelt, In
der West- und Siidwestabdachung des Piricske-Stocks ist es am Fehér
patak tetéo und besonders gut am Csobot hegy (Szent-Anna-Kapelle)
nordlich Gheorgheni vertreten.

E. In den tieferen Lagen zeigt eine Verebnﬁngsﬁéche grosse Ver-
breitung, die wir nach dem Cseke teteje P. 1011 NE Lazarea als Cseke-
Niveau bezeichnen. Es ist méglich, dass sie in einer engeren Beziehung
zum Niveau D steht. Von einer Héhe 1050 m sinkt sie gegen das Becken
bis auf eine Hohe von + 900 m ab. Zu ihm gehoren die tieferen Vereb-
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nungen im Bereich des mittleren und unteren Orotva-Tals (Mezok havas
P. 1011, Banya tet6 P. 930 usw.) und daran anschliessend die Hiigel um
den Kerek magas tetdé P. 903. Ostlich von Ditro ist es in der Hiigelkette
von Biikk teteje und Saj6 teteje gut entwickelt; bei Lazarea im Cseke
teteje und Szdrmany hegy. Am Siidhang des Csobot hegy bei Gheorgheni
finden sich Verebnungen in 1000 m und 950 m Ho6he, welch letztere sich
in den Domokos fortsetzt. Siidlich von Valea Stramba ist der Riicken
des Vasko in dieses Niveau zu stellen. Es ist moglich, dass dieses Nivean
noch unterteilt werden muss..

F. Zu einem noch tieferen Nivean gehort der Hiigel der Szent-An-
tal-Kapelle P. 870 bei Lizarea und der Kerek mogyorés P. 833 bei
Ditro. Sie stehen moglicherweise mit der ausgedehnten Verﬂachung in
800 m Hohe westlich von Hodosi lakék in Zusammenhang.

Noch jiinger sind die Terrassen, die sich im Mures-Tal von der
Orotva-Miindung bis nach Toplita gut verfolgen lassen (s. auch I. Ara-
~astu 1927, Karte Nr. 11). Die obere Terrasse, in 60—80 m iiber dem
Talweg des Mures, ist vorziiglich ausgeprigt; sie trigt die Weiler von
Hoédosi lakok, Marcani und Mandreni und bildet nordlich und nordést-
lich von Toplita ausgedehnte Flichen. Die mittlere Terrasse liegt
etwa 20—25 m, die untere Terrasse etwa 10 m iiber dem Talweg des
Mures.

Es wire verfritht, wenn man schon jetzt versuchen wollte, die ver-
schiedenen Verebnungsflichen in einem festen Schema mit den Vorgin-
gen von Vulkanismus und Gebirgsbildung in Beziehung zu setzen.
Mit dem noétigen Vorbehalt seien einige diesbeziigliche Bemerkungen
geStattet.

Auf Grund von Begehungen im ganzen Gebiet der Ostkarpathen ist
MAvER (1936) geneigt, seiner Landoberfliche I (Niveaux A und B) ein
frithestens altmiocaenes, vielleicht auch jungmiocaenes Alter zuzuschrei-
ben ; wihrend seine Landoberfliche II (Niveau C und z.T. auch Niveau D)
jungmiocaen, vielleicht sarmatisch wire. Auch Norpox (1933) nimmt
fir die Verflachungen A und B untermiocaenes Alter an, indem er sie
zu seiner ,,plaine préburdigalienne‘‘ stellt. Es ist schwer, auf Grund der
Beobachtungen in einem eng umgrenzten Gebiet zu beurteilen, ob die
Erwigungen, die zu diesen Schiussfolgerungen gefithrt haben, den Ver-
hiltnissen angemessen sind.

Fiir die weitere Interpretation wurde davon ausgegangen, dass sich
auf der noérdlichen Seite des mittleren Orotva-Tals zwei isolierte Vor-
kommen von pliocaenen Schottern vorfinden (700 m 6stlich Hof Halasag
auf der Anhdohe siidlich P, 1093 in 1050—1070 m Hohe; ostlich vom
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Toérok patak am Weg von Orotva nach Corbul bei P. 1022 in 1020 m
Héhe). Diese ruhen offensichtlich auf der Fliche E auf, und damit ist
diese alter als die Zufillung des Pliocaenbeckens von Orotva (letztere
ist dazisch nach allgemeiner Auffassung, pontisch nach Norpon 1933,
p. 553). Es liegt nahe, das Niveau E gerade als Verebnungsfliche der
pontischen Erosion zu betrachten.

Diese Verebnungsfliche hat im urspriinglichen Talweg des Ditréi
patak und eines entsprechenden Zuflusses aus dem jetzigen Putna-Tal
(der nachher zum Becken von Orotva aufgestaut wurde) noch eine grissere
Eintiefung erfahren. Fiir die Auflagerung der pliocaenen Ablagerungen
auf den Gesteinen des Massivs ergeben sich folgende Zahlen: Oberlauf
Ditréi patak 1320—1260 m, Nordwestfuss Ujhavas 1200 m, Ostseite Putna-
Pass 1040 m, Strasse Ditro-Tulghes Km. 7.9 1000 m, Km. 7.0 960 m,
Orotvai lakék 847 m, Weiler Orotva 840—850 m. (Die westlich von
Tilalmas lakék am Toét vésze éleje in 800—850 m Hohe auftretenden
Schotter diirften wohl eher pleistocaenen Alters sein.)

Auch Norpon (1933) macht darauf aufmerksam, dass die pon-
tische Fliche starke Neigungen aufweise, und gibt an, dass sie z.B. bei
Mercurea Ciucului auf 15 km Linge von 800 m auf 1400 m ansteige.
Hingegen glaubt MavER (1933, p. 469), dass seine Landoberfliche III
(Stufe um + 1030 m, unser Niveau E) jiingstpliocaen-postlevantin sei,
da sie die Ablagerungen des Beckens von Orotva schneide (was uns
nicht als erwiesen erscheint).

Die Auflagerung der vulkanischen Tuffe und Agglomerate auf dem
Becken von Orotva erfolgt dstlich von Hegyes teté und Séza teté in
1080—1100 m Hohe und senkt sich gegen Westen bis auf 950 m an der
Strasse Ditro-Tulghes km 6.6. Sie greift dann auf das Massiv iiber und
liegt bei km 5.1 auf 910 m, am Orotvai tet6é in 900—920 m iber Alkali-
syenit. Sidlich P. 914 im mittleren Ditréi patak liegt ein isoliertes Vor-
kommen von Agglomerat auf Ditro-Essexiten in ca. 1000 m Hdohe; nord-
lich vom Orotva-Tal zu beiden Seiten des Simoi patak zwei solche in
ca. 960—1050 m Hohe auf Alkalisyeniten. Wenn die Ablagerungen des
Beckens von Orotva als dazisch zu betrachten sind, so wére die genannte
- Fliche als post-dazisch zu betrachten; auch wenn in Rechnung zu stellen
ist, dass die vulkanische Titigkeit lingere Zeit andauerte und entspre-
chende Foérdermassen auch jiingeren Flichen aufliegen konnen.

Der Verlandung des Beckens von Giurgeu wiren die tiefsten Flachen
in 830—870 m zuzuordnen (Niveau F) Norpox (1931) nimmt hiefiir
oberlevantines Alter an. -
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Exkursionsrouten

Wer in beschrinkter Zeit sich mit der Geologie eines Gebiets ver-
traut machen mochte, ist dankbar fiir Angaben iiber gute und wichtige
Aufschliisse, sowie iiber Exkursionsrouten, die am besten Einblick in
Bau und Gesteinsinhalt des Gebietes gewdhren. Dies gilt ganz besonders
fiir Ditro, wo gute Aufschliisse nicht in allen Teilen des Massivs vor-
handen sind.

Nun wurden die Feldaufnahmen zur vorliegenden Arbeit im Jahre
1935 abgeschlossen, und der Verfasser hatte keine Gelegenheit, das Ge-
biet seither nochmals zu besuchen. Es ist also damit zu rechnen, dass
ehemals gute Aufschliisse verfallen sind und dass neue Aufschliisse ent-
standen. Eine Beschreibung von Aufschliissen und Exkursionsrouten
lauft unter diesen Umstinden Gefahr, von den im Felde heute zu beob-
achtenden Tatsachen ad absurdum gefiibrt zu werden.

Immerhin ist der Untergrund unverénderlich, wenigstens fiir so
kurze Zeit. Daher wagt es der Verfasser, allfillige Besucher des Massivs
auf diejenigen Aufschliisse und Routen aufmerksam zu machen, von
denen er glaubt, dass sie am ehesten einen Einblick in das interessante,
aber komplexe Gebiet gewihren diirften.

Strasse Ditro-Tulghes

Die Aufschlisse an dieser Strasse, besonders zwischen Km. 5.0—8.0, sind
am leichtesten zu erreichen und werden daher auch am hiufigsten besucht. Aber sie
erwecken ein falsches Bild, das durch weitere Exkursionen berichtigt werden
sollte; denn sie bieten einen Querschnitt durch die zwar hochinteressante, aber
fitr das Massiv als Ganzes wenig reprisentative (Gudiicz-Zone.

Bei Km. 5.0 beginnen die Aufschliisse. Fluviovulkanische Schotter enthalten
gut gerundete Gerdslle von helleren Andesiten und dunkeln Basaltandesiten in
einem lockeren tuffogenen Bindemittel; dazu finden sich gréssere, eckige Andesit-
Blocke. Von dieser Stelle stammen die Gesteine Nr. 4—6 in WENK 1933, p. 206.
Es folgen dann gut verkittete andesitische Agglomerate.

Bei K. 5.1 beginnen die Gesteine des Massivs. In einem ersten Aufschluss
tritt ein heller Alkalisyenit zu Tage. Dann folgen lings der Strasse schwarze bis
gesprenkelte, meist gut paralleltexturierte bis ausgesprochen schiefrige Gesteine,
die gegen NE streichen und steil gegen NW einfallen. Es sind die sog. Ditro-
Essexite. Ihre Paralleltextur diirfte als Fliesstextur zu deuten sein. Sie werden
von hellen pegmadtitischen Adern (2—20 em breit) in Richtung der Schieferung
oder in netzartiger Durchiderung durchsetzt (Fig. 2, 3). Hin und wieder durch-
brechen Lamprophyrgiinge die dunkeln Gesteine und die hellen Adern; in der Regel
streichen sie gegen N'W und fallen mit 50—70° gegen Osten. Ihre Michtigkeit
schwankt zwischen 20 em und 1 m; oft treten sie auch schwarmweise in mehreren
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Fig. 2. Ditro-Essexite, stark schiefrig ausgebildet, werden von hellen pegmatiti-

schen Adern (syenitischer bis nephelinsyenitischer Zusammensetzung) durchbrochen.

Die hellen Adern durchsetzen den Ditro-Essexit vorwiegend (aber nicht ausschliess-
lich) in Richtung der Paralleltextur. Strasse Ditro-Tulghes Km. 5.440.

Fig. 3. Dasselbe. — Strasse Ditro-Tulghes Km. 5.470.
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Fig. 4. Heller frischer Nephelinsyenit mit locheriger Oberfliche (Zuriickwittern

des leichter zersetzbaren Nephelins). Kreuz und quer in diagonaler Richtung ver-

laufen Kliifte, auf denen Sodalith sich findet. Zwei grobkérnige Nephelin-Sodalith-

(Cancrinit-Pegmatite, gegen den Nephelinsyenit unscharf abgegrenzt, durchziehen

ihn von links oben nach rechts unten (Mitte des Bildes und Ecke oben rechts).
Strasse Ditro-Tulghes Km. 5.635.

parallelen Géangen auf. In der Regel sind sie massig, nur ganz ausnahmsweise (Km.
5.560) verschiefert.

Von Km. 5.5 an treten die dunkeln Gesteine zurick; gesprenkelte und helle
Ditro-Essexite und helle Alkalisyenite in lagigem Wechsel und mit allmahlichen
Ubergiingen herrschen vor.

Bei Km. 5.630 durchbricht ein heller, frischer Nephelinsyenit in 20 m Breite
die lagigen Gesteine. Er ist reich an Sodalith, der auf Spalten und Kliften auf-
tritt. Zudem wird er, in unscharfer Abgrenzung, von zwei Nephelin-Cancrinit-
Sodalith-Pegmatit-Géngen durchbrochen (Fig. 4). Auch das von Iaxovict (1933,
p- 13, Fig. 8) gegebene Bild bezieht sich auf diesen Aufschluss (trotz der irrtiim-
lichen Angabe im Text).

Auf eine Strecke dunkler Gesteine (Km. 5.650—5.750) folgen wieder hellere
Giesteine, in denen bei Km. 5.950 einige schone Lamprophyrginge aufsetzen (s.
N. 284, Fussnote 20).

Kurz vor Km. 6.0 tritt die Strasse wieder in die gut verkitteten andesitischen
Agglomerate ein. In diesen liegt die grosse, gegen Norden gerichtete Strassen-
schleife. Auf ihrer Ostseite befindet sich bei Km. 6.5 eine etwa 10 m breite Kuppe
von dunkelm Basaltandesit, der in einer Grube als Strassenschotter abgebaut
wird. Er fihrt Olivin, der teilweise in ein schuppiges, serpentinartiges Aggregat
(Chlorophaeit ?) umgewandelt ist; auf frischem Bruch zeigt sich eine griinblaue
IFarbe, die aber nach einiger Zeit verschwindet. Auf diesen Aufschluss beziehen
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Fig. 5. Melanokrater Ditro-Essexit wird von hellen pegmatitischen Adern netz-
artig durchiadert. — Strasse Ditro-Tulghes Km. 7.310.

sich die Angaben von STRECKEISEN (1931la, p. 621), WENK (1933, Gesteine Nr.
1—3), Ianvovict (1934, p. 87—92); ferner das Bild in Tanovrct 1933 (p. 12, Fig. 7).
Der anstehende Basaltandesit wird seitlich und gegen oben von andesitischen
Agglomeraten vollstdndig umhiillt. Es folgen nun wieder Agglomerate bis zur
kleinen Kurve bei Km. 6.6.

Hier liegen unter den gut verkitteten Agglomeraten zunichst schwach ze-
mentierte Breccien mit andesitischem Material, aber auch mit Gerollen aus der
Unterlage. Sie gehen nach unten iiber in pliocaene Schotter; diese enthalten Ge-
rolle von weissem Quarz, Phylliten und schwarzen Quarziten, sowie Gesteinen des
Massivs, in wechselndem Ausmass auch von Andesiten. Die Schotter enthalten
héufig ein tuffogenes Bindemittel ; auch sind mitunter tuffige Lagen eingeschaltet.

Bei Km. 7.0 beginnen wieder die Gesteine des Massivs. Wiederum sind es
bald mehr helle, bald mehr gesprenkelte und dunkle Gesteine in mannigfachem
Wechsel. Auch sie werden hin und wieder von Lamprophyrgingen durchbrochen.
Eine schone netzartige pegmatitische Durchiaderung findet sich bei Km. 7.3 (Fig. 5).
Wenig weiter, bei Km. 7.320, treten helle und dunkle Partien in lagigem Wechsel
auf (Fig. 6). Ein dunkler Ditro-Essexit (Nr. 414) ergab die Analyse Nr. 15. Die
hellen Lagen fithren grosse Hornblende-Kristalle, deren einer chemisch unter-



Fig. 6. Dunkle Ditro-Essexite und helle Alkalisyenite in lagigem Wechsel. Die
letzteren (wohl etwas hybrid) enthalten stellenweise grosse Hornblende-Individuen.
Strasse Ditro-Tulghes Km. 7.320.

Fig. 7. Mesokrate (gesprenkelte) Ditro-Essexite (massig bis leicht paralleltexturiert)
werden von hellen Adern (syenitischer bis nephelinsyenitischer Zusammensetzung)
durchbrochen. In den letzteren haben sich einige grossere Hornblenden ausge-
schieden. — Strasse Ditro-Tulghes Km. 7.345.
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Fig. 8. Mesokrate Ditro-Essexite werden von hellen pegmatitischen Adern netz-

artig durchsetzt. Beide werden von dem steilstehenden Lamprophyrgang (rechte

Bildhilfte) scharf abgeschnitten. Einzig ein schmaler Nephelinsyenitaplit durch-

setzt auch den Lamprophyrgang in fast horizontaler Lagerung. — Strasse Ditro-
Tulghes Km. 7.575.

sucht wurde (Gestein Nr. 8, Analyse A 2). Es hat den Anschein, als ob die dunkeln
Glesteine von schmiileren und breiteren hellen Adern lagenweise und durchgreifend
durchbrochen wurden, wobei auch hybride Gesteine entstanden. Das zeigt sich
auch wieder etwas weiter oben bei Km. 7.345 (Fig. 7).

Ein interessanter Aufschluss findet sich noch bei Km. 7.575 (Fig. 8). Die ge-
sprenkelten Ditro-Essexite werden von hellen syenitischen Adern netzartig durch-
setzt. Beide werden von dem 1 m miichtigen Lamprophyrgang scharf abgeschnit-
ten. Nur ein 10 em breiter Nephelinsyenitaplit (Gestein Nr. 419, KG 12; Analyse
Nr. 23) durchbricht auch den Lamprophyr. Dies ist, zusammen mit dem hellen
Nephelinsyenit von Km. 5.630, das jiingste Gestein des Massivs, das in den Auf-
schliissen der Strasse Ditro-Tulghes zu Tage tritt.

An der kleinen Kurve bei Km. 7.9 tritt die Strasse in die pliocaenen Schotter
des Beckens von Orotva ein, die bis zur Pass<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>