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Die magnetische Anomalie westlich von Locarno

Von Ernst K. Weber (Istanbul), Frifz Gassmann (Zirich),
Ernst Niggli (Leiden) und Hans Rothlisberger (Ziirich)

Einleitung

Neben der magnetischen Anomalie im Waadtland zeigen die
magnetischen Karten der Schweiz von W. BrRickmanN (Lit. 2) noch
eine erhebliche Anomalie im Tessin (Station Brissago). Sie liegt
in der gleichen Gegend wie die positive Schwereanomalie, die durch
die Messungen von TH. NIETHAMMER (Lit. 6) festgestellt und deren
Zusammenhang mit der Gesteinszone von Ivrea von ErNsT NIGGLI
(Lit. 7) untersucht worden ist. Eine analoge Untersuchung iiber den
Zusammenhang zwischen der magnetischen Anomalie und der Geo-
logie des Untergrundes ist wiinschenswert. Das Institut fiir Geo-
physik hat sich als Aufgabe gestellt, durch eine magnetische Detail-
vermessung die dazu erforderlichen Grundlagen zu beschaffen. Die
Durchfiihrung wurde ermdglicht durch namhafte Zuwendungen aus
dem Albert Barth-Fonds und dem Jubilaumsfonds der E. T, H., fiir
die die Verfasser dem damaligen Priasidenten des Schweiz. Schulrates,
Prof. RoHN, zu grossem Dank verpflichtet sind. Das Messinstrument
fiir die Horizontalintensitat wurde von der Meteorologischen Zentral-
anstalt, das fiir die Vertikalintensitit von Prof. PoLpint zur Verfiigung
gestellt, die Anschlussmessungen zur Ermittlung der Absolutwerte
wurden von Dr. E. WANNER, dem Leiter des erdmagnetischen Dienstes
der Meteorologischen Zentralanstalt, besorgt. Allen Beteiligten sei
hiermit fiir das Entgegenkommen der beste Dank ausgesprochen.
Die Hauptarbeit war die magnetische Vermessung im Felde selbst,
sowie die Reduktion der Messresultate. Sie wurde vom erstgenann-
ten Verfasser unter Uberwindung betrichtlicher Schwierigkeiten na-
mentlich topographischer und klimatischer Art, durchgefiihrt. Uber
die Arbeit ist bisher eine kurze vorldufige Mitteilung (Lit. 3) er-
schienen.

Messinstrumente

Zur Messung der Horizontalintensitat wurden Quarz-Horizontal-
Magnetometer nach La Cour (QHM), aufgesetzt auf einen eisen-
freien Thedoliten, verwendet. Es handelte sich nacheinander um
QHM 55 und 8. Das Prinzip dieser am magnetischen Observatorium
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in Kopenhagen entwickelten Instrumente beruht auf der Torsion des
Aufhingefadens eines Magnetchens, das aus dem magnetischen Me-
ridian ausgelenkt wird. Der Aufhingedraht besteht aus Quarz. Das
QHM zeigt grosse Konstanz auch bei lingeren Transporten und
kann daher zur Messung von Absolutwerten verwendet werden, wenn
es vorher auf einer magnetischen Warte geeicht worden ist. Eine
kurze Beschreibung findet sich bei MErcaANTON und WaNNER (Lit. 5),
wo auch detaillierte Literaturangaben zu finden sind. Zur Winkel-
ablesung diente der magnetische Theodolit mit alter Teilung von
TesporpF Nr. 1927. Jede Ablesung wurde zweimal vorgenmommen.
Es wurden nacheinander bestimmt: die Ruhelage, die Ablenkung bei
Torsion nach der einen und nach der andern Seite. Dann wurde der
Instrumentenmagnet mit einem Handmagneten gestort und die letzte
Ablesung wiederholt, wieder nach der ersten Seite Torsion ausgeiibt
und zum Schluss die Ruhelage kontrolliert.

Die Vertikalintensitit wurde mit einer ScHmiDT’schen Vertikal-
Feldwaage gemessen, dem Instrument AskaniA Nr. 98575. Die
Waage beruht auf folgendem Prinzip: Die Neigung eines auf Schnei-
den drehbaren Magnetsystems kann abgelesen werden. Der Instru-
mentenmagnet wird so aufgestellt, dass er in der Ebene senkrecht
zum magnetischen Meridian schwingen kann. Aus der Differenz der
Neigungen kann auf die Differenz der Vertikalintensitiat auf verschie-
denen Stationen geschlossen werden. Das Instrument zeigt nicht so
grosse Konstanz wie das QHM und muss daher im Untersuchungs-
gebiet an Absolutmessungen angeschlossen werden. Diese wurden
durch E. WANNER auf 6 Stationen mit einem Quarz-Vertikal-Magneto-
meter nach LA Cour (Nr. 23) vorgenommen. Genauere Angaben
iiber die ScHmipT’sche Feldwaage finden sich in den Prospekten der
AskANIA-WERKE (Lit. 1).

Ausser der Vertikal- und der Horizontalintensitit wurde wenn
moglich die Deklination gemessen, nimlich sobald von der Mess-
station aus mindestens 3 Punkte angepeilt werden konnten, die durch
die Landestopographie vermessen waren. So liess sich durch Riick-
wirtseinschnitt die genaue Lage der Station ermitteln und die geo-
graphische Nordrichtung. Die Deklination wurde hierauf mit dem
QHM gemessen durch genaue Bestimmung der Nullage.

Gang der Arbeiten

Das Gebiet der detaillierten Vermessung liegt westlich von Lo-
carno, zwischen Centovalli und Langensee. Die Grenzen werden un-
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gefihr gebildet durch die Fliisse Melezza und Maggia, durch den
Langensee und die Schweizergrenze. Weitere Stationen liegen rela-
tiv dicht in den unmittelbar benachbarten Gebieten und vereinzelt
itber den ganzen Tessin verstreut. Nur {iber die Landesgrenze konn-
ten die Messungen nicht ausgedehnt werden. Die Arbeiten wurden
von E. K. WEBER vom Friihjahr 1944 bis zum Sommer 1945 ausge-
fithrt. Ziemlich viel Zeit musste aufgewendet werdeu, um die In-
strumente in Stand zu stellen und sie zu eichen. Die Eichung wurde auf
der Magnetischen Warte in Regensberg vorgenommen, fiir die QHM
durch E. K. WEeBEeR selbst, fiir die Scumip1’sche Feldwaage im Friithling
1945 durch E. WaANNER und ERnsT Nigari. Wihrend der Untersu-
chung musste die Feldarbeit zwei Mal unterbrochen werden wegen
Reissens des Quarzfadens, damit verbundener Reparatur und Eichung.
Horizontal- und Vertikalintensitit wurden nicht gleichzeitig ge-
messen, da die Vertikalwaage erst vom Frithling 1945 an zur Ver-
fiigung stand. Es war in der verbleibenden Zeit nicht mehr méglich,
alle bisherigen Stationen zu besuchen. Die Stationen fiir die Hori-
zontalintensitit wurden mdéglichst gleichmissig, aber nach keinem
Schema, iiber das ganze Gebiet verteilt. Nach Moglichkeit wurde dar-
auf geachtet, dass drei durch die Landestopographie vermessene
Punkte angepeilt werden konnten. Da infolge des Krieges die trigo-
nometrischen Signale entfernt waren, kamen vorwiegend Kirch-
tiirme und Kapellengiebel in Frage. Fiir die Vertikalintensitit konnte
das Stationsnetz nicht gleich dicht gelegt werden. Dafiir wurden
ein paar Querprofile besonders eingehend gemessen, was weniger
zeitraubend war wegen den geringeren Strecken, die zuriickzulegen
waren. Die Lage der Profile wurde nach petrographischen Gesichts-
punkten durch ErnsT NicoLl bestimmt, Auf eine Besonderheit musste
bei der Stationswahl allgemein Riicksicht genommen werden: die
Schmalspurbahnen von Locarno nach dem Maggiatal und durch das
Centovalli werden mit Gleichstrom betrieben und wirkten magnetisch
so stark storend, dass ein Streifen von 1 km Breite zu beiden Seiten
der Linien nicht gemessen werden konnte.

Zur Kontrolle der Instrumente wurden immer am Anfang und
am Schluss einzelner Etappen auf einer Basisstation in Arcegno Ver-
gleichsmessungen vorgenommen (Zementsockel). Daneben wurden
noch folgende Untersuchungen ausgefiihrt:

a) Taglicher Gang. Es wurden wihrend mehreren Tagen
stiindliche Beobachtungen gemacht, um den tiglichen Gang mit Re-
gensberg vergleichen, d. h. auf Parallelitat priifen zu konnen.

b) Temperatureinfliisse. Die eben erwahnten Messun-
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gen wurden an verschieden warmen Tagen vorgenommen, um zu-
gleich genauere Angaben {iber den Temperatureinfluss zu bekommen.

¢) Ungestortes Feld. Es wurde versucht, in der nidheren
und weiteren Umgebung des gestérten Gebietes ein normales Feld
zu finden. E. K. WEBER konnte sich dabei auf einige Werte von W,
BrROCKMANN (Lit. 2) stiitzen. Uberdies wurden in sidmtlichen grosse-
ren Tilern des Sopraceneri sowie siidlich des Langensees neue
Messungen vorgenommen, teils durch E. K. WEBER selbst, teils durch
E. WaANNER. Eine Zusammenstellung der vermessenen Gebiete und
Einzelstationen findet sich in Fig. 1 und 2.

Genauigkeit der Messresultate

Die Genauigkeit ist einmal durch die Instrumente bestimmt.
Daneben hingt sie auch von den zeitlichen Schwankungen des
Magnetfeldes ab. Dieser zweite Einfluss ist grosser als der erste,
weshalb nicht darauf geachtet wurde, die grosstmogliche Genauigkeit

der Instrumente zu erreichen. So konnte die Horizontalintensitat mit
dem QHM auf =055 (1 y = ﬁ)f)]—OOO (Gauss) gemessen werden,
wurde aber nur auf 4- 20 y genau bestimmt. Der relativ grosse Mess-
fehler war durch Alterserscheinungen am Theodolit bedingt. Die
Vertikalintensitit wurde auf 4 5 y genau gemessen. Zum Vergleich
seien die durchschnittlichen tiglichen Schwankungen in der Schweiz
angegeben: Horizontalintensitit: 50 y, Vertikalintensitit: 10 y.
Bei der Horizontalintensitat wurde versucht, diese tidglichen
Schwankungen zu eliminieren, indem bei jeder Messung die Ab-
weichung vom Mittelwert subtrahiert wurde, die sich zu gleicher Zeit
auf einer Registrierstation ergab. Leider standen nur die Registrie-
rungen von Regensberg zur Verfiigung, also von einer Station nord-
lich der Alpen. Um iiber die Zweckmassigkeit dieses Verfahrens
Aufschluss zu erhalten, wurden Messerien der Horizontalkompo-
nente von Arcegno mit den Regensberger Registrierungen verglichen.
Es ergab sich, dass die Schwankungen im Tessin zu denjenigen in
Regensberg nicht immer parallel verlaufen. Die Schwankungen des
Unterschiedes zwischen den beiden Stationen konnten ungefihr gleich
gross werden wie die tdglichen Schwankungen als solche. Bei den
Messungen der Vertikalintensitait von E. K. WEBER wurde in der
Folge der zeitliche Verlauf nicht mehr reduziert. Die Registrier-
streifen von Regensberg wurden allerdings immer noch konsultiert,
nimlich um magnetisch gestorte Tage festzustellen. Messungen an
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solchen Tagen wurden wiederholt. Um zu einwandfreien Resultaten
zu kommen, miisste zuerst eine Registrierstation im Tessin oder in
Norditalien eingerichtet werden. Fiir das vorliegende Objekt er-
scheint das aber gar nicht nétig. Die grossten gemessenen Differen-
zen im ganzen Gebiet betragen 8700 y fiir die Horizontal- und 5400 y
fiir die Vertikalintensitit, also Grossen, bei denen Abweichungen
von wenigen y keine Rolle mehr spielen. Das kénnen wir auch aus
der Grossenordnung der Platzinhomogenitit ersehen. Auf den
meisten Stationen sind zwei Messungen vorgenommen worden, die
eine davon durchschnittlich 20 m von der andern entfernt. Auf
diesem kleinen Raum sind dabei Differenzen festgestellt worden von
iiber 1000 y. Diese Differenzen zwischen den Intensititen eng be-
nachbarter Stationen nennen wir Platzinhomogenitaten.

Zusammenfassend kann gesagt werden, dass fiir die Vertikal-
und Horizontalintensitidt Resultate vorliegen, die fiir die Art des Ob-
jektes auf jeden Fall geniigend genau sind.

Es gilt nun noch iiber die Deklination einige Bemerkungen zu
machen. Da kein Deklinatorium zur Verfiigung stand, mussten die
Messungen mit dem QHM ausgefiihrt werden. Dieses Instrument ist
aber nicht zu diesem Zweck gebaut, so dass zum vorneherein keine
hohe Genauigkeit zu erwarten war. Sie betrug 1’. Nun ist aber die
tagliche Variation erheblich grosser, 1/,0. Bei einer Gesamtvaria-
tion im ganzen Gebiet von nur 50 ist das schon ein erheblicher Be-
trag; dabei sind die zeitlichen magnetischen Stérungen noch wesent-
lich grosser. So kommt den Deklinationsmessungen viel kleinere
relative Genauigkeit zu als den Intensititsmessungen. Aus diesem
Grund wurde darauf verzichtet, die Resultate einzeln anzufiihren.

Messresultate

Die Ergebnisse der Messungen sind in Karten und in einer Ta-
belle zusammengestellt. Dabei zeigen die Figuren 1 und 2 den ge-
nerellen Verlauf des Vertikal- und Horizontalfeldes im mittleren
Tessin und sind als Ergénzung zu den BrUcxkMANN’schen Karten auf-
zufassen (Lit. 2). Nebst den Kurven gleicher Intensitat, die dort,
wo sie schlecht gesichert sind, unterbrochen gezogen wurden, sind
ausserhalb des engeren Vermessungsgebietes die Stationen mit
Angabe der Absolutwerte fiir Mitte 1944 eingetragen. Es handelt
sich um Mittelwerte aus mehr als einer Messung auf nahe beieinan-
derliegenden Punkten. Aus der Signatur ist ersichtlich, wer die Mes-
sungen ausgefithrt hat. Bei der Horizontalintensitit wurden zur Ver-
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Fig. 1. Kurven gleicher Vertikalintensitiit im mittleren Tessin, bezogen auf
1944, 5. Werte in y. o Messung von E. K. Weber. x Messung von E. Wanner.
—+—-— Umgrenzung des Gebietes von Tafel [ und II.
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grosserung des dargestellten Gebietes Werte wvon BRUCKMANN
verwendet, die nach Angaben von E. WaNNER auf 1944,5 umgerech-
net wurden. Bei der schon von BRUCKMANN erreichten Genauigkeit
von 10 » und der geringen Sakularvariation der Horizontalintensitit
ging das ohne weiteres an, und es zeigte sich auch, dass die alten
und neuen Werte dort gut iibereinstimmten, wo beide Messungen
vorlagen.

Uber das engere Vermessungsgebiet geben die Tabelle, die
Tafeln I und II und die Figuren 3 und 4 Auskunft. Ein genaues Ver-
zeichnis der Stationen findet sich in der Tabelle, wobei sich die
Lageangaben der Kol. 3—5 auf eine zuerst gemessene Hauptstation
beziehen. In der Regel sind eine oder sogar mehrere zusitzliche
Stationen in der Nihe gemessen worden, zur Feststellung der Kon-
stanz der Werte. In Kol. 7 findet sich die Richtung, in der die zu-
satzliche Station von der Hauptstation aus liegt, und in Kol. 6 die
Distanz in Metern. Die Intensititen (Kol. 8—11) sind Mittelwerte
aus Messungen auf solchen zusammengehorenden Punktéen. Es sind
einmal Absolutwerte fiir Mitte 1944 angegeben (Kol. 8 und 10),
dann Relativwerte. Zur Ermittlung der letzteren war es nicht ganz
leicht, ein normales Feld zu finden. Im ganzen Tessin liegt regionale
Stérung an regionaler Stoérung, wobei allerdings die im Detail un-
tersuchte weitaus die stirkste ist. Die benachbarten verlaufen viel
flacher, sind aber ausgedehnter und reichen zum Teil noch ins gleiche
Gebiet. Um Relativwerte zu erhalten, musste ein Feld angenommen
werden, das zwar die starke Stérung des engeren Vermessungs-
gebietes nicht mehr zeigt, die Effekte der benachbarten Stérungen
aber noch enthidlt. Es wurde von den Kurven weit ausserhalb des
engeren Vermessungsgebietes ausgegangen, und diese wurden dann
in moglichst regelmissigem Verlauf iiber die ganze Hauptstorungs-
zone erginzt. Im Gebiet der Detailuntersuchung wurde hierauf das
Feld regelmissig interpoliert. Die Abweichungen der Messungen
von diesem grossregionalen Feld ergaben schliesslich die Relativ-
werte fiir die Detailkarten (Kol. 9 und 11, Taf. I und 1I). -Die
Methode ist leider nicht ganz frei von Willkiir, und es konnten
gegeniiber den getroffenen Annahmen gewisse Anderungen des ,,un-
gestorten’ Feldes zum Teil mit Recht gefordert werden, vor allem
in der Nihe der Schweizergrenze. Solche Anderungen wiirden aber
sicher gegeniiber den Maximal- und Minimalwerten klein bleiben. Sie
kénnten an den dussersten Konturen der Stérung in Taf. I und Il
gewisse Korrekturen erforderlich machen, nicht aber in den Kera-
gebieten. Die Relativwerte geben die zu untersuchende Stérung an-
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schaulicher wieder als die Absolutwerte und bilden fiir die geolo-
gische Interpretation eine giinstigere Grundlage. Wie das absolute
Feld generell verlduft, ist {ibrigens aus den Isodynamendarstellun-
gen in den Fig. 1 und 2 ersichtlich, wo gerade die kritischen Aussen-
bezirke noch mit geniigender Genaunigkeit erkannt werden koénnen.
Die Detailkarten (Taf. I und I1) sind nach dem gleichen Prinzip ge-
zeichnet, das bei den Darstellungen des Erzgebietes von Mont Chemin
(Lit. 4) zur Anwendung kam und sich dort sehr bewihrt hat. Es
sind die Isanomalen der Vertikal- und der Horizontalintensitit ge-
zogen, d. h. die Kurven gleicher Abweichung vom Normalwert, wobei
die gewdéhlten Werte fiir die Abweichungen eine geometrische Pro-
gression bilden (siehe Legende). Positive und negative Stérungen
sind durch die Strichart unterschieden. Dort, wo die Kurven zu
wenig gut durch Stationen belegt sind (z. B. im Langensee iiber-
haupt nicht), sind sie unterbrochen gezeichnet. Einige Einzelstationen
und auch ganze Stationsgruppen zeigen stark von der Umgebung
abweichende Werte. Sie sind durch eine Zackenlinie umschlossen.
Bei positiver Anomalie zeigen die Zacken nach aussen, bei nega-
tiver nach innen. Uberdies sind die Relativwerte angegeben. Fir das
in der Vertikalintensitit stark anomale Gebiet &stlich vom Pizzo
Leone findet sich eine Spezialdarstellung rechts unten auf Tafel 1.

Die starken Streuungen sind iiberhaupt ein Charakteristikum der
Messungen im Tessin. Ein Mass dafiir sind die Platzinhomo-
genitiaten (Kol. 12 und 13). Darunter sind die Differenzen zwi-
schen Haupt- und Nebenstationen zu verstehen. Fig. 3 und 4 geben
die Punkte mit den gréssten Platzinhomogenititen.

Da in der Regel nur zwei Stationen gemessen worden sind,
meistens sogar in verschiedenen Abstinden, konnen die Werte na-
tirlich nicht als direktes Mass fiir die Platzinhomogenitidt in den
betreffenden Punkten angesehen werden, kdnnten sie doch rein zu-
fallig auch in einem stark gestorten Gebiet Null werden, Als
Schitzung fiir die Gréssenordnung kann man sie aber gelten lassen.
Es zeigt sich, dass grosse Werte nur im Gebiet der stirksten magne-
tischen Stérung liegen.

Bei der Deklination hat sich das klar abgezeichnet, was eigent-
lich zum vorneherein zu erwarten war: hohe Werte westlicher De-
klination im Osten des Stérungsgebietes. Die grossten Werte wurden
wenig siidlich der Linie von Ascona nach der Corona dei Pinci ge-
messen. Im eigentlichen Storungsgebiet zeigt sich eher ein verwor-
renes Bild. Das ist bei einer langgestreckten Stérung und der In-
homogenitit des Untergrundes nicht weiter verwunderlich.
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Geologische Interpretation

Was die geologische Interpretation der untersuchten magneti-
schen Anomalie betrifft, so hat das Institut fiir Geophysik der
E.T.H. die Absicht, dariiber eingehende Untersuchungen anzu-
stellen, die im Stadium der Vorbereitung sind. Ganz besondere Be-
achtung werden wir der Untersuchung der magnetischen Eigenschaf-
ten der im Gebiete der Anomalie anstehenden Gesteine zukommen
lassen, die ja die Grundlage fiir jede Interpretation bilden muss.
Im folgenden seien einige vorldufige Bemerkungen bekannt-
gegeben.

Ein Vergleich der magnetischen Detailkarten der Relativwerte
(Tafel T und 1) mit den vorhandenen geologischen Unterlagen
(Lit. 8, sowie unverdffentlichte Aufnahmen von P.WALTER) zeigt,
dass die Achse der positiven Anomalie der Vertikalintensitat sich im
nordlichen Teil der Gesteinszone von Ivreas.str. (basische
und ultrabasische Teilzone der ,formazione diorito-kinzigitica‘* der
italienischen Geologen) befindet. Das gleiche gilt fiir den Streifen
mit dem Relativwert = 0 der Horizontalintensitiat, der zwischen den
beiden langgestreckten Anomalien (im Norden negativ, im Siiden po-
sitiv) der Horizontalintensitdt liegt. Das Streichen der Achsen der
Anomalien der Vertikal- wie der Horizontalintensitat folgt recht
genau dem Streichen des basischen Gesteinszuges. Vorlaufige Un-
tersuchungen an Gesteinsproben aus dem magnetisch vermessenen
Gebiet ergaben, dass die basischen und ultrabasischen Gesteine (No-
rite, Gabbros, Diorite, Amphibolite und Peridotite) der Ivreazone
zum Teil einen recht starken Magunetismus (Volumensuszeptibilitat
% > 500- 10—%) besitzen, so dass ein ursidchlicher Zusammenhang
zwischen dem Auftreten des sich sicherlich weit in die Tiefe er-
streckenden basischen und ultrabasischen Eruptivkomplexes der
Ivreazone und der ausgeprigten magnetischen Anomalie westlich
Locarno wahrscheinlich ist. Ausser an basischen Gesteinen wurden
an Proben von magnetithaltigen Sandkalken (?Lias) der Zomne von
Canavese recht hohe magnetische Suszeptibilititen gemessen. Diese
Gesteine bilden indessen recht schmale Gesteinsziige und kénnen
kaum die breite und starke magnetische Anomalie hervorbringen.

Ostlich Ascona verschwindet die Gesteinszone von Ivrea unter
den Alluvialmassen der Maggia. Die magnetischen Messungen geben
einen wertvollen Hinweis iiber die Richtung der Fortsetzung der
Ivreazone in dem durch die Schuttmassen verdeckten Gebiet: die
Achse der Anomalie zieht deutlich siidlich Locarno durch. Das
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Tabelle der auf 1944,5 reduzierten Messungsergebnisse

4 |

im engeren Vermessungsgebiet

1 2 | 3 | 5 6 | 7 8§ | o 1w | n 12 | 13
Koordinaten Zusitzl. Station | Vertikalintensitit | Horizontalintensitdt | Platzinhomogenitit
Nr. Station Hoéle GijM. x y Distanz = Richt. | absolut i relativ absolut relativ vertikal | horizont
m m » I 10 2 » 10 » ¥ b
/
1 Moneto 765 111 493,4 | 691 319,6 10 |NE 40120 | —14 20774 — 41 95 28
2 Aghe 1110 110424,5 | 691 808,9 8 |W — — 19276 | —101 — 164
3 Paradisino 1500 100 863,3 | 6922664 | — |-— 40 494 23 17844 | —336 508 —
4 Pian Ciresa 900 110 955 692 360 10 |E — — 21120 | — 6 — 1444
5 Saore 990 1137579 | 601436,3] 33 |E _— — 20968 | — 18 - 9
6 Palagnedra 675 112100,2 | 692382,7] 25 |E 40177 | —10 20824 | — 34 82 4
7 Cortugna oben 1140 110 503,2 | 693 066,4 10 W — — 20445 | — 74 — 146
8 Bordei 750 111 473,8 | 693 353,9 10 |E 40 404 13 20385 | — 78 146 13
9 Loda 1130 110811,6 | 6930878 15 |W — — 20211 | — 97 — 26
10 Cortugna unten 800 110 855,8 | 693 257,3 5 |E — - 20053 | —113 — 6
11 Verdasio 745 113 355 692 700 — | — — — 20077 | — 17 2 —
12 Verdasio 1045 113793,8 | 6926754 | — |— 40102 —8 — — — —
13 Segna 1170 114 915 692 325 e — — 21028 — O — —
14 Sasso di L& 805 112 215,0 | 693 581,1 5 |E — — 20796 | — 36 — 10
15 Sassalto 825 11390171 | 693369,8( 14 |NE — 20974 | — 16 — 10
16 Daslogna 820 114 160 694 120 — | — — — 21 026 — — —
17 Laghetti 1550 110 100 694 315 10 |S — — 22 543 135 - 987
18 Arolgia 1745 111 342 694 406 5 |E 40520 25 — — 4 —
19 Termine Bach 775 111 560 694 540 5 |E 30074 | —30 — - 80 —
20 Monti di Rasa 1050 112 140 694 325 — | = — — 20742 | — 41 — —
21 Mondadina 840 112640,1 | 6944508 [ 40 |S — — 20833 | — 31 — 63
22 Sciglioni 1150 110 840 694 885 i5 |S 41052 8 19599 | —158 — 67
23 Voje 1700 108101,5 | 695007,0 | 30 |SE — — 21575 34 — 20
24 Termine 1050 111878,8 | 605228,7| 22 |NNW| — — 20617 | — 54 g 6
25 Mut 515 113168,6 | 6952838 — |— — — 20850 | — 28 — —
26 iiber Corcapolo 650 1139449 | 6052049 | 15 [NE 40303 2 20036 | — 17 26 4
27 Lenzuoli 1645 110 225 695 390 10 |W 45 361 510 — — 1735 —

OUJEI0T UOA Udi[}sam 3ijewouy aydspaudeuwr (g

€0¢



2

12

o
w

.28
20
30
31

33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55

56.

57
58
59
60
61

————— — ——

Bedora oben
Sattel SE P.Leone
Pizzo Leone
Cortaccio
Mercugno
Bedora unten
Renalo oben
Renalo unten
Piodina
Fontanella
Noveledo
Incella
Porbetto
Rovere
Nevedone
Porta

Corte
Bassuno
Cortone
Cortone
Boredo

Pian da fondo

Pian da fondo/
Alpe Naccio

Alpe Naccio
Kamm b/Naccio
Waldrand bfNaccio
Weg Naccio/Loda
Dorca Bach

Doreca Hiitten
Isola di Brissago

1365
1570
1660
1100
1100
1030
965
600
450
225
250
365
650
880
345
518
800
868
975
990
1080
1142
1216
1250
1312
1345
1380
1500
1482
1458
1450
1025
008
200

110 284
110428
110 688,1
107 604,1
109 16,6
100 898
1125718
113 028,6
107 031,7
107 075
107 542,8
107 806
108 330
108 706,4
108 932,8
109 172
100 277,4
100 658
100 848
100 888,8
110 000
110 108
110236
110 320
110 422
110484
110 568
110 754,6
110 797
110 942
111 200
111 785
111 960
109 725

695 752
695 632
605 693,4
696 167,1
696 213,2
696 014
695 896,7
695 009,8
697 144.6
697 470
697 993,9
607 553
697 205
696 628,0
698 283.1
698 047
697 637,2
697 404
697163
697 045,6
697 036
696 978
696 940
606 927
696 952
696 068
696 083
696 835,2
696 877
696 838
696 623
696 370
696 190
700 115

e

| o

Z "m

018(1)0\04;01()1-4
EPZZLZLZmMP0 | gZPgg €My |

— ik R R =t
oUW o

Zm
7,
m

40 646
42 940
41372
40435
40471
40 362

40 336
40 341
40 326

40345

40 387
404372
40 255

40 429
40 455

40711
40 656
41230
40926
40 754
42534
40928

41 951
41 555

40 564
40529

20424
21 462
21 872

20709
20762
21473
21296
21517
21576
21 535

21623

—36

680
668

390

136

57

. 234

52
399

553
424
1975

| oo |

Qu
-

[y

Rol |

Ll Swa |

[FeRa\l o]

TTTIRI®

P&

15
28
16

Jadraqsiyioy suey ‘nB3IN jsuag ‘uuewsser) zudg ‘raqam N suag  F0G



2

—
n

62

64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95

Fontana Martina
Pozzuolo

unt. Casone
ii/Casone
Olocaro

Inogna
Carbozzei
Ronco/Font. Mart.
St. Anna

Campo
Schiavardo/Casone
Alpe Nin
Lembregogno
Purera
Schiavardo
ii/Schiavardo
ii/Schiavardo

N Corona dei Pinci
Suolo

Salticio

Cortasca

Pila

Vosa

Kapelle ii/Ronco
Porto Ronco

St. Annunziata
Crumiaga
Motto Zucchero
Scelasco

Pian dell’Agro
Golino

750
1150
1200
1290

875

835

585

750

910
1100
1280

900

020
1085
1133
1285
1290

1280
1195
1180
705
600
600
545
485
630
270
420
915
035
1140
840
250

110 254,1
111 030,8
111 231,6
111 523
112290
112 870
113 605,1
110 796
111 342,1
111 502,7
111 896
111 463,6
111 552
111 667,6
111 964
112 042
112185

112 326
112705
113 197,4
113920
115 024,9
115 029,0
115105
116 643,5
111 500,1
111540
111 642,2
112 185,6
112 367,4
112720
113 855
115 048,6

698 769,5
608 245.0
698 062.7
607 822
607 415
697 045
696 627,0
699 132
608 496,4
698 612,8
698 182
699 076,8
698 927
698 700,7
698 643
608 327
698 475

698 613
698 410
698 062,8
697 590
696 699,1
696 701,0
696 790
696 417,9
699 373,9
700 000
699 799,8
699 159,3
699 013,4
698 945
698 410
698 168,0

40 627

40 673
40 659
40 500

43778
41 044
41 864
41638
41170

41 022
41129

40935
40785
40 631
40399

40 377
40 706
40 507
40749

40 963
40 935

39 008

35

39
38
22

350
76
158
436
89

74
84

65
50
35
11

42
22
46

68
64

—30

20705

20 988
21740

22 006
20 836
20 826

20774
20 897

—38

-0
58

85
—31
—31

—33
—18

(=]
(=)

o
E‘ b
P8 loeol |

144

102
17

OUIEI0T UOA YII[ISam dewiouy aydsyaudew 1]

Gog



4

96
97
98
99
100
101
102
103

104

105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128

Mondada

Kapeile Gruppaldo
Calzo

ii/Calzo

Val Brima

Novella

Val Brima
ii/Arcegno

Zotta

Ruino oben
Dartole

Mottone

Ruino unten
Punkt 1384
Corona dei Pinci
gegiib. Verscio
gegiib. Verscio
Gerre

Monte Zucchero
Brumo

«Burg> Arcegno
Maja

Barbescio
Collina

Balla Druma
Gratena

Gratena
Gruppaldo
Arcegno/S. Rocco
Monte Verita
Mad.delia Font,
Bach b/Losone
Kapelle b/Losone

1150
395
785
810
860
580
575
535

915

650
500
245
380
1380
1205
240
245
238
790
535
450
480
465
350
430
450
450
395
305
335
275
235
228

116 827,
111 942
112 350,4
112 212,0
112 710
112 885
113 000
113114,2

1134774

113 876,7
114 407,2
114 840
114 243,6
112 030,1
112293,8
114 810,3
114 845
115150
116 784,8
112505
113 439,7
113 627,3
113 810,2
112 340,4
112 630
112896,1
112901,5
1123945
113125
112850
113110,7
113 440
113 720

UYY vov,a
699 851,8
699 475
699 940
699 940
699 988,7

699 433,2{

699 882, 1
699 374,9
699 770
700 126,8
698 370,6
698 709,6
700 114,5
700 250
700 215
700 187,1
700 590
700 427,5
700 818,4
700 735.5
701 701,2
701 190
701 416,1
701 4191
701 8625
701 875
702 260
702 394,8
702 335
702 225

100

¢
!

€)1 Zm| ggmrzgzgom)

41029
41 062

40 613

40 531
40554

40 462
40 433

41121
40 894
40744
40 654
40786

40747

40 662
40 636
40 824
40 595
40 585

10

—
[+

—
w

21040

21005
20 827

20 605
20 630

20707
20702
20814

20748
20735
20750
20 862

20 880

20 581
20 688
20 734
21 388
20 903
21 044
217005
20 784

21131

- — QI N

— b

to@l i 111 1a&1]

b

1121828

[ TIR8IR

w
oo W

P38l el sex

13313qs1yIoy suep] ‘iEJIN Isulg ‘uuewssen) zjag ‘1aqam ) Isuig 009



4

5

-3

10

11

—
N

129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162

Bruglio

Piano d’Arbigo
gegiib. Tegna
Testa di Castello

Terrasse b/S. Giorgio
Scoglio

Ascona Bach unten
Ascona Bach oben
Cast. San Materno
Croce

Caposaldo

oberh. Maggiabriicke
Saleggi Losone
Colegata

Lido Ascona
Saleggi

Saleggi

Saleggi

Saleggi

Saleggi
Maggia-Damm r.
Maggia Damm 1.
W Locarno

Solduna

Monti della Trinita
Monti della Trinita

Ascona/Maggiamiind.
Ascona/Maggiamiind.

Saleggi
Maggia-Damm r.
Maggia-Damm 1.
Prati Rusca
Joriostrafie

325
265
225
530

225
605
205
208
220
213
215
215
225
630
200
250
205
210
205
210
210
210
220
265
480
480
205
200
205
210
210
205
210

114 165,1
114 605
115 040
116 247,6

114 585
115 695
112165
112 645
113 025,9
112780
113 420
113880
114 090
115 205
111 505,8
111 645
112050
112 446,9
112870
112435
113245
113 416,2
113 665
114235
114 675
114875
1113313
111675
112235
112575
112770
113 170
113545

701 482,5
701 345
701 255
701 198,9

702 150
702 140
703 100
703 220
703 096,8
703 185
703 050
702 980
702725
702 650
703 504,9
704 075
704 050
704 249,1
703 865
703 900
703 860
703 786,1
703 725
703 645
703 550
704 335
704 619,4
704 770
704 600
704 650
704 610
704 575
704 500

35

10
10

R 118l waBloalwl ! lo!l ]

HPFTHECUE

20

<

z &

w|Z| Z |
lglll [ 1

m

40 595
40 607
40553

40 600
40 386
40538
40 625

40 634
40679
40 626
40 592
40 480
40 538
40531
40 590

40610
40 560
40611
40 605
40 603
40 503
40 488
40 452

40 484
40548
40 534
40 584
40 562
40572

29
30
25

20

24
32

33
37
32
28
17
24
23
28

31
25
30
31
29
19
18
13

18
24
22
27
25
26

20929

20901
20956

o
—

] o
L tovty

[Tt lel i1zl 1]
o

n
(=)}

21145

21309

S I I

—16

—18
—10

I T T O A B T i I A= I B T A A C R B B O

| & |
S|

lwlolw! 113l capl lozlol 11811

ol VI

| =]

R B IR B B R N

OUIBJ0T] UOA YII[jSam 3ljewouy ayaspaudewr alq

LO¢



2

10

163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178

N Maggiamiindung
Saleggi Nord
Saleggi Nord
Orselina

iiber Gordola

ostl. Gordola

Piano di Magadino
Piano di Magadino
Quartino

Orgnana
Corognola
Piazzogna

Vairano

Monti di Gerra
Riva Gerra

Ranzo

200
205
205
475
375
235
208
208
330
270
330
360
390
900
350
255

112 565

112 936,5
1120408
115 470

115 810

115 455

1142318
113 669,5
111 890,9
111 768,9
111 087,2
110 448,8
109 571,6
108 141,8
108 548,0
107 574,5

705 455

705 243,5
705 258,2
705 440

710 325

710 360

710451,8
7104715
712561,5
710 424,0
708 913,0
707 540,3
705 772,6
705 479,4
704 455,5
703 159,9

mzméwg; ! ]gg%

NW
NE

NE

19
20

N o
| .!I.J:-ounowl

21235
21234

21200
21190
21275
21 206
21318
21 339
21 356
21 342
21 369
21385

—
o= |

Sool ||

20
35

24
22
12

80¢

1281ags130y suel ‘B3IN 1SUIT ‘UUBLUSSED) Z)LL] 1303 A0 ) ISUIg



Die magnel Anomalie weshich von Locarno

Tafel I

Schweiz. Min. Petr. Mitt Bd. 29, 1949
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Die magnetische Anomalie westlich von Locarno 500

rasche Verflachen der Anomalie 6stlich Locarno steht in guter Uber-
einstimmung mit dem Verflachen der Anomalie der Schwereintensi-
tat (siehe Lit. 7). Ostlich des Tessinflusses ist ja die Zone Ivrea
s. 1. zumindest nicht mehr mit ihrem im Westen typischen Gesteins-
inhalt anwesend.
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Summary

A magnetic anomaly extends westward from Locarno which may be re-
Tated to the geological zone of Ivrea, formed of basic and ultrabasic rocks.
In 1944 and 1945, a detailed magnetic survey was carried out. The vertical
geomagnetic component was measured with an Askania-Schmidt field balance,
the horizontal component with a quartz horizontal-force magnetometer of
D. la Cour. One or both of the forces were measured at some 180 stations
in an irregular network covering about 100 square kilometers, and also at
some other stations in the more distant environs of the anomaly. The verti-
cal and horizontal forces are given in a table with corresponding values of
the anomaly, the order of magnitude of which is 5000 y. The measurements
were usually made at two stations, close together; the variation of these values
is given in the same table to characterize the accuracy of the data (variation
in small areas). Maps are given of the field of the anomaly and of the en-
virons showing the distribution of the vertical and horizontal forces. From
the magnetic anomaly, geological data about the zone of Ivrea may be inferred
where it is covered by alluvium. A positive anomaly of gravity in the same
area, similar to the magnetic one, is treated elsewhere (Lit. 3).

Eingegangen: Oktober 1949,
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