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Konglomerate und konglomeratiahnliche Bildungen
aus der Umgebung von Naters (Wallis)

Von H. F. Huttenlocler, Bern

Den petrographischen Verhdltnissen, iiber welche hier kurz be-
richtet wird, liegen keine besonderen Merkmale mineralischer oder
petrographischer Natur zu Grunde, die eine wissenschaftliche Be-
achtung zu verdienen scheinen. Immerhin halte ich sie insofern fiir
erwihnenswert, als sie zum ersten ein Beispiel abgeben, welch grosse
Sorgfalt der Petrograph seinen Geldndebeobachtungen zukommen
lassen muss, soll er nicht mit irrigen Feststellungen nach Hause
kehren, die weder durch mikroskopische Studien noch durch che-
mische Analysen berichtigt werden kénnen. Zum zweiten geben uns
die Verhiltnisse eine Vorstellung von der ausgiebigen Stoffwande-
rung, welche sich in dem Gesteinskomplex, in den die den Alpen-
koérper so beherrschende Rhonetalnarbe eingetieft ist, vollzogen
haben.

Geographische Situation: Es handelt sich um Fest-
stellungen, die besonders deutlich an der Ausmiindung der Massa-
schlucht nordwestlich des zwischen Brig und Mdérel gelegenen Kraft-
werkes der Bundesbahnen gemacht werden kénnen (Landeskarte d.
Schw. Bl. 549 Visp E, Koord. 131, 55/643,7). Gute Aufschlisse fiir
die in Frage kommenden Erscheinungen treffen wir noch weiter ost-
wirts an den Felsen bei der Kapelle von Z’matt unmittelbar noérdlich
der Strasse und im Rhonebett an (Koord. 132,7/645,6).

Petrographische Situation: Es handelt sich um Ge-
steine, die man zu den siidlichen Gneisen des Aarmassivs (Am) rech-
nen mochte. Als solche sind sie Alkalifeldspatgneise und représen-
tieren in der Hauptsache stark feldspatisierte und granitisierte Mig-
matite. Sie gehdren zum Altkristallin {(AK) des AM,

Die siidlichsten Anteile, unmittelbar nérdlich an Rauhwacke und
Gips angrenzend, enthiillen sich jedoch als permokarbonische (pk)
Konglomerate, Psephite und Psammite. Sie sind s.Z. in gewaltigen
Massen in dem grossen Steinbruch am Ausgang der Massaschlucht
abgebaut, zur Ausmauerung des Simplontunnels, als Rhonedamm-.
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stein und als Strassenrandstein zwischen Naters und Mérel verwen-
det worden. Diesen und dem unmittelbar nordlich folgenden AK
gilt unsere Aufmerksamkeit.

I. Permokarbonische Psammite und Psephite

Die Psammite und Psephite sind wohl dieselben, die gegen-
wartig von P.ZBINDEN!) in der Fiescher Gegend bearbeitet werden
und die in zusammenhingendem Zuge von Niederwald bis nach
Naters sich verfolgen lassen und deren stratigraphische Stellung
fiir Permokarbon (PK) spricht. Sie haben somit ihre heutige Aus-
bildung hauptsichlich der alpinen Metamorphose zu verdanken, eine
fiir uns wertvolle Feststellung. An den steilen Felsen bei der Ka-
pelle von Z’matt sehen dicse Gesteine sehr granitgneisig aus; erst
eine sorgfiltige Beobachtung lasst in ihnen gelegentlich kopfgrosse
granitische Konglomerate erkennen.

Die Fazies am Ausgang der Massaschlucht hat viel deutlicheren
Psephitcharakter, erscheint mit ausgesprochenerer Sedimentations-
textur und viel zahlreicheren, jedoch kleineren Gerollen. Tonige,
sandige und z.T. quarzitische Lagen wechsellagern sehr haufig
(Aussehen wie Injektionsgneise)}, auch stellen sich serizitische
Schmitzen (alte Tongallen) in quarzfeldspatreichem Milieu hiufig
ein. Diese Ausbildung ist auch westlich der Massa in einem kleinen
Steinbruch bei den &stlichen Hiusern von Naters festzustellen und
wurde auch in den siidlichsten Partien der neuen Fortifikation Naters
aufgeschlossen.

Die blank polierten Felsen in der Massaschlucht sind vielfach
vorn weissen Lagen durchzogen, die wie Aplite aussehen. Es handelt
sich aber dabei ganz zweifellos um quarzfeldspatreiche Binke trotz
der gerade fiir sie charakteristischen Turmalinfithrung. Aus dem
schon erwihnten grossen Bruche an der Massaschlucht stammt das
Material, das J. JakoB?) zu seinen ,,Untersuchungen {iber magma-
tische Injektionserscheinungen im Oberwallis‘“ herangezogen hat.
Unsere jetzigen Untersuchungen aber lassen des bestimmtesten in
diesem Gesteinszuge keine Injektionen nachweisen, auch in der
Fiescher Gegend nicht; granitaplitisch aussehende PPartien sind stets
quarzfeldspatreiche detritische Lagen; Destillationsphinomene im

1) Uber weitere und mannigfachere petrographische Erscheinungen aus
dieser Zone berichtet P. Zsinpen in diesem Hefte (Mitteilungen XXI, Haupt-
versammlung in Ziirich 19406, §. 287).

2) J. Jakos, Untersuchungen iiber magmatische Injektionserscheinungen
im Oberwallis. Diss. Ziirich 19190,
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Sinne der s.Zt. von Jakos gedusserten Darstellung sind hier nicht
vorhanden.

Da in diesen klastischen Sedimenten weder die Einzelgerolle
etwas anderes als granitisches Material darstellen, noch ihre detri-
tischen Einzelmineralien auf andere als saure granitische Herkunft
schliessen lassen, erscheint ihre mineralische Zusammensetzung sehr
einfach. Dies steht im Gegensatz zu den Vorkommen ostlich Morel
(siche Mitteilung ZBINDEN).

A, DURCHSCHNITTSTYP MASSASCHLUCHT

Makroskopisches Aussehen: Grobklastische, dann
vorwiegend feldspatreiche und feinklastische, dann tonig-serizit-
reiche Ausbildungen sind entweder ungleichartig gemengt oder auch
mehr oder weniger lagig getrennt. Tonig-serizitische Lagen sind
griinlich gettnt; grobklastische Lagen erhalten rotlichen Ton durch
grobkornige rotliche Mikrokline. Solche Mikrokline erscheinen mit
der iibrigen Masse kontinuierlich verwoben oder als runde Gerolle
scharf abgegrenzt. Haufig treten auch scharf abgegrenzte giinzlich
weisse Gerolle auf. Die deutlich abgegrenzten Gerolle weisen
Erbsen- bis Eigrosse auf, ganz vereinzelt Faustgrosse.

Mineralbestand: Quarz, Serizitalbit, Schachbrettalbit
bezw. Mikroklin (alle drei etwa zu gleichen Verhiltnissen aufgeteilt)
machen etwa 80 o» des Bestandes aus. Nichst folgt Kalzit (10—1509%).
Der Kalzitgehalt erscheint vergréssert mit zunehmender Schachbrett-
albitmenge. Es folgen Serizit (10—15 0y), stets etwas Epidot (or-
thitreich), Titanit und Turmalin; vereinzelt in Drusen Zeolith.

Gefilgeverhidltnisse: Sie sind recht wechselnd: Stellen
mit Pflastergefiige, besonders bei Vorwalten von Quarz und seriziti-
siertem Albit oder Kalzit, alternieren mit kristallisationsschiefrig
beschaffenen, die dann reicher an Muskovit-Biotit sind. Das Ganze
wird iiberprigt von einer mehr oder weniger ausgesprochenen Lenti-
kulartextur, die dadurch zu Stande kommt, dass die kristallisations-
schiefrigen Anteile in gestraffte Serizitstrihnen iibergehen, welche
grossere Einzelmineralien oder polygranulare Komplexe linsig um-
hiillen. Letztere stellen wohl meist eigentliche Gerolle dar. Aus-
einandergezerrte und gebrochene Feldspite sind nicht selten in die
Bewegungsbahnen hineingeschoben worden und erscheinen durch
Quarz, Schachbrettalbit oder Kalzit ausgeheilt, welche Mineralien
sich dann auch im Druckschatten grosserer Korner oder Mineral-
fragmente streckungshofartig anreichern.
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Weitere Einzelheiten zu den mineralisch-strukturellen Be-
ziechungen: Es stellen sich dreierlei Feldspite ein:

1. Serizitische Plagioklase (Serizitalbite); deren Serizitisierung
ist relativ schwach, dusserst feinschuppig; feine Lamellierung nach
dem Albitgesetz mit wenig Periklinlamellierung. Meist serizitfreier

Imm.

Fig. 1 Fig. 2

Fig. 1. Diinnschliffzeichnung. Teilweise in Schachbrettalbit umgewandelter
Kalifeldspat. Schachbrettalbitbildung von Kalzitabsatz begleitet. Gneisiger
Psephit, Massaschlucht.

Fig. 2. Dimnschliffzeichnung. Mikroklin wird von Schachbrettalbit verdringt.
Kalzitausscheidung nur am Reaktionssaum zu Mikroklin, weiter aussen gegen
den Quarz ohne Kalzit (letzterer vielleicht nachtriglich weggelost). Gneisiger
Psephit, Massasclilucht. Gest. Nr. 5327.
1 Schachbrettalbit, 2 Serizitalbit, 3 Muskovit, 4 Quarz, 5 Kalzit, 6 Kalifeld-
spat, 7 Mikroklin.

Rand, ausschliesslich Albite mit 5—10 ¢y An, Kalziteinschliisse recht
selten.

2. Mikrokline, schwach perthitisch. Grossere sind kaum oder
nui randlich, kleinere meist vollig schachbrettalbitisiert. Andere
Umwandlungen sind nicht feststellbar. Meist enthalten sie serizit-
albitische Plagioklase mit gerundeten Formen und serizitfreiem Rande
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eingeschlossen. Mechanische Zerscherung fordert stets Schachbrett-
albitbildung.

3. Schachbrettalbite, sich aus Mikroklin (ganz selten Orthoklas) .
entwickelnd und mit ihm verwachsen oder véllig selbstindig auftre-
tend. Ob letztere Ausbildung nicht auch ohne Beziehung zu Mikro-

Fig. 3 Fig. 4

Fig. 3. Dinnschliffzeichnung. Porphyroklastischer Serizitalbit, zeigt pseudo-
podienhafte Verwachsung mit feinmdrteliger fliessender Quarzgrundmasse, lisst
schwache Drehung erkennen. Gest. Nr. 5148,

Fig. 4. Dinnschliffzeichnung. Einheitliches Schachbrettindividuum, stark kal-
zitisch durchsetzt. Am vorwiegend quarzfithrenden Quertrum fehlt Kalzit (weg-
gelost). QGranitisch aussehender Psephit bei Z’matt. Gest. Nr. 5148,

1 Serizitalbit (Fig. 3), 1 Schachbrettalbit (Fig. 4), 2 Kalzit, 3 Quarz, 4 Kali-
feldspat, 5 Muskovit, 6 Biotit.

klin entstehen kann, konnte nicht eindeutig klargelegt werden, er-
scheint jedoch wahrscheinlich. Schachbrettalbit ist stets mehr oder
weniger innig mit Kalzit verwachsen, wobei Kalzit stark gebuchtet
und korrodiert, nie idiomorph auftritt (Diinnschliffzeichnungen Fig.
1, 2, 4). Randlich am Mikroklin sich entwickelnder Schachbrettalbit
ragt hiufig vorsprungartig mit rundlich verdringenden Formen
in kalzitfreier Ausbildung in die Nebenkomponenten hinein (Diinn-
schliffzeichnung Fig. 2).
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B. QUARZREICHE HELLE LAGEN UND BANDER

Sie durchsetzen den Durchschnittstyp wie Parallelinjektionen
(vergl. Photo Fig.5); gelegentlich darin auftretende rundliche Kon-
glomeratanteile belegen ihren sedimentiren Charakter, womit weiter
in Einklang steht, nie durchgreifend aufzutreten.

Fig. 5. Psephitgneise als permokarbone Gerélle. Siidausgang Massaschlucht.

Alternierung von Lagen feinklastisch glimmerreicher mit vorwiegend quarzitisch-

feldspatreicher Zusammensetzung. Letztere haben aplitisches Aussehen und
" fithren hiufig betriichtlich Turmalin.

Im Mineralbestand unterscheidet sie vom iiblichen Typ der
hohere Quarzgehalt (mindestens 50.90) und die niedrigere Serizit-
menge (nur auf gelegentlichen Stressziigen). Charakteristisch ist
der in ihnen immer und immer wieder auftretende Turmalin,
der sich makroskopisch aus dem fast weissen Gestein vorziiglich ab-
hebt. Turmalin (Pleochroismus = hellrosabraun gegen dunkel oliv-
griin) ist in der Regel eng mit Kalzit verwachsen; gelegentliches
Auftreten auch auf Stressziigen mit Quarz- und Serizit. Das Ge-
stein ist sehr oft drusig entwickelt. Die Bestimmung der Drusen-
filllung bereitete technische Schwierigkeiten. Nach Lichtbrechung
(1,52—1,53), niedriger Doppelbrechung und der fasrigen Gestalt
diirfte es sich um Zeolithe (Thomsonit) handeln.

C. TONIGE LAGEN

Sie sind hellgriingrau gefirbt und bestehen grosstenteils aus
kleinpflastrigem Quarz (Korngrosse 50—100 «) und einem Fe-schiis-
sigen Muskovit. Im allgemeinen herrscht kristallisationsschriefriges
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Gefiige, in welches grossere Quarz- und Feldspatindividuen eingebet-
tet sind, sehr oft beobachtet man an diesen Anwachsriander.

D. DIE GRANITISCH AUSSEHENDEN PSEPHITGNEISE VON ZZMATT

zeigen im Mineralbestand keine wesentlichen Unterschiede gegen-
uber den vorerwihnten Typen. Das Auftreten eines kriftig olivgriin
gefirbten Biotites neben Serizit ist jedoch bezeichnend, obwohl er
mengenmadssig nicht iiber 2,5 oo hinausgeht (stellenweise chloriti-
siert). Weiter ist der betrichtliche Gehalt an iiberaus stark karbona-
tisch durchsetztem Schachbrettalbit bezeichnend. Mikroklin ist be-
deutend weniger anzutreffen als bisher.

Im Gefiige hebt sich dieser Typ von den vorher besprochenen
durch seine sehr belebte und fliessende Bewegungstextur ab. Das
Gestein erscheint abgesehen von den makroskopisch deutlich dif-
ferenzierten, aber nicht zahlreichen Konglomerateinschliissen ge-
wissermassen in zwei Anteilen:

einerseits ein feinkdrniges Quarz-Serizitalbitgemengsel mit
Grundmassencharakter, andererseits grossere Individuen von Quarz,
Serizitalbit und Schachbrettalbit oder Agglomerierungen dieser Mi-
neralien. Der ersterwihnte Anteil zieht sich zwischen den Kompo-
nenten des zweiten hindurch und verleiht dem Gestein die lentikulare,
fliessende Textur (Diinnschliffzeichnung Fig. 3). Dadurch kénnen
scharfe, rein mechanische Grenzen zwischen beiden Anteilen ent-
stehen. Uberwiegend sind jedoch die Fille, wo beide Anteile gegen-
seitig eng verwoben sind, die Grundmasse erscheint in die grossern
hinein-, die letzteren mit Ausstiilpungen in erstere hinausgewachsen.
Die Anteile mit den grossern Kristallindividuen erhalten dadurch
ein zerlapptes Aussehen (Diinnschliffzeichnung Fig. 3). Aus diesen
Beziehungen gewinnt man den Eindruck, eine bedeutsame mecha-
nische Durchbewegung erzeugte die feinklastische Grundmasse; die
grossern Individuen wiéren als Relikte anzusehen. Ob schon vorher im
Ausgangssediment eine Trennung in 2 Anteilen (grébere Klastika
in feinkorniger quarzreicher Grundmasse) vorgelegen haben mag,
ist aus den heutigen Verhaltnissen nicht eindeutig rekonstruierbar.
Die gelegentliche Ausfiilllung von Scherfugen und Zerrissen in Feld-
spaten durch Grundmassenmortel lisst eher die erste Auffassung
als die richtige ansehen. Auf jeden Fall hat mit und nach dem Ab-
schluss der Bewegung eine intensive stoffliche Umsetzung in Form
einer kraftigen Albitisierung aus karbonatischen Losungen stattge-
funden; Bewegung und Kristallisation blieben aber eng miteinander
gekoppelt, da die zerlappten porphyroklastischen Quarze und Feld-
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spate vielfach gedreht und ihre pseudopodienartigen Auslidufer sich
in die Windungen der teilweise sammelrekristallisierten Mortelmasse
einzuordnen bestreben (Diinnschliffzeichnung Fig. 3).

E. UBER DIE HERKUNFT DER GEROLLE

Sobald die Gerélle in einem feinklastischen, relativ glimmer-
reichen Substratum auftreten, erscheinen sie sehr bezeichnender
Weise kaum verdndert. Nirgends sind im ganzen Bereiche der be-
nachbarten petrographisch-tektonischen Einheiten solch unbeein-
flusste prdalpine Mineralassoziationen vorhanden wie gerade in
diesen Psephiten. Sie sind weder stofflich noch im Gefiige von der
alpinen Metamorphose erfasst worden, vielmehr ging letztere an
ihnen vorbei und hat sich im Einbettungsmedium ausgewirkt.

Demnach reprisentieren die weissen Gerdlle wohlerhaltene Al-
kaligranite bis Alkaligranitaplite mit mindestens 98 ¢ Quarz und
Alkalifeldspat. Alkalifeldspat ist hilftig in Albit und Orthoklas auf-
geteilt. Die 3 Mineralien sind etwa in gleichen Mengen vorhanden.
Orthoklas ist schwach perthitisch, Albit etwas serizitisiert ohne seri-
zitfreien Rand aufzuweisen oder von Orthoklas eingeschlossen zu
werden. Quarz tritt jeweils in einheitlichen Individuen, nicht mér-
telig, zwickelfiillend auf (Diinnschliffzeichnung Fig. 6).

Im ehemals lockeren, grobkérnigeren Gemenge detritischer
Quarze und Feldspite ist die Abgrenzung vom Einzelgerélle zur Ein-
bettungsmasse nicht mehr deutlich, Die diffundierenden Losungen
haben durch ihre Absatzprodukte Albit, Quarz und Kalzit ein weit-
gehendes Ineinanderiibergehen bewirkt. Es ist oft weder makrosko-
pisch noch mikroskopisch kaum moglich zu sagen, handelt es sich
um primire Mineralbestandsverhaltnisse innerhalb eines Gerélles
modifiziert durch die diffundierenden Losungen oder liegen verkittete
Einzelkérner vor.

Saures Gesteinsmaterial, wie es in den Psephiten vertreten ist,
kann man auch reichlich in dem unmittelbar unterlagernden AK an-
treffen. Dies gilt jedoch nur hinsichtlich des Mineralbestandes,
nicht der Strukturverhiltnisse. Das erschwert die sichere Ableitung
itber die Herkunft. Die zahlreichen aplitischen Adern, welche die
AK-gneise durchsetzen, kénnen vor ihrer alpinen Verscherung so
ausgesehen haben, wie man dies heute an den abgeschirmten Gerdllen
wahrnehmen kann. Die weiter nordlich auftretenden, weniger ver-
scherten und umgearbeiteten Z. Agr.-Aplite sehen recht dhnlich aus.
Die sehr stark feldspatpegmatitisch durchsetzten AK-Migmatite im Lie-
genden der Konglomerate sind durch starke Plagioklasdurchspickung
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ihrer Mikrokline gekennzeichnet, die man ja auch wieder in den
Konglomeraten so reichlich antrifft. Einer Ableitung aus diesem
Altkristallin macht dann aber das Fehlen von amphibolitischen Ge-
rollen Schwierigkeiten, da solche Gesteine gemdiss ihrer Verbreitung
im AK doch auch in den Triitmmersedimenten repriasentiert sein soll-

Fig. 6. Dimnschliffzeichnung. Grenze von Gerdil eines Alkaligranites gegen
feinklastisches Einbettungsmittel. Letzteres zeigt kristallisationsschiefriges (ie-
fiige und Zeilenbau. Grenze zwischen Einbettungsmittel und Gerdll scharf.
Alkaligranit mit vollig intaktem Primirgefiige. Gest. Nr. 5142,
1 Serizitalbit, 2 Mikroklin, 3 Quarz, 4 Glimmer, 5 Quarz mit geringen Albit-
mengen.

ten. Es konnte somit eigentlich nur Herkunft aus den granitapliti-
schen Rand- und Dachpartien des Z.Agr. in Frage kommen, gegen
welche der grosse Reichtum plagioklasdurchspickter Mikrokline
spricht. Jede Herkunftsdeutung ist also mit Widerspriichen behaftet.

Il. Konglomeratisch aussehende Gesteine des Altkristallins

Beim Verfolgen der Abgrenzung zwischen pk Psephiten und
dem AK entstunden Schwierigkeiten, da auch die nérdlich an das
PK anschlieBenden Gesteine vom Charakter des migmatitischen und
hiufig stark granitisch durchsetzten AK rundliche, konglomeratisch
aussehende Formen erkennen liessen. Sollten die vorstehend be-
handelten Psephite gar nicht pk Alter besitzen, sondern zum AK
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selbst gehoren? Damit wiirde dann ein weiterer Beweis beige-
bracht, die siidlichen AKgneise seien aus Sedimenten hervorgegan-
gen. Da an verschiedenen Stellen zwischen Naters und Morel ent-
lang der anzunehmenden Trennungslinie PK—AK - stets dieselben
konglomeratisch aussehenden Bildungen anzutreffen waren, ohne
dass giinstige Aufschliisse und frische Oberflachenverhiltnisse einen
Entscheid hitten herbeifithren kénnen, wurde das Profil der Massa-
schlucht eingehend untersucht (niedriger Wasserstand im Mirz).

Fig. 7. Granitisches Gestein an der Dislokationslinie Altkristallin-Permolarbon.
Die Brekzierung zeigt Aufldsung in elliptisch-rundliche, konglomeratisch aus-
sehende Formen. Massaschlucht Bachbett. Linge etwa 1 m.

Die Untersuchung liess eine parallel der Grenze PK—AK ent-
lang ziehende Storungslinie erkennen 3), deren zahlreich verlaufende
und sich kreuzende Verruschelungsebenen das granitisch beschaf-
fene AK in elliptisch-rundlich gestaltete Brocken zerteilen (Fig. 7).
An verwitterter Oberfliche kommen diese Aufteilungen noch viel
mehr zur Geltung und tauschen wirklich Konglomerate vor. Wo gar
die Migmatite durch primir schon perlschnurartig angeordnete Quarz-
feldspateinlagerungen charakterisiert waren, erschienenen letztere
ganz besonders geeignet, aus dem normalen Verbande gerissen, ab-

4) Die Storungslinie ist durch einen Absatz im Talhange weithin mor-
phologisch sichtbar und bedingt den Ausweitungskessel in der Massaschlucht,
in welchen man von dem schmalen Steg, der von der Hausergruppe bei P. 780
nach der Hiusergruppe bei Biel iiber die Schlucht fiithrt, hinabblicken kann
und von wo auch das Untersuchungsmaterial stammt.
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gerundet und in der librigen weniger starren und gleitfihigen Masse
verfrachtet zu werden (Zeichnung Fig.10). Dies ist dann die haufigste
Ausbildung des Altkristallins an dieser Grenze, die von einer ur-
spriinglich pripermischen Dislokations- und Transgressionsdiskor-
danz zu einer Dislokationskonkordanz geworden ist.

Das granitische Gestein, das nordlich der pk Konglomerate die
Felsriffe in der Massa aufbaut und das von einem engmaschigen pa-
rallelepipedisch- bis elliptisch gegliederten Netzwerk durchzogen

Fig. & Dinnschliffzeichnung. Granitisches Gestein aus dem AK an der tek-

tonischen Grenze des AK PK. Die Brekzicrung gekennzeichnet durch Glimmer-

anreicherung auf den Frakturlinien zwischen den Gesteinskomponenten, An-

stauung in Zwickeln und Versclunieren von Fugen und Korngrenzen, post-
deformative Quarznester. Gest. Nr. 5319 a.

1 Schachbrettalbit, 2 Secrizitalbit, 3 Griiner Fe-Muskovit, 4 Quarz, 5 Kalzit.

wird, stellt eine Brekzie dar, wobei das Netzwerk in der Hauptsache
au: Fe-schiissigem Muskovit und Quarz besteht (Diinnschliffzeich-
nung Fig. 8). Der iibrige Mineralgehalt ist ein ahnlicher wie in den
Psephiten. Im Schliffbild sieht man die Mineralkdrner bald in schart
gezogenen mechanisch erzeugten und serizitbelegten Linien aneinander
grenzen, bald aber auch buchtig in einander greifen, wenn Regenera-
tion und Neuausscheidung stattgefunden hat. An der Neuminerali-
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sierung ist Schachbrettalbit und Kalzit recht betrichtlich beteiligt.
Genau dieselben Verinderungen lassen sich auch an allen iibrigen
Altkristallinausbildungen beobachten. Postkristalline Deformation
fehlt fast vollstindig (Diinnschliffzeichnung Fig. 9). In mehr biotit-
gneisig bis biotitschiefrig ausgebildetem AK, das stets in wechseln-
den Mengen granitisch-aplitisch in allen Dispersititsgraden durch-
setzt ist (gang-, stock-, linsenartig, metablastisch) kann man Verhalt-
nisse beobachten, wie sie beifolgende Fig. 10 zeigt. Es interessie-
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Fig. 9. Diinnschliffzeichnung. Biotitgneis aus demm AK an der tektonischen

Linie AK/PK. Schwach kalzitisch durchsetzter Schachbrettalbit an sich iiber-

schneidenden Scherlinien, doch ohne wesentliche Deformierung; Plagioklase

zeigen stellenweise sehir starke Deformationsverglimmerung. Zahlreiche post-

deformative Quarz-Kalzitnester, zum Teil auch mit neuem Albit. Gest. Nr. 3310.

1 Schachbrettalbit, 2 Neuer Albit, 3 Serizitalbit, 4 Quarz, 5 Serizitische Stress-
ziige, 6 Serizitisierter Biotit, 7 Biotit, 8 Kalzit.

reri dabei die linsig ausgequetschten Aplite im Anteil 2, dann aber
auch der vollig zerstiickelte Transversalgang in Anteil 4 und endlich
die durch Brekzierung in rundliche Formen aufgeteilte geschlos-
senen Aplitmassen von 6. Die Mechanisierungsphianomene sind nicht
iiberall dieselben, verschieden wohl je nach ortlicher Umgebung.
Es brauchen aber auch die heute nebeneinander liegenden Anteile
wihrend der Mechanisierung selbst auch nicht nebeneinander gelegen
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zu haben. Das Bestreben, durch die mechanische Beeinflussung
konglomeratisches Aussehen zu erlangen, ist auf jeden Fall sehr
deutlich.

Im Vergleich zum ausserhalb der Stérungszone liegenden Alt-
kristallin analogen Ausgangscharakters fallt vor allem die erhohte
Albitisierung und Karbonatisierung auf, ferner die geringere Rege-
lung des Gefiiges. Bekanntlich lisst sich immer und immer wieder
dieselbe Feststellung im Kristallin des AM machen, nach der, je
weiter wir uns im Siden befinden, das Bild der tektonischen Ein-

Fig. 10. Brekzierungen in aplitisch durchsetztem Migmatit des AK unmittelbar
nordlich der permokarbonischen Konglomerate. Massaschlucht Ostseite.
I und II scharf abgegrenzte Mylonitisierungshorizonte.

1 Granitisch-aplitischer Mischgneis, 2 Biotitgneis mit abgequetschten feldspat-

reicher aplitischen Linsen (3), Aussehen von ausgequetschten Geréllen, ¢ Biotit-

schiefer, Michtigkeit ~ 70 cm, 5 Zerstiickelter Transversalaplit, 6 Massig

auftretendes aplitisches Gestein, durch Tektonisierung in rundlich-elliptische
Formen aufgeteilt.

fliisse und mechanischen Verarbeitung iiberprigt wird durch gestei-
gerte Umkristallisation und Regeneration unter Abbildung der vor-
ausgehenden mechanisierenden PPhasen. Hier in dieser Brekzien-
zone stellen wir tatsidchlich den héchsten Grad der chemisch ak-
tiven Einwirkung fest. Die Brekzierung ist von einer kraftig aus-
heilenden Durchmineralisierung begleitet und gefolgt, die durch
dieselben Losungen bewirkt wurde, die auch zum heutigen Mineral-
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bestand der gesamten siidlichen Gneise fithrten. Diese Loésungen
hatten aber hier einen vermehrt karbonatischen Charakter, waren
besonders Na- und Ca-reich und fithrten auch Bor. (Alblt- Kalzit-,
Turmalin- und Thomsonitbildung).

IIl. Chemismus

3 Analysen geben Einblick in die chemischen Verhiitnisse und
erlauben eine gewisse Diskussion.

I. Granitisch aussehender permokarbonischer Psephit, Z’matt; Felsen
im Rhonebett, Nr, 53148 (Koord. 132,7/645,6)
II. Quarzreiche helle Lage der permokarbonischen Psephite;
Massaschlucht. Nr. 5144 (Koord. 131,55/643,7)

[1i. Brekziertes granitisches Gestein des Altkristallins, Massaschlucht;
Nr. 5319 (131,55,643,8)

I 1 11

SiO, 70,43 71,56 67,55
AlLO; 15,28 12,72 15,63
Fe,O, 0,29 0,44 1,02
FeO 1,59 0,82 1,49
MnO 0,02 0,05 _ Spur
MgO 0,56 0,35 0,93
CaO 1,54 2,95 2,82
Na,O 6,00 3,66 5,24
K.O 3,05 3,94 2,16
H,O+ 0,53 0,55 0,09
H,O0~ 0,02 — 0,06
CO, — 2,11 2,1
TiO, 0,60 0,51 0,29
PO, 0,03 0,06 0,06
100,02 99,72 100,04
si 337 si 391 si 306
al 43,1 al 41 al 41,7
im 11,5 fm 8,5 fm 15,4
c 7,9 c 17,5 c 13,7
alk 37,5 alk 330 alk 20,2
k 0,25 k 0,41 k 0, 21
mg 0,35 mg 0,32 mg 0,41
ti 2,09 ti 0,98
P 0,13 p 0,11
Chemismus: :
normaltrondhjemitisch trondhjemitisch leukoquarzdioritisch-
bis engadinitisch. yosemitaplitisch

Analytiker: Dr, Tn, Hdai Dr. Tu. HUat P. ZsiNDEN
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Stoffverschiebungen lassen sich mikroskopisch einwandfrei fest-
stellen; sie spielen sich vor allem innerhalb der Alkalien ab, gekenn-
zeichnet durch den teilweise recht betriachtlichen Ersatz von K durch
Na. Letzteres muss wohl zugefiithrt worden sein. Die Mikrokline des
Gesteins von Analyse II sind grossenteils noch erhalten, Schachbrett-
albit darin spielt eine untergeordnete Rolle; im Gestein der Ana-
lyse 1 dagegen stellt dieser ersetzende Albit eine dominierende Er-
scheinung dar. Damit steht der hohe k-Wert (0.41) in guter Uber-
einstimmung. Die Analysen I und [Il mit ihren k-Werten von 0.25
und 0.21 decken sich mit der mikroskopischen Feststellung der be-
trachtlichen Verdringung von Kalifeldspat durch Natronfeldspat.
Dieser niedrige k-Wert ist umso bemerkenswerter, als gerade diese
Ciesteine gegeniiber dem Gestein von Analyse Il vermehrt Glimmer
(Biotit neben Muskovit) fithren. Deshalb erscheinen dann auch in
I und I die fm-Werte mit héheren Betrigen.

Man ist genétigt, fiir unsere hier betrachteten granitischen Ge-
steine der pk-Gerdlle und des AK urspriinglich einen andern, und
zwar k-reicheren Chemismus anzunehmen, der in der Gegend von
leukosyenitgranitisch bis leukogranitisch gelegen haben muss. Diesen
Chemismen sind k-Werte von 0.40—0.45 eigen; sie weisen Grossen
fiir al, fm, ¢ und alk auf, die wenig von den in den vorliegenden
Analysen der verdnderten Gesteine abweichen, die somit trondhje-
mitischen Charakter haben.

Mit nicht geniigender Befriedigung konnen die c-Werte mit dem
mikroskopischen Befund in Ubereinstimmung gebracht werden: In
den sauren Eruptivgesteinen ist der c-Gehalt an das Anorthitmolekiil
der Plagioklase gebunden; in unsern vorliegenden Proben fiithren die
Plagioklase kaum Zoisit-Epidotmineralien, fast alles Ca ist karbona-
tisch gebunden. Vereinzelt sich einstellender Epidot ist orthitisch
und findet sich ausserhalb der Feldspite. Da es sich um keinen fir
granitische Analysen anormal hohen c-Wert handelt, wird man zur
Annahme gendétigt, es handle sich um den aus Plagioklasen ausgetre-
tenen Ca-Gehalt, der durch die alkalikarbonatische Losung karbona-
tisch wieder ausgefillt wurde; Ca-Zufuhr kdme demnach also nicht
wesentlich in Frage, vornehmlich hétte man es fiir das Ca mit Um-
transport zu tun.

Ob es sich durchwegs so verhilt, ist noch zu wenig abgeklart,
lassen doch die nicht seltenen Beobachtungen an granitgneisigen
Gesteinen des AK in der weitern Umgebung von Naters sehr charak-
teristische Verdringungen von Biotit durch Epidot-Zoisit erkennen.
Dies spriche eher fiirr Zufuhr.

Schweiz. Min. Petr. Mitt.,, Bd. XX VI, Heit 2, 1046 13
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Umsatze unter schon vorhandenen Stoffen, die sich gleichzeitig
mit zugefiithrten mischen und neue Mineralkombinationen eingehen,
stellen in der tektonisch bedeutsamen Zone der Rhonetalnarbe einen
ausgesprochenen Charakterzug dar. Als wesentliche chemische Kom-
ponenten sind Na, Ca, B, CO, und SiO, anzusehen ¢).

1) Hier sei ausserdem an die Ausfithrungen von DéveriN iiber Turmalin-
neubildung im Gips von Visp erinnert (Mittlgn. XXI. Hauptversammlung in
Zirich, 19406, dieses Heft, S. 278).

Eingegangen: Oktober 1040.
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