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Les grés de Taveyannaz du Val d’Illiez
et leurs rapports avec les roches éruptives des Géts
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Iére Partie

Etude pétrographique des grés de Taveyannaz
du Val d’llliez

Introduction

Cette étude est tout d’abord une description aussi fidele que
possible de Vallure microscopique des grés de Taveyannaz du Val
d’llliez. Mais nous avons toujours eu a Uesprit que la vraie valeur
de tout travail géologique entrepris dans les Alpes est fonction de
Pintelligence plus ou moins grande qu’il nous donne de la formation
de cette chaine.

Les gres et microconglomérats du Flysch nous renseignent sur
la nature et les mouvements des Alpes naissantes. Cette idée a été
notre fil d’Ariane. C’est pourquoi nous avons insisté plus parti-
culierement sur certaines roches que leur rareté dans nos Alpes
occidentales ou dans certaines régions de celles-ci rendent plus inté-
ressantes, plus révélatrices.

On peut étudier les grés et conglomérats du Flysch selon deux
méthodes: D’étude en coupe mince des composants les plus fins;
I’examen macroscopique et microscopique d’éléments récoltés isolé-
ment dans les conglomérats.
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Ces deux méthodes ont leurs avantages et leurs inconvénients. 11
faut inscrire a l’actif de la premiére le nombre incomparablement
plus élevé des fragments examinés et le fait paradoxal, remarqué
déja par de QUERVAIN [100], que certaines roches sont plus fraiches
en petits débris qu’en gros galets.

La seconde méthode permet ’examen macroscopique des roches;
d’autre part, les roches grossicrement grenues et tres hétérogenes
qui perdent leur individualité lorsqu’elles sont fragmentées, restent
intactes; notons enfin la possibilité d’une étude sélective ne portant
que sur des types de roches choisis pour le plus grand intérét qu’ils
présentent,

Nous avons recouru principalement & la premiére méthode, bien
que plusieurs dizaines de coupes minces proviennent d’éléments ré-
coltés dans les conglomérats de la Berte par le Professeur L. W. CoL-
LET, ainsi que dans ceux de La Poya et de La Pale olt nous avons ‘
prélevé des échantillons avec CH. DucLoz.

CHAPITRE 1

LES AFFLEUREMENTS DE GRES DE TAVEYANNAZ DANS LA REGION
DU VAL DILLIEZ

Le but de ce chapitre est simplement de faciliter la lecture de
cette étude. Nous n’avons pas a faire une description géologique
des affleurements de grés de Taveyannaz de la région du Val d’llliez.
En effet, CH. DucLoz y consacre une importante partie de son travail
sur le Flysch des Dents du Midi qui paraitra prochainement.

On peut grouper les affleurements de grés de Taveyannaz dont
nous allons parler en cinq régions:

1. Sur la rive gauche de la Vieze, nous rencontrons les grés de
P’aréte de Sur Creéte out A. LiLLIE les a signalés (68). Ce banc,
remarquable par la fraicheur de la roche et son grain assez
grossier, passe sous la Croix de I’Aijguille, traverse le Nant du
Chavalet en dessous du point 1335. On le retrouve dans les
pentes qui descendent de la Croix de Culet au-dessus de Cham-
péry.

2. Le haut du Val d’llliez semble caractérisé par une proportion
plus forte qu’ailleurs de conglomérats de Taveyannaz. Citons
d’abord les grés grossiers de I’Aiguille de Ripaille et les conglo-
mérats de La Poya. A la frontiéere franco-suisse, ce sont les
puissants conglomérats de la Berte ol les galets atteignent un
diametre qui dépasse une dizaine de centimeétres. Cette barre
se continue sur 'aréte de Berroy jusqu’au Déquemanliieu.
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3. Sur rive droite de la Vieze nous notons trois bancs de gres aux
altitudes de 800 a 1000 m., 1250 & 1450 m. et au-dessus de
1800 m. sous les lambeaux d’Ultrahelvétique (banc du Chalet
supérieur de Valayre). Seuls les deux bancs supérieurs signalés
par CH. DucLoz [28] sont des grés de Taveyannaz. lls sont
généralement assez grossiers et passent par endroits (sous le
Chalet de La Pale) a de vrais conglomérats.

4. Dans les grandes pentes de Flysch qui s’abaissent du pied des
Dents du Midi vers le Rhone, le banc de La Pale perd son in-
dividualité. Toutefois, au-dessus de Chouex, nous le retrouvons
(microconglomérats de la route des Giettes), accompagné du
banc supérieur qui passe au-dessus de Chandonne; il faut ajouter,
un peu plus haut que la Condemine, une barre de grés de Ta-
veyannaz de moindre importance. Ces gres sont bien visibles
dans le Nant de Sépay, en dessus du point 674, sous le pont du
sentier qui monte aux Communaux.

Plus au Sud, dans la région de Mex, les gres de Taveyannaz
forment de grosses accumulations qui, par endroits, surmontent
directement ’autochtone.

On retrouve, dans le Flysch gréseux du Col d’Emaney, des inter-
calations de gres de Taveyannaz assez fins; ces gres ont éte
décrits par L. W. CoLLET et M. GvsIN dans leur note [21].

u

Les affleurements indiqués jusqu’ici forment, en général, des
bancs qui donnent naissance a des ruptures de pentes souvent con-
sidérables. Les grés de Taveyannaz ne sont cependant pas limités
a ces barres; on les rencontre en alternances plus minces et de grain
plus fin dans la série de schistes marno-gréseux micacés qui forment
la majeure partie du Flysch du Val d’lliez.

Ces intercalations sont particulierement nombreuses au-dessus
de Chouex, entre le banc de la Condemine et celui des Giettes ou
elles ont subi de fortes déformations tectoniques.

CHAPITRE 11
LE MATERIEL VOLCANIQUE DES GRES

Au seuil de cette étude, il est bon — afin d’éviter un malentendu
— de définir un terme que nous employons trés souvent: celui de
porphyrite. Nous n’attachons nullement a ce terme une idée d’age
paléozoique, comme le font certains auteurs. Bien au contraire,
toutes les roches volcaniques que V'on va examiner appartiennent
trés probablement au Crétacé ou au Tertiaire. Ici ce terme désigne
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simplement un ensemble de roches porphyriques; il nous évite
Pemploi du terme d’andésite qui, vu leur composition minéra-
logique, s’appliquerait mal aux éléments des grés de Taveyannaz du
Val d’llliez.

§ 1. Les structures

Les porphyrites des grés de Taveyannaz du Val d’llliez pré-
sentent toutes une composition minéralogique analogue. Une ten-
tative de classement de ces roches doit donc tenir compte des diffé-
rents types de structures. DE QUERvAIN était déja arrivé a cette con-
clusion, si bien gue nous avons pu nous inspirer largement de cet
auteur et conserver en quelque sorte les cadres de sa classification,
en en changeant notablement le contenu.

I1 entre une grande part d’arbitraire dans un tel mode de classe-
ment, car les limites entre les différents types sont parfois mal dé-
finies, Nous observons des termes de passage d’un type et méme
d’un groupe a P'autre. C’est du reste un argument en faveur de
I’unité d’origine du matériel volcanique de nos gres.

On peut distinguer trois grands groupes:

I. Les roches ayant la structure (mais non la composition miné-
ralogique) des andésites.
I1. Les roches a structure diabasique.
II1. Les roches a structure arborescente.

Nous décrirons ensuite quelques types aberrants et rares qui
n’ont pu trouver place dans le schéma ci-dessus.

I. Les roches a structure andésitique

1. Roches a pdte vitroplhyrigue (fig. 1).

Fig. 1. Porphyrite andésitique vitrophyrique. Type [/1.

En coupe mince, nous observons d’assez nombreux phéno-
cristaux de plagioclase. Leurs dimensions sont variables. La pate
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n’est pas abondante; elle est formée d’une matiere vert-pale, forte-
ment réfringente en lumiére naturelle, presque complétement iso-
trope sous les nicols croisés. Elle ne contient pas de microlites,
tout au plus arrive-t-on a voir au plus fort grossissement de rares
cristallites feldspathiques.

Ce type s’apparente au type la de QUERvVAIN; il est rare.

2. Roches a pate microlitique

Il est commode d’effectuer des coupures en nous fondant sur
les proportions respectives de verre et de microlites, ainsi que sur
le mode d’arrangement de ces derniers.

Sous-type a: pdte hyaopilitique (fig. 2)

Cette roche montre des phénocristaux de plagioclase de grandeur
normale. La pate est constituée par de nombreux petits microlites
trapus du méme minéral pris dans un verre assez abondant. On aura
reconnu le type 2b de QUERvVaIN.

Fig. 2. Porphyrite andésitique hyalopilitique avec passage des phenocristaux
aux microlites. Type [/2a.

Il se peut aussi que ’on n’ait pas de différence bien marquée
entre les phénocristaux et les microlites. Les plagioclases prennent
alors toutes les dimensions intermédiaires. DE QUERVAIN a décrit
cette structure (type 2c).

Sous-type b: pdte pilotuxitique (fig. 3)

Nous observons quelques grands phénocristaux de plagioclase
dans une pite abondante trés fine. Sous un fort grossissement cette
pate se résout en un agrégat de microlites ténus, enchevétrés; le
verre ne subsiste plus qu’en tres faible quantité. La pate possede
un aspect feutré.

Parfois les microlites sont plus gros, mais la structure pilo-

Schweiz. Min. Petr, Mitt,, Bd. XXIII, Heft 2, 1943 5
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taxitique est alors plus rarement réalisée. Nous tendons, dans ce cas,
vers une structure trachytique.

Ces structures correspondent assez bien au type 2a de QUERVAIN.
Elles se rencontrent rarement par rapport aux autres structures.

3. Roches a pdte felsitique
Sous-type a: pdte felsitique a hyalopilitique

Nous sommes en présence d’une roche assez analogue a celle
du type hyalopilitique décrite ci-dessus. On peut voir des phéno-
cristaux de plagioclase passant graduellement a des microlites re-
marquablement isométriques; le fond, au lieu d’étre simplement un
verre plus ou moins isotrope, est felsitique, formé de petits grains
feldspathiques ou de produits de dévitrification.

Remarquons que nous avons tous les termes de passage entre
le type franchement hyalopilitique et ce type felsitique. Les roches
de cette structure forment avec celles du sous-type 2c¢ la majeure
partie des porphyrites andésitiques.

Sous-type b: pdte felsitique (fig. 4)
La pate est trés fine, au gros grossissement nous la voyons
formée de grains minuscules, presque submicroscopiques de feld-
spath et de matiere vitreuse ou chloritique.

Les phénocristaux sont représentés non seulement par des pla-
gioclases assez frais et bien maclés, mais encore par de l'apatite et
des minéraux ferro-magnésiens altérés, On peut reconnaitre, suivant
les fragments de roche, de la hornblende, de la biotite et du pyroxene
en s’aidant de la forme des sections, des clivages et parfois de reli-
quats du minéral primitif. L’altération peut revétir différentes formes:
chloritisation, calcitisation, couronne périphérique d’oxyde de fer,
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provenant vraisemblablement d’un phénomene de résorption mag-
matique.

Fig. 4. Porphyrite andésitique felsitique. Type 1/3b.

Fort souvent la pate est en quelque sorte reliée aux cristaux
par une série de plagioclases de plus en plus petits et de moins en
moins idiomorphes.

Dans de rares cas, la présence de quartz est possible: nous
aurions alors une dacite.

Ces roches se raccordent aux types 5a et 5b de QUERVAIN. Leurs
fragments sont assez nombreux dans nos grés de Taveyannaz.

Sous-type c.
Nous classons sous ce titre les galets de porphyrites provenant

des conglomérats de la Berte et décrits par L. W. CoLLET et M. GysiN
dans leur note [21] sous le titre 60,

Cette roche differe passablement de la précédente: la pate fel-
sitique est plus crypto-cristalline, moins belle et criblée de grains
de pyrite. La roche entiére est plus altérée.

Les phénocristaux sont beaucoup plus gros que dans tous les
autres types et se répartissent entre des plagioclases trés séricitisés
et primitivement z6nés, et un ou des minéraux ferro-magnésiens tres
abondants. Parmi ces derniers, nous reconnaissons a leur forme et a
leurs clivages bien nets d’énormes cristaux d’amphiboles, compléte-
ment transformés en chlorite et en carbonate grenu. 1l faut sans doute
attribuer a un pyroxene des sections plus petites, plus trapues, égale-
ment épigénisées, mais possédant une forte couronne de minéral
opaque. Cette roche est une andésite caractéristique.

Nous ne la connaissons que dans les conglomérats de la Berte
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ainsi que dans de rares coupes provenant du Déquemanlieu. Son
absence ailleurs est-elle bien réelle, ou bien n’est-elle due qu’a sa
grossiereté, qui la rend méconnaissable lorsque les fragments sont
trop petits?

Sous-type d: pdte felsitique floue

Nous faisons entrer dans ce groupe des fragments assez rares
de porphyrites se distinguant par une pate felsitique qui, sous les
nicols croisés, forme des taches floues. La chlorite est abondante
et inégalement répartie. Le minéral opaque est parfois trés abon-
dant et a I’état trés divisé. Sommes-nous en présence d’un type pri-
mitif ou d’un type déja décrit dont la pate est fortement altérée?
La question n’a pu étre résolue.

II. Les roches a structure diabasique

Les débris de ces roches sont rares, ils n’en sont pas moins du
plus haut intérét. Nous distinguons deux types bien nets.

1. Roches diabusiques hypocristallines

Cette roche est formée de microlites allongés de plagioclases ré-
partis sans aucun ordre dans une pite qui est grise en lumiere natu-
relle. Sous les nicols croisés, ce fond est, suivant les endroits, 1égeére-
ment biréfringent ou formé d’une matiere sale presque opaque. Les
feldspaths sont en partie chloritisés.

Certains fragments présentent 'un aspect curieusement étoilé,
d’autres prennent par places une structure légerement arborescente,

2. Roches diabusiques holocristullines

Nous avons la une roche a peu pres holocristalline. Comme
dans le type précédent, les phénocristaux sont absents et la roche
est uniquement formée par d’abondants microlites de plagioclase
plus gros et plus trapus. La pate est vaguement biréfringente, criblée
de matiére chloritique verte, et ne présente pas trace de la substance
sale opaque; par contre nous trouvons de nombreux grains d’un mi-
néral franchement opaque.

I1I. Les roches a structure arborescente

Ces roches sont I’é1ément caractéristique des grés de Taveyannaz
‘du Val d’llliez. Elles y furent signalées en 1940 par L. W, CoLLET
et M. GvsiN [21]. C’était au reste la premiére fois que de telles
roches étaient découvertes dans les grés du Flysch helvétigue.
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Ce sont des roches essentiellement feldspathiques qui, en plus
des fibres de plagioclases, ne présentent que du verre ou de la matiére
chloritique ainsi que des granules semi-opaques ou opaques.

Nous les répartissons en six types différents, La classification
des quatre premiers est fondée sur le degré de grossiereté des élé-
ments cristallisés, les coupures étant évidemment assez arbitraires.
Les deux derniers types se distinguent par ’abondance de leur miné-
ral opaque.

1. Porphyrite arborescente trés fine

C’est une roche extrémement fine, "arborescence se traduit par
des taches biréfringentes a extinction généralement floue, mais qui
montrent parfois la croix noire des sphérolites. Le plus gros gros-

Fig. 5. Porphyrite andésitique felsitique de la Berte. Type 1/3c.

sissement ne nous permet pas de distinguer des fibres. On observe
d’innombrables granules opaqgues ou semi-opaques qui donnent a ces
roches leur teinte beige plus ou moins foncée en lumiere naturelle.

PParfois la porphyrite est formée de sphérules a contours bien
délimités, représentés en coupe mince par une ligne sinueuse qui,
sous les nicols croisés, apparait comme une liséré alternativement
foncé et clair. Dans certains cas, ces sphérules sont trés petites et
tres nombreuses, formant un agrégat de minuscules sphérolites assez
réguliers.
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I1 semble que la matiére qui forme ces roches soit un mélange
intime de plagioclase et de verre; c’est du moins ce que nous donnent
a penser les types plus grossiers o1 ces éléments sont reconnaissables.

L’homogénéité des plages est parfois rompue par des sortes de
concrétions siliceuses ou par des sections formées de matiére chlo-
ritique, verdatre et isotrope, légeérement dispersive dans les tons
bleus. Cette matieére épigénise certainement un minéral primitif.

2. Porphiyrites arborescentes fines (fig. 0)

Dans ce type un grossissement suffisant nous permet de
distinguer les fibres feldspathiques. Ce sont des fibres de plagio-
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Fig. 2. Porphyrite arborescente fine. Type I11/2.

clase, trés minces et allongées, arrangées en gerbes, en houppes, en
agrégats enchevétrés, et plus rarement en véritables sphérolites a
contours bien marqués.

Les interstices situés entre les fibres sont remplis de matiére
chloritique ou vitreuse, verditre et fortement réfringente. De nom-
breux grains de minéral opaque ou semi-opaque sont répandus uni-
formément ou soulignent les arborescences.

Dans de rares fragments les fibres sont orientées plus ou moins
paralléelement et tendent vers une structure trachytique.

3. Porphyrite arborescente moyenne (fig. 7)

Les fibres sont devenues des microlites allongés, qui montrent
de nombreuses macles de Karlsbad, quelques macles de ’albite dans
les cristaux les plus larges et, trés rarement, des lamelies de pericline.
Ces microlites forment des gerbes superbes. Nous avons affaire a
une roche trés cristalline; le verre est, en effet, peu abondant. Il
s’insinue entre les plagioclases, forme parfois leur coeur ou les par-
seme de petites taches. Le minéral opaque ou semi-opaque est géné-
ralement présent en proportion assez considérable. Nous avons noté
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de trés rares sections chloritisées d’un petit phénocristal, ainsi que
des agrégats arrondis de miréraux secondaires: silice et calcite,

Fig. 7: Porphyrite arborescente moyenne. Type 111/3.

Une variété de ce type est représentée par une porphyrite ot les
microlites sont beaucoup plus courts, légérement plus larges, et pré-
sentent rarement des lamelles de péricline en plus des macles ordi-
naires. La matiére chloritique est moins diffuse et s’est rassemblée
en plages. L’arborescence est également moins manifeste.

4. Porphyrite arborescente grossiere

Avec ce type nous atteignons le maximum de grossiereté de notre
série de porphyrites arborescentes. On ne peut plus parler de fibres
mais bien de microlites, qui passent a des phénocristaux.

Cette roche fortement cristalline est essentiellement formée de
plagioclases maclés selon Karlsbad, albite, ou plus rarement selon
une macle qui leur est perpendiculaire. Ces cristaux de feldspath
ne sont pas strictement idiomorphes; ils se présentent souvent en
groupes composés de plusieurs cristaux, de forme irréguliere ou
arrondie, limités par de la matiere chloritique. Cette substance, que
I’on peut assimiler 4 un verre, s’infiltre a ’intérieur d’un cristal pour
former, soit des trainées qui semblent jalonner des plans de clivage
ou de fracture, soit des taches amoebiformes ou des gouttelettes.
Ajoutons que ces plagioclases sont souvent courbés ou tordus. Un
minéral opaque en petits grains irréguliers parseme la roche en pré-
férant les parties chloritiques ou vitreuses.

Nous ne pouvons plus parler en toute rigueur de structure ar-
borescente, étant donné la grossiereté de la roche, et cependant nous
avons la une structure passablement différente de celle des por-
phyrites andésitiques a4 microlites, qui ont méme composition miné-
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ralogique et méme grosseur d’éléments. Les plagioclases ont, e¢n
effet, tendance a s’ordonner bout a bout, en files, qui convergent
vers des centres formant des croix.ou des étoiles.

Ainsi que nous I"avons vu, tous ces types de porphyrites arbo-
rescentes contiennent des granules opaques. Il semble qu’il s’agisse
des deux minéraux. L’un semi-opaque, trés fortement réfringent,
possede une couleur gris-beige en lumiere naturelle, et son abondance
donne a ces porphyrites leur teinte grise et neutre.. L’autre, beaucoup
plus rare, est franchement opaque et noir. Alors que le premier pour-
rait étre du sphene, ce dernier est trés vraisemblablement de la pyrite,
comme nous !’a montré un examen a Villuminateur épiscopique. [l
nous a paru logique de classer dans deux types spéciaux les roches
qui se distinguent par la grande abondance de ce second minéral.

5. Porpliyrites arborescentes avec minéral opaque

On ne peut mieux caractériser ce type, si 'on dit que c’est une
porphyrite arborescente de grossiereté 2 ou 3 dont la majeure partie
du verre ou de la substance chloritique a été remplacée par le miné-
ral opaque noir dont nous avons parlé, Ce minéral souligne les ar-
borescences feldspathiques; ici ou la un long microlite de plagioclase
traverse les gerbes a I’emporte-piéce.

Les porphyrites arborescentes tres fines peuvent aussi révéler
une grande abondance de ce minéral opaque, sous forme de grains.
Parfois il devient si prépondérant qu’il constitue au moins les quatre
cinquiemes de la roche et forme alors, par place, des taches homo-
genes, les feldspaths ayant completement disparu.

6. Plages de minéral opaque avec cristaux de feldspuath

C’est une roche curieuse qui semble dériver des porphyrites ar-
borescentes de type 4 ou peut-étre d’une porphyrite andésitique. Au
milien d’une pate formée d’une grande plage homogeéne de minéral
opaque, on observe quelques petits phénocristaux trapus de plagio-
clase.

Roches de types aberrants

Nous avons réuni sous cette dénomination différentes roches
dont nous n’avons trouvé que de rares, souvent que d’uniques frag-
ments dans les gres de Taveyannaz du Val d’llliez. Leurs structures
different de celles que nous avons décrites dans les porphyrites nor-
males. Tout au plus pourrons-nous relever des analogies avec tel ou
tel type.
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1. Nous avons remarqué quelques fragments d’une roche tres
cristalline, formée de microlites de moyenne grandeur, enchevétrés
avec des lamelles de chlorite plus rares. Cette chlorite, a Pencontre
de la matiere chloritique vert-pile qui, dans ce cas, ne fait que cribler
les feldspaths, est nettement pléochroique, fortement colorée en vert-
glauque et idiomorphe.

2. Notons un débris de roche felsitique treés fine, crypto-cristal-
line, avec un seul gros phénocristal de plagioclase. Ce feldspath est
trés frais et présente 'aspect microtinique. Un minéral noir, franche-
ment opaque, extrémement divisé, saupoudre le fond, borde le phéno-
cristal et s’y infiltre méme. Ajoutons qu’en l’absence du grand pla-
gioclase on pourrait fort bien confondre cette roche avec un jaspe fin
chargé d’oxyde de fer.

3. Dans une coupe mince d’un gres de Taveyannaz du Déque-
manlien nous avons trouvé une roche holocristalline composée de
microlites de feldspath foliacés et enchevétrés. On discerne deux
sortes de feldspaths tres différents. L’un est a coup siir un plagio-
clase, comme lindiquent ses macles polysynthétiques; Pautre, beau-
coup plus rare, posséde un relief notablement plus faible, mais étant
donné la petitesse des sections et 'absence absolue de contacts avec
le baume, nous n’avons pu le déterminer; peut-étre est-ce un ortho-
clase. Quelques cristaux de plagioclase se distinguent par leur taille
un peu plus forte, ils ne sont cependant pas strictement idiomorphes
et sont entourés, parfois, d’une frange du feldspath a faible indice.

Il semble que les deux premiers de ces trois types peuvent étre
considérés comme des roches de la méme série que les porphyrites,
le premier type s’apparentant aux roches a structure diabasique, le
second aux porphyrites andésitiques a pate felsitique. En ’absence
d’autres fragments, nous ne pouvons nous prononcer sur la nature et
les relations du dernier type avec les autres roches volcaniqgues.

En résumé, nous avons, a I'instar de QUERVAIN, établi une classi-
fication fondée sur les différences de structure des débris de roches
volcaniques rencontrés dans les grés de Taveyannaz du Val d’llliez.
Nous avons pu ainsi les répartir, hormis quelques termes aberrants,
en trois groupes de structures: andésitique, diabasique et arbo-
rescente. Au cours de cet essat de classification, nous avons surtout
¢t¢ appelé a examiner les différences que présentent ces divers types
de structure; nous voudrions conclure en mettant en relief les ana-
logies qui les lient.

Le groupe des roches a structure andésitique offre une grande
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unité interne. Nous avons une série de structures présentant une
variation constante du type vitrophyrique jusqu’aux types felsitiques
et les termes que nous avons choisis pour les décrire ne se distinguent
guére des termes intermédiaires que par une plus grande fréquence.
Toutefois les roches felsitiques 13b et 13 c présentent une indi-
vidualité bien marquée, avec leur pate caractéristique et leurs sec-
tions de minéraux ferromagnésiens.

Le groupe des porphyrites arborescentes présente également une
grande unité, et ce phénomeéne sera confirmé par I’examen des por-
phyrites arborescentes des Géts et de Jouplane. Dans ce groupe, les
roches du type 4 se rapprochent parfois de certaines porphyrites
andésitiques vitrophyriques, passablement cristallines et 1égérement
fluidales. On peut également remarquer des analogies entre les por-
phyrites arborescentes moyennes et les porphyrites andésitiques pilo-
taxitiques ou trachytiques.

Le petit ensemble de roches a structure diabasique présente des
ressemblances avec les porphyrites des deux autres groupes; rap-
pelons que, dans un méme fragment, la structure diabasique peut
passer a la structure arborescente.

Ainsi, soit par leur composition minéralogique qui est peu va-
riable, soit par leurs structures qui, nous venons de le voir, présentent
des termes intermédiaires, les roches volcaniques des grés du Val
d’Illiez ont un air de parenté remarquable, et, lorsque nous recherche-
rons leur origine, rien ne nous empéchera de les faire dériver d’une
méme souche.

§ 2 Lesminéraux

Les roches volcaniques des grés de Taveyannaz du Val d’llliez
sont pauvres en minéraux. Les feldspaths forment la majeure partie
de la roche, alors que le verre, la matiére chloritique et des miné-
raux opaques constituent ’autre partie. Les autres minéraux sont ex-
ceptionnels.

Examinons les particularités des minéraux; nous avons pour cela
divisé le sujet en quatre parties trés inégales:

1. Les feldspaths.

2. Le verre et les matiéres chloritiques.

3. Les minéraux opaques ou semi-opaques.

4. Les traces d’autres minéraux reconnaissables principalement
a la forme cristalline des sections épigénisées, trés rarement a des
restes du minéral primitif.
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1. Les feldspaths

I[l1s forment, comme nous ’avons dit, la plus grande partie de
nos roches. A Vexception du feldspath a.faible indice du type aber-
rant 3, qui est peut-étre un orthoclase, tous les feldspaths des por-
phyrites sont des plagioclases.

Nous avons intérét a examiner en premier lieu les feldspaths
des roches de structure andésitique, puis ceux des types diabasiques
et arborescents; nous irons ainsi du plus connu au moins connu.

Les phénocristaux des roches a structure andésitique
se présentent sous la forme de prismes, généralement assez trapus,
bien idiomorphes surtout dans les types felsitiques. Ils sont presque
toujours maclés selon albite ou Karlsbad. Parfois ces cristaux sont
plus allongés, ils sont alors souvent cassés, courbés ou tordus.

Les plagioclases peuvent étre trés frais par places, ils sont néan-
moins toujours poussiéreux dans [’ensemble. Tous présentent la
particularité d’étre plus ou moins criblés de taches de matiere vitreuse
ou chloritique. Dans bien des cas, nous observons un grand nombre
de petites taches, de granules, de piqfires visibles seulement avec le
fort grossissement, qui parsément régulierement le minéral. Parfois
cette substance se condense en petits rectangles ou en aiguilles qui
jalonnent un plan de clivage, un plan de macle ou une cassure ir-
réguliere. Il arrive que le centre du plagioclase soit complétement
remplacé par cette matiere verdiatre ou par un verre analogue a celni
du fond; nous voyons alors sous les nicols croisés un rectangle noir
au coeur du cristal. Cette attaque du centre semble commencer par
un réseau plus serré de matiere chloritique au coeur du plagioclase.

Il importait de déterminer la basicité du plagioclase de nos por-
phyrites andésitiques. Pour cela, nous avons eu recours a trois mé-
thodes d’inégale valeur. :

a) Au moyen de 1’indice de réfraction du plagioclase.
Cet indice est assez délicat 4 estimer, et cela pour trois raisons. Les
cristaux étant littéralement criblés de matiére chloritique a fort in-
dice, nous devons faire nos observations sur une section trés fraiche.
La pate nous empéche la plupart du temps d’obtenir un bon contact
avec le baume, car elle entoure le feldspath d’une mince pellicule
vitreuse. Les cassures dues a la préparation de la coupe mince sont
rares; il semble, en effet, que les actions mécaniques aient été
amorties par le ciment du gres.

Toutes les mesures effectuées nous ont donné un indice légeére-
ment inférieur, en tous cas jamais supérieur, a celui du baume; nous
avons donc de l'albite ou un oligoclase acide.
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b) Au moyen de sections orientées (méthode de Michel-
Lévy). Nous avons opéré sur plusieurs sections sensiblement per-
pendiculaires a 'indice Np et sur une section parallele a G 1. Nous
avons toujours trouvé de Palbite a 0 o» d’anorthite.

c) Au moyen du microscope théodolite (méthode de
Fedoroff). C’est incontestablement la méthode qui nous donne le
plus grand degré de précision et de sécurité.

Nous nous sommes servi des diagrammes donnés par L. Duparc
et M. REINHARD dans leur Mémoire sur les méthodes de FEDOROFF [30]
et nous avons fait Pemploi des signes -1 et — préconisé par M.
GysIN [52].

On trouvera dans le tableau ci-dessous le résultat de nos me-
sures. Nous examinerons plus bas les enseignements qui se dégagent
de ces observations. Remarquons que nous avons un peu anticipé,
en effectuant des mesures sur des porphyrites trouvées dans des gres
de Taveyannaz analogues a ceux du Val d’llliez, mais provenant
d’autres gisements. Dans le n” 5 il s’agit d'un gres de Cucloz, et
dans le n” 10 d’un gres du Riedertal.

No. Macles %, d’Anort.
1 *Albite-Karlsbad et acline ou environ 0 0%
Albite-Ala B et péricline Wiilfing environ 0 %
2 *Albite-Karlsbad et acline ou environ 0 oo
Albite-Ala B et péricline Wiilfing environ 0 %
3 *Albite-Karlsbad et acline ou 0oy
Albite-Ala B et péricline Wilfing 0—5 0
1 *Albite-Karlsbad ou 0—8 0o
Albite-Ala B 0—8 0p
5 Albite-Karlsbad, acline et Baveno 0—5 0%
Toute autre solution exclue par Baveno
6 “Albite-Karlsbad et acline ou 0—3 0o
Albite-Ala B et péricline Wilfing 000
7 Albite et péricline Wiilfing ou 0—3 00
Acline et albite 3—6 00
8§ **Albite Karlsbad et acline ou péricline Becke environ 0 o
Albite-Ala B et péricline Wiilfing 0—5 00
0 Albite-Karlsbad et acline 0—>5 00
Albite-Ala B et péricline Wilfing 0—5 0o
10 Albite-Karlsbad, Baveno et acline 00

Les plagioclases des porphyrites peuvent, au Fedoroff, donner
lieu 4 une double indétermination; ’une ressort du tableau ci-dessus
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et ne porte que sur la nature des macles en présence; ’autre, plus
grave, intéresse la basicité du plagioclase.

Examinons la premiére de ces indéterminations.

Elle consiste en une indécision pour 0 ¢o d’anorthite entre deux
macles de la Zone [010]: acline ou péricline de Wiilfing. Lorsque,
en plus de cette macle, nous n’avons que celle de I’albite, 1'indé-
termination est compléte; en tournant la projection stéréographique
autour de Ng, 'une et 'autre solutions sont satisfaisantes.

La présence de Karlsbad ou d’Albite-Karlsbad devrait supprimer
toute hésitation; malheureusement, il suffit que tous les ¢éléments de
la projection ne tombent pas exactement sur 0vo d’anorthite pour
que ’on ne puisse plus trancher avec certitude. En effet, supposons
que 'on ait un cristal d’albite maclé selon Albite-Karlsbad et acline,
marquons les différents éléments sur une projection stéréographique
orientée par rapport aux indices (Nm au centre); placons cette épure
sur le diagramme donné par Durarc et M. REINHARD, et tentons de
Pinterpréter. '

Le pole du plan de macle d’albite et de Karlsbad (010) tombe
dans le plan Ng-Nm; si nous retournons la projection autour de Ng,
sa position ne varie guere; il en est de méme de PPaxe [010] d’acline.
L’axe de macle de Karlsbad, pour peu qu’il soit un peu excentrique,
devient ’axe de macle L []007] d’albite-Ala B, pour 0o ; I'axe d’al-

(010)

bite-Karlsbad, s’il est placé entre 5 et 10 0u, donnera, retourné, 12
a 18 95 sur la ligne de migration de 'axe d’Ala-B [100]. Quant au
plan de macle d’acline, il devient celui de la péricline selon WULFING.

Nous nous trouvons donc en face de deux solutions: Albite-Karls-
bad et acline ou Albite-Ala B et péricline selon WULFING. 11 est évi-
dent qu'une des solutions est meilleure que 'autre; aussi avons-nous
indiqué, dans le tableau, nos préférences par des astérisques. Il
ressort de la que la solution Albite-Karlsbad et acline est presque
toujours préférable, soit que les éléments cristallographiques soient
mieux centrés sur les courbes, soit qu’ils indiquent des proportions
d’anorthite plus concordantes. Cette solution est du reste confirmée
dans les deux cas ou la présence de la macle de Baveno exclut toute
indétermination.

Dans un cristal qui ne présente que les macles d’Albite et de
Karlsbad, ou, a plus forte raison, qu'une de ces macles, il's’ajoute une
troisieme solution. Supposons Vépure d’un cristal d’albite maclé se-
lon Albite-Karlsbad; en lui faisant faire une rotation de 1800 autour
de Np, nous avons deux possibilités: Albite-Karlsbad a 00w d’anor-
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thite ou Albite-Ala a 30—35v5. Une telle interprétation est possible
pour le cristal n® 4; nous ne I’avons pas ajoutée afin de ne pas sur-
charger le tableau. Si nous supposons que notre cristal est réellement
de I’andésine contenant environ 30 ¢ d’anorthite, il suffira de lui
faire faire deux rotations, 'une autour de Np, Pautre autour de Ng,
pour retomber sur la solution a 0 oo, cette fois-ci avec la macle Albite
Ala. Cette grave indétermination nous a conduit & rechercher des
cristaux qui présentent un systeme de macles dont les plans sont sen-
siblement perpendiculaires 'un a Pautre.

Nous conclurons en remarquant:
a) que nos plagioclases sont de 1’albite;

b) que les macles de péricline selon WULFING et d’Ala B doivent
raisonnablement étre écartées et qu’on doit leur préférer celles
de Karlsbad et d’acline;

¢) que la macle selon la péricline selon Becke ne se présente qu’une
fois et qu’un doute s’y attache, car le pdle de son plan tombe
entre la courbe de cette macle et celle d’acline;

d) qu’il s’agit d’une véritable albitisation de cristaux primitivement
plus basiques, ainsi que le montrent les zones fossiles déja signa-
lées par M. GvsiN [21]. Ces zones ne présentent plus de diffé-
rences d’extinction, leurs contours sont simplement soulignés
par des impuretés.

L’exiguité des microlites rend leur détermination encore plus
malaisée, toutefois d’aprés leur indice et une détermination sur une
section Snp, nous avons aussi trouvé de ’albite. Le contraire aurait
été étonnant, car les microlites sont en général plus acides que les
phénocristaux.

Passons au feldspath des porphyrites arborescentes.
Dans les types 1 et 2, nous avons des fibres dont la finesse et ’intri-
cation avec la matiere vitreuse nous interdisent la détermination.
Dans le type 3, par contre, les macles apparaissent, macles de Karls-
bad et de I’albite, et on peut se proposer de trouver la proportion
d’anorthite de ces longs microlites en se servant de ’angle maximum
d’extinction pour la zone perpendiculaire 3 G 1. Cet angle varie de
120 3 160 suivant les fragments. Nous retombons sur une indéter-
mination analogue a celle qui existait dans les andésites: albite a
0—8 9 ou andésine a 28—33 o, d’anorthite. Mais dans ce cas, ni I'in-
dice, ni des mesures au Fedoroff qui étaient impossibles, ne nous
ont permis de lever le doute. Seule une analyse chimique de frag-
ments isolés, avec dosage de CaO, nous permettrait de trancher.
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Remarquons que ces microlites montrent de nombreuses inclusions
de péte vitreuse, qui se localisent généralement au centre du cristal.

Nous avons dit que le type 4 était formé de cristaux de feld-
spaths beaucoup plus gros que ceux du type précédent. Ils sont moins
idiomorphes que dans le groupe des porphyrites & structure andé-
sitique et ne présentent pas les associations caractéristiques des andé-
sites. Ce sont des cristaux violemment tordus, fracturés, parfois
méme réduits en petits grains. Les macles d’albite et de Karlsbad
sont communes, mais contrairement a ce qui se passe pour les por-
phyrites du premier groupe, les macles de péricline ou d’acline sont
extraordinairement rares. Cette particularité, réunie a leurs autres
caractéristiques (torsion, cassure) rend leur détermination parti-
culierement épineuse. Toutefois des sections orientées perpendicu-
lairement 2 Np, ainsi que des appréciations de I’indice de réfraction,
indiquent de I’albite & environ 0 ¢, d’anorthite. Nous avons déja noté¢,
dans le paragraphe consacré aux structures, U'infiltration de la matiere
vitreuse a l’intérieur des cristaux sous forme de trainées, taches et
aiguilles,

2. Verre et matiére chloritique

Nous entendons par la une substance trés légerement verdatre,
a fort indice de réfraction (au minimum 1,6), isotrope ou faiblement
biréfringente et alors dispersive dans les tons bleus. Cette substance
constitue une partie de la pite des porphyrites, elle s’infiltre dans
les cristaux ou y forme des inclusions. Complétement dépourvue de
formes cristallines, elle ressemble a un verre par son isotropie par-
fois totale et par sa présence dans la pate. Par contre, son anisotropie
partielle, sa dispersion souvent assez forte dans le bleu, et le fait
qu’elle épigénise les restes de minéraux ferromagnésiens, la rattachent
plutét au groupe des chlorites proprement dites. Il est possible que
ces deux termes coexistent et que, dans beaucoup de cas, nous ayons
un verre chloritisé.

Dans le type aberrant 1 nous sommes en présence de lamelles
de chlorite vraie, dont nous avons donné quelques caracteres.

3. Minéraux opaques ou semi-opagues

Nous avons déja fait connaissance avec ces minéraux; aussi n’a-
jouterons-nous que quelques indications.

Le minéral semi-opaque se trouve dans les porphyrites arbo-
rescentes sous forme de granules trés fins, plus ou moins transpa-
rents et & trés fort relief. Le ou les minéraux complétement opaques
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sont noirs; on les rencontre en grains de grosseur trés variable, par-
fois en agrégats. Dans ce dernier cas, nous ne pouvons guére savoir
si ce minéral est primaire ou §’il résulte de ’altération d’un minéral
ferro-magnésien. Dans les porphyrites andésitiques 1 3c, nous avons,
comme l’a signalé M. QvsiN, des grains de pyrite. Un examen a
I'illuminateur épiscopique nous a montré que, dans la plupart des
autres types, il s’agit aussi de ce minéral.

4. Les autres minérany

Dans de rares fragments de porphyrites a pate felsitique, nous
avons relevé des sections d’apatite tres idiomorphes, relativement
grosses par rapport aux microlites.

Nous étudierons les restes de minéraux ferromagnésiens au para-
graphe suivant, qui traite des phénomenes d’altération.

§ 3. Lesphénoménes d’altération
1. Les feldspatis

Nous avons déja longuement parlé des taches et des trainées
de verre chloritisé qui criblent les plagioclases ou forment leur coeur.
Ce phénomene est délicat a interpréter. Dans certains cas, il semble
que nous ayons une altération magmatique qui s’est effectuée au
moment de la consolidation de la roche; dans d’autres, la pate vitreuse
forme de véritables inclusions; enfin, il peut souvent s’agir d’une
altération postérieure au refroidissement et a la consolidation des
porphyrites.

Comme autre mode d’altération nous distinguons:

a) une transformation assez rare et généralement partielle en car-
bonate, tres probablement de la calcite;

b) une séricitisation, particulierement bien développée dans les por-
phyrites d’habitus andésitique de type 13c;

c} une kaolinisation révélée seulement par un voile poussi¢reux.

2. Les autres mincéraux

Dans le type [3b, nous observons les traces de minéraux
suivants: d’assez nombreuses lamelles de biotite, plus ou moins chlo-
ritisée, mais avec des reliquats du minéral primitif; de petites sec-
tions de hornblende chloritisées ou calcitisées reconnaissables a leurs
formes et & leurs clivages; des sections chloritisées que 'on peut
attribuer a des cristaux de pyroxene.
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La biotite est souvent entourée d’une couronne de minéral
opaque. Les andésites des environs de Ménerville présentent le
méme phénomene, dii sans doute a une résorption magmatique,

Dans le type I3c, nous avons de trés grandes sections d’un
minéral complétement transformé en chlorite et en carbonate. La
chlorite est, suivant les sections, fibreuse ou foliacée; elle est tantot
isotrope, tantot légerement biréfringente et magnifiquement disper-
sive dans les tons violet-bleu foncé; son allongement est positif, il
faut sans doute la rattacher au groupe des pennines. Le carbonate
se présente en agrégats grenus, qui occupent généralement le centre
des plages de chlorite. Ces grandes sections sont en outre le plus
souvent entourées d’un liséré de pyrite qui peut aussi souligner les
clivages.

Une partie de ces sections appartient certainement a une amphi-
bole de grandes dimensions (sections rhombiques avec clivages 2
1200). D’autres, beaucoup plus petites, indiquent probablement un
pyroxéne (sections carrées); il est possible qu’il y ait des lamelles de
biotite chloritisées,

3. Le verre

Il s’altére généralement en une matiére chloriteuse. Sa couleur
passe du vert clair au jaune pale, puis au jaune foncé, tandis que sa
structure devient légérement fibreuse et que sa biréfringence aug-
mente. Cette altération s’observe aussi bien dans les porphyrites
andésitiques que dans les porphyrites arborescentes et dans les galets
de verre dont nous parlerons plus loin.

Beaucoup plus rarement, le verre se transforme en carbonate.
Nous avons observé ce phénomene dans les galets de verre (v. plus
bas) et dans un fragment de porphyrite du type 1. Les plagioclases
relativement frais se détachent sur un fond entiérement carbonaté,
grenu, probablement calcitique et parsemé d’assez gros grains de mi-
néral opaque, répartis en petits amas.

Enrésumé: les minéraux de nos gres de Taveyannaz sont en
nombre tres réduit.

Le feldspath forme la plus grande partie des porphyrites. Toutes
nos mesures nous ont indiqué un plagioclase trés acide, voisin de
Palbite. Il est plus ou moins criblé de taches de verre généralement
plus denses en son centre, Il se séricitise, se calcitise aussi, mais
rarement,

Les minéraux opaques et semi-opaques sont de deux types diffé-
rents: 1. un minéral légérement transparent, gris-beige, a indice tres

Schweiz, Min. Petr, Mitt., Bd. XXII1, Heft 2, 1943 6
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fort, toujours en grains tout petits; 2. un minéral complétement
opaque en grains de grosseur variable, quelquefois en plages assez
grandes. Dans le type I 3c nous avons des cristaux de pyrite.

Les autres minéraux, fort rares, sont I’apanage des andésites a
pate felsitique. Ce sont: ’apatite, peut-étre le quartz, et des minéraux
ferro-magnésiens presque complétement chloritisés ou carbonatés,
parmi lesquels on reconnait des sections d’amphibole, de biotite et
de pyroxene.

Le verre est une substance a fort relief, légérement verdatre,
présentant souvent une faible anisotropie avec dispersion dans le bleu.
Il s’altéere graduellement en une substance chloritique jaunatre, plus
anisotrope et fibreuse, Beaucoup plus rarement il se transforme en
carbonate, probablement de la calcite.

CHAPITRE 111
LE MATERIEL NON-VOLCANIQUE

Les galets de roches plutoniques et sédimentaires forment la
majeure partie de nos microconglomérats de Taveyannaz. Elles pré-
sentent une variété de types étonnante; il serait impossible et, au
reste, superflu de donner une description détaillée de toutes ces
roches. Nous nous contenterons de les grouper selon leur compo-
sition minéralogique et leur origine présumée, en insistant sur les
types dont nous nous servirons plus tard pour établir des relations
entre nos gres et d’autres formations du Flysch.

§ 1. Les roches plutoniques

Nous avons distingué quatre groupes:

a) les roches granitiques,

b) les galets de quartz,

c} les roches aplitiques,

d) les roches porphyriques acides.

a) Les roches granitiques

Les granites typiques avec quartz, oligoclase acide ou albite, or-
those ou microcline, biotite ou muscovite, sont rares; le plus souvent
nous rencontrons des roches trés acides, trés leucocrates, composées
uniquement de quartz, d’un oligoclase acide et d’un orthoclase. Avec
Paugmentation de la proportion de quartz nous arrivons au deuxieme
groupe, ' |
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b) Les galets de quartz

Ce sont des fragments formés d’un certain nombre de plages
de quartz engrenées les unes dans les autres, dont la grandeur varie
entre de trés larges limites; dans un méme galet, de gros grains
voisinent avec une véritable purée de quartz. L’extinction est floue,
onduleuse, souvent avec de superbes stries de Bohm, imitant des
macles polysynthétiques. Parfois un peu de chlorite se glisse dans
les fissures. On peut aussi rencontrer un feldspath isolé au milieu de
la masse quartzique.

Ces galets de quartz ’emportent par leur abondance sur toute
autre roche représentée dans les grés de Taveyannaz du Val d’llliez.
Ils proviennent sans doute de filons de quartz ayant subi de fortes
actions mécaniques.

c) Les roches aplitiques

Ce groupe comprend:

1. De nombreux fragments de roches montrant une structure panidiomorphe
grenue. Elles sont formées uniquement de grands plagioclases, trés forte-
ment altérés en calcite. Les macles sont floues et I'indice semble 1égére-
ment supérieur a celui du baume;

2. Des fragments de pegmatites graphiques trés caractéristiques, mais beau-
coup plus rares que les roches précédentes.

d) Les porphyres acides

Ce groupe est assez hétérogeéne, car nous y avons placé plusieurs
fragments dont la nature est mal déterminée. Ainsi des roches a
structure crypto-cristalline, dont il est difficile d’affirmer que ce ne
sont pas des débris de certaines porphyrites andésitiques a pate fel-
sitique, ou des galets de jaspe fin. Nous avons aussi rattaché a ce
groupe quelques rares fragments ressemblant les uns a des quartz
porphyres, les autres a des porphyres globulaires.

§ 2. Lesroches sédimentaires

A. Ensemble des roches siliceuses a grain trés fin
1. Les jaspes 2 radiolaires ou radiolarites vraies.
2. Les jaspes sans radiolaires.
3. Les jaspes a rhomboedres de carbonate.
4. Les jaspes schisteux.

1. Les jaspes a radiolaires ou radiolarites vraies

Les radiolarites vraies sont rares. Toutefois nous en avons trouvé
de trés belles, soit en coupe mince, soit en échantillons macrosco-
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piques. Ainsi dans le conglomérat de la Poya nous avons des galets
de radiolarites typiques, de couleur verte ou rouge, qui peuvent dé-
passer 6 cm de diametre.

Le microscope nous révele une roche trés fine, formée de grains
de quartz minuscules. Elle est saupoudrée de poussiére tantét rouge-
itre, tantot faite de grains opaques noirs. Les radiolaires forment
généralement des taches arrondies plus claires, dépourvues de pig-
ment, et constituées par une variété de silice souvent fibro-radiée,
probablement de la calcédonite. Dans un cas nous avons noté des
radiolaires calcifiés.

2. Les jaspes sans radiolaires

Ils sont analogues aux roches précédentes, mais ne présentent
pas trace d’organismes. Le degré de finesse du grain est variable.
Dans les types les plus fins il est difficile de les distinguer de cer-
taines pates cryptocristallines de roches volcaniques.

Avec le plus fort grossissement on voit, dans certains fragments,
de petites taches de carbonate qui peuvent s’agglomérer en plages
plus grandes. Nous avons €galement cru apercevoir de minuscules
paillettes de séricite, qui représenteraient le résidu argileux de ces
roches. La pigmentation est variable, moins prononcée en général
que dans les radiolarites vraies, et de nombreux fragments sont méme
entierement transparents. Nous observons parfois des galets de jaspe
parcourus de veinules formées de grains de quartz plus gros et tres
purs. '

3. Jaspes a rhomboeédres de carbonate

C’est une variété trés curieuse de jaspes ou le résidu carbonaté
a cristallisé en nombreux petits rhomboedres isolés ou groupés; par-
fois ces rhomboeédres sont colorés en rouge par des impuretés, il
s’agit peut-étre de dolomite.

4, Les jaspes schisteux

Les jaspes peuvent prendre une structure schisteuse; parfois avec
addition de matiéres argileuses. Ils peuvent étre confondus avec des
morceaux de quartz filonien ultra-mylonitisé.

B. Ensemble des schistes

Les roches schisteuses, sans étre abondantes, sont communes
dans nos grés. Comme elles ne présentent que peu d’intérét, nous
les laisserons de coté.
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C. Ensemble des grés et des quartzites

Les gres-quartzites observés offrent toutes les variétés reliant
les quartzites typiques aux quartzites chloritiques ou séricitiques et
méme aux gres a biotite.

Les gres calcaires sont représentés par un grand nombre de
variétés dont nous ne décrirons que les plus typiques. Retenons tout
d’abord un type microconglomératique, oi1, a c6té de galets de quartz
trés abondants, on voit des débris de calcaires et un fragment de jaspe
a rhomboédres de carbonate semblable a la roche que nous avons
décrite plus haut. Les minéraux de ce microconglomérat sont des
grains de quartz et de feldspath accompagnés de paillettes de musco-
vite, Le ciment argilo-calcaire est peu abondant.

Si la proportion de ciment augmente, en méme temps que la
grosseur du grain diminue, nous arrivons i une roche trés caracté-
ristique des greés du Val d’Hliez. C’est un gres fin dont les éléments
sont constitués essentiellement par des grains de quartz, de glauconie
et des lamelles de muscovite. Le fond est calcaréo-siliceux; la silice
forme des agrégats microgrenus ou cryptocristallins qui I’emportent
parfois sur Ia partie calcaire. Les débris d’organismes sont générale-
ment trés abondants; nous remarquons de nombreux spicules de spon-
giaires.

Lorsque le ciment devient nettement prépondérant, nous passons
4 un calcaire gréseux, qui est le premier type de ’ensemble suivant.

D. Ensenible des calcaires

Un terme extréme du calcaire gréseux dont nous venons de parler
est un calcaire siliceux trés fin. Nous trouvons encore dans nos gres
des fragments de:

calcaire foncé a Globigérines nombreuses;

calcaire fin a globigérines et spicules de spongiaires;

calcaire lithographique du Crétacé supérieur a Globigérines et
Globotruncana;

calcaire du Nummulutique a Nummulites;

calcaire dolomitique microgrenu, avec superbe structure cellu-
laire. Macroscopiquement ce calcaire est jaune.

En résumé: Les roches non volcaniques qui, au cours de
’examen en coupe mince des gres de Taveyannaz du Val d’llliez,
retiennent le plus notre attention sont, par ordre de fréquence: le
quartz d’origine filonienne & plages engrenées; les jaspes et radio-
larites; les aplites feldspathiques panidiomorphes grenues; les cal-
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caires dolomitiques; les gres calcaréo-siliceux a glauconie et spicules
de spongiaires; les pegmatites graphiques; les jaspes a rhomboeédres
de carbonate.

§ 3. Lesminérauxisolés

Autant les gres de Taveyannaz du Val d’llliez sont riches en
galets de roches variées, autant ils sont pauvres en minéraux. Cela
n’a rien d’étonnant, si nous nous rappelons que la plupart de leurs
éléments sont presque uniquement composés de quartz, de feldspath,
de substances chloritiques ou vitreuses, et de calcite.

Nous allons examiner ces minéraux en commencant par les plus
communs.

1. Le guartz

I1 est extrémement abondant et peut provenir soit des nom-
breuses roches sédimentaires (grés, quartzites), soit de roches plu-
toniques (granites, gneiss et surtout quartz filonien).

2. Les feldspaths

a) Lesplagioclases "emportent de beaucoup. lls présen-
tent deux variétés:

1. des plagioclases bien maclés, relativement frais, ayant plus ou
moins conservé leur forme cristalline et généralement petits. La
majorité de ces cristaux provient des porphyrites andésitiques,
comme le prouvent des inclusions vitreuses ou des restes de verre
adhérant a leurs contours;

2. des plagioclases tres altérés, carbonatés ou séricitisés, souvent
énormes, 4 macles floues ou inexistantes. Ces plagioclases peu-
vent trouver leur origine dans les aplites feldspathiques, dans
les granites et dans les porphyrites de type I 3c.

b) Des orthoclases, représentés surtout par du microcline re-
connaissable a son fort relief négatif et ses macles en grille plus
ou moins marquée, Ce sont, sans nul doute, les granites et les gneiss
qui sont la source de ce feldspath ainsi que de 'orthose, beaucoup
plus rare.

3. Les grains de calcite.
4. Le verre et les matieres cliloritiques.

Nous plagons dans cette catégorie les fragments de la substance
vitreuse décrite plus haut: substance transparente, a fort indice de
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réfraction, strictement incolore et isotrope ou légerement verdatre et
biréfringente avec dispersion dans le bleu. L’anisotropie n’affecte
pas, dans la plupart des cas, toute la plage mais forme des taches,
des trainées qui produisent un aspect feutré, fibreux ou méme ar-
borescent. Cette substance peut, comme nous "avons vu, s’altérer en
jaune-rouille. Notons qu’elle est souvent accompagnée de grains
opaques assez gros et de plages de calcite maclée qui semble s’étre
développée au détriment du minéral primitif,

Cette matiére vitreuse se rencontre en fragments dont la gros-
seur va de celle de petits grains jusqu’a celle de gros galets. On doit
rechercher "origine de cette substance dans la série des porphyrites:
soit dans la pate des porphyrites andésitiques, soit dans les miné-
raux chloritisés, soit encore dans la substance ol devaient se trouver
primitivement dispersées les varioles de porphyrite arborescente.

Un galet curieux observé dans un échantillon provenant du Dé-
quemanlieu semble étre une variété de verre. C’est un gros morceau
triangulaire, d’une substance vert-jaunitre, faiblement anisotrope,
dont la couleur est plus accusée sur les bords a la suite d’altération.
On observe une sorte de schistosité, qui se traduit par de minuscules
paillettes de substance plus foncée, ces paillettes sont orientées pa-
rallelement et tendent vers ’extinction commune. Des grains de mi-
néral opaque s’y trouvent répartis sans ordre. On note une grosse
veinule remplie de calcite maclée et de petits filonnets constitués
par un agrégat tres fin de quartz, de feldspath et de minéral opaque.

Les lamelles de chlorite vraie sont rares.

5. Muscovite
Elle se présente en petites lamelles plus ou moins tordues.

6. Biotite

Nous la trouvons en lamelles plus ou moins altérées en chlorite.
Les deux micas peuvent provenir des granites et gneiss, et peut-étre
aussi de certains grés.

7. Urains de pyrite

Nous voulons terminer ce paragraphe en remarquant que nos
gres ne contiennent pas de fragments d’amphibole, ni de pyroxeéne,
qui pourraient faire croire a la destruction d’andésites vraies. D’autre
part, la glauconie en est absente.

§ 4 Le ciment

Le ciment des grés de Taveyannaz du Val d’llliez est peu abon-
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dant. 1l est essentiellement calcaire, avec des voiles de matiére argi-
leuse et des trainées de substances opaques.

Il n’est pas exclu que le ciment des grés du Col d’Emaney soit
un peu magnésien, étant donné I’abondance des fragments de cal-
caire dolomitique; il en serait de méme pour certains grés de Ta-
veyannaz de la région de Mex.

CHAPITRE 1V
FORMES ET RELATIONS DES ELEMENTS ENTRE EUX

§ 1. Forme et grosseur des éléments
a) Forme

En général les éléments de nos grés de Taveyannaz sont arrondis,
ils ont été manifestement roulés; c’est dans les microconglomérats
moyens que le phénomeéne est le plus sensible, 11 faut cependant re-
marquer que les roches volcaniques prennent souvent des formes
variées. Ainsi les débris de porphyrites arborescentes peuvent former
des sections triangulaires ou rectangulaires tres allongées; les por-
phyrites andésitiques présentent parfois une allure bizarre, elles s’in-
filtrent littéralement entre d’autres galets en émettant des sortes
d’appendices. Dans les greés ol les fragments de roches volcaniques
sont nombreux, il est parfois difficile de tracer une limite entre deux
fragments ou entre certains débris et le ciment. Ces phénomeénes
prennent une grande ampleur dans les gres de Taveyannaz ordinaires
décrits par de QUERvAIN [100, p. 12].

b) Grosseur

La grosseur des éléments est naturellement tres variable selon
que ’on a affaire a un gres fin, & un microconglomérat ou 2 un pou-
dingue dont les galets dépassent parfois 20 cm de diametre (La
Berte, La Poya, La Pale).

Nous nous sommes demandé si certains types de roches 'em-
portaient sur d’autres par la grosseur de leurs fragments, Disons
d’emblée qu’il ne semble pas qu’il en soit ainsi, bien que nous n’ayons
pas effectué le travail statistique que demanderait la solution de ce
probléme. L’élément le plus gros de la coupe est généralement une
roche non volcanique: quartz a plages engrenées, aplite feldspathique
ou greés calcaréo-siliceux glauconieux, mais cela est sans doute dii au
fait que ces roches étant plus abondantes que les porphyrites, les
chances de rencontrer un gros débris sont donc plus élevées.

Notons que le plus gros galet de porphyrite trouvé dans nos



Les grés de Taveyannaz du Val d’llliez 383

conglomérats a €té recueilli a 1a Berte; il dépasse 10 cm. de diamétre.
C’est une porphyrite andésitique felsitique du type c.

§ 2. Proportionsdes différents éléments

Nous insisterons tout particulierement sur la proportion du maté-
riel volcanique par rapport au reste de la roche.

On peut recourir a deux méthodes pour se faire une idée de ’'im-
portance quantitative des différents éléments: soit compter les débris
de roches au-dessus d’une taille déterminée, soit effectuer des me-
sures a la platine d’intégration de Shand. La premiére de ces mé-
thodes ne peut pas s’appliquer aux minéraux et nous donne des in-
dications beaucoup moins précises que la seconde. La platine de
Shand nous permet d’exprimer la quantité d’un élément en pour cent
du volume de la roche. Elle permet ainsi de se faire une idée beau-
coup meilleure de la composition du gres. Nous "avons employée
pour une dizaine de coupes minces. Voici les résultats que nous avons
obtenus:

Roches Roches Roches Minéraux et
volcaniques sédimentaires plutoniques ciment
9,9 % 10,8 %, 30,4 % 49,8 °/,

Maximum 13,3 %,

Nous pensons que le matériel volcanique (roches et minéraux
provenant de la destruction de ces roches) ne dépasse qu’extrémement
rarement 20,0 o5,

§ 3. Phénomeénes accompagnant les variations de
grosseur du grain

Que se passe-t-il lorsque la grosseur du grain diminue, en
d’autres termes lorsque nous passons des microconglomérats aux
gres proprement dits?

Remarquons tout d’abord que le type de porphyrite andésitique
[ 3c ne se trouve qu’en gros fragments (voir plus haut).

A mesure que la grosseur du grain diminue, les fragments de
roches déterminables se font plus rares; il est vrai que nous trouvons
ca et 1a des débris plus gros qui nous donnent des indications, mais
la roche qui était hétéroclastique devient, ainsi que 1’a relevé F. DE
QUERVAIN [100], de plus en plus isoclastique. Il arrive un moment
oit ’on ne reconnait plus que les fragments de jaspes, de porphyrites
arborescentes fines et de matiéres vitreuses. Ces roches sont en effet
non seulement tres résistantes, du moins les deux premiéres, mais
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elles sont surtout plus homogenes que les autres et ne se fragmentent
pas en parties différentes du tout.

Au dessous de 0,1 —0,2 mm. de diameétre pour les grains les plus
gros, on ne peut généralement pas déterminer a coup siir un gres de
Taveyannaz, les petits débris de porphyrites arborescentes pouvant
étre confondus avec certaines variétés de chlorites fibreuses. Nous
arrivons ainsi a un gres quartzo-feldspathique ordinaire, qui ne dif-
fere d’un arkose que par son ciment marnocalcaire. Des variations
telles que celles que nous venons de décrire s’observent sur de treés
petites distances n’excédant pas quelques millimétres.

§ 4. Les variations de compositiondans les gresde
Taveyannaz du Val d’Illiez

Nous nous sommes demandé si la composition de nos gres variait
d’un gisement a ’autre. On pouvait s’attendre a des variations dans
deux sens, soit latéralement dans un méme banc, soit verticalement
d’un banc inférieur a un banc supérieur. Nous n’avons pu donner
une réponse précise a cette question; pour cela il aurait fallu:

a) étudier un trés grand nombre d’échantillons également répartis
entre les différents gisements qui nous intéressaient;

b) connaitre dans quelles proportions la composition des gres d’un
méme gisement peut varier;
c) opérer sur des grés de méme grosseur de grain.

Notre matériel ne réalisait que trop imparfaitement ces con-
ditions. Cependant nous croyons pouvoir avancer sous toutes réserves
que:

1. la proportion des fragments de porphyrite de type I 3b augmente
notablement lorsqu’on se rapproche de la frontieére franco-suisse
et que les galets de porphyrite I3b sont caractéristiques du
conglomérat de La Berte.

2. qu’il existe une variation analogue, mais beaucoup moins sire
et moins marquée lorsqu’on passe du banc de La Pale a celui du
Chalet supérieur de Valayre sur la rive droite de la Viéze.

3. que le banc de la Condemine, et 4 moindre degré celui des
Giettes, sont caractérisés par les porphyrites arborescentes des
types opaques I15 et I116.

4. que les fragments de porphyrites arborescentes trés grossieres
du type I11 4 sont peut-étre plus abondants dans les grés du Col
d’Emaney. '
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5. que la proportion d’éléments dolomitiques augmente lorsqu’on
se dirige du Val d’llliez vers le faite des Aiguilles Rouges, par
Mex, jusqu’au Col d’Emaney.

Ces quelques indications n’ont d’autre but que d’aider celui qui
reprendra avec plus de rigueur ’étude des variations de composition
des grés de Taveyannaz du Val d’llliez et de lui permettre de s’ap-
puyer sur des hypothéses de travail.

En résume, les éléments des microconglomérats de Taveyannaz
du Val d’llliez sont généralement arrondis. Les porphyrites et les
fragments de substance vitreuse peuvent prendre cependant des for-
mes bizarres.

La proportion des éléments volcaniques est environ de 10 vo,
plutdt en dessous de cette valeur qu’en dessus.

Lorsque la grosseur du grain diminue, la roche perd ses caracté-
ristiques de greés de Taveyannaz. Si cette tendance est accentuée par
la proportion relativement faible des porphyrites et parce que les
minéraux de ces porphyrites ne sont pas caractéristiques, elle est
atténuée par le fait que les porphyrites arborescentes et les jaspes
résistent mieux a la fragmentation et sont reconnaissables en plus
petits débris que les autres roches.

Pour ce qui est de la variation de composition des gres de Ta-
veyannaz d’un gisement a Pautre, les trois phénoménes les plus pro-
bables sont un enrichissement en porphyrites de type 13b et [3c
vers le haut du Val d’llliez, la présence de porphyrites arborescentes
opaques [11 5 et 11 6 dans les grés de Taveyannaz situés entre Chouex
et les Giettes, un accroissement du nombre des débris de calcaires
dolomitiques lorsqu’on se dirige vers le S.E.

CHAPITRE V
QUELQUES AUTRES AFFLEUREMENTS DE MICROPOUDINGUES
A PORPHYRITES ARBORESCENTES
On trouvera dans une note préliminaire [131] 'essentiel de ce
chapitre. Nous donnons ici quelques développements, ainsi que quel-
ques nouveaux détails.

§ 1. Affleurementsde larégion d’Ardches-Reposoir.

Les gres de Taveyannaz se trouvent en Haute-Savoie sur les deux
rives de ’Arve. Ils appartiennent soit a la Nappe de Morcle-Aravis,
soit a "autochtone ou au parautochtone. D’apres les descriptions des



386 Marc Vuagnat

auteurs [29], il s’agit de gres de Taveyannaz ordinaires verts et
mouchetés, avec une tres forte proportion de matériel volcanique.

Quelques coupes minces provenant d’échantillons recueillis par
Aua. LomBarD nous montrent toutefois des grés de Taveyannaz assez
analogues a ceux du Val d’llliez. Ainsi dans un greés récolté sur la
route de Balme a Araches, nous notons: des porphyrites andésitiques
sans ¢léments ferro-magnésiens des types | 2a, avec ou sans passage
des phénocristaux aux microlites, 12b, [ 3a et [ 3b a restes de miné-
raux fémiques complétement altérés; ces derniers types prédominent;
et, surtout, un fragment arrondi de porphyrite arborescente. La pro-
portion d’éléments volcaniques est tres élevée.

Une coupe mince faite dans un échantillon provenant de Saint-
Jean de Sixt nous réveéle un micropoudingue beaucoup plus poly-
génique, avec de nombreux débris de porphyrites arborescentes des
types 111 (plusieurs variétés), I11 2, 1Tl 3; des porphyrites andésitiques
1 3b; des jaspes, radiolarites, jaspes a rhomboedres de carbonate et
des roches granitiques.

Dans un gres provenant de la Clusaz, on peut également observer
des débris de substance vitreuse et d’aplite feldspathique grenue.

Ces deux dernieéres trouvailles nous aménent a conclure a la
présence, dans le synclinal complexe du Reposoir, de micropoudingues
polygéniques caractérisés par de nombreuses radiolarites et porphy-
rites arborescentes.

2. Les gres de Taveyannaz a porphyrites
arborescentes du Riedertal

Lors d’une traversée de la Suisse centrale nous avons trouvé
dans le Riedertal, oli coule un affluent du Schichenbach, des grés
analogues aux gres de Taveyannaz du Val d’llliez. Ces grés forment,
a coté des grés de Taveyannaz ordinaires, verts ou mouchetés, une
grande partie des alluvions du torrent principal. Nous n’avons pas
eu le temps de les rechercher en place. Etant donné que le lit de
petits torrents est rempli de leurs galets, on peut penser qu’ils
affleurent assez pres,

De prime abord, on croit étre en présence de grés quartziques
communs, assez grossiers et a ciment foncé. Avec la loupe cepen-
dant, on peut déja apercevoir des débris de roches rouges et vertes.
Le microscope a confirmé notre impression. Un ensemble de cing
coupes minces permet d’énumérer les fragments de roches suivantes:
porphyrites andésitiques albitisées sans minéraux ferromagnésiens
des types 11, [ 2a ordinaire, 1 2a type de passage des microlites aux
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phénocristaux, 12b, 13a, 13b; porphyrites arborescentes des types
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