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Note morfologiche intorno a un quarzo acuminato
della Valle Leventina (Ticino)

di S. Casasopra, Gentilino (Lugano)

Riassunto. — Sono esposti e commentati i risultati dell’analisi gonio-
metrica d’un piccolo cristallo acuminato. La dovizia delle forme che caratte-
rizza |'abito vien discussa nel quadro dello sviluppo genetico *).

La singolarita dell’abito acuminato nei cristalli di quarzo del-
I’Ossola e del Ticino (bacino meridionale del S.Gottardo) fu gia
da tempo oggetto di studi accurati che illustrarono le diverse com-
binazioni di forme tipiche e ne misero in evidenza le caratteristiche
pitt importanti **). Le osservazioni estendendosi poi a un abbondante
quantita di esemplari d’'una certa affinitd riuscirono a chiarir meglio
I’analogia delle localita, non solo fra loro ma anche riguardo ai
rapporti petrotettonici (1,2,9,10).

[l rilevamento dettagliato dello gneiss Leventina ci offerse ora
la gradita occasione di rinvenire nuove localita, ricche di cristalli
di piccole dimensioni, ma riproducenti fedelmente le particolarita
dell’abito cuspidato. Sorse cosi spontaneo il desiderio e i’intento
d’indagare mediante una minuziosa analisi morfologica le relazioni
dello sviluppo individuale d'uno di questi corpi minuscoli, in cui si
cela con maggior fascino la costanza della legge di razionalita.
Scegliemmo all’'uopo un esemplare estratto da una litoclasi, tagliata
di recente in una cava di Chiggiogna (gneiss granitico porfiroide-
lenticolare della Leventina media, fondovalle) dove il quarzo ¢ V'ele-
mento preponderante della paragenesi (pennina, ematite, epidoto).

GENERALITA

Il cristallino appuntito misura 8 mm lungo 1’asse ¢, e si lascia cir-
coscrivere alla base da un cerchio dal diametro di 3 mm ***). L’accres-
cimento avvenne assai obliquamente al piano d’incrostazione, dimo-

*) Al chiarissimo Sig. Prof. Ros. L. Parker, che tanto gentilmente mi
prodigo il suo valido aiuto e consiglio, sono lieto di rinnovare costi i pit
vivi e cordiali ringraziamenti.

**) J. KoexigsBeERGER denomina tale abito come ,ticinese’ (,,Tessiner-
habitus®); noi preferiamo mantenere la qualificazione generica, peraltro pill
appropriata e significativa.

***) Trovasi defositato nella coliezione mineralogica del Politecnico Fe-
derale a Zurigo.
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docheé la parte inferiore presenta una superfice scabra e irregolare
(zone di contatto), d’aspetto torbido e bianchiccio come la soluzione
originaria su cui s’eleva. Le zone libere sono invece limpide e tras-
parenti. Oltre alla striatura orizzontale e alle solite accidentalita os-
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Fig. 1. Proiezione stereografica con raggruppamento azimutale delle forme
romboedriche (dall'originale con @ 40 cm.)

serviamo una cicatrice trasversale che si protrae senza interruzioni
su ogni fianco determinando un piano di discontinuita. La funzione
e il significato di questo si manifesta chiaramente nel corsc del-
I’esame goniometrico, perc 'importanza capitale delle constatazioni
inattese ch’esso rivela, ci induce ad accennarvi brevemente e sin da
principio. Anzitutto Pinvariabilita assoluta dell’asse c in ambedue
le parti (superiore e inferiore al piano suddetto), emergente dalla
posizione regolare e comune dei trapezoedri e della bipiramide s
(in casi analoghi per lo pill congiunta a forti divergenze), in secondo
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luogo I’antitesi apparente di questa unita intrinseca rispetto alla
dispersione unilaterale (solo ¢) dei romboedri e del prisma di primo
ordine. Queste due circostanze complicano notevolmente tutto l'or-
dinamento, 1'equilibrio morfologico del cristallo, rendendo tuttavia
piit vivace e interessante la ricerca delle combinazioni di sviluppo.

La misurazione sul goniometro-teodolite di GoLbscHMIDT venne fa-
vorita dalla qualita soddisfacente delle immagini luminose, le quali
pur variando d’intensita si prestarono sempre a una identificazione
univoca. Furono cosi registrati 474 segnali differenti, il cui raggruppa-
mento approssimativo risulta nella proiezione stereografica. In questa
constatiamo senz’altro 1'isolamento spiccato dei romboedri fondamen-
tali {1011} (base d’orientamento) rispetto a quelli secondari, i quali
nella cornice della dispersione azimutale pilt 0 meno accentuata costi-
tuiscono una serie continua sino al prisma di primo ordine m {1010}.
Un altro limite ancor pilt avanzato € la bipiramide trigonale s {1121},
che restringe lo sviluppo dei trapezoedri all'intervallo zonale in-
feriore, tra I’asse binario polare e il prisma m. L’uniformita di sposta-
mento dei romboedri secondari rispetto alla posizione iniziale é co-
mune a tutti i sestanti; solo in uno d’essi (IV) appare un gruppo
analogo in posizione simmetrica inversa.

Premessi questi cenni generali passiamo all’esame particolare
delle forme confrontando i valori ottenuti con quelli osservati da
V. GoLDsCHMIDT (3, p. 288), di cui abbiamo adottato 1'orientazione e la
costante parametrica. L’accettabilita di quest’ultima fu gia provata
e confermata da A. BiancHi per il quarzo della Val Devero (Ossola)
(1, p. 62) e la riteniamo percio giustificata anche pel nostro caso.

FORME TRAPEZOEDRICHE

Lo sviluppo dei trapezoedri € assai variabile: esso si accumula
fra alcuni sestanti e vien meno fra altri supplendovi con faccette iso-
late a carattere sporadico e di razionalitd complessa (p. es. {29.6.35. 8}
fra Il e V),

Gli spigoli compresi fra i sestanti VI-I-Il mostrano due serie
continue, procedenti di pari passo e sia pure con lieve distacco; poi
una scompare e l’altra si protrae a diverse riprese sino alle prossi-
mita del prisma m. Senza dubbio devesi attribuire questa ricchezza
di forme al dispiegamento del romboedro caratteristico {3031} in I
e alle successioni regolari nelle zone adiacenti. Nelle altre zone
(I11-1V-V), dove invece i romboedri acuti s’accalcano verso l’apice
del cristallo, i trapezoedri laterali non figurano affatto o solamente
in faccette rudimentali, talvolta intermittenti, e di poca importanza
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malgrado la concordanza pil che sufficente coi valori calcolati. Questa
distinzione non € casuale, ma risiede nella posizione dei trapezoedri
rispetto al piano di discontinuita accennato sopra ed € percio in re-
lazione cogli stadi d’accrescimento del cristallo. Un’eccezione ca-
ratteristica ci vien fornita dalla forma {21. 22. 13, 22} (IV-—V), la quale
sviluppandosi chiara e sicura immediatemente sotto alla traccia del
piano suddetto (coincidente costi collo spigolo orizzontale {4041}
e {1.0.1.1}) costituisce I'unica faccia del legame zonale trapezoedrico
sopra alla bipiramide s.

Questa posizione privilegiata dovuta allo sviluppo anticipato del
romboedro fondamentale come apice della parte inferiore del cristalio,
fa risaltare l'indipendenza della forma dalla bipiramide s, grazie ap-
punto alla discontinuita. La bipiramide poi ¢ assente solo in due
zone intermedie, corrispondenti a quelle del primo complesso di ge-

minazione; nel secondo figura integralmente.

Come gia dicemmo, la stabilita delle posizioni teoriche costituisce
la caratteristica predominante di tutte le forme trapezoedriche e cio
indipendentemente dalla loro posizione relativa al piano di discon-
tinuita: esse non rivelano infatti la minima ripercussione delle de-
viazioni dei romboedri, anche se giaciono isolate. La maggior parte
si condensa nella parte superiore del cristallo, le rimanenti si disper-
dono poi in quella inferiore. Tra le forme sottostanti al piano anzi-
detto quasi tutte appartengono al medesimo complesso di gemina-
zione [A] (vedi sotto), soltanto due d’esse rappresentano, ognuna
per s¢, i gruppi caratteristici del secondo complesso [B]. Quelle
soprastanti si distribuiscono invece in proporzioni analoghe in ambe-
due i complessi.

La ripartizione delle forme nelle singole osservazioni ¢ annessa
alla tavola riassuntiva; vi si aggiunse altresi la suddivisione quantita-
tiva delle facce secondo il carattere di simmetria e in base all'inter-
pretazione dell’intero geminato.

FORME ROMBOEDRICHE

L’abbondanza straordinaria dei romboedri ci impose un primo
raggruppamento approssimativo nei punti di maggior frequenza e
poscia lo scrutinio dettagliato delle singole misure angolari asso-
ciando i valori d’ogni forma per ciascun sestante e in seno ad una
dispersione massima di 10’ (assoluta). Date le oscillazioni costanti
e progressive di ¢ si calcoldo unicamente il valore polare o senza
alcun riferimento a ¢, e cid pel tramite d’una trasformazione orto-
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Esempio d’elaborazione d’una forma romboedrica.

Sestanti [ 11 I v Vv Vi
~ Posizioni P 0 ¢ [ 0 @ \ o B @ f o P 0 P 0
358°29" | 78943’ 5802Q" | 78950° | 119°40°| 78°41° | 181°20° | 78054" | 238°38" | 78°50° | 300000’ | 78°44’
Lettura corretta 350023" | 7846 58°56" | 78°54" | 110%41° | 78949 | 177°01" | 78957 | 238°02' | 78050’ | 200050’ | 78°44’
del goniometro 50055 | 78054 179°39° | 79°00’
175°52" | 79°01°
. . . —0°37" | 78°46" | —0°04"| 78°54" | —0°19"| 78°4Q° | —0°21", 79°00" | — 1°22'| 78°50° [-0°00" | 78°4%
Dispersione azimu- -—1031"] 78°43" | —0°05 | 78°54" [—00°20"| 78°41" | —205Q"| 78057 | — 1958 | 78°50" | —0°01'| 78°44’
tale (p ridotto) —-1031"| 78°50° — 4008’ | 79°01
4 1°29" | 78°5¢4’
— — | —0°04'5| 78°54" | — — 1 = — = — | —o0°005| 78044’
. . : — . — — —0°19°5] 78°45" | —(0°21"] 79°00° — = — —
Medie particolari — 0937 78946 _ _ - — — o« s - - e
(=raggruppamento | | — 1031°| 78043" |-—1931" | 78°50’ = — — — | —1022"| 7850 — —
parziale in ciascun i s . — — 50—59’ 7&7’ -— 1958 | 78050 — —
sestante) (v £ 5) R T - _ — I | =08 79001 - — — -
- - — ot — | = |+ 12| 78050 | — — — —
Forma {4.0.4.1} Medie generali (¢ 5, 0) Valori teorici
¢ —0°02'5 | — 020" — 037 — 1028’ — 1958’ — 2050’ — 408’ + 1°2¢ + 0°00
e 78°49 7852’5 78°46 78°48’ 78°59 7857 79°01° 78054’ 78052
Ripartizione e frequenza 1= viz | 1 v | LI,V \Y Vi v v —
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esagonale; la stessa servi anche per il calcolo dei trapezoedri, sebbene
coll’uso simultaneo d’ambedue le posizioni. La pubblicazione com-
pleta dei risultati tabellari richiederebbe uno spazio che non ci e
consentito; percio ci limiteremo ad esporre in extenso un solo esem-
pio caratteristico come saggio del nostro procedere. Consideriamo
a tal fine la forma {4.0. 1.1}, tipica dell’ abito acuminato non solo
per la distribuzione e la frequenza delle singole facce, ma anche
per la varieta della dispersione azimutale; abbracciando ora tutte
le posizioni angolari che piu s’accostano (riferendosi a o!) otte-
niamo lo specchietto della pagina precedente.

Il risultato definitivo (= medie generali) figura nelle tavole com-
plessive di tutte le forme romboedriche, dirette e inverse; nello stesso
tempo vengono distinte le ,sicure’* da quelle ,jincerte e rare‘ se-
condo V.GoLpscHmMIDT (4, p. 64 seg.), infine da quelle ,probabili
(nuove)*‘, calcolate e verificate per la prima volta nel cristallo in
esame.

Uno sguardo fugace avvertira facilmente la concordanza dei valori
osservati con quelli teorici, talvolta veramente inattesa quando si
pensi alla scarsita dei segnali registrati e alla qualita mediocre di
taluni. Cio appare ancor pilt strano se si osservano gli azimuti cor-
rispondenti, completamente discosti dal valore teorico. Le divergenze
sono regolari e si succedono secondo fasi costanti che confermano
chiaramente uno ,,spostamento‘* quasi periodico degli elementi costi-
tutivi del cristallo attorno all’asse c¢. La separazione fondamentale
delle forme situate sopra o sotto al piano di discontinuita ci con-
dusse a riconoscere l’esistenza di due parti nettamente distinte, en-
trambi composte da due sistemi principali di lamelle geminate, ¢
rotate le une rispetto alle altre nel senso levogiro. Il rapporto di
dispersione che intercede fra un sistema e l’altro si avvicina assai
al medesimo che distanzia le due parti fondamentali. Affatto singolare
si presenta il terzo gruppo lamellare di minor frequenza e sensibil-
mente differenziato rispetto ai due primi non ostante ’analogia della
dispersione simmetrica e opposta. Scelto ora come sistema iniziale
quello contenente i romboedri fondamentali passiamo alla revisione
totale delle forme secondo questa disposizione e otteniamo la pos-
sibilita di una suddivisione dei gruppi suddetti nell’ordine dello
schema seguente:
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Parte superiore Parte inferiore
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Fig. 2. Le deviazioni azimutali dei romboedri nelle due parti principali del
cristallo e la loro coordinazione nei complessi di geminazione (vedi p.279).
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Qualifichiamo come iniziale il gruppo dei valori di ¢ pilt prossimi a
quelli teorici. In ambedue i grafici i campi di deviazione d’ogni gruppo figu-
rano ampliati, onde rendere pill chiari 1 rapporti di successione e la simme-
tria originale.

Tale ordinamento non rispecchia alcuna rigidita, ¢ bensi variato
da un’elasticita notevole, capace di raggiungere talora valori estremi
di ¢ assai elevati (p. es. la forma {40. 0. 40. 13} coincide con ¢ mal-
grado una dispersione di 5°!). Nella tavola riassuntiva si scorge
la pertinenza di una stessa forma alle due parti e per lo pit in di-
versi sestanti, altre volte si verifica la ripetizione frequente d’una
forma caratteristica nella medesima zona e nel medesimo gruppo di
dispersione (p.es. {7.0.7.1} in II). Ne segue una superfice con
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successione alternante talora si divergente da produrre una gradinata
pitt 0 meno uniforme (cfr. 1 p. 63).

Assai caratteristica & la ripartizione delle singole forme nei di-
versi sestanti: all’infuori del romboedro fondamentale, nessuna
forma si riscontra contemporaneamente senza il divario azimutale;
altre invece si concentrano unicamente in un determinato sestante,
(p. es. le forme comprese fra {1.0.1.1} e {3.0.3.1} si susseguono
tutte e solamente nella zona V) ; altre forme intermedie compensano
la scarsita dei trapezoedri delle stesse zone, e cosi via...

In generale possiamo osservare:

a) Le forme sicure costituiscono i capisaldi entro cui giaciono
le forme di passaggio graduale ad oscillazione libera e di carattere
pilt 0 meno vicinale. Le prime non sono sempre determinate da sim-
boli con indici semplici, ma annoverano altresi parametri complessi
che non escluderebbero l'interpretazione vicinale; cio specialmente
quando si susseguono immediatamente (p.e. 10,11,12,13,15...).

b) La transizione ritmica dell’ azimuto sino a valori estremi si
effettua per lo pilt a scatti, alternanti fra le diverse zone (p. es.
{23.0.23.7}), mentre in una zona medesima figurano isolati o sfa-
sati secondo un’intervallo analogo (p. es. {7.0.7.2}).

c) Le forme che pilt facilmente potrebbero interpretarsi come
vicinali mostrano infine le medesime deviazioni azimutali delle forme
principali; ora, se da una parte questa intima connessione ci da a
riconoscere la coordinazione reciproca, d’altra parte essa ci mostra
il carattere individuale, indipendente ed integrale anche delle
forme a razionalita complessa. (Confrontando p. es. {4.0.1. 1},
{21.0.21.5} e {5.0.5.1} vi notiamo una faccia colla deviazione co-
mune di -4°08, che si ripete con frequenza diversa nei sestanti
IVeV)

Riportando graficamente, i valori numerici in base alle devia-
zioni azimutali e indipendentemente dallo sviluppo singolare delle
facce (eccettuate le forme capitali) otteniamo uno specchietto che
ci riproduce un’ordine di successione sia pure teorico, ma tale da
riflettere a sufficienza la continuitd tipica dei romboedri acuti. E
ovvio che i fenomeni di regressione o di ripetizione alternante non
figurino costi; essi risultano in parte nello schizzo stilizzato generale
qui annesso. Lo scopo di tale grafico (vedi p. 277) ¢ di sintetizzare in
grandi tratti la disposizione delle forme romboedriche secondo l’en-
cremento naturale di ¢ da {1.0.1.1} sino al prisma m; esso lascia
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inoltre trasparire qualche rapporto di carattere generale che sussiste
tra le forme nei vari sestanti. Possiamo infatti dedurre:

a) L’intervallo fra il romboedro fondamentale {1.0.1.1} e
quello tipico {3.0.3. 1} & contrassegnato dall’assenza di un passag-
gio graduale in ambedue i complessi principali di geminazione; solo
il terzo di questi colma la lacuna grazie alla sua posizione affatto
singolare (vedi V).

b) Le forme che intercedono fra {3.0.3.1} e {5.0.5.1} sono le
pilt caratteristiche sia per il maggior sviluppo qualitativo e quanti-
tativo, sia per la dispersione massima dell’azimuto. Quest’ ultima
assurge a valori elevati anche nelle forme capitali, senza privarle
tuttavia di facce importanti in posizione normale.

¢) Trail romboedro {5.0.5.1} e il prismam {1.0.1.1} si svolge
una serie continua di forme in parte normali e in parte deviate, i
cui termini di passaggio mancano chiaramente in due sestanti tauto-
zonali (I e 1IV) e si susseguono costanti negli altri. Soltanto in
prossimita del prisma (costi quasi teorico) notiamo una distribu-
zione un pochino pitt uniforme.

d) La costanza delle deviazioni azimutali (valori preferiti di ¢)
risulta evidente in ogni sestante. L’analogia balza incontestabile tra
Il e VI, pilt incerta tra I, 1II e V dove in ciascuno ’ossatura & costi-
tuita dalle forme principali, pur regnando tre tipi d’associazione, ana-
loghi tra loro solo nella continuita della successione. Mentre infatti
i sestanti I e IV si avvicinano per una dispersione piuttosto irrego-
lare, nei rimanenti si delinea la preponderanza d’una deviazione
unica, indipendente (V), accoppiata alla posizione normale (Il e
I1I) o sostituita a questa medesima (VI).

e) La persistenza della posizione teorica (@) ¢ inerente alle
forme principali in ogni sestante e s’afferma abbastanza salda per
le altre forme nei sestanti II e III; in tal modo determina una chiara
preponderanza quantitativa sulle forme deviate (vedi anche i dati
statistici pilt sotto).

f) I romboedri del termine inferiore seguono costantemente la
disposizione generale delle forme superiori del proprio sestante.
Tuttavia, grazie alla deviazione azimutale che confonde ogni rapporto
possibile e reale, non possiamo conoscere le relazioni di simmetria
che sussistano tra le forme analoghe dei due termini mancando una
base di certezza comune, su cui fondare ’enunciato di affinitd o
I’equivalenza normale che le raduni sotto un solo simbolo. Questa
fu appunto la ragione che ci indusse a mantenere scrupolosamente
la distinzione fra i due termini fondamentali del cristallo (a e f).
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Il carattere delle forme & contrassegnato colle lettere:

) { secondo V. Goldschmidt
incerte e rare |

S =

1 =

forme sicure

p= , probabili (nuove)
2. La posizione relativa al piano di discontinuita e distinta come segue:
: P = deviate & = Forme
Forme delle parte superiore { 16y = naemali sottostanti a
. + = deviate spostamento
Forme delle parte inferiore { - Ve
. Romboedri del termine superiore («)
Carate Osservati Calco- Ripartizione
Simbolo | * : lato e frequenza Posizione relativa
ere Tm | %m 0 (= esponente)

10.0.19.20 | p | — 2004’ | 50015’ | 50010’ v o
1.0.T,1 | s | —0005 51435 101 rive v |Vl

—021 [5145 | o0 02| 11 OV ©

— 136 : 5152 : 1IV\Vi o

+032 | 5130 1}= ‘ | Vi| ®
19.0.1%.14 | p [ +003 | 6001 | 5955 VI &
7.0.7.5 | s [ +003 16032 |60 39 e o
13.0.73.9 | s | +003 | 6124 |61 26 L B
13.0.13.7 s | +232 ' 6659 | o701 | 1w | [

+ 2 58 | 66 54 \IV2i |
15.0.18.8 | p | +1 14 167 14 | 67 14 e, o
23.0.23.12 | p | +206 ' 67 43 ] 67 40 ; v ! a

o | |

35.0.35.18 | p | +056 | 68 04 | 60 g v @

+2 47 | 67 56 v o]
20.2.1 | s | +235 6829 | 6830 1vs |

+133 68 18 e ‘ D]
17.0.17.8 | p | +134 | 69 41 |69 41 v o
13.0.13.6 | s | +057 | 6952 | 70 O Ive ' ©
20.0.20.9 | p | +231 | 7031 |70 30 vz o]
16.0.16.4 | p | +226 | 71 04 | 71 00 | | O
11.0.11.4 s | —152 7408 | 74 01 Iv: | o
3.0.3.1 {s | —002 ;7520 1l I | by

— 018 75 04 Loy ©

—135 7514 | P17 L v o

+031 7520 P | iVI ©
40.0.40.13 | p | —156 7538 | o | 10 : o o

—515 7539 [ P W +
25.0.25.8 | p | —001 7547 n

— 045 17551 ] ¥ ©

~215 7556 | /230 v +

—257 7556 v +
16.0.16.5 | p | —1°52" | 76°08' | 76°10°| 112 ( o
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% Osservati Calco- . e
Simbolo | lato Ripartizione Posizione relativa
tere ¢ I & o e frequenza
m : -m et
23.0.23.7 | s | —0°59" | 76°38 VI o
—139 |76 25 VI o
—205 | 76 35 18 o
— 238 | 7633 | 76°31"| |1I® i8
—259 17626 v +
—316 | 76 28 vy | VI e
—408 | 76 28 v +
10,0103 | i | —137 7645 v o
—322 | 7648 | 104 Iv +
24.0.24.7 | p | —219 | 77 03 IV o
— 443 | 7659 | 1104 v +
70.7.2 | s | —006 | 77 26 I ©
—124 | 7722|7719 11 )
—~314 [ 7726 Il +
18.0.18.5 | p | —4 08 | 77 43 | 77 40 IV +
15,0154 | s | - 132 | 7805 I o
—1 59 ;g (llg 1112 Ve 0
—2 08 v o
—3904 7813 | 805] |qp v +
404 | 78 00 V|V +
~425 78 01 V|V +
31.0.31.8 | p | —0 03 178 24 11 ©
—0721 | 7835 v ©
053 | 7835 I D
—114 7835 | 78 30 11 0
— 141 | 78 36 LV o
—345 7821 A -+
—4 32 | 78335 1| ve +
40.3.1 | s | —0 025 78 49 I Vi ©
—020 | 78 525 112, IV ©
— 037 |78 46 1 ©
— 128 , 7848 1 A\ 0
1353 | 7859 | 1852 v o
—259 ;78 57 1V +
— 408 79 01 ‘IV3} 4
_ _;.129:7854 v =
33.0.33.8 | p | —o0 205! 79 10 I v ©
—135 79105179 10 [ I |1I } @ o 1)
—330 1916 1 1 +
21.0.21.5 | p| —055 79 24 | Lo o
— 149 7921 |79 25 111 o
—407 79125 ‘ v 4
13.0.13.3 | i | 000 | 79 52 ; V1| ©
—020'5/ 79 42 | .o 49 s ©
—133 | 79 39 1112 ‘ s @ o (LV)
—201 79 42 ; | ¥ +
40.0.40.9 | p | —0 01'5 79 570 ! . V1| ©
—058 7950 [800001I P fa
—1°18"  §0°00’ , VI o
i
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s Osservati Calco- g i
Simbolo o .| lato Ripdrtizione Posizione relativa
tere o - e frequenza
' m m &
14.0.73.3 | s | + 00005 80024’ e VI
—019 8023 IIT4) | @
—052 8022 | 80025 I ! = o)
—130 | 8022 112 V2 VI o
—146 80 24 I2 | | D
24.0.245 | p | —246 80 47 II b +
—315 8044 |B8040 Ly ¥
50.5.1 | s | —002 81 045 L v
— 0195 81 03’5 I8 1V ©
—0 48 ' 80 58 I 1 ®
—~138 8105 I |1 vV VIV o(l,V)
—204 8052 |81 03 nr| | o
—2729 | 8104 SR A b +
320 |80 52 jme -
— 409 ' 80 52 S A +
+443 8052 o =
41.0.31.8 | p | +001 : 8123 vy @
—054 '8114 | ¢ (o V| o
—228 ;81 145 v -+
—302 | 812 I | -
43.0.43.8 | p | —330 | 81 41 {81 40 o ; ! T
s ' \ ! i
11.0.11.2 — 001’5 81 545 ) SR T
—058 8152 [8152][I] L S%)
— 138 8148 I2: 1 VI s
230734 | i | +o008 's212 |[s212] |1V ©
6.0.6.1 [ s [—002 8225 |4 | IIf Vi| ©®
—121 [ 82128 |°° \E o
25.0.25. 4 pi—002 |8252 I ©
— 159 8250 | 5249 @
13.0.13.2 | s | —121 | 8303 V VI2| VI oV
215 8301 |33 Ve o
7.0. 7. 1 s | —003 | 8329 II ©
— 117 8339 | 3335 ye
22.0.223 | p | +013 | 83 47 | 83 52 111
15.0.15.2 | i | —145 . 83 57 . v o
—221 | 8357 [8400| | | v £
—302 84 02 i I a8
31.0.31.4 | p|—130  s412 |8412 L 0
8.0. 8. 1 +004 | 84 23 I8 T ©
— 117 8431 [8423| @ - | |V o
-1 44 | 84 30 v o
9.0.9.1 | s { +013 8500 I ©
—125 [ 8500 |gc 0| |11 v D@ o(V)
— 148 85 03 ! L VeV o
—230 18504 i VI +
28.0.38.3 | p | —130 ’ss 1| gs010r L VI o
—2030° | 85012 | & | VI +

Schweiz, Min. Petr. Mitt.,, Bd. XIX, Heft 1, 1939 18
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; Carat- Osservati Calco- Ripartizione
Simbolo lato Posizione relativa
tere e frequenza
Pm Zm 144
- Eo
10.0.10. 1 s | —0°10" | 85°26’ I ©
—114 | 85 23 A o
—132 | 8524 | 8530 v o
—204 | 85 27 VI o
—3 02 |85 22 I1I +
11.0.11. 1 s | —132 (8551 |8554 A 0
12.0.12.1 s | +129 |8608 v 5
— 132 1808 |86 15 | v o
—2 38 | 86 08 VI e
13.0.13. 1 s | —116 | 86 32 ! Ve o
—130 |8 31 |86 32 ‘ V| VI o
—302 | 8 38 111 +
15.0.15. 1 s | 000 | 87 06 I ©
—029 | 86 58 I ©)
—052 | 86 48 | 86 50 11 )
—221 | 86 50 111 J o
—351 | 87 06 IVI 4
16.0.16.1 | s | —053 | 87 16 11 ®
—128 | 8716 | o7 (= V1 o
—129 | 87 16 v +
—2021 | 8715 o b
17.0.17. 1 s | —132 | 8721 'V
—157 |12 8721 1 P
18.0.18.1 s | +008 | 87 29 112 ©
—023 | 8727 |87 2 II ©®
-—1 30 | 87 32 I o
20.0. 20. 1 i | —120 |87 40 v o
_ 2921 I 8745 {8745 I o
22.0.22.1 | p | —055 | 87 53 II fan
— 130 | 8753 | 87536 } v v
24.0.24.1 p| —204 | 8806 ‘ v
—-319 |88 05 | 8806 o L
28.0.28.1 s | +009 | 88 25 | 111 ©)
—040 | 88 24 II |11 o) P
—126 | 8825 | 8823 vV [VI o
—212 |88 24 I8 1112 @) (I
—240 | 88 32 I2 45
38.0.38.1 | i | +000 | 8848 111 ©®
—0 55 | 88 49 11 s
— 128 | 8850 | 88 49 VI o
—302 | 8849 T +
— 325 | 88 49’5 1118 4
46. 0. 46. 1 i | 4+008 | 8 06 18% +
—024 | 8857 | 89 0t 1I ®)
—220 | 89 01 I s
58.0.58.1 [ p | +155 8 19 I &)
—203 |8 15 | 89°13'{ 1 &b
—2040" | 89°13' I 43
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II. Romboedri del termine inferiore (3)

. Osservati Calco- inartizi
Simbolo Caro lato Riparlizlone Posizione relativa
tere e I g o e frequenza
m | =m -
27.0.27.10 | p | —3°04" | 73°37 | 73°45 1 | ' v =N
25.0.25.8 | p | —340 | 7548 | 75 50 1 I | fan
31.0.3.8 | p|—149 | 7824 (78301 | sy
21.0.21.5 [ p [+002 [7929 7925 m| ®
13.0.13.3 | i |4+004 | 7936 |7942( | |1 ©)
14.0.14.3 | s | +002 {8026 |8025| | |II ©®
24.0.24.5 | i | —246 8037 | 8040 |z | | &b
i ; b ‘
50.5.1 | s | +004 181 03 m, ©®
—237 | 8103 |81 03 IV +
—435 8103 v T
41.0.41.8 [ p | —038 ' 8123 f8ri18f (11, | | ©)
43.0.43.8 | p | —0 07 | 81 40 s 40| | I® ©
—043 | 8136 11| ‘ o
11.0.71.2 | s | —030 ‘ 81 50 | o1 e [1*) I1|III2 ‘ ®
—333 | 81 495 IR UG +
35.0.35.6 | p | -027 18225 Bit | ®
—224 {8220 | 3220 o @
6.0.6.1 | s | —332 8237 |8231 | (I 4
25.0.25.4 | p | —209 8250 F I | o
—324 8248 |8249} | v 4o
13.0.13.2 —053 | 8310 |83 05 II | 2y
20.0.20.3 | p| +005 8314 |8315 II1 )
7.0.7.1 | s | —009 | 8335 II 1 ©)
—023 | 8334 8335 Iy
22.0.22.3 | p | —234 | 8346 v +
—3731 | 8349 |8352 III +
15.2 | i [ —324 | 8400 | 8400 v +
31.0.31.4 | p | —331 | 8412 8412 111 e
8.0.8.1 | s |+006 |8419 {8423 ©
17.0.17.2 | i | —234 | 84 40 ¥ +
—324 | 8445 | 84 43 111 +
—009 84 41 IT ©)
0.0.9.1 | s | —027 | 8455 112, ©
—207 | 8503 Il a5
—331 8455 |00 0E +
-+ 006 | 84 59 I ©
10.0.10.1 | s | —027 | 8527 I ©
—207 | 852858530 ! \E o
—3 22 | 85 205 |12 .
11.0.11.1 | s | +-006 | 86 00 111 ©
—146 | 8604 |85 v VI o
12.0.12.1 —027 1815 |86 15 112 ®)
13.0.13.1 — 1938" | 86°32" | 86°32 VI o
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: Osservati Calco- iaartizi
Simbole | ™™ lato Ripartizione Posizione relativa
tere @ ‘ o o e frequenza
m -m =
L

15.0.15. 1 +0°00" | 87°06" | 86°59'| I | ©
17.0.17.1 —025 |87 19 | 8721 I ©
20.0.20.1 | i | +006 | 87 40 | 87 45 Rity ©
220227 | p | +007 | 8756 | o0 o il ©

—4 09 | 88 00 | +
24.0.74.1 | p | —025 |88 12 me, ©

—143 |sg12 | 8800 Ly o
28.0.281 | s | +001 8824 |8823 1H ©
38.0.38.1 | p | —139 | 8851 8849 ‘ V| VI o
46.0.36.1 | i | —0°26" | s9o04' | soo0r’| |12 . | ®

Prisma di primo ordine

1.0..0 | s | +0°05 - 89°42’ 2 !l | @

+054 . 8930 oo | © o

—017 | 80 48 J meury b | ©

—135 {8940 | 20700} 1 T o

—150 | 8925 I v M o(V)

—2°19" | 89925 It ; ! | i | o)

Tali cifre stanno unicamente a mostrare la ricchezza delle forme
principali sia nell’insieme generale e sia nella distribuzione parti-
colare nei vari settori del cristallo minuscolo. Pur notando che circa
la meta delle forme & stata riscontrata per la prima volta, non pos-
siamo esimerci dal sottolineare l'intima connessione che regna fra
tutte e dovuta non da ultimo all’esiguita delle dimensioni della so-
stanza cristallizzata. Per i romboedri in generale, la prevalenza re-
lativa della quantita di forme sottostanti al piano di discontinuita
¢ in piena armonia con lo 'stadio iniziale d’accrescimento, in sé ricco
di direzioni distinte contendentisi una particella minima delle super-
fice di saturazione ad esse perpendicolari. Chiaramente subordinati
risultano i trapezoedri in ambedue le parti; tuttavia I’incremento
maggiore nelle parte superiore ne rispecchia la funzione integrativa
nell’assetto generale dei romboedri.

Data la grossezza assai limitata del cristallo rileviamo con in-
sistenza I’abbondanza dei romboedri del termine inferiore (in tutto
30), anche se questa potesse venir ridotta mediante analogie sinora
velate; tali forme contribuiscono infatti ad accentuare le irregolarita
del profilo d’ogni sestante intercalandosi essenzialmente nella parte
superiore. L’agglomerarsi perd al fondo dei sestanti II e Ill, in
cui il piano di discontinuita trovasi piit vicino alle superfice d’attacca-
mento, mette in giusta luce la loro caratteristica specifica.
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RIEPILOGO GRAFICO DELLE FQRME ROMBOEDRICHE *)

ROMBOEDRI DEL TERMINE SUPERIORE ()

277

Simboto I I[ m N ] .V. ‘ m i
R I R e e R R PR Rl B Rk
T RN AT T IR T8 NN T W NGO Tl X T
13.0 3.7 i .
2.0 Z.1 b ‘Y -
13.0. 156 . L
3.0.3.4).._.. NS T U B AR N SRR o ) R |
23.0. 3.7 v’ Ta 1 oo oo
175'8'42;'% " a .'i .l §.0 0
4.0. 4.1, __hg_m__,,__ Y T [N ; 08 WPl N [N 0 TN S w9 T
30 1.3 o « 00
14.0. 4.3 1% | ' o n_ g i
5054004 _{ R __BJOD O OO B _____ B ____| S N 0 S A
Rz | T, g !
6. 0.6 1 h b
13.0. 3.2 g ]
15. 0. 5.2 | E‘ 0 gy
9.0. 9.1 1 B oo I £
10.0. 0.1 | o ——__ N SRR N N | S A S __.____ﬁ___E___“l,_,
12, 0. 131 t L Iy
15.0. 5.1 Jl | L . g . {l :
17.0. 71| O i i b [
. o . - & .
28.0.28.1 |00 | il IJH ) |
e o
46.0.461 | 0, 1 o . R o o
ROMBOEDR! DEL TERMINE INFERIORE ()
a
o 7 |y “ ° E
50.517 i) ] (]
Mo.fi2|, B 4 |0 i
. 4 a .
7.0.7.9 Y |, i . a
8.0.8.1 2 p W a
9.0.9.1{ 0 il
#.0.11.1 !’ E p i) H
15.0. 3.7 ] . .
24.0. 247 . 2 . o
46,0, 5867 » a
PRISMA ESAGONALE DI PRIMO ORDINE
to.fo0[m P | JK| g | o e ]

*} Le forme poco frequenti e secondarie sono indicate con un quadratino,
quelle pilt importanti e principali da un rettangolo; tutte figurano nel grafico,
ma non nella colonna dei simboli.

DATI

STATISTICI

A. Quantita delle facce osservate

v - . .
.E Rombo- b " Trape-| Bipi- Totali assoluti S
Parte |3 | edri | ""*™2| zoedri | ramide | ROPPO" | prisma | Jrabe ) BRL
o
o, m ] m s
. n| 138 7 37 5
superiore | . 49 5 o . 180 12 37 5
§oE n 95 3 6 1
mfeno:: d] 103 _ . o 168 3 6 1
Totale n| 233 10 43 6
i {l il 1 ; B B I £ 15 43 6

n = o normale

d = ¢ deviato
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B. Quantitd delle forme principali (romb. e trap.) *)

Carattere delle Romboedri .
, Trapezoedri
forme seconc'io Termine superiore (¢) | Termine inferiore (f)
V. Goldschmidt sopra | sotto { sopra | sotto sopra | sotto
sicure () 18 ‘ 14+@15 ]| 13 2+ @) | 6 (1)
incerte (i) 4 3+ (2 | 5 24 (1) 2 1
probabili (p) 10 | 17+ (8 l 8 6+ @3 | 8 (34D
(nuove) ‘

parziale 32 | 31+(25)| 2 104+(10) | 16 |4+ (2
Totale | relativo [«=63 §=36 sopra(e+f)=58, sotto(«+f)=76(35)| 16 6

assoluto 99 (di cui 41 probabili) 20 (di cui 1 probabili)

Rispetto alla forma prismatica m {1.0. 1.0}, possiamo appli-
care il medesimo principio di ripartizione. In realtd non si tratta
di facce pienamente concordanti, ma di faccette quasi accidentali svi-
luppatesi lungo spigoli anormali o nei settori di base adiacenti alia
soluzione iniziale di incrostamento; soltanto alcune figurano asso-
ciate ai romboedri in scalvi affatto irregolari nel mezzo d’una zona
(p. es. I e IV). Questa connessione di romboedri fa si ch’esse subi-
scano il medesimo spostamento azimutale.

Per quanto possa sembrare arbitrario il riepilogo delle numerose
forme romboedriche secondo la disposizione delineata qui sopra, se
ne dovra tuttavia riconoscere lirriducibile vantaggio d’una sintesi
semplice e plausibile che non manca di trovare la sua conferma nelle
considerazioni sull’ordine di geminazione.

GEMINAZIONE

Riducendo tutti i valori goniometrici delle forme trapezoedriche
all’unico sistema di coordinate spaziali finora sottinteso, otteniamo
simboli abbraccianti i seguenti gruppi di trapezoedri:

a) trapezoedri destri positivi (4 d);
b) trapezoedri destri negativi (—d);
¢) trapezoedri sinistri positivi (- s).

L’associazione di questi tipi in un solo cristallo da luogo ad
interpretazioni diverse, a seconda delle combinazioni che si ritengono
piti giustificate. Anzitutto la presenza simultanea dei gruppi a) e

*) Le cifre tra parentesi indicano la quantita di forme figuranti in ambe-
due le parti del cristallc e sono percio comprese nel numero corrispondente
della colonna che precede.
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b) ci addita un corpo geminato, i trapezoedri poi del gruppo b)
possiamo considerarli anch’essi come (4 d) trovandosi spostati ed
equivalenti dopo una rotazione razionale: in tal modo ammettiamo
la legge del Delfinato.

Ci¢ posto, a quale individuo devonsi associare i trapezoedri del
gruppo ¢) ? Secondo 'interpretazione strutturale non possono sussis-
tere in un individuo omogenec (-~d) e (--s)*); figurando pero i
trapezoedri (— d) quali equivalenti positivi d’un individuo geminato
(= «complesso » B) potremo spiegare come reale e possibile la com-
binazione fra il gruppo b) [ora (- d)] e il gruppo c¢) [di conseguenza
ora (—s)].

L’accoppiare il gruppo a) col gruppo c) ci obbligherebbe ad in-
trodurre un secondo geminato ,,brasiliano* (come complesso [B]), il

- - —————— A
- W W me.wm e - e A ——— !

R e B

PR
(@]

Fig. 3. 1l reflettogramma del sestante IV

quale a sua volta geminato con [A], complicherebbe evidentemente
la soluzione.

Riassumendo, quest’interpretazione considera l’intero cristallo
come un corpo geminato secondo la legge del Delfinato, in cui il
complesso [A] presenta unicamente trapezoedri destri positivi e il
complesso [B} aggiunge a questi anche trapezoedri sinistri negativi.
Ci si potra obbiettare che 1’associazione'dei tre gruppi sia arbitraria,
potendosi infatti invertire 'ordine di qualificazione ed ottenere altre
due interpretazioni equivalenti ma differenti. A ci0 s’oppone sia
I’importanza della posizione iniziale d’orientamento, sia lo sviluppo
totalmente diverso del terzo gruppo rispetto ai due precedenti. Le
serie a) e b) si dispiegano lungo i fianchi della zona I in dimen-
sioni ben piu rilevanti che non la serie c¢), in parte relegata alla
regione basale d’attaccamento del cristallo e in parte dispersa fra
i sestanti IV e V, e rappresentata da faccette rudimentali. E quindi
la natura intrinseca del cristallo che ci indica il carattere accessorio

*) Vedi P.NicoLi: Lehrbuch der Mineralogie Il, Berlino, 1924, p. 417,
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del loro insieme e ci giustifica "importanza secondaria attribuita
loro nell’'unificazione dei tre gruppi. Insomma lo sviluppo prepon-
derante dei gruppi decide sull’ordine da seguirsi nell’aggregamento,
piu di ogni considerazione teorica.

Oltre a questo accoppiamento fondamentale v’¢ ancora il terzo
complesso [C] costituito unicamente da fcrme romboedriche e che
percio non ammette un’interpretazione univoca. La dispersione azi-
mutale simmetrica e opposta rispetto al verso normale di sposta-
mento dell’intero cristallo lo rende apparentemente indipendente
dagli altre due [A] e [ B]; lo si puo considerare come prodotto d’una
regressione temporale, d’'uno scatto tardivo o precoce nella fase con-
clusiva della cristallizzazione, dovuto a spostamenti interni dei germi
cristallini.

L’esistenza effettiva di simili rapporti d’associazione ci vien con-
fermata dal segnale cumulativo luminoso (reflettogramma) della
zona caratteristica IV. Trovandosi questa in immediata vicinanza alla
soluzione iniziale e sotto alla direzione dell’allungamento princi-
pale (— asse c) ebbe agio di cristallizzare piu lentamente e guindi di
riprodurre con maggior esattezza tutte le fasi dei fenomeni svoltisi
sin dal primo istante in cui s’origino il cristallo.

(QQui appaiono nitidamente distinti 1 tre complessi di gemina-
zione testé riconosciuti, con le caratteristiche dispersioni inerenti alla
suddivisione dei sistemi romboedrici d’ogni parte. Anche lo sposta-
mento principale attorno all’asse c balza evidente, tanto la limita-
zione dei valori polari di [B] riguardo ad [A] quanto l'isolamento
del complesso [C]. Le altre zone danno reflettogrammi d’una certa
analogia, sono tuttavia meno completi ed intuitivi, e cio appunto
per la diversa velocita di cristallizzazione causata dall’inclinazione
dell’accrescimento. Il carattere d’inomogeneita vi risulta piu chiaro
e per tal motivo usammo la denominazione di ,,complesso*‘ anziché
d’,individuo®, trattandosi in realtad d’agglomeramenti successivi, di
aggregati lamellari e non d’individui nel senso assoluto d’un ge-
minato comune, ma di una geminazione incompiuta o meglio sempli-
cemente approssimativa.

DISCUSSIONE

I fenomeni illustrati si prestano facilmente ad alcune considera-
zioni critiche, che si riferiscono in sostanza ai punti seguenti:

[) La razionalita semplice ¢ pill desiderabile e convincente di
quella complessa, che rasenta l’incertezza e immette all’irraziona-
litd; quindi le forme ,,probabili‘‘ (per qualsiasi ragione) non pos-
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sono essere valutate nella piena integrita di ,forma‘ cristallina.
Come giustificarle allora? Osserviamo: a) la coincidenza delle forme
,sicure’* ma spostate (¢=:0v) e determinate in base ad un’unica
immagine luminosa (p.es. {11.0.11.1} in V) & totale; b) la con-
cordanza colle forme incerte secondo (GOLDSCHMIDT € altrettanto asso-
luta, pur concedendo una dispersione massima (p.es. {10.0.10. 3}
in IV e V). Non v'¢ dunque motivo alcuno che impedisca di con-
siderare una forma d'indici complessi come propria e vera ,forma‘,
anche se rappresentata da una sola faccia (p.es. {31.0.31.4} in VI,
{43.0.43. 8} in Il e cosl via dicendo) quando I'uguaglianza dei valori
polari s’'impone malgrado ogni deviazione dell’azimuto. Ne ricono-
sciamo il carattere accessorio, anzi quasi transitorio dovuto alla gran-
dezza esile dell'intero cristallo, ma non possiamo per questo ne-
gare l'idoneita ,formale‘ nella delimitazione del reticolo spaziale,
dato il carattere indipendente d’ogni singola faccetta.

II) Ammessa la razionalita di tali faccette resta indubbia Vinter-
pretazione di un loro carattere ,yvicinale*’, poiche le definizioni
odierne di tale fenomeno divergono a sufficienza e s’allontanano da
una qualificazione assoluta e generale. E nemanco le facce dei rom-
boedri fondamentali presentano cenni sia pur lontani di tipo vici-
nale (piramidi, conoidi) come appaiono abitualmente nei cristalli
di questa modificazione del quarzo, anzi talvolta si nitidi da carat-
terizzare la legge di geminazione (7, p.446). La loro superfice ¢
sempre speculare e d’una lucidita indisturbata, priva di qualsiasi de-
formazione superficiale (cfr. 11, p. 361) o d’accrescimento anormale
tale da presupporre un apporto di sostanza indipendentemente dallo
sviluppo principale, in s¢ chiaramente orientato e definito. Per
quanto le suture di geminazione lamellare lungo le zone romboedri-
che si sciolgano assai irregolarmente, dipartendosi dal piano di di-
scontinuita, non possiamo ammettere uno sviluppo semplicemente vi-
cinale delle faccette che si susseguono con ritmo al di la d’ogni in-
tralcio mescolandosi alle alternanze a gradinata e perdendosi oriz-
zontalmente, Cid non ostante le facce dei romboedri acuti, special-
mente quelle di maggiori dimensioni mostrano una striatura orizzon-
tale, che puo ritenersi di tipo vicinale, e dovuta all’oscillazione delia
fusione di faccette a razionalitd complessa.

Insomma, non é facile condurre un limite sicuro attraverso a
questo labirinto di passaggi graduali, in cui ci si deve accontentare
d’una percezione indiretta d’ogni punto; ’opera analizzatrice si trova
ostacolata dai mezzi e dai metodi di ricognizione. Percio, salvaguar-
dando d’integrita razionale e formale di ‘alcune faccette ad indici pilt
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complessi, si puo ammettere il fenomeno vicinale come stadio in-
termedio d’oscillazione libera, per non essere obbligati ad esten-
derlo a tutto il complesso di forme rare che caratterizzano appunto
I’abito acuminato.

111} La superfice di disturbo rientra in una fase genetica d’ordine
generale nell’incrostazione della litoclasi. Se infatti rievochiamo per
un istante la posizione del cristallino rispetto alla superfice d’attac-
camento, ci convinciamo del parallelismo dei due piani; ne segue
I'ovvia deduzione d’uno stadio intermedio al compimento della cris-
tallizzazione finale, in cui il movimento delle acque minerali circo-
lanti ne abbiano rallentato il ritmo, generando p.es. una superfice
di limitazione provvisoria (quale stadio intermedio d’una fase so-
lida temporanea). Tale superfice avrebbe a sua volta servito come
base d’appoggio per lulteriore cristallizzazione. In tal modo si
potrebbe supporre la ripresa della corrente di diffusione nella di-

Fig. 4. La giacitura del piccolo cristallo nella litoclasi (ingrandito circa 6 volte)

rezione di accrescimento massimo, gia osservata assiduamente nelle
esperienze dello Spezia (13, p.69; 12, p.136).

Che un piano di discontinuita di tal genere rappresenti soltanto
una superfice irrazionale di separazione quasi meccanica, ¢ piu che
evidente. Le due parti (sotto e soprastanti) sono in rapporto vi-
cendevole subparallelo grazie alla prevalenza dell’asse c. Esse non
non si trovano legate da nessuna operazione di simmetria, ne di
rotazione, né di torsione, ma semplicemente giaciono sovrapposte
I'una all’altra dopo un’interruzione d’accrescimento. Questa ¢ una
ragione che potrebbe spiegare le dispersioni azimutali, non ostante
la perfetta coincidenza dei valori polari. Tutte queste particolarita
additano un certo senso di rigenerazione nello svolgimento di questi
fenomeni, regolati peraltro dall’armonia del fattore ,,tempo‘‘ coi limiti
di pressione e temperatura.

IV) Assai curioso e il raffronto delle forme del cristallo de-
scritto con quelle riscontrate da A. BiancHi in alcuni esemplari pro-
venienti da litoclasi negli gneiss dirimpetto a Piotta (Leventina supe-
riore) (2, p. 243) e nello Gneiss Antigorio (equivalente ossolano
dello Gneiss Leventina) (1, p. 77—80).
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I trapezoedri di qualunque tipo non presentano nessuna analogia
caratteristica, specialmente nel gruppo Antigorio, dove appaiono
oltre modo scarsi. Per contro vediamo alcune forme tipiche della
Punta d’Arbola coincidere colle nostre, osservate tuttavia una sola
volta! p.es. {12.11.23.11}, {6.5.11.'5}. (La prima tenderebbe al
tipo da noi classificato incerto e probabile, cola risulta pero sicura.)

I romboedri mostrano maggiore affinita, sebbene non complete.
Alcune forme sicure del gruppo di Piotta {20.0.20. 1}, {10.0.10. 3}
figurano da noi come incerte; altre, cold probabili ({14.0.14. 3},
{13.0.13.1}) appaiono decisamente sicure nel nostro esemplare.
Rapporti analoghi sussistono anche tra le forme dello Gneiss Anti-
gorio e le nostre recenti.

Da tutto cid spicca con efficacia il valore assai relativo della di-
stinzione tra sicuro, incerto e probabile, adottata da GoLDSCHMIDT.
Ambedue i limiti sono indubbiamente da posporsi verso il campo
della razionalita complessa, onde evitare opposizioni inesistenti e
discussioni superflue; tuttavia, una dimostrazione diretta di questo
postulato crediamo possibile solo attraverso a pitt vasti raffronti.

(Queste scarse osservazioni si propongono unicamente un’esposi-
zione scrupolosa ed oggettiva dello sviluppo'complicato dell’abito cri-
stallino, senza tendere ad alcuna generalizzazione prematura; esse illu-
strano ’ordine che regna nella moltidudine di minutissime direzioni
d’accrescimento nell’ambito di un cristallo in miniatura, contribuendo
ad integrare le definizioni dell’abito acuminato sinora enunciate.
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