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Zur Petrographie von Nordwest-Siam
(Gebiet westlich von Raheng)

Von H. Hirschi (Erlen, Thurgau)

In einer gemeinsamen Arbeit!) mit meinem Freunde ARNOLD
Hemm sind die allgemeinen geologisch-petrographischen Verhiltnisse
des Gebietes westlich von Raheng dargelegt worden. Es kann, auch
was die Topographie anbetrifft, auf die genannte Verdffentlichung
verwiesen werden.

Hiernach werden die auf unserer Reiseroute — Raheng<--» Me
Sohd — begegneten kristallinen Gesteine noch einer eingehenderen
mikroskopischen Beschreibung unterzogen.

Der Siamesischen Regierung gebiihrt Dank, dass diese
Veroffentlichung erfolgen kann.

Auch Herrn Dr. F. pE QUERVAIN bin ich dankbar, dass er meine
mikroskopischen Diagnosen nachpriifte.

1. Diorit. Vorkommen etwa 4 Kilometer westlich Raheng.

Das Gestein ist grob bis mittelgrobkérnig. Zwischen Flecken
aus Hornblende liegen blaulichgraue Feldspite als Hauptgemengteil.

U.d.M.sind Hauptgemengteile: Plagioklas, Hornblende,
Kalifeldspat, Muskovit, Quarz.

Der Plagioklas ist ein Labrador mit ca. 60 % An. Er ist
schon lamelliert nach Albit, Periklin und Karlsbad. Orthoklas
und Mikroklin fiillen kleine Zwischenrdaume aus. Der relativ
reichlich vorhandene Muskovit ist idiomorph in grossern Blat-
tern. Die missig pleochroitische Hornblende (gelbgrim—grin,
ny/c-+-20°) ist nur in der Prismenzone annidhernd idiomorph. Sie
nimmt etwa 40 ¢o des Gesteins ein. Haufig ist Epidot in groben,
idiomorphen Formen. Quarz, gebrochenundulds ausloschend, ist
nur spirlich vorhanden. Selten ist Apatit und Titanit, letzterer licht-
gritnlichbraun. '

1) A.Hemm und H. Hirschi, Eclogae, vol. 32, 1939, S. 1—16.
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2. Quarzdiorit. 6 km westlich von Raheng,

Ist ein feinkdrniges, mattes, gelblichgraues, aplitartiges Gestein.

Hauptgemengteile sind Plagioklas, Hornblende, Biotit,
Quarz, Kalifeldspat.

Infolge intensiver Sericitisierung oder Muskovitisierung kann
der Plagioklas nur schwer bestimmt werden. Wo noch lamel-
lierte Reste erhalten sind, erweisen sie sich als Oligoklas bis
Labrador 20—25¢ An und 35—5500 An. Der Kalifeldspat
fullt spirlich kleine Zwischenrdaume aus wie der Quarz. Teilweise
tragt er deutliche Gitterung und pertitische Struktur, ist mithin als
Mikroklin zu bezeichnen. Quarz, dem Feldspat stark unter-
geordnet, fithrt schone Fliissigkeitseinschliisse mit beweglichen Li-
bellen. Er l6scht gebrochenundulés aus. Amphibol, nur in der
Prismenzone idiomorph entwickelt, in schlanken Formen, ist kriftig
pleochroitisch von gelbgriin bis griin, ny/c 21°. Biotit ist vollstin-
dig zu Chlorit umgewandelt unter Ausscheidung von Titanitaggre-
gaten. Titanit erscheint primir in idiomorpher Gestalt, bis 1 mm
gross, oder als Skelette. Orthit, der ziemlich hiufig ist, erreicht
0,4 mm und zeigt Zwillingsbildung. Apatit ist nur wenig da.
Reichlich ist dagegen Epidot in ziemlich groben Aggregaten und
grossern Kristallen bis 0,5 mm. Calcit ist verbreitet. Vereinzeltz Me-
tallkorner sind Pyrit, umhillt von Limonit.

Die dunkeln Gemengteile nehmen etwa 40 ¢y des Gesteins ein.
Struktur: hypidiomorph.

3. Monzonit (Quarz-fithrend) 7 km westlich Raheng.

~ Mattes, feinkdrniges, griinlichgraues Gestein mit vereinzelten,
glinzenden, aggregatartigen Flecken.

Mikroskopisch ganz dhnlich wie 2.

Die bis 4 mm grossen Plagioklaseinsprenglinge sind vollig er-
fiillt von Sericit und Epidot etc. Der Plagioklas ist sonst gleich wie
in 2. Qrosse, einheitlich ausléschende Kalifeldspatfelder sind voll-
standig poikilitisch durchwachsen von den dunkeln Gemengteilen.
Kalifeldspat ist mehr vertreten wie in 2 und ist hell- und
dunkel geflammt. Quarz ist unregelmissig verteilt und bildet
grossere zackige Flecken. Die dunkeln Gemengteile nehmen bis iiber
50 oo des Gesteins ein.

4. Granit (mylonitisch) ca. 7,5 km westlich Raheng.
Schwarzgriines, dichtes Gestein mit vereinzelt erkennbarem
Sulfiderz.
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Hauptgemengteil ist Kalifeldspat, dann folgen Plagioklas,
Quarz, Biotitchlorit.

Der Kalifeldspatist MikroklinmikroperthitundOrtho-
klas. Der Plagioklas ist meist vollig durch Sericitwolken ersetzt,
nur wenige kleine Individuen sind noch erhalten -und als Albit-
oligoklas bestimmt worden. Wo eingeschlossen in Kalifeldspat,
ist er von saurem Rand umgeben. Quarzkérner, randlich fein in
sich verzahnt, 19schen stark gebrochenundulds aus. Biotit ist vor-
wiegend in Chlorit umgewandelt, sonst ist er griinlichstrohgelb bis
dunkelgriinbraun. Sekundire Biotitbildung ist verbreitet. Titanit
erscheint ausser in grossern Kristallen bis 0,7 mm gross, auch viel
als triibe, offenbar sekundire Bildungen. Erstere zeigen Zwillings-
lamellierung (Druckzwillinge?), Apatit ist hiufig, Orthit ist
verbreitet in bis 0,5 mm grossen, z. T. streng idiomorphen Kristallen.
Zirkon in etwas gerundeten Formen ist verbreitet, ebenso hiufig
ist Epidot. Magunetit tritt nur vereinzelt in zackigen Kérnern
auf. Calcitimpragnationen in der Grundmasse und im Kalifeldspat
sind verbreitet.

Das Gestein ist merkwiirdig adrig, flaserig, die Gemengteile
inklusive Titanit und Orthit sind zu Augen deformiert oder zu Stiicken
zerdriickt. Die eckigen Stiicke oder die Augen sind umflossen von
Sericit- und Biotitstringen. Die Quarzflecken und Flasern bestehen
aus stark undulds ausléschenden, meist eckigen Koérnern, getrennt
durch feine Mortelkrinze, Auffallend sind Triimmerquarzielder, die
zwischen Orthoklas liegen, wo sie von Calcitstrangen durchzogen
werden.

Struktur: porphyrartig, tektonoklastisch mit schlierigfaseri-
gem Grundgewebe.

5. Hornblende-Biotitdiorii. 6,5 km westlich Raheng.

Feinkorniges, dunkelgriines Gestein, in dessen Biotithornblende-
gemenge kleine helle Feldspatflecken liegen. Korngrdsse 0,3 bis
0,6 mm,

Gemengteile: Hornblende, Biotit, Plagioklas, Kalifeldspat.
Der teilweise scharf lamellierte Plagioklas ist ein Oligoklas-An-
desin mit 30—400, An. Im Zentrum ist er oft von Sericit und
Epidot durchsetzt, sonst ist er wenig sericitisiert. Orthoklas ist
nur in kleinen Zwickeln vorhanden. Quarz fehlt bis auf kleine
Spuren. Hornblende ist von kriaftigem Pleochroismus, braun-
lichgelbgriin bis blaulichdunkelgriin n,/c 12°. Sie ist etwas fleckig,
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nur in der Prismenzone idiomorph. Biotit ist griinlichstrohgelb bis
dunkelbraungriin. Er ist hiaufig von Chloritlamellen durchzogen. Ver-
schwommene Radiohalos um zersetzte Kerne messen 0,022 mm.
Biotit und Hornblende nehmen zusammen etwa 60 ¢y des Gesteins
ein. Hornblende gegeniiber Biotit etwas vorherrschend.

Apatit bildet grosse, z. T. zerbrochene Prismen, Titanit ist
reichlich als Korner und zackige Gebilde bis 1 mm gross, mit Zwil-
lingslamellierung. Ebenfalls haufig ist der Epidot in grossen,
idiomorphen Kristallen bis 0,2 mm gross. Magnetit ist hiufig
in grossern meist lappigen Kérnern oft von Titanitsaum umgeben.
Pyrit in grossern und kleinern Fetzen ist lokal angehiuft.

Struktur: hypidiomorph-kérnig.

6. Diorit bis Quarzdiorit. Zwischen 4 und 7 km westlich Raheng.

Feinkristallines, etwas glitzerndes, dunkelgriingraues Gestein,
makroskopisch ohne hervortretende Gemengteile.

U.d. M.: Plagioklas, Kalifeldspat, Quarz, Hornblende, Biotit-
chlorit. Der unreine, stark von Hornblende und Epidot durchwach-
sene Plagioklas, nur wenig lamelliert, entspricht Andesin bis
Oligoklasandesinmit27 bis 35 0o An. Er zeigt kleine zierliche,
granophyrische Verwachsungen mit Quarz. Kalifeldspat fillt
meist nur kleinere Raume aus. Mit Quarz und auch mit Plagioklas
geht er zierliche granophyrische Bildungen ein. Intersertal ist auch
der Quarz der kleine, oft scharfe Zwischenrdume einnimmt. Ver-
einzelte grossere runde Korner, bis 1,5 mm gross, fithren schone
Fliissigkeitseinschliisse mit beweglichen Libellen. Hornblende
tritt als schlanke Sdulen oder feinste Nadeln auf. Die erstern sind
braungriin, die letztern lichtgelbgriin bis lichtgriin. Die erstern gehen
randlich oft in die lichtgriine Art iiber, so dass letztere eine etwas
spiatere Bildung sein muss. Die lichtgriine Varietdt liefert n,/'c18¢,
die braungriine 16—17°, Die lichtgriine Art zeigt ausser Prismen-
flichen auch Terminalflichen. Die Hornblende bildet ein sperriges
Gefiige. Chlorit ist reichlich aus Biotit hervorgegangen, vielleicht
teilweise auch aus Augit, sofern dies aus der Form des Chlorits ge-
schlossen werden kann.

Titanit in unregelmissigen, triiben Kérnern ist reichlich, be-
sonders in Verband mit Chlorit, vorhanden. Auffallend reichlich
ist der Apatit. Epidot ist verbreitet. Erze sind sehr spirlich.
Calcit ist verbreitet als Imprignation.

Struktur: hypidiomorph kérnig bis ophitartig.
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7. Quarzdiorit. Vorkommen wie 6.

Ist allgemein graugriin, lichtgrau und dunkelfleckig, fein bis
mittelgrobkornig. Nur Feldspat ist erkennbar.

Hauptgemengteile sind Plagioklas, Quarz, Hornblende
(Kalifeldspat). Die im Kern oft vollig sericitisierten und Muskovit-
fithrenden, gréssern Plagioklase, die Uiberdies stark von Epidot, Chlorit
oder Hornblende durchwachsen sind, entsprechen Andesin -+ 409
An, wihrend kleinere scharf lamellierte Individuen mit — 25 o An
dem Oligoklas angehoren. Gegeniiber Quarz sind die Plagio-
klase idiomorph. Quarz loscht stark undulés aus, fiillt scharfbe-
grenzte Zwischenrdaume aus und diirfte allg. 30 bis 40 o der Ge-
steinsmasse einnehmen. Kalifeldspat ist sehr sparlich. Die
gelbgriine bis grilne Hornblende, ny/c 209, ist teilweise in Chlorit
umgewandelt und von Calcit durchsetzt. Ausser dieser, als Reste er-
halten gebliebenen Hornblende, sind alle urspriinglichen dunkeln Ge-
mengteile (besonders Biotit) chloritisiert, teilweise unter Ausschei-
dung triiber Titanitaggregate. Titanit (primirer) erscheint in bis
0,5 mm grossen, zackigen Formen. Der Zirkon ist trib, skelett-
artig, lokal angereichert, aber sonst selten. Magnetit ist sehr
selten. Kleine opake, isometrische, matte Kristalle sind nicht naher
geprift worden. Epidot ist verbreitet, Chlorit reichlich, oft
mit Sagenitgewebe. Calcit imprigniert reichlich die Gesteinsmasse.

Struktur: hypidiomorph.

8. Augengranitgneis. 12 km westlich Raheng.

In griinlichbrauner, feinkérniger Grundmasse liegen weissgraue
Feldspataugen.

Gemengteile: Orthoklas, Plagioklas, Biotit, Quarz.

Einsprenglinge: Orthoklas, Plagioklas.

Orthoklas ist nur schwach staubig. Typisch sind grosse und
kleine Quarztropfen, deren grossere auffallend viel grosse Fliissig-
keitseinschliisse (bis 0,01 mm) mit grossen Libellen (0,005 mm) ein-
schliessen. Die Ausloschung im Orthoklas ist undulés und zwar
starker als in den Quarztropfen, die oft nahezu gleichzeitig aus-
loschen. Wo noch scharfe Zwillingslamellierung vorhanden ist, kann
der Plagioklas als Oligoklas--2397s An bestimmt werden. Viele
Plagioklasaugen sind aber vollstindig sericitisiert und die kataklasti-
schen Risse (scharf oder schlierig) sind mit Orthoklassubstanz aus-
gefiillt. Randlich sind granoblastische Quarzaggregate. Die Sericit-
bezw. Muskovitschuppen sind besonders parallel den Spalt- und Zwil-



Zur Petrographie von Nordwest-Siam 205

lingsflachen eingelagert, wodurch eine scharfe, breitere Streifung
entsteht. Die Augen der Feldspite sind teils mandelartig gerundet,
teils in mehrere Stiicke zerlegt. Um diese urspriinglichen Einspreng-
linge schmiegen sich Schlieren und Stringe aus grdsstenteils chlo-
ritisiertem Biotit mit eingeflochtenem Sericit und Muskovit, ferner
Krianze (z. T. Mortelkranze) und Schwinze aus stark unduldsen, in
sich verzahnten, groben oder feineren Quarz- oder Orthoklaskdrnern.
Der noch erhaltene Biotit ist lichtgelblichgriin bis briunlichgriin.
Die tektonische Durchbewegung im Gestein scheint stark differen-
ziert gewesen zu sein, da tektonoklastische und tektonoplastische Er-
scheinungen nebeneinander auftreten. In den Glimmerschlieren sind
massenhaft griinliche, nadelige Biischel, die als Rutil gedeutet wer-
den. Auch sind vereinzelte Quarzschlieren von feinsten Rutilnadeln
(0,001—0,002 mm) durchzogen. Innerhalb einem Biotitchloritbiischel
beobachtet man einen kriftigen Radiohalos von 0,04 mm Breite
(Thorium), um hochbrechendes, doppelbrechendes Aggregat. Auf-
fallend sind die schonen, griinlichen, gerundeten Zirkone bis
0,16 mm Grésse. Orthit als meist zertriimmerte Kristalle, ist tief-
kastanienbraun. Nierige, trilbe Epidotaggregate sind verbreitet.
Sparlich sind deformierte Magnetitkdrner. Apatit ist verbreitet
als gerundete Kérner.

9. Augengranitgneis. 12 km westlich Raheng.

In dunkel- bis schwarzgrauer, flasriger Grundmasse liegen bis
5 mm messende Feldspataugen. Mikroskopisch ist dieses Gestein
dem unter 8 dhnlich, Der Biotit ist aber hier frisch, rotlichgelb
bis fuchsrot. Er bildet auch Tektonoplasten, die in Biotitschwinze
ausfransen. Der Kalifeldspat zeigt in einzelnen Augen deut-
liche Gitterung. Haufige, oft isotrop aussehende runde oder kantige
Korner innerhalb den Biotitschlieren scheinen Apatit zu sein.
Unter dem spirlichen Erz ist auch Pyrit zu beobachten.

10. Augengranitgneis. Vorkommen wie 9.

Ahnlich 9, nur sind die Feldspite zu Fiden und Schlieren ge-
streckt. Kein Quarz erkennbar,

Auch mikroskopisch dhnlich 9, doch zeigen die Kalifeldspat-
augen, die sehr schén von Biotitstringen und Quarzkdrnerschlieren
umflossen sind, mehr Mikroklingitterung. Die Zerrungsrisse der
Feldspataugen, die nach aussen auffallend scharf abgegrenzt sind,
werden durch Kalifeldspat, Quarz und auch durch Calcit ausgefiillt.
Die scharf lamellierten Plagioklase sind Albitoligoklas mit -+ 10 v
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An. Biotit entspricht genau dem in 9, nur fithrt er hier Biischel nade-
liger Rutilausscheidungen. In den Biotitschlieren liegt ein apatit-
artiges Mineral mit quadratischem Querschnitt.

11. Biotitgranitgneis. Vorkommen wie 9.

Feinkornig, dunkelgrau mit feinen hellen Punkten, etwas
schiefrig.

Hauptkomponenten: Kalifeldspat, Plagioklas, Quarz
Biotit.

Herrschender Gemengteil ist Kalifeldspat in unregelmassi-
gen, oft kataklastischen Formen, mit unduldser Ausléschung und ty-
pischen grossen Quarztropfen. Die grossern Kalifeldspataugen sind
mikroperthitisch, ihre Zertriimmerungsrisse sind durch Quarz aus-
geheilt, Mikroklingitterung vereinzelt.

Der xenomorphe Plagioklas mit Zwillingslamellierung entspricht
Albitoligoklas bis Oligoklas 10—209, An. Er ist fast
frei von Sericit. Quarz, der etwa 20 oo des Gesteins einnimmt, ist
sehr unregelmissig, schlierenartig verteilt und l6scht stark gebrochen-
undulds aus. Biotit ist allg. griinlichstrohgelb bis tiefbraun, ver-
einzelte Schuppen sind dem in 10 dhnlich. Er ist schlierenartig ange-
reichert und diirfte etwa 10—15 0o der Gesteinsmasse einnehmen,

Auffallend reichlich und schon entwickeltist Orthit. Zwillings-
kristalle messen bis 0,4 mm. Er ist tiefrotbraun bis lederbraun. Kleine
Prismen mit Quergliederung, schwach pleochroitisch, kdnnten Akti-
nolith sein. Ziemlich reichlich ist Apatit in Kristallen bis 0,2 mm.
Griinlicher Zirkon ist verbreitet. Apatitartiges, einaxiges Mineral
mit Spaltrissen (90°), Relief etwas hoher wie Apatit, kénnte Vesu-
vian (?) sein. Magnetitschwinze messen bis 1 mm.

12. Glimmermarmor bis Ophicalzit. Vorkommen wie 0.

Mittelgrob- bis feinkorniges, glimmeriges Gestein, das licht und
dunkel gebandert ist. Der Glimmer (Phlogopit) ist braunlichrot.
Ein eigenartiger, sehr schwach pleochroitischer Glimmer (Antigorit)
ist fast farblos bis strohgelb, seine Schiippchen erreichen 1 mm.

Sulfidische Erze imprignieren den Marmor binder- oder
schlierenartig. Untergeorduet in diesen Imprignationen ist Magn e-
tit. Die Calcitkérner sind meist unter 1 mm. Selten ist kupfergriiner,
fast isotroper Chlorit und vereinzelt sind Kérnchen vondiopsid.
Augit. Sekundir ist farbloser Chlorit. Um opakes, schwarzes,
lappiges Erzkdérnchen (0,03 x 0,015 mm) ist ein kréftiger Radio-
halos von 0,032 mm entwickelt. Dieser ist gelbbraun mit dunk-
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lerem, grauem Rand. Der Halos erscheint im auffallenden Licht be-
sonders scharf ausgeprigt.

13. Quuarzporphyr (tuffoid). Vorkommen wie O.

Das Gestein ist dicht, grau, mit griinlichbraunen und licht-
grauen Flecken und Adern. Auf Kliiften sind grobkristalline Krusten
von Calcit. Bis 2 mm grosse, vereinzelte Feldspite treten durch
glinzende Spaltflichen hervor.

Einsprenglinge sind Kalifeldspat, Plagioklas, Quarz.

Kalifeldspat ist Orthoklas, teilweise mikroperthitisch und
gegitterter Mikroklin. Die Kristalle sind oft vollig zertrimmert
und in einzelne Stiicke zerlegt. Durchsetzende Adern zeigen grano-
phyrische Struktur. Der Plagioklas, soweit nicht vollstindig
sericitisiert, erwies sich als Albitoligoklas bis Oligoklas
mit 10—23 ¢, An. Er fithrt kleine Calcitaggregate. Quarz bildet
nur vereinzelte, splitterartige Kdorner.

Die Grundmasse ist fein tuffoid, mit wechselnder Struktur,
durchzogen von Schlieren aus feinkristallinen, granophyrartigen Bil-
dungen aus undulésem Quarz und Kalifeldspat. Mitunter erkennt
man fluidal angecordnete Mikrolithen (Mikrolithenfilz). Apatit ist
sparlich, bildet aber grossere Individuen. Schone Zirkone bis
0,2 mm gross, zeigen grobe Spaltrisse. Erze: Pvrit und Magne-
tit sind nur spirlich vorhanden, ersterer oft oxydiert.

Calcitfelder sind verbreitet; auch scharfe Kliifte sind von
Calcit ausgefillt. Chloritbildungen sind in Schlieren angerei-
chert. Teilweise ist der Chlorit aus Biotit hervorgegangen. Apatit
bildet unregelmassig begrenzte Korner, die von Adern aus fetzigen
Einschlissen (Klinozoisit?) durchzogen sind. Im Feldspat bildet er
idiomorphe Einschliisse.

Struktur: porphyrisch-kataklastisch. Textur: fluidal.

14. Kontaktmarmor. Vorkommen wie 0.

Dieser ist mausgrau, fast dicht, mit nur vereinzelten, kleinen,
glanzenden Spaltflichen.

Gemengteile: Calcit, diopsid. Augit, Plagioklas, Mikroklin,
Muskovit, Quarz, Hornblende, Epidot, Titanit, Magnetit. Der gleich-
massig eingestreute diopsid. Augit ist meist idiomorph in kurzen
Prismer (allg. 0,5 mm gross), aber auch gerundete oder splitter-
artige Korner sind verbreitet. Er ist schwach griin n,/c bis 48¢°.
Die Feldspate haben splitterartige oder gerundete Formen. Der Pla-
gioklas hat verschwommene Albitlamellierung und ist ein Albit-
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oligoklas. Die Mikroklinkorner tragen schone Gitterung.
Der Quarz bildet, ausser einigen Tropfen, Flecken aus verzahn-
ten undulosen Koérnern. Muskovit bildet dickere Blattchen und
Schiippchen. Die Hornblende ist auf Flecken beschrinkt. Sie
ist eine eigenartige, faserig struierte Art von lichtgelbgriiner bis
gringelber Farbe. Innerhalb dhnlichen Flecken, wie die Hornblende,
ist auch Epidot (Pistazit und Zoisit) eingruppiert. Vereinzelt sind
Titanitkristalle mit Zwillingslamellierung (Drucklamellierung?).
Kalifeldspatartige Korner mit scharfen Spaltrissen (Spalt-
winkel 80,5 I[gscht 6° gegeniiber Hauptspaltriss aus (Custerit?).
Muskovitartiges Mineral, mit dhnlichen Interferenzfarben wie
Muskovit, aber mit etwas krédftigerem Relief, 16scht zu den voll-
kommenen Spaltrissen im Mittel mit 18° aus ( Wollastonitmineral ?).
Magnetit ist verbreitet in unregelmissigen Kornern. Die Calcit-
korner messen allg. 0,025 mm. Cordierit scheint anwesend zu sein.

15. Kontakimarmor. Vorkommen wie 9.

Olivgriingrau, dicht bis feinkristallin, fein dunkelbraungrau ge-
bindert, schiefrig. | -

Die Calcitkristalle messen allg. 0,01 —0,02 mm. Dieser Grund-
masse sind eingelagert: grobere Calcitaggregate, gréssere Quarz-
augen und Quarzstiickchen. Zwischen den kleinen Calcitkdrnern
liegen noch kleinste Quarzzwickel von meistens unter 0,05 mm.

Die Quarzaugen, 0,5—2 mm messend, haben feineres bis
groberes Korn, loschen undulés aus und die Korner sind unter sich
stark verzahnt. Granophyrische Verwachsungen mit Kalifeldspat
sind zu beobachten. Einzelne grdssere Quarzstiicke umschliessen viel
Flissigkeitseinschliisse mit beweglichen Libellen, andere sind von
fetzigen Einschliissen erfiillt. Auffallend im Quarz sind scharfe,
ziemlich geradlinig verlaufende Riss-Systeme, Winkel 749 Ma g-
netitkdrner sind sparlich.

16. Augengranitgneis. 19 km westlich Raheng.

Dunkelgrau mit rotlichgrauen Streifen und Feldspateinspreng-
lingen, bis 6 mm messend, 'in feinkérniger Grundmasse.

Einsprenglinge: Kalifeldspat, Plagioklas.

Die Tektonoplasten der Kalifeldspite, Orthoklas und Mikroklin,
sind unregelmissig begrenzt, der Mikroklin zeigt schone Gitte-
rung; die Ausléschung dieser Kalifeldspite ist undulds. Die eben-
falls undulos ausloschenden Quarzkorner sind schlierig ange-
reichert.
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Die Grundmasse aus Mikroklin, Orthoklas, Quarz, in lappi-
gen sich verzahnenden Kérnern, wird schlierig-streifig durchzogen
von den dunkeln Gemengteilen Biotit, Chlorit, Epidot. Die Biotit-
schiippchen sind griinlichgelb bis dunkelgriinbraun und eng mit einer
ebenso grossen Menge von Chloritfetzen verkniipft. Der in den
Biotitchloritschlieren eingeflochtene Epidot bildet schone
Kristalle und ist allg. Pistazit. Zirkon in gerundeten Formen bis
0,06 mm gross ist hiufig, sehr reichlich ist Titanit in idiomorphen
und xenomorphen Formen bis 0,5 mm messend. Auffallend sind
grosse Epidotkristalle, bis 0,35 mm gross, deren Kern (0,25 mm
gross) aus Orthit, tiefbraun bis rotlichdunkelbraun, besteht. A p a-
tit (bis 0,2 mm gross) ist reichlich vorhanden. Unregelmassig ver-
breitet ist Magnetit, idiomorph oder fetzig entwickelt.

Struktur: porphyroblastisch-tektonoklastisch. Textur:
schlierig-flaserig. Dunkle Gemengteile nehmen etwa 25 o des Ge-
steins ein.

17. Augengranitgneis. Vorkommen wie 16.

Im Handstiick ganz dhnlich 16.

Auch mikroskopisch ganz ahnlich 16, nur treten die dunklen Ge-
mengteile mehr zuriick und die Mikroklinaugen sind prichtig
fein gegittert. Ein lamellierter Plagioklas wurde als Andesin
mit 4400y An bestimmt. Die grossen Titanite sind teilweise
deformiert unter Bildung von Druckzwillingslamellierung.

18. Granitgneis. 20 km westlich Raheng.

Ahnlich 16, nur fehlen die Feldspataugen. Besonders die Spalt-
flachen glitzern von Glimmerschiippchen.

Hauptgemengteile: Orthoklas, Plagioklas, Quarz, Biotit.

Der Orthoklas ist herrschender Gemengteil; er ist oft mikro-
perthitisch und teilweise von fetzigen Einschliissen in Schniiren
durchzogen. Plagioklas mit Albit-Periklinzwillingen erweist sich als
Andesin 37—40 ¢, An, daneben trifft man auch Albitoligo-
klas. Quarz ist vorwiegend auf Schlieren beschrankt, wo seine
unduldés ausldschenden Korner verzahnt sind. Strohgelber bis tief-
fuchsroter Biotit durchzieht in Schlieren das Gestein. Die sehr
frischen Schiippchen erreichen bis 0,5 mm. Vereinzelt ist Sagenit-
gewebe vorhanden. Ein Blittchen, // der Basis geschnitten, zeigt
selr dunkeln Radiohalos von 0,04—0,049 mm Breite, um nadel-
formigen, durchscheinenden Kern. Neben dem roten Biotit gibt es un-
tergeordnet auch Biotit von lichtgriingelber bis braungriiner Farbe
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und etwas faseriger Struktur. Orthit hat ziegelrote bis graubraune
Farbe. Gegeniiber Biotit entwickelt er schwache Halos. Zirkon
und Apatit kommen in schénen, idiomorphen Formen vor, ersterer
bis 0,15 mm lange Prismen bildend. Schwach doppelbrechendes Mi-
neral, dhnlich Apatit, mit viel Einschliissen, konnte Beryll sein.
Titanit kommt nur vereinzelt vor, bis 0,2 mm gross. Epidot ist
selten, ebenso Hamatit.

Mengenverhiltnisse: Orthoklas > Quarz > Plagioklas. Biotit
ca. 20 vb.

Struktur: tektonoblastisch, Textur: flaserig-schlierig.

19. Granitgneis. Vorkommen: 22 km westlich Raheng.

Ahnlich 18, doch mit grauweissen Biandern aus herrschender
Feldspatquarz-Substanz.

Hauptgemengteile sind Quarz, Orthoklas (Plagioklas ist
nur wenig vorhanden), Biotit.

Quarz loscht stark undulés aus und die gestreckten Korner
sind ineinander verzahnt. Obgleich auch mit Orthoklaskérnern ver-
mengt, ist er in einzelnen Schlieren ausschliesslich vorhanden. Auch
der Orthoklas, teilweise mikroperthitisch, ist schlierenweise fast
ausschliesslich vorhanden. Mikroklin mit feiner Gitterung ist
nur wenig zu beobachten. Auffallend sind viele zierliche, myrmeki-
tische Verwachsungen besonders zwischen Plagioklas und Quarz.
Plagioklas in lamellierten, wenig sericitierten Ko&rnern, ent-
spricht einem Oligoklasandesin. Biotit ist rétlichstrohgelb
bis schwarzbraun und zu Schlieren und feinen Stringen angeordnet.
Die grossern Schiippchen messen 0,2 mm. Ziemlich haufig ist Gra-
nat in gerundeten Kornern, bis 0,8 mm gross, im Verband mit
kupfergriinem Glimmer (gelbgriin bis tiefkupfergriin)., Zirkon in
runden Formen ist nicht selten. Magnetit ist sparlich. Tita-
nit bildet kleinere Kristalle. Epidot in runden Koérnern ist ver-
breitet. : v
Mengenverhiltnisse: Quarz > Orthoklas - Mikroklin > Plagio-
klas. Biotit ca. 10—15 ap.

Struktur: xenomorphkérnig-tektonoblastisch. Textur: fla-
serig gestreckt.

20. Granitgneis. 22 km westlich Raheng.

Das Gestein ist dunkelbrdunlichgrau mit viel rotlichbraunem,
glitzernden Biotit mit grauweissen Biandern, Linsen und Flecken aus
Feldspat-Quarz. Auf Schieferungsflichen liegen sulfidische Erze an-
gereichert.



Zur Petrographie von Nordwest-Siam 211

Hauptgemengteile: Kalifeldspat, Plagioklas, Quarz,
Biotit.

Orthoklas, hell und dunkel durchadert und undulds aus-
loschend, fiithrt vereinzelt Quarztropfen. Mikroklin, mit Gitte-
rung, erscheint nur in vereinzelten Koérnern. Wie der Plagioklas ist
auch der Kalifeldspat xenomorph. Plagioklas entspricht allgemein
Oligoklasandesin mit-- 2805 An. Sericitbildung gering. Selten
sind myrmekitische Verwachsungen. Quarz l6scht stark undulés
aus, seine Korner sind in sich verzahnt und zu Linsen und Schlieren
vereinigt. Vereinzelte Quarzaugen fithren Rutilnadeln. Biotit
in Schiippchen und Fetzchen ist schlierig angeordnet und von rot-
lichstrohgelber bis dunkelfuchsroter Farbe. Aktinolithische
Hornblende bildet ziemlich haufig schlierige Bischel, sie ist
sehr schwach pleochroitisch in gelblichgriinen Ténen mit n,/c 18°.

Titanit erscheint vereinzelt in grossern, rétlichgrauen, zacki-
gen Formen. Apatit ist sehr hiufig, besonders in rundlichen
Formen, Epidot dagegen selten. Calcit bildet ausser kleinen Kor-
nern grossere, eckige Felder bis 0,6 mm gross, die gelegentlich
durch eine scharfe Linie (Zwillingsflache?) in zwei verschieden aus-
loschende Hailften getrennt sind. Runde farblose Koérner konnten
Apatit sein.

Mengenverhiltnisse: Kalifeldspat > Quarz > Plagioklas. Bio-
tit - 2005 der Gesteinsmasse.

Struktur: xenomorph, tektonoblastisch.

Textur: flaserig gestreckt.

21. Granitgneis. 23 km westlich Raheng.

Ahnlich 20, doch mehr dunkelgraue Farbe, groberes Korn, massi-
ger, granitisch.

Mikroskopisch ahnlich 20, fithrt aber etwas mehr Plagioklas.
Grossere, anndhernd idiomorphe Einsprenglinge zeigen scharfen zo-
naren Aufbau (4 Schalen). Zentrum 40 ¢y, Rand 30 %y An. Biotit
ist besonders in einzelnen Schlieren lamellenweise chloritisiert.

Struktur: hypidiomorph, porphyrartig.

Textur: schlierig, tektonoblastisch.

22. Granitporphyr, gneisig schiefrig. Vorkommen wie Z21.

Ahnlich 20, doch fehlen hier Biander und Linsen von hellen Be-
standteilen. Nur kleine 1—2 mm grosse, helle Bestandteile heben
sich ab, die Farbe geht etwas in’s griinliche.
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Hauptbestandteile: Kalifeldspat, Plagioklas, Quarz,
Biotit.

Orthoklas ist teilweise etwas mikroperthitisch und oft zer-
trimmert. Plagioklas ist wie der Orthoklas stark schmutzig.
Eine nahere Priiffung gab Oligoklas <+ 259 An, doch kommt
auch Albitoligoklas vor. Quarz loscht stark undulés aus und
tritt als Einsprengling sehr zuriick. Biotit in kleinen Schiippchen
und Fetzen (mittel 0,03 mm gross) ist lichtgriinlichgelb bis oliv-
griin und schlierig angeordnet. Schwach griinlicher Muskovit
bildet feine Schlieren.

Grundmasse besteht aus fluidal angeordneten, schlecht ent-
wickelten, lappig ineinandergreifenden, gestreckten Bestandteilen
(Biotit, Feldspat, Quarz), welche die allg. tektonoklastischen Ein-
sprenglinge umfliessen. Es macht den Eindruck, dass schon primér
eine Fluidaltextur existierte, die dann tektonisch sich noch weiter
auspragte. Orthit, gelbbraun bis tiefrétlichbraun, randlich in
Pistazitkorner ibergehend, kommt hiufig vor. Zirkon- und A p a-
titprismen sind verbreitet, besonders die letztern.

Dunkle Gemengteile |- 20 o der Gesteinsmasse.

Struktur: porphyrisch, tektonoklastisch und tektonoplastisch.

Textur: fluidal.

23. Granodioritporphyrit. Vorkommen wie 21,

Das scharf gebidnderte, hellgraue bis braune Gestein ist dhn-
lich 22. Augen (Einsprenglinge): Plagioklas, Kalifeldspat, Quarz.
Plagioklas, allg. unregelmissig, kérnerartig begrenzt, nur selten ist
idiomorphe Gestalt angedeutet. Es ist Oligoklasandesin mit
4+ 32 9% An, mit feiner Lamellierung (Albit, Periklin, Karlsbad). Wie
bei den Kalifeldspataugen haben die Korner oft quer zur Linear-
textur die grosste Ausdehnung. Kalifeldspat ist sowohl Or-
thoklas,als Mikroklin mikroperthit mit Gitterung. Form
xenomorph. Quarz ist wenig zu beobachten als hervortretende
Korner. Er l6scht undulds aus. Bei allen dynamometamorphen Ge-
steinen dieser breiten Zone scheint der Quarz zu mehr oder weniger
feinkornigen Schlieren und Streifen iibergegangen zu sein. Horn-
blende bildet besonders grobere Knoten und Schlieren von gelb-
griiner bis griiner und blaugriiner Farbe n,/ 17 ¢, wihrend idiomorphe,
nadelformige Formen weniger zu beobachten sind. Biotit ist re-
lativ nur schwach pleochroitisch von griingelb bis braungriin, bildet
nur kleine Schiippchen und Fetzen, die allgemein schlierig angeordnet
die Korner (Augen) umfliessen.
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Grundmasse besteht wesentlich aus ineinandergreifenden,
kleinen, lappigen Kérnern aus Feldspat und schlierig angeordnetem
Quarz, durchzogen von Schlieren und Streifen aus Biotit und Horn-
blende. Korngrosse allg. zwischen 0,005 und 0,03 mm. Auffallend
ist Orthit, der hdufig in wohlausgebildeten, verzwillingten oder
in zertriimmerten oder ausgezogenen Kristallen, bis 0,1 mm gross,
vorkommt. Titanit in tritben, runden oder idiomorphen Formen
erreicht bis 0,06 mm, er ist verbreitet und lokal schlierig angereichert.
Apatit in schon gegliederten Prismen ist reichlich vorhanden, Zir-
k on dagegen ist selten.

Struktur: porphyrartig, tektonoblastisch und tektonoklastisch.

Textur: lentikular.

24, Granitporphyr. Vorkommen wie 21.

Ahnlich 23.

Einsprenglinge (Augen): Kalifeldspat, Plagioklas, Quarz.

Kalifeldspat ist Orthoklas und gegitterter Mikroklin,
ofters klastisch. Plagioklas, der teilweise sehr deutlich zonar ist
(gegen ein Dutzend Schalen), entspricht Oligoklas-Andesin
mit 4 309, An, Kern bis 400 An. Begrenzung ist sowohl anniahernd
idiomorph als xenomorph. Hornblen de und Biotit sind wie
in 23, nur sind die Biotitschiippchen hier so fein wie Sericit. Epidot
als triibe, schlierige Aggregate und runde nierige Kdrner bildet die
griinen Streifen und Querdderchen des Gesteins. Orthit ist auch
hier auffallend durch seine teilweise scharfen Kristalle. Er ist oft
von schmalem Epidotsaum umgeben. Apatit ist sehr hiufig in
scharfen Prismen.

Struktur und Textur wie in 23.

23, Kontaktmarmor. Vorkommen wie 21.

Ausserlich dhnlich 14.

Hier kommt fein lamellierter Diallag vor, ferner Orthit mit
Epidotsaum, triibe, sehr schwach pleochr. Hornblende von Quarz
umgeben, Epidot (Pistazit) und grosse Granatskelette (durch-
wachsener Granat) von roétlichgrauer bis griinlichbrauner Farbe.
Kalifeldspat fithrt runde Quarztropfen. Diallagund Augit
sind gelblichgriin bis schmutzig griinbraun, meist aber von ersterer
Farbung. Auch der Augit ist zwillingslamelliert. Die Pyroxene sind
ziemlich gleichmissig eingestreut in der sehr feinkornigen Calcit-
grundmasse. Ihre Grosse schwankt zwischen 0,1 und 0,4 mm. Die
Korner sind rund oder eckig und nur selten von Kristallflichen be-
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grenzt. Muskovit tritt in bis 0,6 mm grossen Blattern auf. Die
sparliche Hornblendeist braungriin bis dunkelgritn. Turmalin,
seltener, ist griinlichblau. Titanit erscheint in gréssern, zackigen,
triiben, rotbriunlichen bis griinlichgrauen, fleckigen Individuen.
Feine Adern und Schlieren von nur 0,3 mm Breite bestehen aus fein-
sten, fetzigen Kornern aus Kalifeldspat und Chlorit. In einer solchen
Ader liegt idiomorpher Plagioklas mit + 250 An.

26. Kontaktmarmor. Vorkommen wie 21.

Ausserlich wie 23, doch lichtgrau und griinlichgrau gebindert.
Auch mikroskopisch sehr dhnlich 25, nur durchziehen hier den fein-
kornigen Marmor quarzfilhrende Adern, charakterisiert durch triiben
Epidot, etwas griinblaven Turmalin und viel Kalifeldspat. In den
feinkdrnigen Quarzschlieren sind die Kérner verzahnt und l9schen
stark undulds aus. Nur Kalifeldspat bildet grossere Korner
(Augen). Augit, diopsidisch, ist meist lichtgriin, doch gibt es auch
braunlichgriine Koérner. Spirlich sind runde Apatitkorner. Erze
fehlen. Zwei von Calcit umgebene Koérner wurden als Skapolith
bestimmt. Korngrosse der Grundmasse meist unter 0,015 mm.

Textur: linear-schlierig.

27. Uneisiges Injektionsgestein. 23 km westlich Raheng.

(Kontaktgestein)

Epidotgriin, weiss und grau gebandert, feinkdrnig, gneisartig.

Hauptgemengteile: Kalifeldspat, Epidot, Hornblende,
Quarz, Plagioklas.

Kalifeldspat bildet grosse, zertriimmerte Individuen; er ist
mikroperthitischer Orthoklas oder Mikroklin mit schoner
Gitterung. Die kataklastischen Kliifte sind meist durch Quarz aus-
gefiilllt. Plagioklas fithrt 30—350 An. Die Feldspateinspreng-
linge (Augen) sind von einer in sich verzahnten Mdrtelmasse aus
Quarz und Feldspat umflossen. Bis 4 mm breite Schlieren aus
Epidot und Hornblende durchziehen das Gestein. Epidot ist
schmutzigtriib, sehr grob kristallin und umschliesst auffallend haufig
idiomorphe, lederbraune bis griinlichbraune oder rotbraune Orthit-
kristalle (z.T. Zwillinge). Hornblende, in breiten Fetzen oder
gewundenen Leisten, ist griin bis blaugriin bis lichtgriingelb ny/c 15°.
In derr Schlieren trifft man auch grosse, triibe, zackige Titanit-
kristalle (bis 1,2 mm gross), die oft zertriimmert sind und feine
Drucklamellierung tragen. Apatitkorner treten nur vereinzelt auf.
Erze fehlen.
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Textur: schlierig. Struktur: tektonoklastisch und tek-
tonoblastisch.

28. Marmor. Vorkommen wie 27.

Dieser ist weinrot und blaulichgrau gebiandert, matt, dicht, kleine
Verwerfungen an den Béndchen sichtbar. Besteht nur aus Calcit in
Kornern und Kristallen und wenig Quarz. Korngrésse - 0,1 mm.
Seltene Erzkérner sind Magnetit. Die rote Binderung wird durch
feine Hamatitimprdgnation hervorgerufen.

29, Kontaktmarmor. Vorkominen wie 27.

Das mausgraue, feinkristalline bis dichte Gestein triigt feine
epidotgriine Streifung. Mineralbestand wie in den frithern Kontakt-
marmoren. Indessen finden sich 1,5—2 mm breite Binder (Injektions-
adern?) schlierig-augiger Textur. In diesen Biindern trifft man be-
sonders hiufig Hornblende, blaugriin bis braunlichgriin n,,c17°
und Titanit, wenig Quarz und Plagioklasaugen. In der feinsten,
mikropegmatitischen Grundmasse der Binder aus Kalifeldspat und
Quarz liegen kleine gestreckte Calcitschiippchen in paratleler Anord-
nung, ferner sind die Bander stirker von sulfid. Erzen imprig-
niert. Im Marmor bilden spirlichere, sulfid. Erze vornehmlich Kranze
um die Augitkorner, Turmalin ist spirlich da, Schnitte L zu c
sind sechseckig. Die Korngrosse von Augit und Kalifeldspat liegt
allg. zwischen 0,15 und 0,3 mm, Max. Grosse 1,2 mm.

30. Kontaktmarmor. Vorkommen wie 27.

Ist 25 dhnlich, nur von etwas groberem Korn und ohne Binde-
rung. Mikroskopisch wie die frithern Kontaktmarmore.

Mineralbestand: Augit, Kalifeldspat, Titanit, wenig Hornblende,
Turmalin, Epidot und sekundirer Chlorit. Koérner (Augen) allg.
grosser wie in 20, da viele itber 0,4 mm erreichen.

31. Augengranitgneis. Vorkommen wie 27.

Grau bis grauweisses Gestein, stark von Muskovithduten durch-
setzt, mit bis 5 mm grossen Feldspataugen. Stark gestreckt und
verfiltelt. Augen von Orthoklas vorherrschend gegeniiber solchen
von Plagioklas und Quarz. Orthoklas zeigt am Rand und im Innern
sehr schéone myrmekitische und granophyrische Bildungen. Die
Orthoklasaugen zeigen Zertriimmerung. Plagioklas entspricht
Oligoklas-Andesin mit + 309 An.

Grundmasse aus verzahntem Orthoklas und Quarz (und
Mortelquarz) ist in einzelne Schlieren getrennt durch gewundene
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Stringe aus grobschuppigem Muskovit und kleinblatterigem,
strohgelbem bis tiefbraunem Biotit. Letzterer zeigt um Zirkone
schmale verschwommene Radiohalos von 0,017 mm Breite. A p a-
tit und Zirkon treten sparlich auf.

Struktur: blastoporphyrisch, tektonoblastisch. Textur:
flaserig-schlierig.

32. Quarzporphyr (gneisig). Vorkommen wie 27.

Ahnlich 22 und 23.

Allgemein isometrische Augen von Kalifeldspat, Plagioklas
und Quarz. Kalifeldspat ist Orthoklas z T. etwas mikroperthi-
tisch und gegitterter Mik roklin, Gestalt meist vollig xenomorph.
Plagioklas z T. schén zonar, 4+ 309 An am Rand, -+ 5009 An im
Kern, ist gerundet oder unregelmissig begrenzt. Langliche Indivi-
duen liegen annahernd parallel der Lineartextur.

Grundmasse aus sich verzahnendem Feldspat und Quarz ist
reichlich durchzogen von feinstschuppigem, griinlichgelbem bis dun-
kelbraungriinem Biotit, der die Augen umfliesst. Orthit bildet
Augen oder ausgezogene Fetzen. Titanit ist besonders angereichert
in Schlierchen und Knétchen, als helle, griinliche oder triibe, z. T.
nierige Korner. Apatit ist hdufig. Der seltene Zirkon ist ein-
geschlossen im Feldspat, schon scharf, als schlanke Siulchen. E pi-
dot in sehr kleinen Kd&rnern, ist schlierig angereichert.

Textur: lentikular.

33. Granitgneis (aplitisch-pegmatitisch), Turmalin filirend. Vor-

kommen wie 27,

Das grauweisse Gestein ist mit reichlichen Hauten von Mus-
kovit und Biotit in kleinen Schiippchen durchzogen. Starke Streckung
und Filtelung kommt zum Ausdruck.

Hauptgemengteile: Kalifeldspat, Quarz, Biotit, Musko-
vit, Plagioklas, Turmalin.

Orthoklas bildet als Einsprenglinge Karlsbaderzwillinge, er
ist oft hellfieckig, etwas mikroperthitisch und kataklastisch. Mikro-
klin scheint zu fehlen. Plagioklas ist sparlich (Oligoklas). Auf-
fallend sind granophyrisch e Gebilde besonders zwischen Ortho-
klas und Plagioklas. Biotit bildet Blittchen und Fetzen bis 1 mm
gross, ist strohgelb bis fuchsrot oder schwarzbraun. Um Zirkon sind
schmale verschwommene Radiohalos 0,017 mm Breite. Musko-
vit bildet allg. idiomorphe Schuppen. Im Orthoklas ist er orientiert
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eingelagert als 0,1 x 0,02 mm grosse rechteckige Blittchen. Biotit
und Muskovit, getrennt oder vereint, durchziehen schlierig das Ge-
stein.

Grundmasse besteht aus verzahntem Orthoklas, Quarz und
Plagioklas, die z. T. pflastersteinartig aneinanderstossen. Einzelne
Schlieren bestehen ausschliesslich aus unduiésem, verzahntem Quarz.
Haufig ist der lokal angereicherte Turmalin, braungrin bis licht
braunlichgriin. Apatit ist hdufig, Zirk on spirlich.

Struktur: porphyrisch, granophyrisch, tektonoklastisch, tek-
tonoblastisch.

34. Granitgneis (aptitisch). Auftretend zwischen 19 und 26 km west-
lich Raheng.

Textur: schlierig.

Dieser gestreckte, typische Gneis ist weissgrau, feinkérnig, feinste
Muskovit und Biotitschiippchen sind auf Hauten angereichert. Mikro-
skopisch ist er dhnlich 33, nur treten die Augen (Einsprenglinge)
nicht mehr so priagnant hervor.

Im Innern und am Rand der Orthoklase sind oft zierlichste
granophyrische Gebilde. Biotit, rétlichgelb bis fuchsrot oder
schwarzbraun, fithrt auffallend viel kriftige Radiohalos, ein Blatt-
chen fiihrt oft mehrere Halos von 0,022 und 0,027 mm Breite um
durchscheinende Kerne, die nicht Zirkon sind. Um sicher bestimm-
baren Zirkon sind die Halos schwach, nur 0,017 mm breit. Musko-
vit folgt den Biotitstringen oder bildet selbstindige Schlieren und
wirre Einlagerungen einzelner Bldtter. Die seltenen Turmalin-
prismen sind licht- bis dunkelgraugrin. Zirkon ist sehr hiufig,
Apatit haufig. Grundmasse wie in 33 .

Das Gestein wird netzartig durchzogen von mortelartigen Ziigen
von etwa 0,1 mm Breite. Mengenverhiltnis: Kalifeldspat > Quarz
> Biotit-Muskovit > Plag.

Struktur: Klastisch etwas porphyrartig, granophyrisch.

Textur: flaserig (tektonoklastisch, tektonoplastisch und tek-
tonoblastisch).

35. Injektionsgestein (Gneis). Vorkommen wie 34.

Dieses ist ausserlich dhnlich 34, etwas grobkdrniger und fein-
flasrig bis massig. Typischer Gneis.

Mineralbestand ist dhnlich wie in 34, nur treten Biotit und Mus-
kovit hier etwas zuriick, ersterer bildet sehr feine, schmutzige Schlie-
ren. Nur wenig hervortretende Koérner (Augen) von Feldspat und
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Quarz sind erhalten, sonst sind die hellen Gemengteile zu Flecken
von undulés ausldschenden, in sich verzahnten Kornern aufgeldst,
ahnlich wie in den Schlieren, die das Gestein durchziehen.
Plagioklas entspricht Oligoklas mit 20—259 An. Kali-
feldspat ist oft mikroperthitisch mit Andeutungen zu Gitterung.
Struktur etwas porphyrartig, granophyrisch. Tektonokla-
stisch bis tektonoblastisch. Textur: schlierig.

36. Augengranit-Gneis. Vorkommen wie 34.

Ausserlich wie 35, aber Filtelung und Streckung deutlicher. M i-
kroskopisch ahnlich 34.

Erwihnenswert sind vereinzelte bis I ¢m grosse Mikrokline und
Plagioklase, die von prachtigem Netz aus orientierten Mus-
kovitbldattchen (Mittel 0,04 x0,1 mm gross) durchsetzt sind.

Mikroklin zeichnet sich durch verschwommene Albitlamellie-
rung und schwache Gitterung aus. Plagioklas entspricht dem Oli g o-
klasalbit mit 4- 20 % An. An den Rindern der Feldspite, oder
in diese deltaartig hineinwachsend, zeigen sich sehr schone gramno-
phyrische bis myrmekitische Bildungen Quarz im
Kalifeldspat hat auffallend viel grosse Gas- und Fliissigkeitsein-
schlitsse. Muskovit ist gegeniiber Biotit vorherrschend. Beide Glim-
mer sind zu scharfen Schlieren und Streifen angeordnet. Die durch
gewundene Glimmer-Stringe abgetrennten Schlieren und Linsen aus
Feldspat und Quarz deuten auf intensive Streckung und Pressung
hin, verbunden mit granoblastischer Struktur.

Zirkon erscheint als vereinzelte grossere Korner, Apatit in
runden Kornern bis 0,25 mm gross.

Struktur: blastoporphyrisch, granoblastisch, granophyrisch.

Textur: stark schiefrig-flasrig. (Kristallisationsschieferung
auch im Quarz).

37. Granitgneis bis Quarzreicher Biotitplagioklashornfels. Vorkom-
men wie 34.

Dunkelrotlichgraues Gestein, feinkornig, vorwiegend aus rot-
lichem Biotit mit vereinzelten Muskovitschiippchen. Gefaltet, etwas
flaserig. ’

Hauptgemengteile: Quarz, Kalifeldspat, Plagioklas,
Biotit, Muskovit. Kalifeldspat ist allg. Orthoklas in unregel-
missigen Kornern. Plagioklas entspricht Oligoklas 20—25 9% An,
zeigt nur seltener idiomorphe Begrenzungsflichen. Quarz ist
schlierig angereichert, als stark unduldse in sich verzahnte Korner.
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Biotit und etwas Muskovit sind teilweise deutlich schlierig
verteilt. Biotit ist strohgelb bis dunkelrotbraun, wenig (lamellen-
weise) chloritisiert, unter Ausscheidung von tritbem Titanit.

Apatit und Zirkon erscheinen recht hdaufig in gerundeten
Formen. Ein stark brechendes braungriines, unregelmissige Korner
bildendes Mineral, diirfte ein Titanmineral (?) sein. Wenige helle
Koérner entsprechen wohl Spinell (oder Granat?).

Die Menge des Biotits im Gestein kann auf 159 geschitzt
werden. -

Textur: flaserig. Struktur: xenomorphkérnig (tektono-
blastisch).

38. Granitgneis. Vorkommen wie 34.

Dieser ist dunkel und hellgeflasert. Die dunkeln Flasern sind
aus Biotit. Vereinzelt sind Feldspataugen bis 15 mm messend. Typi-
scher QGneis.

Hauptgemengteile: Kalifeldspat, Plagioklas, Quarz,
Biotit.

Kalifeldspat ist Orthoklas und Mikroklinmikroper-
thit mit schoner Gitterung. Der Plagioklas gehort vornehmlich zum
Oligoklasandesin mit 30—35¢, An, bildet grdssere Ein-
sprenglinge und ist meist xenomorph. Quarz ist auffillig zu
Schlieren angeordnet, wo seine gestreckten Kdrner verzahnt und
stark undulds ausldschend sind. Biotit strohgelb bis dunkelrot-
braun, durchzieht in Schlieren (Blittchengrdsse bis 1 mm) das Ge-
stein. Um Zirkon und Monazit sind schmale, verschwommene
Radiohales (0,017 mm). Der Monazit bildet vereinzelte bis 2 mm
grosse Kristalle. Apatit und Zirkon sind hiufig.

Textur: flaserig.

39. Granitgneis. Vorkommen wie 34,

Makroskopisch lichtgrau, braungelbfleckig. In der Feldspat-
quarzmasse ist ziemlich reichlich Muskovit und Biotit erkennbar. Ty-
pischer Granitgneis.

Hauptgemengteile: Kalifeldspat, Quarz, Plagioklas, Mus-
kovit, Biotit.

Kalifeldspat gelegentlich gegeniiber Quarz idiomorph,
sonst xenomorph, zeigt hiufig mikroperthitische Verwachsung, helle
Flecken und Quarztropfen. Gitterung seltener. Am Rande und im
Innern liegen schone granophyrische (myrmekitische) Verwachsun-
gen, speziell gegeniiber Plagioklas. Plagioklas ist Oligoklas+
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25 An und Albit, meist xenomorph. Biotit, strohgelb bis
dunkelbraun, ist nur wenig chloritisiert. Muskovit ist stark vor-
herrschend, beide sind ziemlich grobblitterig (bis 1 mm gross) und
bilden Schlieren und Knoten. Quarz, allgemein verzahnt, ist zu
Flecken und Schlieren mit Mértelstruktur vereinigt. Apatit und
Zirkon sind verbreitet in gréssern, runden Kérnern. Magnetit in
Spuren, griinlicher Titanit in K&rnern.

Textur: porphyroblastisch, Struktur: flaserig. (Tektono-
klastisch und tektonoblastisch.)

40. Kontaktmarmor. Vorkommen wie 34.

Dieser ist blaugrau, feinkornig. Kirschsteingrosse Knollen treten
auf den Anwitterungsflichen hervor.

Mikroskopisch wie die frithern Kontaktmarmore (Diop-
sid, Kalifeldspat, Hornblende, Turmalin, Granat). Von sulfidischen
Erzen schwach impriagniert. Schlieren und Knoten sind quarzig und
entsprechen den an den Verwitterungsflichen zuriickbleibenden
Knoten.

41. Quarzporphyrgneis. Vorkommen zwischen 19 und 28 km westlich

Raheng.

Feinkorniges, dunkelgraues Gestein mit kleinen lichtgrauen
Flecken. Auf angewitterten Flichen ist feine Streifung wahrnehm-
bar. Stenglig-gestreckt.

Mikroskopisch ganz dhnlich 32, nur treten hier die Pla-
gioklasaugen zuriick. Ferner kommt gelbgriine bis dunkelgriine
Hornblende in Knoten und Fetzen dazu und Epidot in Schlie-
ren. Auffallend ist der reichlich auftretende Orthit. Verbreitet sind
Magnetitfetzen und Limonit. Biotit macht etwa 1500 des Ge-

steins aus.
Textur: flaserig. (Tektonoklastisch und tektonoblastisch.)

42. Diopsid-Kalifeldspatfels. Vorkommen wie 41.

Makroskopisch lichtgriingrau, weissgrau und rostig fleckig, fein-
kristallin, cavernos anwitternd.

Gemengteile: Diopsid-Augit, Kalifeldspat, Calcit, Zoisit.

Nicht pleochroitischer Diopsid ny/c 459 bildet allg. unregel-
maissige Korner, dessen Aggregate durchsetzt sind von Mikroklin
und Orthoklas. Wo Diopsid und Kalifeldspat in Schlieren allein
vertreten sind, sind sie grobkorniger. Orthoklas ist dem Mikro-
klinmikroperthit untergeordnet.
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Zoisit tritt durch die schonen, anomalen Interferenzfarben
(violettblau) hervor. Reichlich ist Titanitund Magnetitin An-
hdaufungen, ferner sind Nadeln von Strahlstein zugegen. Lokal
stellen sich ziemlich grobkérnige Calcitimprignationen ein.

Textur: schlierig.

43. Kontaktmarmor. Vorkommen wie 41.

Entspricht mikroskopisch den frithern Marmoren.

Hier tritt der Kalifeldspatneben Diopsid (stark pleochr.
gelbgriin) in gleicher Menge im Calcit auf. Turmalin ist wie ge-
wohnlich griinlichblau. Vereinzelt tritt weinrotbraunes, ziemlich stark
pleochr. Mineral auf, das wohl Orthit ist.

Der Granatist rotlich. Epidot ist wenig vorhanden. Zu erwih-
nen bleibt die schwache sulfid. Erzimprignation.

Eingegangen: 19. August 1938,
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