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Zur Petrographie von Nordwest-Siam
(Gebiet zwischen Lampang und Raheng)

Mit einer Skizze
Von H. Hirschi

EINLEITUNG

Die Expedition in Siam, die der Autor zusammen mit seinem
Freunde ArnoLb HEeim in den Monaten Januar bis Mai 1035 unter-
nahm, fithrte in der Zeit vom 26. Mirz bis 11. April durch ein Ge-
biet entlang dem Me Wang, zwischen Lampang und Raheng, das geo-
logisch-petrographich noch véllig unbekannt ist. Westlich von dieser
Route hat Hoaeom!) von Chiengmai flussabwirts bis Raheng den
Me Ping befahren und dariiber in seiner Arbeit die geologisch-petro-
graphischen Verhidltnisse dargelegt.

Die hier verwendete topographische Grundlage ist, ergdnzt durch
eine Marschskizze meines Freundes, von der International Map
1: 1000000, Blatt Jiengh mai (Chiengmai), in Bangkok gedruckt,
iibernommen. Da genannte Karte in dem uns interessierenden Gebiet
aber dusserst ungenau zu bezeichnen ist, bleibt trotz unsern Ergan-
zungen die entworfene Skizze wenig befriedigend. Immerhin kann
sie zu einer ersten Lokalisierung der gesammelten Gesteinsproben
genugen.

Aus der Skizze, in der auch die von H&oBom am Me Ping ge-
machten Beobachtungen beriicksichtigt sind, kommt die Tektonik in
grossen Ziigen zum Ausdruck. Grosse Hitze, Wassermangel, Mos-
kitenplage, dornige Dickichte und schlechte Verpflegungsbedin-
gungen stellten unbeschreibliche Anforderungen an unsere Krifte.
Die liickenhaften Beobachtungsergebnisse, die hiernach vorgelegt
werden, sollen damit entschuldigt werden.

Der siamesischen Regierung schulde ich Dank, dass diese Ver-
offentlichung méglich wurde.

Herrn Dr. bE QUERVAIN, Ziirich, der bereitwillig die Uberpriifung
meiner mikroskopischen Beobachtungen iibernahm, bin ich ebenfalls
zu grossem Dank verpflichtet.

1) Berri Hoasom, Contributions to the Geology and Morphology of Siam.
Bull. Geol. Institut, of Upsala, Vol. XII, 1913,
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Fig. 1. Geologische Skizze
Me Wang und Me Ping, Nordwest-Siam
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SPEZIELLER TEIL

1. Hornblende-Andesit. Vorkommen 32 km siidlich Lampang.

In dunkelrotlichbrauner, ranher Grundmasse liegen bis 2 mm
grosse Feldspiate mit glinzenden Spaltflichen. Die Plagioklas-
einsprenglinge entsprechen Andesin-Labrador, sind meist
tritbe und nur selten scharf lamelliert, oft als scharfkantige Bruch-
stiicke entwickelt. Hornblend e ist gelbgriin bis dunkelgriin n, c
12--14¢ als Bruchstiicke und Fetzen.

Grundmasse ist z. T. granophyrisch, vorherrschend aus Feid-
spatfetzchen, etwas griiner Hornblende, Chlorit und Magnetitstaub
aufgebaut. In der Grundmasse eingestreut sind auch gréssere idio-
morphe oder gerundete Magnetite, oft von Hiamatithaut umgeben.
Chlorit durchsetzt ziemlich reichlich das Gestein. Vereinzeit sind ge-
rundeter Apatit und Zirkon.

Einschliisse. Einzelne kleine Einschliisse fithren Orthoklas
und kleine Quarzkorner, andere kleine, idiomorphe Augite mit
dunklem Resorptionsrand.

Struktur: teilweise granophyrisch.

2. Trachydacit. Vorkommen wie 1.

Rotlichgraues Gestein mit viel weissen, matten Plagioklasen,
streng idiomorph bis 5 mm gross und bis 3 mm grossen, vollig
zersetzten, dunkelbraunroten Einsprenglingen, vereinzelten ebenso
grossen glasigen Quarzkornern in matter, rauher Grundmasse.

Einsprenglinge: Plagioklas, Quarz, Resorptionsskelette
dunkler Gemengteile.

Plagioklase entsprechen Albitoligoklas, seltener
Oligoklas, letzterer oft randlich in Kalifeldspat umgewandelt.
Verschwommene Durchaderung und Fleckung und Resorptions-
erscheinungen an den Plagioklasen (Resorptionsbuchten oft mit ver-
steckt granophyrischen Bildungen ausgefiillt) deuten auf nachtrig-
liche magmatisch-hydrothermale Einfliisse. In den Oligoklasen sind
ziemlich reichlich Kaolinitschiippchen eingeschlossen und das Zen-
trum ist bisweilen mit einheitlich ausléschendem Calcit ausgefiillt.
Nicht selten sind entglaste Einschliisse. Zwillingslamellierung nach
Albit ist selten scharf, Bavenogesetz ist vertreten, rhombische Quer-
schnitte sind nicht selten. Quar z bildet vereinzelte gerundete, buch-
tige Korner.

DunkleGemen gteile sind durch Riickstinde von Magnetit
und Hamatit (Schalen, Skelette) angedeutet, deren Gestalt auf ur-
spriingliche Hornblende und Augit hinweisen. Im Zentrum dieser
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Skelette trifft man neben Plagioklas, Quarz, Glas auch braungelben
Biotit.

Grundmasse. Die Plagioklase der Grundmasse sind meist
schlanke Leistchen oder Fetzen mit Zwillingen nach Karlsbad mit
15—3006 An. Neben dem herrschenden Plagioklas besteht die Grund-
masse vorwiegend aus Hamatit, wenig braunlichem Glas und Quarz-
fetzchen. Haufig sind schlanke Apatitprismen und bis 1 mm messende
Calcitaggregate, die teilweise Pseudomorphosen darstellen.

Struktur hyalopilitisch-felsitisch, Textur oft fluidal.

3. Quarzporphyr bis Quarzporphyrit. Vorkommen 37—30 km
siidlich Lampang.

Das rotliche bis lederbraune, tuffoid aussehende Gestein fithrt
in matter bis feinkristalliner Grundmasse vereinzelte ziegelrote Feld-
spite mit glinzenden Spaltflichen und wenig kleine Quarzkorner.
Einsprenglinge sind Plagioklas und Quarz.

Plagioklas entspricht dem Oligoklas (saurer bis basischer).
Der Orthoklas ist auffillig triibe (braunrot-staubig) und fiihrt
Kaolinit. Quar z bildet meist gerundete, klare, fast einschlussfreie
Korner, vereinzelt ist er idiomorph in rhombischen Querschnitten.
Die Grundmasse ist versteckt granophyrisch. Die herrschenden
Quarzkorner grenzen scharfzackig gegeneinander und an den rotlich-
braunstaubigen Feldspat. Eingestreut sind Sericitschitppchen. Korn-
grosse der Grundmasse -+ 0,05 mm.

4. Quarzporphyr. Vorkommen wie 3. Ahnlich 3.

Das Gestein ist ziegelrot mit roten Einsprenglingen von Feld-
spat und viel grossen Quarzkornern in einer Grundmasse wie 3.

Einsprenglinge. Die grossen schon idiomorphen Plagio-
klasesind Oligoklasandesinmit{ 35% An. Licht- und Doppel-
brechung geringer als Quarz. Der Plagioklas wird von Quarz durch-
wachsen und von Sericitschiippchen durchwoben. Wie bei 3 ist auch
da der Orthoklas auffallend triitb (Erzstaub). Quarz kommt ver-
einzelt vor. Biotit bleibt ganz vereinzelt, durchwoben von Mus-
kovit. Er ist offenbar teilweise unter Ausscheidung von Magnetit
und tritbem Titanit in letztern iibergegangen.

Grundmasse besteht ungefihr zu gleichen Teilen aus Feld-
spat und Quarz, Plagioklas gegeniiber Orthoklas etwas itberwiegend.
Ersterer ist annidhernd idiomorph und von Sericitschiippchen durch-
setzt. Apatit und Zirkon sind selten. Fransige Leistchen aus
Hiamatit-Limonit scheinen Pseudomorphosen nach Hornblende zu
sein.

Struktur: hypidiomorph-kérnig, porphyrisch.

Schweiz. Min. Petr. Mitt., Bd. XVII, Heft 2, 1938 3
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5. Granodiorit-Aplit. Vorkommen wie 3.

Rotlichgraues, feinkristallines glitzerndes Gestein mit dunkel-
grauen Flecken und vereinzelten, bis 2 mm grossen Feldspatein-
sprenglingen.

Einsprenglingartig hervortretend sind: Plagioklas,
Orthoklas, Biotit. Plagioklas entspricht Oligoklas-Andesin
bildet vereinzelte, gestreckte Individuen mit Karlsbaderzwillingen.
Biotitist grinlich bis dunkelbraun. Als nur vereinzelte, idiomorphe
Individuen ist er mit Muskovit verwachsen.

Grundmasseistaus etwa gleichen Teilen Feldspat und Quarz
aufgebaut.

Der Plagioklas wird hier als Oligok!as bestimmt mit Licht-
brechung erheblich schwicher wie Quarz. Der Orthoklas ist triib
und xenomorph und dem Plagioklas untergeordnet. Der Quarz
bildet meist scharfzackige Felder zwischen dem deutlich idiomorphen
Plagioklas. Auffallend sind wolkige Partien von Turmalin-
impriagnationen. Der Turmalin erscheint in kleinen Xeno-
morphen Aggregaten, wobei er nur gegeniiber Quarz scharf begrenzt
ist. Seine Farbe ist griingrau bis blau. Ebenso spirlich wie Biotit
ist der Muskovit. Magnetit in Fetzchen oder idiomorphen Kor-
nern ist sparlich zugegen. Nur vereinzelt ist Hamatit, der teilweise
aus Magnetit hervorgegangen ist.

6. Granitporphyr. Vorkommen wie 3.

Das Gestein ist lichtviolettgrau. In der Grundmasse liegen 3 mm
grosse Einsprenglinge von dunkelgriinem Glimmer und viel feinem
(Quarz.

Einsprenglinge: Orthoklas, Plagioklas, Quarz, Biotit.

Orthoktas ist randlich schlecht entwickelt, oft poikilitisch
durchwachsen von feinlamellierten A 1b1itfeldern, idiomorphem Pla-
gioklas und Quarztropfen. Wie der Orthoklas der Grundmasse sind
auch die Einsprenglinge staubig-tritb, wodurch sie leicht vom Plagio-
klas zu unterscheiden sind.

Der feinlamellierte Plagioklas (Albit-Karlsbadzwillinge) wurde
als AlbitoligoklasbisOligoklas bestimmt mit 25—32 o» An.
Lichtbrechung stets geringer als Quarz. Nur vereinzelt ist er idio-
morph entwickelt. Einzelne Individuen sind fast vollig sericitisiert
und von lamellierter Albitschale umsidumt und von Limonit infiltriert.
Schwichere Sericitisierung ist verbreitet.
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Quarzeinsprenglinge zeichnen sich aus durch granophyrisch
struierten Rand. Er fithrt Striemen von Gas- und Fliissigkeitsein-
schliissen mit beweglichen Libellen. Der Biotit ist als Einspreng-
ling idiomorph, briunlichgriin bis tiefolivgriinbraun, oft mit Mus-
kovitlamellen verwachsen und von Himatit parallel der Basisflichen
durchsetzt. Er ist sehr frisch und ist randlich granophyrisch ver-
wachsen mit Quarz.

Grundmasse, Der Orthoklas ist gegeniiber Quarz idiomorph,
er nimmt etwa die Halfte der Grundmasse ein. Die Quarzkdrner
berithren sich in scharfen, meist ebenen Flichen und fithren, wie der
Quarzeinsprengling, viel schéne Fliissigkeitseinschliisse mit zucken-
den Libellen. Der Biotit bildet allgemein unregelmissige Formen.
Magnetit ist vereinzelt eingestreut in idiomorpher oder unregel-
missiger QGestalt. Himatit erscheint als sekundire Bildung.
Zirkon ist lokal angereichert in runden Koérnern, bis 0,1 mm gross.
Im Quarz liegen scharf ausgebildete Prismen (bis 0,03 mm Linge)
eines nicht niher bestimmten Minerals. Die Grundmasse ist hypidio-
morph-kérnig.

7. Hornblendeporphyrit. Vorkommen 58 km siidlich Lampang.

Einsprenglinge sind Plagioklas und Hornblende. Der Pla-
gioklas erwies sich als Andesin mit 30—35 o An. Er ist nur teil-
weise idiomorph begrenzt, kaum lamelliert und von Sericit durch-
setzt. Die Hornblende ist sehr schwach pleochroitisch, sie er-
scheint teilweise wie zerstiickelt, indem sie von Adern aus chlorit-
artiger Substanz durchsetzt ist.

Die Grundmass e besteht aus Plagioklas, Sericit, Hornblende,
Chlorit, Epidot. Diese Plagioklase sind Oligoklas-Andesin
mit - 30 9% An. Sie bilden verschwommene Prismen (0,02—0,03 mm
gross), die lokal fluidale Schlieren sonst aber sperriges Gefiige
bilden. A patitkorner sind selten, noch seltener ist Magnetit.
Reichlich im Gestein eingestreute triibe, stark brechende kleine Aggre-
gate sind teilweise sicher Titanit und Leukoxen. Vereinzelt sind
Adern aus Calcit und Quarz. Epidot (Pistazit und Zoisit) erscheint
z. T. pseudomorph nach Hornblende und Augit (?).

8. Albitporphyrit bis Albitdiabas. Vorkommen zwischen 71 und
80 km sidlich Lampang.

Das Gestein ist graugriin, matt, mit verschwommenen hellen
Flecken. Es bildet gang- und bankartige Einlagerungen in steil auf-
gerichteten Quarzitsandsteinen und intensiv zusammengepressten,
harten Konglomeraten.
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Einsprenglinge, 2—3 mm gross, sind mit wenig Ausnahmen
Albit bis Albitoligoktlas, randlich schlecht entwickelt und
stark durchwachsen von Epidot und auch von Calcit. Vereinzelt er-
scheint wolkigadriger Kalifeldspat als Einsprengling.

Die Grundmasse besteht aus Chloritgewebe und kleinen,
schlecht entwickelten Albitleistchen, die stellenweise fluidale An-
ordnung haben, und Epidot. Quarz ist nur lokal (in drusenartigen
Riumen) sichtbar, wo er idiomorphe Epidotkristalle (Pistazit), bis
0,2 mm gross, umschliesst. Calcit ist unregelmissig eingestreut.
Auffallend sind die vielen, z. T. grobkdrnigen Calcitanreicherungen,
die auf urspriingliche Kalkeinschliisse deuten, und die wolkig-
schlierigen Anreicherungen von feinkérnigem Epidot, die stellen-
weise in grobkornige Aggregate von Diopsidhabitus iibergehen.

9. Kontaktgestein (Kalksilikatgestein). Vorkommen 82 km siid-
lich Lampang. -

Lichtgraues bis griinlichgraues zuckeriges Gestein mit bis 1 cm
grossen, meist rostig aussehenden Granaten.

Hauptgemengteile sind Quarz, Epidot, Feldspat, Granat.

Quarzist undulds mit grossen Fliissigkeitseinschliissen mit be-
weglichen Libellen. Der Epidot, meist Pistazit, bildet grobe,
streifig-stenglige Individuen oder unregelmissige, z. T. feinkdrnige
Aggregate, die in grossen Feldern gleichzeitig ausléschen und daher
grosse Kristallskelette sind.

Plagioklas entspricht einem Andesin mit -~ 30 % An. Wenig
vertreten ist Orthoklas in unregelmissigen Formen.

Sparlich ist schwachpleochroitische Hornblende in kleinen
faserigen Aggregaten. Erwihnenswert ist noch rostbrauner, wenig
pleochroitischer Glimmer in faserigen Schiippchen. Ein, kleine
Rhomben bildendes, tiefbraunes, dunkelrotbraun durchscheinendes
Mineral scheint radioaktiv zu sein, da im Epidot die Interferenz-
farben auf 0,032 mm Entfernung erhéht sind.

10. Kontaktgestein (Kalksilikatgestein). Vorkommen wie 9.

Das griingraue, mittelgrobkornige Gestein lisst viel Epidot und
weisse feldspatartige Flecken erkennen.

Gemengteile: Epidot (Pistazit, Zoisit), Hornblende, Quarz,
Orthoklas. Der Orthoklas wird von Quarz verdriangt.

Apatit, Titanit und Zirkon sind vorhanden.

11. Kontaktgestein (Kalksilikatgestein), Vorkommen wie 9.

Das Gestein ist epidotgriin, graufleckig, schlierig und fein-
kristallin.
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Bestandteile: Feldspat, Quarz, Epidot, Turmalin, Titanit.

Feldspat bildet vereinzelte, selten lamellierte, wolkig-geaderte
Stiicke, die Mikroklin entsprechen. Der Quar z ist stark undulos,
in sich verzahnt (Hornfelsstrukiur) und oft von Chlorit durchsetzt.
Epidot als Pistazit und Zoisit ist reichlich zugegen. Turmalin
ist in Schlieren angereichert als blaugraue bis griinlichgraue Aggre-
gate. Nur vereinzelt tritt er in kurzen Saulchen auf. Triibe, etwas
rotlichbraune Korner sind Titanit.

12. Epidotjiels (Kontaktgestein). Vorkommen wie O.

Das Gestein ist dhnlich 11, sattgelbgriin, splittrig, mit grossen
Spaltflichen von Epidot. Der Epidot entspricht stark pleochroiti-
schem Pistazit und Zoisit, teilweise idiomorph begrenzt.

Quarz ist stark verzahnt (hornfelsartig) und undulgs.

13 Hornblende-Biotitgranit (quarzarmer Malagranit). Vor-
kommen bei Muang Toéng.

Das stark glitzernde Gestein ist mittelgrobkornig, frisch, splitt-
rig, weiss und dunkel gesprenkelt durch Feldspat, Biotit und Horn-
blende.

Hauptgemengteile: Kalifeldspat, Plagioklas, Quarz, Bio-
tit, Hornblende, Muskovit.

Hervortretend ist der Mikroklin mit schoner Gitterung
(Mikroklinmikroperthit). Er fithrt idiomorphe Einschliisse von Horn-
blende und Plagioklas. Der Plagioklas fithrt 20—30 vv An, ist all-
gemein ein Oligoklas (Lichtbrechung etwas geringer als Quarz),
zeigt bisweilen zonaren Aufbau und scharfe Albitlamellierung. Einige
Individuen sind von Muskovit und Epidot poikilitisch durchwachsen.
Quarz ist im allgemeinen rein, fithrt aber viel Fliissigkeitsein-
schliisse mit beweglichen Libellen. Er ldscht nur schwach undulds
aus und fillt die Zwischenrdume. Biotit ist strohgelb bis dunkel-
griinbraun. Lamellenweise ist er in Chlorit umgewandelt. Um zirkon-
artige Kerne sind schwache, verschwommene Radiohalos von
0,016—0,017 mm Breite. Ein kriftiger Halos misst 0,04 mm, ein
anderer 0,032 mm, um zersetzten Kern. Vereinzelte Biotite fithren
Sagenitgewebe. ‘

Die Hornblende ist griin bis briunlichgriin oder, wenn
stirker pleochroitisch, gelbgriin bis dunkelgriin, n,/c 249. Ofters ist
sie mit Muskovit und Chlorit verwachsen und bildet nicht selten
Zwillinge.

Als hdufige Nebengemengteile treten auf: rotbraunlicher
Titanit, idiomorph oder unregelmissig begrenzt, besonders wo er
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in Chlorit liegt, Zirkon, Orthit in idiomorphen Individuen bis
0,3 mm gross, an den dunkeln Gemengteilen schwache Halos er-
zeugend, Magnetit, in unregelmissigen Kornern oder idiomorph,
ist lokal angehiuft. A patitnadeln sind ziemlich reichlich in den
erstausgeschiedenen Gemengteilen.

Die dunkeln Gemengteile nehmen etwa 30 o0 des Gesteins ein,
Kalifeldspat entspricht an Menge dem Plagioklas, wihrend Quarz
gegeniiber dem Feldspat an Masse zuriicksteht.

Struktur hypidiomorph, lokal granophyrisch.

Figur 2. Kontaktmarmor

Die dunklen, eckigen Schollen sind Marmor. Der dunklere Saum um diese
sind Hohlraume, die durch Weglosung von Wollastonitrindern entstanden sind.
Die Marmorschollen sitzen also teilweise locker in den weissen Massen aus
Silikatfels und granitischem Injektionsmaterial.

Vorkommen bei Muang Tong am Me Wang nahe dem Granit

14. Kontaktgestein (Granit-Kalk). Vorkommen wie 13.

Dunkelbraungraue Marmorschollen sind von griinlichgrauen
Feldspat-Diopsid-Quarz-Adern durchzogen. Der Marmor wird dabei
von einem bis mehrere cm breiten radialfaserigen Wollastonitsaum
umhillt.
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Hauptbestandteile: Plagioklas, Quarz, Orthoklas, Wolla-
stonit, Tremolit, Calcit.

Die Plagioklase entsprechen vorherrschend Albit bis Albit-
oligoklas mit scharfer Albit-Periklin-Lamellierung. Einige her-
vortretende Plagioklase sind verschwommen zonar, sie wurden als
Oligoklas bis Andesin bestimmt. Der Orthoklas ist fleckig-
adrig, perthitisch, der Mikroklin zeigt Gitterung und am Rande
zierliche granophyrische Bildungen. Quar z fithrt viel Fliissigkeits-
einschliisse mit beweglichen Libellen. ‘Er 1éscht nur schwach undulds
aus. Der oft als Hauptgemengteil auftretende Diopsid-Augit
ist griinlich, doch nur schwach pleochroitisch, ny/c 47°¢ fiir Augit
und ny/c 38Y fiir Diopsid. Epidot (Pistazit, Zoisit) ist nur wenig
vorhanden. Wollastonit und Tremolit treten in scharfen
Biischeln auf mit Zwischenlagerungen und Anlagerungen von Calcit.
Die Facher aus Tremolit und Wollastonit sind von idiomorphen:,
diopsidischem Augit durchwachsen.

A patitist sparlich in kleinen Prismen, Magnetit in unregel-
massigen Koérnern ist lokal angereichert, rdtlichbraune, pleochroi-
tische Titanitkorner sind ziemlich hiufig in idiomorpher Gestalt.
Die Verteilung der Gemengteile ist allgemein fleckig-schlierig.

15. Granat-Strahistein-Glimmerschiefer bis Phyllit. Vorkommen
wie 13. _

Ist ein glitzerndes, griinlichgraues, hornsteinartiges Gestein,
briaunlichrot durch Granat gefleckt. Pyrit und Muskovit sind sichtbar.

Granat ist poikilitisch besonders von Quarz durchwachsen und
mit Adern aus Muskovit durchwoben. Er ist von schwach rétlich-
grauer Farbe. Aktinolith, Sericit, Biotit und Chlorit
sind zu gewundenen Stringen verwachsen. Aktinolith und Biotit sind
relativ schwach pleochroitisch, ersterer ist stark tritbe und hat hohe
Interferenzfarben, der letztere ist lichtgriin bis lichtgelblichgriin.

Quarz ist rein, loscht nicht undulés aus und fithrt Nadeln von
Aktinolith und Rutil (?).

Zirkon ist reichlich vorhanden in gerundeten Ké&rnern bis
0,2 mm gross. Magnetit unregelmissig begrenzt ist lokal ange-
reichert. Reichlich eingestreutes, den Schlieren sich anschmiegendes,
fast undurchsichtiges Mineral, das auch die Magnetitkdrner ein-
hiillt, im auffallenden Licht lichtgriinlichgrau reflektiert, scheint
Titanit zu sein. Chlorit ist verbreitet.

16. Hornblende-Biotitsyenit (quarzfithrender Mela-Alkalisyenit).
Vorkommen wie 13.
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Das mittelgrobkornige Gestein ist griinschwarz, durch Feldspat
weiss gesprenkelt.

Hauptgemengteile: Kalifeldspat, Plagioklas, Quarz, Am-
phibol, Biotit, Muskovit.

Kalifeldspat entspricht einem Mikroklinmikroperthit
mit schoner Gitterung. Der Plagioklas ist ein Oligoklas mit
-+ 250y An. Er ist schon lamelliert und von Muskovit oft vollig
durchwachsen. Der stets frische Amphib ol ist stark pleochroitisch,
griiln bis gelbgriin, ny ¢ — 249, oft fleckig, fithrt Einschliisse von
idiomorphem Biotitchlorit und gelbgriinem Diopsid. Um schwarze,
opake Kerne (0,032 x 0,015 mm) trifft man kraftige, 0,032 mm breite
Radiohalos, die aussen ziemlich scharf abbrechen. Biotit ist
mit Ausnahme von Einschliissen in Hornblende vollstandig zu Chlorit
umgewandelt. Wenn noch frisch, ist seine Farbe gelbgriin bis braun-
oriln. Apatit ist reichlich eingestreut in gerundeten Prismen bis
0,6 mm, O rthit bildet grisssere, schwach pleochroitische (gelbbraun
bis rotbraun) Kristalle bis 0,5 mm Grosse. Der Titanit hat als
grossere Kristalle meist idiomorphe Gestalt. In Hornblende erzeugt
er schwache Halos bis 0,016 mm. Zirkon kommt vereinzelt vor
in grossern quadratischen Sdaulchen. P yrit bildet Kerne in Limonit-
kérnern.

Mengenverhiltnisse der Bestandteile: 40—45 »o Hornblende und
Biotit (Hornblende stark vorherrschend), -+ 400 Kalifeldspat, 5—79
Plagioklas, 3—50q Quarz.

17. Quarzporphyr. Vorkommen etwa 10 km NE von Muang Tong.

In dunkelgrauer, feinkristalliner Grundmasse liegen dicht-
gedringt gelbliche bis rotliche Feldspatzwillinge bis 8 mm gross und
Quarzkorner.

Einsprenglinge: Orthoklas, Plagioklas, Quarz.

Orthoklas ist teilweise fein durchwachsen von lamelliertem
Albit, hellt z. T. wolkig auf. Er fiithrt idiomorphen Plagioklas als
Einschliisse. Plagioklas entspricht A1bit-Oligoklas mit + 10%
An (Brechung bedeutend geringer als Quarz) und birgt feine Kaolinit-
schiippchen. Die Q uarzeinsprenglinge sind nicht idiomorph, son-
dern randlich stark von Feldspat durchwachsen.

Die hypidiomorphe Grundmasse (die Feldspite sind an-
niahernd idiomorph) besteht aus 30-—40 v Quarz, der Rest ist Ortho-
klas und Plagioklas, ersterer vorherrschend. Reichlich eingestreut ist
fetziger gelbgriiner Chlorit, der besonders aus Biotit hervorge-
gangen zu sein scheint. Auffallend reichlich tritt rétlichbrauner Ti-
tanit und z T. idiomorpher Magnetit auf.
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18. Quarzporphyr. Vorkommen wie 17.

Ist dhnlich wie 17, doch ist die Grundmasse dichter und graphit-
grau, die Feldspite sind ziegelrot (bis 5 mm gross). Auch hier treten
die glasigen Quarzk6érner hervor. Die Feldspiate liegen auch als
Bruchstiicke in der Grundmasse.

Einsprenglinge: Plagioklas, Quarz, Orthoklas, Muskovit.

Plagioklas und Orthoklas entsprechen denen von 17. Der Quarz
zeigt hier starke Korrosionserscheinungen und fithrt schone Fliissig-
keitseinschliisse mit beweglichen Libellen. Die idiomorphen Mus-
koviteinsprenglinge, bis 1 mm gross, sind von Magnetit durchzogen
und diirften aus Biotit hervorgegangen sein.

Die Grundmasse ist stellenweise fein tuffoid ohne deutlich
erkennbare Gemengteile. Urspriinglich diirfte sie stark glasig ge-
wesen sein. Magnetit erscheint, lokal angehduft, in unregel-
massiger Gestalt, Titanit als stark trilbe Aggregate. Chlorit durch-
setzt die Grundmasse und diese ist von Calcitadern durchzogen.
Eigenartig sind Fleck e n mit schlanken, sperriges Gefiige bildende
Plagioklasen, ohne Quarz, z. T. stark vererzt, die als albitisierte,
quarzfreie Einschlilsse mit diabasischer Struktur zu deuten sind.

Grundmasse ist felsitisch.

19. Quarzporphyr. Vorkommen wie 17.

Ahnlich 17. Grundmasse aber fast dicht und die fleischroten,
idiomorphen Feldspatzwillinge erreichen bis 2cm Linge, die Quarz-
korner bis 1 cm Durchmesser.

Die grossen Einsprenglinge sind alle teilweise gerundet, die
Orthoklase fiithren klare Quarztropfen. Der Quar z birgt auffallend
viei flichenhaft angeordnete Fliissigkeitseinschliisse mit beweglichen
Libellen. Der Musk ovit, mit viel Magnetitausscheidung, ist offen-
bar aus Biotit hervorgegangen. Noch sind Lamellen von stark pleo-
chroitischem Chlorit erhalten.

Grundmass e ist sehr feinkornig, erfiillt von Chlorit und um-
schliesst mehr oder weniger idiomorphe Feldspite und Quarz der
zweiten Generation. Verbreitet sind Calcitflecken.

20. Porphyrit bis Hornblende-Diabasporphyrit. Vorkommen et-

was NE von 17.

In dunkelgriinlichgrauer Grundmasse liegen kleine, graue, matte
Feldspite und Pyroxen. Bruch muschlig-splitterig.

Einsprenglinge: Plagioklas, Augit, Hornblende.

Wie der Augit, so erscheinen nur wenige Plagioklasindividuen
scharf idiomorph, wihrend sie allgemein véllig gerundet sind. Die
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Plagioklaseinsprenglinge sind Labrador mit -} 650 An. Die
grossten Plagioklase sind vollstindig sericitisiert und fithren Chlorit
und Epidot. Der sehr schwach pleochroitische, gelbgriine Augit
hat eine Ausléschung nyc von 45°. Oft beobachtet man um den
Augit Rinder von Hornblende.

Grundmasse. Die Plagioklase sind hier nesterweise scharf
und schlank entwickelt und bilden dann sperriges, diabasartiges Ge-
fiige. Sie sind allgemein schirfer ausgebildet als die dunkeln Ge-
mengteile und entsprechen Labrador mit - 500 An. Horn-
blende und Augit sind nesterweise grober entwickelt. Horn-
blende ist stark pleochroitisch blaugriin bis gelbgriin, n,/c 16 und
oft mit diopsidischem Augit verwachsen.

Chlorit mit abnormaler Interferenzfarbe ist verbreitet, hiufig
sind triitbe, hochbrechende Aggregate, die Titanit entsprechen.
Erze und Apatit fehlen.

Struktur porphyrisch, Textur: fluidal bis diabasisch.

Die Verteilung der Gemengteile ist sehr ungleichmaissig, iiber
50 oy sind Hornblende und Augit, erstere allgemein etwas vorherr-
schend.

21. Belugitporphyrit, basischer, bis Uralitporphyrit. Vorkommen
wie 20.

- In dunkelgriingrauer Grundmasse liegen kleine, graue, matte
Feldspate und Pyroxene. Bruch muschlig-splitterig. Mikroskopisch
ist dieses Gestein dhnlich 20. Spirliche Plagioklaseinsprenglinge
(Labrador) sind oft stark sericitisiert und von Saussurit durchsetzt.
Die grossen idiomorphen Augite, die hier zahlreicher sind, zeigen
blaugriine Hornblendeeinschliisse. Viele Augiteinsprenglinge sind
bis auf Reste in Hornblende (Uralit) umgewandelt. Diese Horn -
blende ist etwas weniger pleochroitisch wie die Erstbildung und
oft faserig. '

Vereinzelt sind Muskovitschuppen und kleine fleckige Ortho-
klas?-Kérner. Griinliches G las erscheint in fluidalen Partien (Ein-
schliissen) oder in grossern eckigen Feldern, wo es idiomorphe Horn-
blende einschliesst. Typisch ist Chlorit mit indigoblauer Inter-
ferenzfarbe, pseudomorph nach einem dunklen Gemengteil. Erze und
Apatit fehlen. Epidot ist wenig vorhanden.

Struktur: hyalopilitisch, porphyrisch.

Textur: sperrig und fluidal.

Dunkle Gemengteile bis iiber 50 oy,

22. Tonschiefer bis Sericitphyllit. Vorkommen ca. 3 km SE von
Muang Mong Kam. * e
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Graphitschwarz, schwach seidenglinzend, sehr schon fein ge-
schichtet durch lichtere, mehr sandige Streifen. Schiefrig. Die Kérner
bestehen aus verschiedenen Feldspaten, Quarz, Muskovit, etwas
Biotit, Apatit, Chlorit, Sericit. Diese Bestandteile stossen ohne
scharfe Begrenzung aneinander und es entsteht eine hornfelsartige
Struktur. Das Gestein ist vollstindig imprigniert von kleinen sul-
fidischen Erzkornern,

23. Albitaplit bis Quarzalbitit. Vorkommen ca. 3 km SE von

Muang Mong Kam.

Ist ein griinlichgraues, mattes Gestein, an dem nur einige
grossere, glasige Quarzkodrner erkennbar sind. Verschwommene
Giénge in den phyllitischen Schiefern bildend. Albitleistchen, im
Mittel 0,2 0,04 mm messend, bilden ein sperriges Gefiige neben
untergeordnetem Orthoklas und Quarz, letzterer kleine Riume
zwischen dem Feldspat ausfiillend. Spirlich sind voéllig chloritisierte
Gemengteile (Reste von Biotit) und Chlorit ist allgemein eingestreut.
Vereinzelt oder in Nestern ist Pyrit. Calcitflecken sind hiufig.

24, Andesitischer Tuff. Vorkommen ca. 2,0 km W von Muang
Mong Kam.

Verrucanoartiges Gestein, violettgrau mit kleinen, griinlichgrauen
Piinktchen und Streifchen.

In einer, ausser feinsten Chlorit- und Sericitschiippchen unent-
wirrbaren, offenbar frither teilweise glasigen Grundmasse, liegen Ein-
sprenglinge von Plagioklas, die bis auf kleine Reste vollstindig in
chloritische, sericitische und zeolithartige Produkte oder Muskovit
umgewandelt sind. Urspriinglich scheint es Andesin-Labrador ge-
wesen zu sein, Wenig Albit ist erhalten. Spirliche Biotiteinspreng-
linge sind bis auf kleine Fasern, braunrot bis fuchsrot, vollig zersetzt.

Vereinzelt sind grosse Zirkone, undulése Quarzsplitter, Nester
aus Epidot und Zeolithe. Magnetit ist sehr reichlich in Schlieren
und Knoten vereinigt oder staubformig eingestreut. Hamatit im-
pragniert auch groéssere Flecken und Schlieren.

- Kleine Einschliisse mit schlanken, sperriges Gefiige bildenden
Plagioklasen (Oligoklas-Andesin?), urspriinglich in Glasbasis ein-
gebettet, sind intensiv vererzt.

25. Dioritporphyrit. Vorkommen wie 24,

Das Gestein hat diabasisches Aussehen, ist graugriin mit ver-
einzelten lichtgrauen Feldspatflecken.

Einsprenglinge: Plagioklas und vollig umgewandelte
Gemengteile (Hornblende?, Augit?). Der Plagioklas hat unscharfe
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Begrenzung, ist stark sericitisiert und epidotisiert und durchadert.
Es handelt sich wohl um Oligoklas-Andesin, eine genauere Bestim-
mung erscheint unméglich. In der Grundmasse sind kleine
schlanke Prismen, die als Albitoligoklas bestimmt wurden. An
einzelnen umgewandelten, dunkeln Gemengteilen sind Reste von
Hornblende erkennbar. Viel Epidot und Chlorit durchsetzt die
Grundmasse nebst viel tritben Aggregaten, die Titanit und Leucoxen
sind. Quar z scheint nur in wenigen kleinen, undulés ausldschenden
Zwickeln anwesend zu sein. Unregelmassig verteilt ist wenig Magnetit
und Pyrit, letzterer meist limonitisiert. Einzelne Flecken lassen feine
granophyrische Struktur erkennen.

26. Biotitamphibolgranit. Vorkommen 15-—20 km nordlich
Raheng.

Das Gestein ist allgemein grau. In einer mittelgrobkdrnigen
Grundmasse liegen 1—2 c¢m lange, schlanke Feldspatzwillinge und
ziemlich viel Biotitschiippchen. Quarz tritt nicht hervor. Alkaliartiger
Gesteinstypus. _

Einsprenglinge: Mikroklin, Plagioklas, Biotit und Am-
phibol.

Plagioklas ist dem Kalifeldspat untergeordnet, ist randlich stark
von Quarzkoérnern und Quarztropfen durchwachsen und oft schwach
zonar. Er entspricht Oligoklas bis Oligoklasalbit mit 10—
250y An. Fin zonarer Plagioklas zeigt am Rand ca. 150 An, im
Kern ca. 30 %% An. Der Kalifeldspat ist Mikroklinmikroper-
thit mit sehr schoner Gitterung. Er ist Hauptgemengteil.

Biotitist strohgelb bis braunschwarz und zeigt breite, kraftige
Radiohalos von 0,032 mm um griinliche, zersetzte oder hoch-
brechende Kerne. Oft sind mehrere Halos in einem Glimmerblattchen.
Lamellenweise ist er in Chlorit verwandelt. Die Hornblende ist
gelbgriin bis dunkelgriin, ny/c 129 An Menge ist sie dem Biotit
untergeordnet.

Orthit tritt in gréossern idiomorphen Formen auf. Seine Farbe
geht von hellrétlichbraun in dunkelbraun bis schwarzbraun. Im Biotit
erzeugte er nur schwache Halos. Die schonen Zirkone erreichen
bis 0,1 mm. Apatit ist ziemlich haufig, ebenso Magnetit. Epidot
ist dagegen selten und an zersetzten Biotit gebunden. Titanit er-
scheint in gerundeten und zackigen Formen, oder idiomorph als Ein-
schluss in Hornblende. ‘

Grundmasse hypidiomorph-kérnig. Quarz sehr reichlich, stets in
relativ kleinen rundlichen Gebilden, die andern Gemengteile durch-
wachsend.
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27. Biotitgranit. Vorkommen wie 26. Ahnlich 28.

Das mittelgrobkornige, lichtgraue Gestein fithrt ziemlich viel
Biotit, doch fehlt Hornblende.

Abgesehen vom Fehlen von Hornblende ist gegeniiber 26 der
Quarz undulés ausléschend und schliesst viel schone Flilssigkeits-
tropfen mit beweglichen Libellen ein. Auch hier sind im Biotit kraf-
tige, nach aussen verschwommene Halos zu beobachten, um Zirkon
messen sie 0,017 mm, wihrend ein Kern unbestimmter Natur (Thor-
mineral) von sehr dunklem, aussen ziemlich scharfen Radiohalo von
0,04 mm umgeben ist. Titanit fast farblos, meist idiomorph, misst
hier bis 1 mm. Die grossen Apatite sind durch Einlagerungen
dunkel gestreift.

28. Uranitaplit. Vorkommen wie 260.

In rotlichgrauer, feinkorniger Grundmasse liegen viel grosse
Quarzkorner.

Hauptgemengteile: Kalifeldspat, Plagioklas, Quarz,
Biotit.

Der Mikroklinmikroperthit zeigt prichtige Gitterung
und ist herrschender Gemengteil. Fleckiger, nicht gegitterter Kali-
feldspat (Orthoklas?) ist gegeniiber dem Mikroperthit zuriicktretend.
Plagioklas entspricht dem Oligoklasalbit mit - 159 An, ist
schén lamelliert und im Kern oft erfiillt von Sericit und kleinen Ein-
schliissen. Der nur in spirlichen Schiippchen vertretene Biotit ist
rotlichstrohgelb bis fuchsrot. Der stark undulds ausléschende Quarz
fithrt viel schone Flilssigkeitseinschliisse mit beweglichen Libellen.
Muskovit ist wenig da, desgleichen Epidot. Zirkon und Apatit
sind selten, ebenso Magnetit.

20. Aplitgranit. Vorkommen wie 26.

Das Gestein ist lichtgrau, feinkérnig, glitzernd, mit hervor-
tretenden grossern Quarzkornern und Nestern von rotbraunem Granat.

Mikroklin und Albitoligoklas sind dieselben wie in 28. Ortho-
klas ist von hellen und dunklen Flammen durchzogen.

Die wenigen Biotitschiippchen und Fetzchen (bis 0,3 mm gross)
sind gelbgriin bis griinbraun, z.T. chloritisiert. Noch seltener wie
Biotit ist Muskovit. Als Erz trifft man nur wenige Koérner von
Magnetit. Ein tiefrotbraunes Mineral, das Orthit oder Monazit sein
konnte, ist fast isotrop. Granate, die im Handstiick sichtbar sind,
fehlen im vorliegenden Diinnschliff.

30. Granitaplit mit Granat. Vorkommen wie 26.
Ahnlich 29, nur etwas mehr Granat.
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Der schon gegitterte Mikroklin ist oft durchwachsen von Albit-
oligoklas und umgekehrt. Quarz ist hier stark undulés, ebenfalls
mit viel schonen, striemig angeordneten Fliissigkeitseinschliissen.

Der Granat, der nesterweise angereichert ist, hat hellrotlich-
braune fleckige Farbe. Biotit fehlt und Muskovitschiippchen sind
selten.

31. Granitaplit. Vorkommen wie 26,

Ahnlich 29, aber z. T. weinrotfleckig und etwas groberes Korn,
mit sulfidischem Erz.

Mikroskopisch ganz dhnlich wie 29, nur kommt hier ein merk-
wiirdiger Glimmer vor, der gelblichgrau bis braunlichgrau ist. Die
grossen Zirkone erzeugten darin schwache Halos von gelblich-
brauner Farbe. Der Plagioklas fithrt 5—10 ¢ An. Der Quarz hat
schone Fliissigkeitseinschliisse mit zuckenden Gasblasen.

32. Biotit-Amphibol-Granit. Vorkommen wie 26, Ausserlich
identisch 26.

Kalifeldspat ist herrschend als Mikroklinmikroperthit
mit zierlicher Gitterung. Orthoklas ist schon perthitisch. Plagio-
klas, bisweilen zonar, enthdlt + 109 An. Quarz ist auch hier
schwach undulés und fithrt viel Fliissigkeitseinschliisse. Biotit ist
strohgelb bis dunkelgriinbraun. Radiohalos um Zirkon haben
eine Breite von 0,017 mm. Hornblende, dem Biotit untergeord-
net, ist hellgelbgriin bis dunkelgriin, n,/c - 20°. Verbreitet ist Or-
thit von brauner bis schwarzbrauner Farbe und hiufiger Zwillings-
bildung. Reichlich ist Apatit. Die dunkeln Gemengteile nehmen
etwa 10-—259u der Gesteinsmasse ein. Kleine, zierliche, grano-
phyrische Bildungen sind nicht selten.

33. Diorit, quarzfithrend. Vorkommen ca. 25 km siidostlich
Raheng, 6stlich vom Me Ping.

Mattes, dunkelgringraues Gestein, verworren fleckig durch
kleine Feldspite. '

FEinsprenglinge: Plagioklas und vollig zersetzte dunkle
Gemengteile. ,

Der Plagioklas ist scharf lamelliert (Albit und Karlsbad), stark
durchsetzt von Sericit und Epidot, entspricht Oligoklas, 25—300s
An, und bildet sperriges Gefiige. Urspriinglich dunkle Gemeng-
teile (Augit?) sind vollig zersetzt zu Chlorit, Calcit, Epidot, Magne-
tit, Titanit, Quarz, etwas undulds ausléschend, fiillt kleine Zwi-
schenrdume aus und ist im Gestein nur in wenigen Prozent zugegen.

Apatit ist reichlich in langen Prismen. Magnetit und Ga-



Zur Petrographie von Nordwest-Siam 507

lenitsind z. T. idiomorph, bis 0,5 mm gross. Galenit ist sehr spar-
lich..Chlorit und Epidot sind reichlich da, etwas weniger Ti -
tanit in trithen Aggregaten.

Struktur hypidiomorph-ophitisch.

34. Dioritporphyrit. Vorkommen wie 33,

Ahnliches Gestein wie 33, aber die Feldspite sind etwas deut-
licher und grosser ausgebildet. Ist etwas schiefrig und hat mehr
Grundmasse wie 33.

Einsprenglinge sind nur Plagioklas, Oligoklas bis
Oligoklas-Andesin 25--309 An. Er ist stark von Sericit,
weniger von Epidot durchsetzt. Oft sind die Plagioklaskristalle zer-
brochen und korrodiert. Orthoklas ist sehr wenig da und Quarz
ist nur in Spuren anwesend.

‘Die Locher und Kanile im Plagioklas waren scheinbar urspriing-
lich mit Glas gefiillt. Dieses Glas, wie auch das der Grundmasse, ist
nun in chloritische, fast isotrope Masse umgewandelt. Calcit ist
nicht spiarlich, Epidot bildet viele kleine Aggregate, Titanit ist
reichlich eingestreut als tritbe nierige Bildungen, ebenso ist Mag -
netitin teilweise grossern Kérnern mit Titanitrandern reichlich vor-
handen.

35. Quarzsericitschiefer (quarzitischer Phyllit). Vorkommen
wie 33.

, Ist ein bunter, verrucanoartiger, schiefriger, sandiger Phyllit mit
Seidenglanz.

Eigenartig sind tritbe Quarzaugen, die von feinen Sericit-Mus-
kovitschlieren durchwachsen und umflossen sind. Erscheinen wie
nachtriglich aus kolloidaler Kieselsaure in einem vulkanischen Tuff
entstanden. Breite, braunrote Schlieren sind impréigniert von Hamatit
und Magnetit, letzterer auch in grossen Koérnern auftretend.

36. Quarzdiorit oder Quarzdioritporphyrit. Vorkommen wie 33.
Ahnlich 34, aber mehr Feldspite. Teilweise ist das Gestein epidot-
griun. . '

Der Plagioklas entspricht einem Andesin mit bis 35 o An.
Er ist teilweise vollstindig durchwachsen von grobkoérnigem Epidot
und zeigt Zwillinge nach Albit, Karlsbad und Periklin.

In der Grundmasse liegt viel, sehr feinschuppiger Chlorit
mit schoner abnormaler Interferenzfarbe (violettblau) und verein-
zelten verschwommenen Halos. Quarz ist reichlicher wie in 34
und tragt auffallend geradlinige Spaltrissysteme <7 72,59 Apatit
ist spérlich da, Calcit dagegen reichlich anwesend.
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Es ist moglich, dass der Chlorit der Grundmasse z. T. aus dunkeln
Gemengteilen hervorgegangen ist und nicht nur aus der Glasbasis.

Struktur holokristallin, prophyrisch.

ZUSAMMENFASSUNG

Die ersten Gesteinsaufschliisse, ca. 27 km von Lampang, sind
graue bis rote, schon gebankte Kalksteine, schiefrige Kalksandsteine,
Kieselschiefer, koralligene Kalke, schwarze Schiefer etc., die teilweise
in schone, scharfe Falten gelegt sind bei einem Streichen von N 5—
15 W und bis NE. Die anwesenden Fossilien sind unbestimmbar ge-
worden, doch scheint Trias vorzuliegen. Es folgen vorbei Dorf
Soptam maéchtige Andesit- und Trachydacitmassen als
Decken und Stocke, neben michtigen bunten (meist roten) Quarziten,
z. T. konglomeratisch und metamorphosiert. Dann marschiert man
einige km weit in brockligen, intensiv gefalteten, meist griinlichen
Tonschiefern (Trias?), die sich zwischen Kalkschiefer mit Calcitadern
und die genannten konglomeratischen Quarzite einschieben. Zwischen
km 35 und 39 von Lampang entfernt liegen im Terrassengebiet viele
Blocke von Eruptivgesteinen, vorherrschend Quarzporphyre, deren
Anstehendes, etwas westlich der Route liegend, nicht aufgesucht wer-
den konnte. 41 km von Lampang erscheinen wieder olivgriine, meist
kieslige, steilstehende Schiefer (Trias?) neben hellen und dunklen
splittrigen Kalken in michtigen Systemen (Permo-Carbon?). Bis
km 58 verbleibt man auf Schotterterrassen. Hier schneidet der Me
Wang ein prichtiges, vertikal stehendes N 10 E streichendes Schich-
tensystem an, bestehend aus Ton-Kieselschiefern, Schieferquarziten,
schwarzen Schiefern, Quarziten und intensiv gequetschten harten
Konglomeraten (Gerolle zu Augen und Blittern zusammengedriickt)
(Perm?). Es folgen noch Phyllite, kristalline Kalkschiefer in scharfe
Falten gelegt, Faltenachse NS bis N 15 E. Bis 80 km von Lampang
verbleibt man in diesen intensiv gestérten, gefalteten und verwor-
fenen Schichten (permo-karbonisch?), deren gewunden verlaufende
Faltungsachse von NNW bis NNE gerichtet bleibt. Nach Siiden hin
nehmen mehr und mehr marmorisierte Massenkalke mit Zwischen-
lagerungen von Phylliten (tonig bis sandig, mit Quarzadern) zu, mit
breccidsen Zonen. Bei km 81 stdsst man auf einen schonen Kontakt
zwischen den kalkig-sandigen Formationen und Granit mit prich-
tigen Kalksilikatgesteinen, aus denen vor allem die griinen
Epidotfelse und granatfiihrenden Gesteine (Granat bis
kirschgross) hervortreten. Der Granit ist in der Hauptmasse ein
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Hornblende-Biotitgranit, der etwas nordwestlich von
Muang Toéng von quarzfithrendem Hornblende-Biotit-
syenit begleitet ist, ebenfalls in einem aussergewdhnlich schdnen
Kontakt mit Kalk. Hier sind die eingeschlossenen, marmorisierten
Kalksilikatschollen von mehreren Zentimeter breiten Wollastonit-
sdumen umhiillt.

Von Muang Tong nordostwirts bis Muang Mong Kam gehend,
erreicht man zuerst michtige bunte Konglomerate und rote Quarzit-
sandsteine (Trias?). Vorbei Dorf Banta Maquen kommen sehr
schone Quarzporphyre mit rotem Kalifeldspat zum Vorschein
neben Hornfelsen, denen etwas weiter nordostwirts dunkle Por-
phyrite, Uralitporphyrite und andere basische Gesteine
folgen, worauf der Weg viele km einer intensiv gestorten und ge-
quetschten, grauen bis graphitgrauen Phyllitzone (Permo-Karbon)
folgt, deren Streichen allgemein NE ist. Wenige Kilometer vor
Muang Mong Kam tauchen nordwestlich vom Weg Bergkuppen mit
Felswinden in massigem Kalk (z T. koralligen mit undeutlichen
Fossilien, scharf karrig erodierend) auf, unterlagert von buntem
(braunrot, weinrot bis violett) verrucano- bezw. sernifitartigem
Schichtensystem (Permo-Karbon?). In diesen Schichten trifft man
vereinzelte Ginge von Dioritporphyrit und Lagen von vul-
kanischen Tuffen (andesitisch bis diabasisch). Diese Schichten
offenbar unterlagernd, sind in dem Engtal SE von Muang Mong Kam
michtige Schichtenkomplexe aufgeschlossen, bestehend aus steil auf-
gerichteten, meist schwarzen, phyllitischen Schiefern, Kieselschiefern,
Quarziten, denen siidostwirts dunkelgraue Kalkbanke sich einschalten
(Karbon?). Innerhalb den dunklen Phylliten liegt ein verschwom-
mener Gang von Quarzalbitit. Von Muang Tong sidwirts
ziehend, verbleibt man bis nahe an die Miindung des Me Wang in
den Me Ping auf den breiten Schotterterrassen des Me Wang, die
teilweise 50 und mehr Meter hohe Higelriicken aufbauen.

In der Luftlinie etwa 8 Kilometer NE genannter Miindung wer-
den die ersten Aufschliisse in Granit begegnet, die zu einem mich-
tigen, hier allgemein NS streichenden Massiv gehoren, das dann etwas
nach SE abbiegend 6stlich Raheng durchzieht. Das wenigstens 10 km
breite Granitmassiv besteht aus Biotit-Amphibolgranit,
Biotitgranit iibergehend in sehr saure, granatfithrende
Typen von aplitischem Habitus. '

Etwa 20 km SE von Raheng, auf der Ostseite des Menam Ping;
kommen wiederum die steilaufgerichteten verrucano- bezw. sernifit-
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artigen Formationen (Perm?) vor, durchsetzt von Dioriten und
Dioritporphyriten.

Tektonisch beachtenswert ist das Konvergieren des NW-
Streichens am Menam Ping und des allgemeinen NE-Streichens am
Me Wang in ein allgemeines NS-Streichen bei Raheng.

Eine stratigraphische Einteilung der in vorliegendem Gebiet auf-
tretenden Sedimentgesteine ist auf Grund der sparlichen Beobach-
tungen noch nicht moéglich. Ebenso kann auch das Alter der ver-
schiedenen Eruptivgesteine noch nicht prézisiert werden. Hervor-
gehoben sei nur, dass die fiir triasisch gehaltenen Schichten: bunte,
oft konglomeratisch entwickelte Formation mit teilweise konkre-
tiondren Kalkbianken, Sandsteinen, olivgriin anwitternden oder
dunkeln Tonschiefer usw., nur in bestimmten Zonen steiler aufge-
richtet oder gefaltet sind, sonst aber Mulden ausfiillen und kaum
oder nicht dynamometamorphes Aussehen tragen. In diesen Schichten
wurden norddstlich von Lampang (s. Kartenskizze) Daonellen ange-
troffen, die das triasische Alter sicherstellen. Die siidwestlich von
Lampang auftretenden Sedimente mit undeutlichen Fossilien gehéren
wohl auch in die Trias. Sicher dlter wie diese Schichten sind: die
sernifit- bis verrucanoartigen, z. T. phyllitischen Schichten, mit Diorit-
und Porphyritintrusionen, die massigen, michtigen Kalke, die grauen
bis schwarzen Phyllite mit bis 3% m machtigen Quarzadern und
mit Quarzitbanken, die oft dunkeln - tonigen Kalkbinke und die
konglomeratischen Binke mit zusammengedriickten Ger6llen neben
quarzitischen Sandsteinen. Ein Teil dieser Schichten ist karbonisch
oder idlter. Woestlich Raheng sind phyllitische und quarzitische
Schichten mit diinnern Kalkbinken von dioritischen bis granitischen
Gesteinen durchbrochen, wobei die Kalke marmorisiert und von Kalk-
silikaten usw. mehr oder weniger verdrangt wurden.

Nahe Muang Toéng sind sehr schone Kalksilikatmarmore neben
Granit angetroffen worden und auch wenige Kilometer westlich
Chiengmai sind uns prichtige Kalksilikatmarmore (mit Granat, Epi-
dot etc.) neben Granit mit Injektionsfaitelung begegnet. Wir haben
mithin Granite vor uns, die jilnger als gewisse Sedimente sind.
HoaBom (1. ¢.) fand am Me Ping keinen echten Kontaktmetamorphis-
mus an den Kalken, die an Granit stossen, er berichtet nur von
»silified or chert-like rock®. Da er auch nicht von marmorisierten
Kalken spricht, die sonst typisch sind fiir Granitkontakthéfe, diirften
die Granite doch ilter sein als die fiir permokarbon gehaltenen
Massenkalke am Me Ping, NNW von Raheng. In dem durch uns
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bereisten Gebiet von Nord- und NW-Siam haben wir keine Granite
angetroffen, die als postpermisch gelten kénnen.

Die in der Kartenskizze eingetragenen Granitziige westlich
Chiengmai (vergl. Tafel 3 Credner 1. c.) und siidostlich von dort an
der Eisenbahnlinie, scheinen nahe der Miindung des Me Wang in den
Me Ping zusammenzulaufen, um als breites Massiv etwas 0Ostlich
Raheng sich fortzusetzen. Diese Annahme kénnte auch das auffallend
divergente Schichtenstreichen um Me Wang und Me Ping abkliren.
Die Granitziige siidlich Korat (Zentralost-Siam) liegen in der Rich-
tung zum Granitmassiv von Raheng. '

Welchen Anteil die verschiedenen orogenetischen Perioden an
der dynamometamorphen Umgestaltung der Gesteine regional und
zonal haben, ist eine Frage, die noch nicht beantwortet werden kann.

Eingegangen: 19. August 1938.
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