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Beitrige zur Petrographie von Baja California
(Mexico)
(Fortsetzung und Schluss.)

von f1. Hirschi in Spiez und Fr. de Quervain in Ziirich

Im Heft X/2 dieser Zeitschrift wurde die Petrographie des nérd-
lichen Teils von Baja California abgeschlossen, nur die chemischen
Betrachtungen sind fiir das Schlusskapitel vorbehalten worden.

Jetzt folgen die Gesteinsbeschreibungen aus dem siidlichen Teil,
sudlich dem 28° nérdlicher Breite. Wir fassen die Gesteine in zwel
Gruppen zusammen:

I. Tiefengesteine
II. Gangformig auftretende Gesteine und Ergussgesteine.

Die Reiseroute ging meist durch topographisch wenig geklirte
Gebiete, und es ist im Text nicht méglich, den Ort der Gesteins-
proben auf einen Kilometer genau zu bezeichnen, wie dies im nérd-
lichen Teil geschehen konnte. Das Schlusskapitel wird eine neue
topographische Skizze bringen, in welcher der Fundort siamtlicher
beschriebener Gesteine ersichtlich ist.

Aus QGriinden topographischer Ungenauigkeiten sollen hienach
die Gesteine gebietsweise zusammengezogen werden und zwar:

I. Tiefengesteine:
a) Intrusivkern westlich Loreto
b) Isla San José
c) Kap Gebirge (Triunfo, San Antonio, Tecuan etc.)
d) Isla de la Magdalena
e) Bahia del Tortuga.
II. Gangformig auftretende Gesteine und Ergussgesteine:
a) Gebiet von Mulegé
b) Sierra de Zacatecas
c) Gebiet Purisima-Comondu
d) Sierra de la Giganta
e) Loreto, Isla Coronado, Isla Carmen
f) Isla San José, Cabeza de Mechudo und Kap Gebirge
g) Bahia de la Magdalena, Bahia del Tortuga, Isla de Cedros.
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I. Tiefengesteine
a) INTRUSIVKERN WESTLICH LORETO

I148. Granodiorit
etwa 15 km westlich von Loreto

Bildet michtigen Stock, bedeckt von vulkanischen Tuffen, die
von jungen andesitischen Gingen durchsetzt sind.

Das Gestein ist mittelgrobkornig, die dunkeln, vorwiegend aus
Biotit bestehenden Gemengteile betragen darin ca. 25 oo. Der Feld-
spat ist schwach rétlich.

Gemengteile?): Plagioklas, Kalifeldspat, Biotit, Quarz,
Hornblende, Pyroxen, — Titanit, Magnetit, Orthit, Zirkon.

Der Plagioklas ist ein Oligoklas-Andesin mit 25 bis 40 % An
und ist teilweise schén zonar. Der Kalifeldspat ist vorwiegend Zwi-
schenmasse und hebt sich ab durch seine staubigen Einschliisse. Er
ist gelegentlich mikroperthitisch. Der Biotit ist strohgelb bis
schwarzbraun, bildet grosse Blitter und ist nur wenig zu Epidot
und Chlorit umgewandelt. Die Hornblende ist gelbgriin bis griin
ny/c 159, fithrt nicht selten einen Kern aus Diopsid. Letzterer gst
sonst nur sparlich vertreten und schwach griinlich. Selten scheint
Hypersthen vorzukommen.

Orthit bildet vereinzelt gréssere Fetzen, bis 0.6 mm. Wo er in
idiomorpher Gestalt von Biotit umschlossen ist, fehlt eine Halo-
bildung. Magnetit ist hiufig in grosseren Koérnern lokal angereichert.
Zirkon in gréssern Individuen ist verbreitet.

Das Gestein erinnert sehr an die Granodiorite des ndérdlichen
Teils von Baja California.

b) ISLA SAN JOSE

149. Granit
von Isla San José

Bildet michtige Granitziige und Gange.

Ist ein rotlichgraues, mittelgrobkorniges Gestein mit idiomor-
phen Feldspiten, Quarz und spirlichem Biotit.

Gemengteile: Plagioklas, Orthoklas, Mikroklinperthit,
Quarz, Biotit, Muscovit, — Apatit, Magnetit.

Morteltextur.

Der Plagioklas ist ein Oligoklas mit 25 bis 30 9o An. Zonare
Individuen sind hiufig. Mikroklinperthit erscheint in grossen Kri-

1) Die Hauptgemengteile sind im allgemeinen nach ihrer Menge geord-

net, die Neben- und Ubergemengteile sind in eine Gruppe zusammengezogen
mit den sekundiren Bildungen.
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stallen und zeigt nicht selten Gitterlamellierung. Orthoklas ist sel-
tener. Die Kalifeldspite sind den Plagioklasen untergeordnet. Zier-
liche mikropegmatitische Gebilde sind verbreitet. Der Quarz ist stark
verzahnt, undulés, oft kataklastisch, wobei Rekristallisationserschei-
nungen auftreten. Der nicht spirlich anwesende Biotit hat meist
fetzige Gestalt, ist gelblich- bis dunkelgriinbraun. Muscovit ist selten,
Apatit dagegen hiufig in grosseren Kornern anzutreffen.

150. Quarzdiorit
von Isla San José

Geologisches Auftreten wie 140.

Das Gestein ist grobkornig, die Feldspite erreichen bis 1 cm, die
dunkeln Gemengteile Biotit und Hornblende nehmen ca. 309 des
Gesteins ein. Typisch sind vereinzelte, griine Titanitkristalle.

Gemengteil e: Plagioklas, Quarz, Biotit, Hornblende, Musco-
vit, -— Apatit, Magnetit, Zirkon, Titanit, Epidot.

Der Plagioklas bildet meist grosse idiomorphe Leisten und ist
oft zonar. Er entspricht vorwiegend dem Andesin 35 bis 409 An,
daneben trifft man wenig Oligoklas und sauren Labrador. Quarz ist
wie in 149 stark verzahnt, undulds, kataklastisch mit Rekristallisa-
tion. Er fithrt viel Gas- und Fliissigkeitseinschliisse. Zuckende Li-
bellen sind verbreitet. Der strohgelbe bis dunkelolivbraune Biotit
hat meist fetzige Gestalt und ist nicht selten mit Hornblende ver-
wachsen. Die letztere ist ziemlich kriftig pleochroitisch von griin
bis brdunlichgriin. Beide dunkeln Gemengteile sind in ungefihr
gleicher Menge anwesend. Selten ist wiederum der Muscovit. Apatit
und Titanit sind hiufig vorhanden, vereinzelt ist der Zirkon in
grossern gerundeten Kornern, Epidot und Calcit sind nicht selten.

¢) KAP-GEBIRGE
151. Biotitgranit
nahe Santa Rita, etwa 7 km westlich von Triunfo
Bildet eine Masse innerhalb stark gefalteten und verworfenen
Gneisen. Der Granit ist mittelgrobkornig, etwas rostig angewittert,
mit glinzenden Biotitblattchen, die ca. 15 9% des Gesteins einnehmen.

Gemengteile: Quarz, Plagioklas, Kalifeldspat, Biotit, Mus-
covit, — Zirkon, Apatit.

Plagioklas gehért zum Oligoklas mit 25 o An. Der Kalifeldspat
zeigt nur selten Zwillingsbildung, beteiligt sich an vielen zierlichen
myrmekitischen Gebilden. Quarz ist Hauptgemengteil, fithrt schone
Schniire von Gas- und Fliissigkeitseinschliissen und I[8scht nur
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schwach undulds aus. Der Biotit ist idiomorph oder von fetziger
Gestalt, braunlichgelb bis schwarzbraun. Muscovit wird nur wenig
angetroffen. Alle Gemengteile sind frisch erhalten trotz der Ausser-
lich rostigen Anwitterung.

152, Granit, gneisartig
etwa 6 km Ostlich von Triunfo entfernt

Das schwach linear struierte Gestein fiihrt viel glinzenden Biotit
neben sparlichem Muscovit.

Bildet méchtige N-S streichende Zone mit vertikal stehender
Schieferung und Banderung. Steht im Verband mit stark gepressten
Granitgneisen, die an die Osognagneise des Tessins erinnern.

Gemengteile: Quarz, Kalifeldspat, Plagioklas, Biotit (bis
20 90), Muscovit, — Granat, Erz, Zirkon, Apatit, Orthit, Epidot.

Der Plagioklas ist ein saurer Oligoklas, nur nach Albit verzwil-
lingt. Der Kalifeldspat zeigt keine Zwillingsbildung. Der Quarz
fithrt Schniire staubiger Einschliisse und bildet auch Tropfen in den
Feldspiten. Der Biotit erscheint in zwei Arten, einer rotbraunen
und einer mehr griitnbraunen bis olivgriinen. Er fithrt reichlich kraf-
tige Radiohalos um durchsichtige Kerne. Gemessen sind folgende
Halobreiten: 0.016—0.017, 0.032, 0.042 mm. Der Muscovit ist teil-
weise etwas griinlich gefirbt und wie der Biotit meist idiomorph.

Granat erscheint in kleinen runden oder idiomorphen Individuen,
ist sehr schwach rotlich oft zu kleinen Gruppen vereinigt (Grosse
0.1 bis 0.05 mm). Ein isometrisches Mineral von hexagonalem Quer-
schnitt und schwacher Firbung (bis 0.3 mm gross), dirfte Orthit
sein. Wo es an Biotit grenzt, erscheint ein kriftiger Halo. Erze
sind selten. Die Korngrosse des Gesteins ist sehr ungleich, grobe
Partien wechseln mit feinen (Injektion?).

13. Amphibolgabbro
etwa 0.2 km 0Ostlich von Triunfo

Gang- und stockartige Massen.

Das schwarzgriine Gestein ist sehr grobkoérnig. Zwischen bis
2 ¢cm messenden Amphibolen liegt eine fein weiss gesprenkelte
Grundmasse mit kleinen glinzenden Hornblenden. Die dunkeln
GUemengteile erreichen bis 70 oo der Gesteinsmasse,

Gemengteile: Amphibol, Plagioklas, diopsidischer Augit,
Diallag (Hypersthen in Spuren) — Titanit, Apatit, Erz, Chlorit.

Struktur hypidiomorph kornig bis etwas ophitisch.

Der Andesin mit bis 45 oo An und Labrador-Andesin bis 55 9% An
sind idiomorph bis xenomorph entwickelt. Der Amphibol ist etwas
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eisenreicher wie in 154, ny/c 18°¢, hat auffallend hohe Interferenz-
farben und ist stark durchwachsen von Diopsid, Plagioklas und chlo-
ritisiertem Glimmer. Hornblende und Diopsid ergédnzen sich kristallo-
graphisch. Diopsid, der Hornblende untergeordnet, ist schwach ge-
farbt, ny/c max. 390,

Apatit bildet Korner bis 0.5 mm, das Erz ist hauptsichlich Pyrit
und nur wenig Magnetit mit Titanitkranz. Hiufig ist der Titanit in
reinen Koérnern.

154. Hornblendegabbro bis Hornblendit
Vorkommen wie 153

Diese Gesteine sind schwarzgriin, fein bis grobkornig, teilweise
mit grossen Spaltflichen von Hornblende, helle Gemengteile oft
nicht zu beobachten.

Gemengteile: Amphibol (oft alleiniger dunkler Gemeng-
teil), Diallag, Hypersthen, Plagioklas, — unbekanntes Mineral, Erz.

Als Plagioklas wurden ermittelt: Labrador 60— 65 95 An, Bytow-
nit bis 70 ¢o An, basischer Andesin 50 oy An, besonders nach Albit
und Karlsbad verzwillingt. Die basischen Plagioklase verhalten sich
gegeniuber den dunkeln Gemengteilen meist idiomorph, idiomorphe
Kristalle sind in Amphibol eingewachsen, wihrend die sauren Plagio-
klase die Zwischenrdume unter den Hauptgemengteilen ausfiillen.
Die Sericitbildung kann bedeutend sein. Die Hornblende ist licht-
gelbgriin bis olivgriin, n,/c 14—18°, teilweise entfiarbt und relativ
schwach pleochroitisch., Lokal tritt Augit und Hypersthen bis zu
30 % der Gesteinsmasse auf, Ersterer zeigt deutliche Verdringung
durch Hornblende, n,/c 45°. Hypersthen ist dem Augit untergeord-
net und zeigt schwachen Pleochroismus von gelblich nach rotlicl.

Magnetit und besonders Ilmenit sind verbreitet und lokal an-
gereichert. Auffallend ist ein hochbrechendes, anisotropes, braun-
durchscheinendes Erz. Ein unbekanntes Mineral ist zwelaxig, mit
sehr tiefer Doppelbrechung, Lichtbrechung aber grosser wie die der
Feldspite.

155. Hornblendegabbro (monzonitisch)
Vorkommen wie 153
Bildet Géinge von 0.2 bis 1 m, welche Glimmerschiefer und
Gneise (z. T. amphibolitisch) durchadern.
Das Gestein ist dunkelgriingrau, glitzerig durch kleine Spalt-
flaichen von Hornblenden, durchsetzt von weissen Adern.
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Gemengteile: Hornblende, Plagioklas, Quarz, Pyroxen, Ti-
tanit, — Apatit, Erz.

Die Hornblende (bis 75 9% des Gesteins) ist sehr frisch, ziem-
lich kriftig pleochroitisch von licht- bis dunkelbriaunlichgriin, teil-
weise stark von Feldspat durchwachsen und hat nur Prismenfliachen
entwickelt. Um zirkonartige Kerne sind nicht selten kraftige Radio-
halos bis 0.0163 mm zu beobachten. Der Plagioklas fiihrt 40 bis
5500 An (Andesin-Labrador), ist reichlich nach den verschiedenen
(Gesetzen verzwillingt und zeigt nur gegeniiber Quarz idiomorphe
Giestalt. Titanit gehort zu den Hauptgemengteilen, indem er bis
ttber 1 ¢o sich am Aufbau des Gesteins beteiligt. Er ist fetzig ge-
staltet (bis 1 mm gross), trigt deutlichen Pleochroismus von griin-
lichgrau bis braungriin. Wo er an Hornblende grenzt, erkennt man
eine deutliche Halobildung, er ist also radioaktiv. Quarz fritt in
etwa gleicher Menge wie der Titanit auf und fiillt kleine Zwickel aus.
Augit kommt nur vereinzelt in kleinen unregelmissigen Kornern vor.

Apatit ist reichlich vorhanden, besonders in Nadeln bis 0.3 mm
lang. Magnetit findet sich nur in wenigen kleinen Kornern.

156. Diorit
wenig ostlich von Triunfo

Bildet eine zertriitmmerte Masse in den kristallinen Schiefern.

Das durch Hornblende und Plagioklas gesprenkelte Gestein ist
mittelgrobkérnig und von rostigen Kluftflachen durchsetzt.

Gemengteile: Hornblende, Plagioklas, Biotit, — Titanit,
Erz, Apatit, Zirkon, Chlorit, Epidot, Leukoxen.

Textur: kataklastisch.

Der als Andesin, mit 45 o6 An, bestimmte Plagioklas ist teilweise
stark gebogen und zerbrochen. Die Hornblende, die bis 60 oo des
Gesteins einnimmt, ist nur schwach pleochroitisch, ny/c 15°. Biotit,
wo nicht zu Chlorit umgewandelt, ist strohgelb bis tiefrotbraun.

Auffallend reichlich erscheinen Titanit und Leukoxen. In gros-
sern Aggregaten verbreitet ist Magnetit, mit und ohne Leukoxen-
rand. Apatit und Zirkon sind selten. Eigenartig sind starke, das
Gestein durchsetzende Zertriimmerungszonen, in welchen die Be-
standteile eine feinkdrnige Breccie bilden.

157. Hornblendit
Vorkommen wie 156

Wird umgeben von gabbrodioritischen und pegmatitischen Ge-
steinen.
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Das Gestein ist sehr feinkornig, glitzerig und etwas schiefrig.

Gemengteile: Plagioklas, Amphibol, Quarz, — Magnetit,
Rutil, Apatit, Epidot, Orthit?

Der Plagioklas entspricht vorwiegend Andesin neben etwas
Oligoklas-Albit mit 15 % An. Zwillingsbildungen sind nur selten zu
sehen, Nimmt bis zu 50 9 an der Gesteinsmasse teil. Die Horn-
blende hat kriftigen Pleochroismus von gelbgriin bis griin, ny/c 18¢,
ist nur in der Prismenzone idiomorph, hat mittlere Grosse von
0.05 < 0.15 mm. Sie ist dem Plagioklas nur um wenige o untergeord-
net. Quarz ist nur spiarlich vorhanden und von dem sauren Plagioklas
schwer zu unterscheiden.

Magnetit ist idiomorph entwickelt (mittlere Grosse 0.08 mm)
und erreicht mehrere oo der Gesteinsmasse. Braune, durchscheinende
Korner mit starker Dispersion sind nicht sicher zu deuten.

158. QGranodiorit (gneisig)
ortliches Vorkommen wie 157

In diesem Gestein tritt das unter 157 beschriebene auf.

Das lichtgraue, gneisige Gestein fithrt reichlich Biotit in strei-
figer Anordnung und idiomorphen Feldspat.

Gemengteile: Quarz, Kalifeldspat, Plagioklas, Biotit, Mus-
covit, — Apatit, Sillimannit, Zirkon, Sericit.

Der Plagioklas ist im allgemeinen Oligoklas-Albit bis Alblt
Einige basischere Typen sind Oligoklas-Andesin mit bis 35 % An.
In Partien sind die Plagioklase etwas sericitisiert. Quarz ist, wo
nicht Neubildung, gebrochen undulds, Biotit hat einen Pleochroismuis
von strohgelb bis rotbraun. Muscovit ist dem Biotit stark unter-
geordnet.

Der Sillimannit ist Iokal zu Biischeln angereichert, als lange
Nadelr im Feldspat. Apatit ist sehr reichlich anwesend, seine Kérner
erreichen bis 0.5 mm.

159. Diorit .
zwischen Triunfo und San Antonio

Gangartig sich verzweigende Massen in grosser gneisiger Granit-
scholle, die ihrerseits in kristallinen Schiefern und Gneisen iiegt.

Das Gestein ist ziemlich grobkédrnig, dunkelgriin gefiarbt durch
Biotit und Hornblende, letztere bis 5 mm gross, mit bldulichgriinen
und weissen Feldspatflecken und Titanit. Dunkle Gemengteile bis
50 9.

Gemengteile: Hornblende, Plagioklas, Biotit, Quarz, —
Titanit, Magnetit.
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Der Plagioklas bildet sperriges Gefiige, ist meist idiomorph und
zonar und ganz frisch. Nur zentral zeigt sich Sericitbildung. Bestimmt
wurde Andesin-Labrador, Zentrum 60—65 9% An, Rand bis max.
50 % An. Die Hornblende ist relativ schwach pleochroitisch, gelb-
griin bis olivgriin, ny/c 20° und auch in der Prismenzone wenig
idiomorph. Biotit erscheint in vereinzelten Blittchen mit Hornblende
vereinigt. Der Quarz fitlllt wenige Liicken zwischen den Plagioklasen
aus,

Apatit und auch Zirkon treten in grossern Koérnern auf, und
der Titanit ist nicht selten.

Die Zersetzungsart der Gesteine in diesem
Gebiet sind eigenartig und erinnern an alpine
Gesteine,.

160. Hornblendegabbrodiorit bis Amphibolit-
zwischen Triunfo und San Antonio

Intrusion in stark gestortes Gebirge aus kristallinen Schiefern
und Gneisen.

Das griinschwarze, mittelgrobkérnige, durch Hornblende
glitzernde Gestein ist sehr frisch.

Gemengteile: Hornblende, Plagioklas, — Magnetit, llmenit,
Pyrit, Apatit.

Amphibol ist identisch mit dem im Gestein 156 und erreicht
bis zu 70 9% der Gesteinsmasse. Die Plagioklase enthalten 55 bis
70 06 An.

IImenit ist sehr reichlich vorhanden (1--2090), der ebenfalls
reichlich anwesende Magnetit und Pyrit ist meist idiomorph. Apatit
ist selten.

161. Hornblendequarzdiorit
aus der Mine von San Antonio

Das geologische Auftreten war nicht erkennbar.

Das Gestein ist schwarzgriin, mittelgrobkérnig und weiss ge-
fleckt. Erkennbar sind nur mattglinzende Hornblenden. Es sind
ziemlich starke dynamische Verdnderungen sichtbar.

Gemengteile: Plagioklas, Hornblende, Quarz, — Titanit,
Erz, Rutil, Zirkon, Apatit, Chlorit, Karbonat.

Die basischen Plagioklace sind Andesin, bis 45 9% An, die sauren
neigen zum Oligoklas, bis 30 0 An. Stellenweise ist der Plagioklas
stark sericitisiert. Die Hornblende ist mittelkriaftig pleochroitisch,
ny/c 170 Sie fasert 6fters in feinen Nadeln aus. Quarz fullt spir-
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lich die Liicken zwischen den andern Gemengteilen aus, ist stark
undulés und lokal erfiillt von Rutilnadeln.

Auffallend hiufig ist der Titanit in grossen, einheitlich aus-
Ioschenden Fetzen und tritben Aggregaten. Die letzteren begleiten
besonders den chloritisierten Biotit. Das Erz ist Pyrit und Magnetit.
Zirkon trifft man nur vereinzelt. Der reichlich anwesende Chlorit
deutet auf einen erheblichen urspriinglichen Biotitgehalt.

162. Hornblendediorit bis Gabbrodiorit
Vorkommen wie 161

Das Gestein ist mittelgrobkérnig, dunkelgriinlichgrau bis griin-
grau und dann weissfleckig. Noch frische Partien sind glitzerig
durch Hornblende und Pyrit, unfrische Stiicke sind stark epidotisiert,
sericitisiert und karbonathaltig.

Gemengteile: Plagioklas, Hornblende, — Pyrit, Titanit,
Apatit, Quarz, Pennin, Epidot, Kaolinit, Calcit.

Struktur poikilitisch, Textur brecciés.

Die noch erhaitenen basischen Plagioklase wurden als Andesin-
Labrador mit 45--50 o An bestimmt, saure Varietiten sind Oligo-
klas-Albit mit 10—15 9 An. Vorhandener Albit auf Adern ist se-
kundar gebildet. Die Hornblende ist mdassig bis schwach pleo-
chroitisch, gelblichgriin, n,/c 16—19°,

Auffallend reichlich anwesend ist der Titanit in fetziger Gestalt.
Der triibe Titanit tritt auch in Adern auf oder umhiilit den Magnetit.
Pyrit ist in Mengen von einigen ¢o zugegen und bildet auch grosse
Aggregate, Epidot und Quarz fiillen Adern aus. Der Pennin mit
abnormalen Interferenzfarben (blau) ist wohl aus Biotit hervor-
gegangern.

Alle Gemengteile tragen die Spuren dynamischer Einwirkung.

163. Amphibolfels
Umgebung von San Antonio

Grobkorniges Gestein mit langen, mattglinzenden Amphibol-
stengeln, Chlorit und weissgrauen Flecken.

Bildet eine von Aplitgingen durchsetzte Masse.

Gemengteile: Hornblende, Plagioklas, — Erz, Apatit, Chlo-
rit, Sericit, Calcit.

Die in langen Stengeln auftretende Hornblende ist oft verzwil-
lingt, nur schwach pleochroitisch von gelbgriin bis grin, n,/c 16°
und nimmt bis zu 90 oo des Gesteins ein. Der Rest ist Plagioklas,
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der kleine Zwischenriume ausfiillt. Zonare Individuen haben 55 bis
70 9% An. Das Erz ist Magnetit in unregelmissigen Fetzen.

164. QGranit
bei Tecuan ENE von San Antonio

Bildet einen michtigen Gebirgszug.

Das weissgraue, ziemlich grobkodrnige Gestein zeigt glinzenden
Feldspat, viel Quarz, wenig Biotit und Muscovit und etwas Granat.
Istim Handstiick nicht zu unterscheiden vom Aare-
granit der Alpen (z. B. Mittagfluhgranit).

Gemengteile: Kalifeldspat, Quarz, Plagioklas, Biotit, Musco-
vit, — Granat, Zirkon, Apatit, Magnetit, Rutil.

Der Kalifeldspat ist in der Hauptsache Mikroklinperthit, teil-
weise mit Gitterlamellierung (ganz dhunlich wie in den alpinen Gra-
niten), Orthoklas tritt zuriick. Plagioklas entspricht hauptsichlich
Oligoklas-Albit (20 9% An). Der Quarz ist stark undulds, katakla-
stisch und verzahnt, da und dort mit Rutilnadeln. Der Biotit ist
strohgelb bis rotbraun, bildet wie der Muscovit vereinzelte grissere
Blatter,

Granat erscheint in Koérnern bis 1.8 mm mit Korrosionserschei-
nungen. '

d) ISLA DE LA MAGDALENA

165. Bronzitperidotit
Punta Entrada, Bahia de la Magdalena

Bildet michtige Massen vom Meer umbrandet.

Das schwirzlichgriine Gestein zeigt in verschiedenen Mengen
die typisch glinzenden, streifigen, bis 1 cm messenden Spaltflichen
von Bronzit. Flaschengriine Punktchen sind Olivin. Das Gestein ist
durchsetzt von Rutschflichen, die von lederbraunen Verwitterungs-
bindern begleitet sind.

Gemengteile: Bronzit, Olivin, monokliner Pyroxen, Magne-
tit (neben Chromit?), Serpentin, Talk.

Der Bronzit bildet grosse, rissige, meist frische Koérner. Nur
randlich ist er serpentinisiert. Sein Axenwinke! liegt bei 90°, er ist
optisch teils positiv, teils negativ. Der Olivin ist grossenteils in Ser-
pentin verwandelt. Die noch frischen, immer kleiner werdenden
Olivinrelikte innerhalb eines regelméissigen Gewebes von grobfaseri-
gem Serpentin bieten ein prichtiges Bild. Deutlich erkennt man,
wie viele der kleinen Olivinreste einem urspriinglichen grossen Korn
angehoren. Merkwiirdig ist ein feines Aderwerk aus Erz, das den
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zersetzten Olivin durchzieht. Monokliner Augit erscheint nur in
kleinen Resten, sonst ist er in feines Talkaggregat umgewandelt.
Der Serpentin ist schon maschig und scheint Chrysotil zu sein. Neben
Magnetit (ev. Chromit) trifft man ein rotbraunes Mineral, wie es
oft den Olivin begleitet.

166. Serpentin
Vorkommen wie 165

Das Gestein ist splittrig, klaftig, griinlichgrau, fein lichtgrau
durchadert und gefleckt. Vereinzelte, matt- bis silbergrau glinzende
Spaltflachen sind zersetzte Einsprenglinge.

Gemengteile: Serpentin, Antigorit, Chrysotil, Rutil, Magne-
tit, Karbonate, Limonit.

Der Serpentin zeigt in einigen Gesteinsproben sehr schone,
gitterartige Anordnung (Stibe und Biischel). Der Chrysotil in lan-
gen und kurzen Fasern ist sehr wechselvoll gestaltet, oft fast dicht.
Deutliche Blatterstruktur weist auf Antigorit, Der Magnetit ist zu
grossern Fetzen und Nestern vereinigt. Die z. T. ausgedehnten Kar-
bonatpartien bilden Flecken und Adern. Ein Teil dieser Karbonate
diirfte Magnesit sein.

167. Augitdioril, z. T. quarzfiihrend und porphyrisch.
Maichtige Massen am Cabo San Lazaro NW von Bahia de la
Magdalena

Wie an dieser letztern Bahia, kénnten die dioritischen Massen
als Intrusion in die iltern, meist serpentinisierten Eruptivmassen auf-
gefasst werden. Dieser Augitdiorit kommt in verschiedenen Typen
vor, feinkornig bis mittelgrobkérnig, griinlich- bis dunkelgriinlich-
grau. Die einen sind feinkornig, fein weissgrau oder gelbgriin ge-
sprenkelt, in denen nur kleine Plagioklasleistchen erkennbar sind,
wiahrend in den grébern Typen zwei Feldspatgenerationen sichtbar
sind, eine aus grauen isometrischen Individuen bis 8 mm gross, die
andere aus feinen meist glanzenden, schlanken Leistchen, die eine
fluidale Anordnung andeuten. Als Einsprenglinge sieht man verein-
zelt flaschengriinen Pyroxen. Im Handstiick trifft man selten glasige,
olivgriine Einsprenglinge ohne Spaltflichen, welche Olivin sein kénn-
ten. Einzelne dieser Augitdiorittypen tragen diabasischen oder por-
phyritischen Habitus. '

Gemengteile: Plagioklas, Augit, Hypersthen, Quarz, Mi-
kroklin, — Erz, Apatit, Zirkon, Epidot, Chlorit, Calcit.
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Der An-Gehalt der meisten Plagioklase liegt zwischen 30 und
40 9%. Im Kern zonarer Individuen wurde auch Labrador mit 55 o
An bestimmt. Wie schon im Handstiick ersichtlich, gehoren die
Feldspite zwei Generationen an. Mikroklin ist nur selten zu beob-
achten in den quarzfithrenden Typen. Hier filllt der Quarz ziemlich
reichlich die Zwischenrdume aus, scharf begrenzt durch die Kristall-
flichen von Feldspat und den farbigen Gemengteilen. Augit ist
iiberall reichlich vorhanden, besonders als Gemengteil der Grund-
masse. Die Einsprenglinge sind meist frisch erhalten, in frischen
Gesteinen auch die Augite der Grundmasse, ny/c 41 —42° In den
quarzfithrenden Typen sind die Augite oft fast vollstindig in Epidot
umgewandelt.

Hypersthen ist nur vereinzelt zu erkennen. Biotit und Horn-
blende sind nur als Chlorit angedeutet. Ersterer fiithrt wenige Radio-
halos.

Apatit tritt als sehr lange Nadeln (bis 1 mm) auf, der Zirkon in
wenigen grossen Kornern. In den unfrischen quarzfithrenden Typen
trifft man besonders reichlich grosse Calcitfelder., Als Erz tritt sehr
reichlich Magnetit auf, vorwiegend in idiomorpher Gestalt, ferner in
Fetzen und als Pseudomorphosen.

e) BAHIA DEL TORTUGA
168. Granit
Bahia del Tortuga

Vorkommen in gerollten Blocken, aus dem nahen Gebirge
stammend.

Das Gestein ist mittelgrobkornig, dunkelgriinlichgrau. Erkenn-
bar sind Feldspat bis 0.5 cm gross, Quarzkorner, Chlorit.

(Jemengteile: Quarz, Plagiokias, Mikroklin, — Orthit, Apa-
tit, Titanit, Zirkon, Chlorit, Calcit.

Herrschend ist unter den Feldspidten Oligoklas und perthitischer
Orthoklas. Spirlicher ist Mikroklin mit schéner Gitterlamellierung.
Der Quarz ist etwas undulés und fihrt aussergewd&hnlich viel Gas-
und Fliissigkeitseinschliisse, letztere sehr hiufig mit beweglichen
Libellen. Die dunkeln Gemengteile sind vollig zu Chlorit und Calcit
zersetzt. Die schonen Orthitkristalle messen bis 0.5 mm.

Eigenartig sind Stellen, wo sich in Liicken und als feiner Saum

eine feingranophyrische Masse, dhnlich der Grundmasse von Por-
phyren, zeigt.
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II. Gangformig auftretende und ErguBlgesteine
a) GEBIET VON MULEGE

169. Augitandesit (verkieselt)
im Dorfe Mulegé

Bildet Giange und stockartige Massen.

In der dunkeln Grundmasse sieht man viel kleine Feldspiite
(1—2 mm gross).

Das Gestein ist sehr frisch, der Bruch muschlig.

Gemengteile: Plagioklas, Augit, Biotit (Quarz?), — Apa-
tit, Magnetit.

Struktur ist hemikristallin porphyrisch, die Grundmasse fein-
granophyrisch.

Als Einsprengling ist der Plagioklas streng idiomorph, schon
zonar, mit bis 55 % An. Die kleinen Individuen der Grundmasse sind
von quarziger Masse umgeben und verwachsen. Der Augit ist farb-
los, ny/c 440, Spirlich ist der Biotit in kleinen Kristallen mit schwa-
chem Pleochroismus von gelbgriin bis griin.

Magnetit ist reichlich vorhanden, aber nur teilweise idiomorph.
Haufig ist ebenfalls der Apatit.

Vollig amorphe Grundmasse ist nicht mehr zu beobachten.

170. Pyroxen-Hornblendeandesit (verkieselt)
Vorkommen wie 169

Lichtgraues, weissfleckiges Gestein, mit bis 2 mm grossen Pla-
gioklasleisten und weissen Aderchen.

Gemengteile: Plagioklas, Pyroxen, Hornblende, Quarz, —
Magnetit, Apatit, Calcit, Epidot, Serpentin (7).
Struktur holokristallin porphyrisch, Grundmasse granophyrisch.

Der Plagioklas gehdrt zum Andesin-Labrador. An schén zonaren
Individuen hat der Kern bis 55 o, der Rand bis ca. 40 96 An. Der
Augit ist sparlich, sowohl als Einsprengling, als in der Grundmasse,
ny/c 450 Die rhombischen Pyroxene sind vollig umgewandelt in
radialstrahlige, delessitartige Aggregate. Die spirliche Hornblende
hat basaltischen Habitus, ist stark pleochroitisch in griinbraunen Far-
ben, ny/c 2°. Meist ist sie bis auf kleine Relikte resorbiert.

Die Grundmasse ist aufgebaut aus verwachsenen Plagioklasen
und Quarz. Calcit bildet griossere Felder im Plagioklas., Magnetit
ist ziemlich reichlich in der Grundmasse eingestreut, aber auch als
vereinzelte, grosse Koérner anzutreffen.
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171. Andesit-Tuffbreccie
5 bis 6 km nordlich von Mulegé

Das Gestein ist ziegelrot mit viel kleinen glinzenden Bestand-
teilen und Calcitaderchen. Die Einschlitsse haben rundliche Gestalt.

Gemengteile: Plagioklas, Himatit, — Magnetit, Limonit,
(Quarz, Calcit.

Der Plagioklas ist nur als sehr schmale Prismen entwickelt,
wenig verzwillingt und entspricht einem sauren Andesin.

Das Tuffmaterial ist sehr einheitlich, wurde nachtriglich hama-
titisiert und ist stark von Calcit durchsetzt. Quarz diirfte meist sekun-
dar eingewandert sein. Angrenzend an diesen Tuff kommen Mangan-
erze vor.

172. Andesit
etwas siidlich von Punta Conception

Deckenergiisse.

Das violettgraue Gestein zeigt grosse, glasige Einsprenglinge
von Plagioklas (bis 5 mm gross), griine Mandeln und Korner in
feinkdrniger Grundmasse.

Gemengteile: Plagioklas, Augit, Olivin, — Magnetit, Apatit,
Hamatit, Chlorit.

Die Einsprenglinge der Plagioklase sind Andesin bis basischer
Labrador (bis 60 9% An), die langleistigen in der Grundmasse fiuidal
angeordneten, sind nur wenig saurer wie die Einsprenglinge (bis
50 9% An). Augit erscheint nur wenig als Einsprengling, dagegen
ist er in der Grundmasse als schlecht entwickelte Prismen und Fetzen
reichlich vertreten (bis 10 9% der Grundmasse einnehmend). Olivin
ist selten als kleiner Einsprengling zu beobachten.

Bis zu 40 oo der Grundmasse besteht aus Hiamatit (Eisenglim-
mer), Magnetit und einem braunroten Mineral.

173. Hypersthen-Andesit
Cove Juanico nahe Punta Pulpito (Golf)

Deckenformige Lagerung. Wechsellagernd mit feingeschich-
teten, ziegelrot gebinderten Tuffen.

Graues, mattes Gestein mit kleinen Flecken aus glasigen Plagio-
klasen.

Gemengteile: Plagiokias, Hypersthen, Glas.

Struktur: hyalopilitisch-porphyrisch.

Der Plagioklas als spirlicher Einsprengling entspricht Oligo-
klas-Andesin. Ebenfalls sparlich tritt Hypersthen als Einsprengling



246 H. Hirschi und Fr. de Quervain

auf. Er bildet lange, schwach pleochroitische Leistchen. Vereinzelt
sind Kérnchen Augit. In der glasigen Grundmasse ist ein feiner Filz
aus gabelig ausfransenden Plagioklasen und feinen Hypersthen-
nadeln.

174. Hornblende-Andesit
Potrero, ca. 25 km siidlich Mulegé

Michtige Agglomeratdecke.

Das Gestein ist violettgrau, in der dichten Grundmasse erkennt
man viel kleine, fluidal angeordnete Plagioklasleisten und verein-
zelte Hornblenden. Der Bruch ist muschlig, massig.

Gemengteile: Plagioklas, Hornblende, — Magnetit, Hai-
matit, Quarz.

Struktur ist hyalopilitisch, Grundmasse meist entglast.

Die Plagioklaseinsprenglinge wurden als Labrador-Andesin mit
bis 60 % An und Andesin (40 % An) befunden. Schén zonare In-
dividuen hatten im Kern 659 An, am Rand 459 An. Die Horn-
blende ist schwach pleochroitisch, ny/c 19°, meist von Héamatitrand
umsidumt, kommt als Einsprengling nur spirlich vor. Hornblende
ist ferner das Umwandlungsprodukt eines gefarbten Bestandteils
(Pyroxen?), der haufiger als Hornblende in kleinern Einsprenglin-
gen anwesend war.

Magnetit ist ziemlich hdufig vorhanden in kleinen und grossen,
teils idiomorphen K&rnern. In der entglasten Grundmasse ist wenig
Quarz und lokal albitische Substanz angereichert, ferner ist Chlorit
(aus Augit?) anwesend.

b) SIERRA ZACATECAS
175. Auagit-Andesit (olivinfiihrend)
Sierra Zacatecas siidlich Mulegé

Innerhalb michtigem Deckensystem.

Das Gestein ist grau, dicht, ohne erkennbare (Gemengteile,
muschlig brechend.

Gemengteile: Plagioklas, Augit, Hornblende, Olivin, --
Erz, Apatit, Rutil?

Struktur holokristallin porphyrisch mit deutlich fluidaler Textur.

Der schmalleistige Plagioklas ist vorwiegend Andesin (35 %
An), bildet keine ausgesprochenen Einsprenglinge, Dagegen tritt der
Augit, der ca. 20 9 des Gesteins einnimmt, etwas als Einsprengling
hervor, obgleich ein stetiger Ubergang zwischen den grossern In-
dividuen und den Mikrolithen der Grundmasse besteht. Merkwiirdig
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ist in der Grundmasse das massenhafte Auftreten von idiomorphen,
griinlichgelben bis tief rotbraunen Nadeln und Prismen nicht pleo-
chroitischer basaltischer Hornblende, die mit den Augitmikrolithen
oft verwachsen sind und an Rutil erinnern. Der Olivin bildet ver-
einzelte, stark zerfressene Kérner, welche von linear angeordneten
Magnetitaggregaten durchsetzt sind.

Magnetit erreicht bis 5 % der Gesteinsmasse. Apatit ist in der
Grundmasse reichlich zu beobachten.

176. Olivin-Basalt
Vorkommen wie 1753

Dieses Gestein ist grau, schwach schlackig, feinkornig mit
kleinen glinzenden Bestandteilen.

Gemengteile: Plagioklas, Augit, Olivin, Hornblende, —
Erz, Apatit.

Struktur holokristallin porphyrisch.

Der Plagiocklas bildet keine Einsprenglinge, sondern nur kleine,
meist schlecht ausgebildete Leisten, die in der Hauptmasse Labrador
sind (60 9 An). Auch der basaltische Augit, der bis 30 oo des Ge-
steins einnimmt, ist nicht als Einsprengling anzutreffen, haufig da-
gegen ist der Olivin in hervortretenden Individuen bis 0.3 mm. Wie
in 175 ist basaltische Hornblende in der Grundmasse angereichert.
Thre Nadeln und Prismen messen 0.001 bis 0.05 mm, und die Nadeln
durchsetzen oft massenhaft den Augit. Diese merkwiirdige Horn-
blendebildung kann bis 10 9o der Gesteinsmasse erreichen.

Der idiomorph entwickelte Magnetit erreicht einige oo des Ge-
steins. Apatit ist ebenfalls reichlich vorhanden.

¢) GEBIET PURISIMA-COMONDU

177. Pyroxen-Andesit
Arroyo San Gregor bei Purisima Viejo

Bildet bis 100 m machtige Decke.

Graues, kompaktes, muschlig brechendes, dichtes Gestein.

Gemengteile: Plagioklas, Augit, Biotit, Hornblende, — Erz,
Apatit.

Struktur holokristallin, versteckt porphyrisch.

Der Plagioklas erscheint nur als kleine Kristalle im Grundmasse-
gewebe (max. 0.16 x 0.1 mm). Er dirfte dem Oligoklas-Andesin
(bis 309, An) entsprechen und nimmt etwa 45 o der Grundmasse
ein. Augit, der bis 40 ¢o vertreten ist, bildet etwas gréssere In-
dividuen (0.25 x 0.8 mm). Seine Farbe ist griinlich, n,/c 46°, 2. T.
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ist er zonar. Der griinliche bis olivgriine Biotit ist spérlich als Fetzen
vorhanden. Die Hornblende tritt als kleine olivgriine Nadeln beson-
ders im Bereich von resorbierten, dunkeln Gemengteilen auf, n,/c 129,

Magnetit ist gleichmissig verteilt als kleine Koérner (bis zu 5 o
des Gesteins). Sehr reichlich ist Apatit in gréssern Individuen (bis
0.5 mm) zugegen.

178. Basalt
ca. 14 km SW von Comondu

Dichtes, graues, etwas portses (estein, ohne erkennbare Ge-
mengteile.
Bildet maichtige Decke von 40 bis 50 m.

Gemengteile: Plagioklas, Pyroxen, Hornblende, Hyper-
sthen, Olivin, — Erz, Apatit.

Struktur pilotaxitisch, porphyrisch, Textur fluidal.

Der Plagioklas bildet nur schlecht entwickelte Mikrolithen mit
undeutlicher Zwillingslamellierung. Der Augit ist sowohl als Ein-
sprengling, als in der Grundmasse idiomorph, deutlich gefirbt,
fny/c 44° Der Hypersthen erscheint nur als vereinzelte lange Siul-
chen. Hornblende ist als Einsprengling meist vollig resorbiert unter
Magnetitausscheidung, wihrend sie in der Grundmasse massenhaft,
hochbrechende, scharfe Nadeln und Prismen von dunkelgrinbrauner
Farbe bildet, die wie in 175 und 176 kaum Pleochroismus erkennen
lassen. Olivin bildet vereinzelte grossere Korner. Magnetit ist reich-
lich eingestreut, Apatit ist hiufig, oft erfiillt von schwarzem Pig-
ment. Amorphes Glas ist nur wenig vorhanden,

179. Basalt
einige km ostlich von Comondu

Decke und Strom bildend.

Gemengteile: Pyroxen, Plagioklas, Hornblende, Olivin, —
Erz, Apatit.

Struktur hemikristallin porphyrisch, Grundmasse intersertal bis
hyalopilitisch.

Der Plagioklas bildet keine Einsprenglinge, sondern etwa 45 o
der Grundmasse. Er wurde als Andesin bis Labrador bestimmt.
Augit tritt nur in wenigen Individuen hervor (0.3 X1 mm), des-
gleichen der Diopsid. Ersterer ny/c 469, letzterer n,/c 39° An der
Grundmasse nimmt der Pyroxen bis 40 o6 teil. Die schlanken Pris-
men messen 0.016 bis 0.16 mm. Groéssere Einsprenglinge hat nur
die basaltische braune Hornblende, die aber teilweise oder ganz-
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lich resorbiert ist unter Ausscheidung von schwarzem Sagenit und
etwas Erz. In der Grundmasse bildet die Hornblende schlanke
Prismen (0.005 > 0.025 mm), dunkelgriinlichbraun, n,/c 0 bis 3° und
nimmt an deren Aufbau bis zu 10 o teil.

Magnetit ist reichlich eingesfreut in kleinen idiomorphen Kri-
stallen. Apatit mit Pigment ist fiir einen Basalt wenig vorhanden.
Amorphes tritbes Glas ist nur in vereinzelten Flecken zu beobachten.

d) SIERRA DE LA GIGANTA
180. Pyroxen-Andesit
Anstieg nach der Sierra Giganta 6stlich Comondu

Deckenergiisse.

Das Gestein ist violettgrau. In der dichten Grundmasse erkennt
man kleine Feldspatleistchen bis 2 mm lang und dunkle Punkte.
Bruch muschlig.

Gemengteile: Plagioklas, Pyroxen, Biotit, Hornblende, —
Magnetit, Apatit.

Struktur hyalopilitisch.

Die kleinen Plagioklaseinsprenglinge sind Andesin mit 30—40 05
An. Sie fihren viel feine Einschliisse (Glas?) und sind bisweilen
von klarem Albitrand umsaumt. Unter den Plagioklasen der Grund-
masse wurde Oligoklas-Andesin bestimmt mit 30 % An. Die idio-
morphen, kleinen, griinlichen Pyroxenecinsprenglinge sind vorwie-
gend Augit, weniger Diopsid. Selten hervortretend ist Hypersthen,
der sich gelegentlich mit monoklinem Pyroxen zu einem Individuum
erginzt. In der Grundmasse ist der Hypersthen dagegen ebenso
reichlich anwesend wie der Augit. Vereinzelt sind grossere, mehr
oder weniger resorbierte Biotittafeln.

Magnetit ist reichlich in kleinen und grossern Kornmern vor-
handen. Glas ist kaum mehr da.

181. Hornblende-Andesit
Ostlicher Abstieg von der Sierra (Giganta

Durchsetzt als Gang die michtigen vulkanischen Decken.

Das aschgraue Gestein mit dichter Grundmasse ist weiss und
schwarz gefleckt durch Plagioklas und Hornblende. Letztere bis
1 cm lang.

Gemengteile: Plagioklas, Hornblende, — Magnetit, Calcit,
Epidot, Quarz, Titanit, Leukoxen.

Struktur holokristallin  porphyrisch, Grundmasse {rachytisch
fluidal.



250 H. Hirschi und Fr. de Quervain

Der Plagioklas ist Oligoklas-Andesin, scheint teilweise kaolini-
siert und zeolithisiert zu sein und ist daher fleckig. Die griine Horn-
blende ist streng idiomorph, ziemlich kriaftig pleochroitisch, n,/c 169,
Der Epidot bildet grobe, faicherféormige Aggregate, der Calcit fiillt,
einheitlich ausloschend, grosse Riume, meist in Verband mit Pistazit.
Quarz fillt kleine Liicken zwischen den Plagioklasen der Grundmasse
und diirfte nachtriglich eingewandert sein.

182. Augit-Andesit (quarzfiihrend)
Vorkommen wie 181

Decken und Ginge bildend.

Das Gestein ist feinkdrnig bis dicht, dunkelgrau, splittrig. Im
Handstiick sind keine Gemengteile erkennbar.

Gemengteile: Plagioklas, Augit, Quarz, — Magnetit, Apatit,
Epidot, Calcit.

Struktur hyalopilitisch, trachytartig, Textur fluidal.

Der Plagioklas entspricht dem Andesin bis sauren Labrador,
bildet nur kleine Einsprenglinge. Der Augit ist schlecht entwickelt,
ny/c 420 Quarz fillt kleine Zwischenrdume.

Magnetit ist reichlich, Glas dagegen nur wenig vorhanden.

183. Augit-Andesit
Vorkommen wie 181

Ist ein lichtgriinlichgraues, dichtes Gestein mit weissen, drusen-
artigen Flecken.

Gemengteile: Plagioklas, Augit, Quarz, — Magnetit, Epi-
dot, Chlorit, Calcit.

Struktur hyalopilitisch porphyrisch, Grundmasse trachytartig
fluidal.

Der Plagioklas ist Andesin (bis 40 0o An) und tritt auch als
kleine Einsprenglinge auf. Die dunkeln Gemengteile sind fast ginz-
lich zersetzt. Augit wie in 182, Quarz ist nur in Spuren zu sehen.

Calcit und Chlorit fillen grossere Raume. Magnetit ist reichlich
vorhanden und meist idiomorph.

184. Hornblende-Pyroxen-Andesit
Vorkommen wie 182 ‘
Das Gestein ist dunkelgrau mit glinzenden Einsprenglingen (bis
3 mm lang) von Hornblende, flaschengriinem Pyroxen und kleinen
idiomorphen Plagioklasen.
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Gemengteile: Plagioklas, Hornblende, Augit, — Apatit,
Magnetit, Calcit, Glas.

Struktur hemikristallin porphyrisch bis vitrophyrisch.

Der Plagioklas erscheint vorwiegend in gedrungenen, weniger
in schlanken Formen, und ist oft zonar. Bestimmt wurden Andesin
bis Labrador (Kern bis 55 %, Rand bis 40 % An). Zwillinge nur
nach Albit und Karlsbad, Die Hornblende ist relativ schwach pleo-
chroitisch, gelbgriin bis griin n./c 159 oft schén zonar und scharf
idiomorph. Nimmt mit etwa 10 9 an der Gesteinsmasse teil. Augit
beobachtet man nur vereinzelt. Auffallend reichlich ist der Apatit
vorhanden in scharfen Nadeln, die nicht selten Plagioklase ganz er-
fiilllen. Calcit bildet grosse dentritische Aggregate. Triibe Glas-
basis (20—30 o6 der (Grundmasse) hellt etwas auf.

185. Dacittuff (umgewandelt)
Vorkommen wie 181

Bildet Géinge.

Graues, mattes QGestein mit kleinen weissen Feldspatpunkten
und glasigen Flecken aus Quarz.

Gemengteile: Plagioklas, Kalifeldspat, Quarz, Biotit, Horn-
blende, -- Magnetit, Apatit, Titanit, Orthit, Epidot, Chlorit, Kaolinit.

Der Plagioklas entspricht hauptsidchlich Andesin-Labrador mit
50 9% An. Kalifeldspat ist dem Plagioklas untergeordnet und wolkig
aderig. Quarz erscheint in gréssern Kornern (idiomorph und Splitter).
Biotit und Hornblende bilden kleine Fetzen und Schuppen (0.01 bis
0.02 mm) in der Grundmasse,

In auffallend grossen runden Formen (bis 0.2 mm) tritt der
Apatit auf. Titanit und Epidot erscheinen in grébern Gebilden,
Orthit in vereinzelten Individuen bis 0.1 mm gross. Magnetit ist
reichlich vorhanden, meist zu Flecken angereichert. Als Einschliisse
erkennt man verschiedene gerundete andesitische Fragmente von nur
0.5 mm Durchmesser.

186. Hornblende-Pyroxen-Andesit
Vorkommen wie 182

Das schwarzgraue, fast dichte Gestein zeigt kleine Einspreng-
linge, die als Hornblende und Pyroxen zu erkennen sind.

Gemengteile: Plagioklas, Hornblende, Diopsid, Diallag, —
Magnetit, Glas.

Struktur hemikristallin porphyrisch, Textur fluidal.
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Die aus der Grundmasse hervortretenden, schén zonaren Plagio-
klase haben gedrungenen Habitus, oder sind leistenférmig. Die letz-
tern sind Albitoligoklas, die erstern Oligoklasandesin mit bis 40 o
An. Hornblende ist streng idiomorph, schwach pleochroitisch, ny/c 15°,
und bis 20 % das Gestein aufbauend. Vereinzelt ist Diopsid, und
selten erscheint der Diallag in grossen Individuen, welche von zonarer
Hornblende umrandet sind. Magnetit ist relativ spirlich anwesend
in idiomorphen Formen mit konvexen Flachen. Triibe Glasbasis (ca.
30 9% der Grundmasse) ist teilweise entglast.

187. Andesit
Vorkommen wie 182

Bildet Decken.

Das Gestein ist dunkelviolettgrau mit glinzenden Einspreng-
lingen von Hornblende und Plagioklas bis 3 mm lang.

Gemengteile: Plagioklas, Augit, Hornblende, — Magnetit.

Struktur urspriinglich hyalopilitisch porphyrisch.

Der Plagioklas zeigt hinsichtlich Grosse alle Ubergiange vom
Einsprengling bis zu den Bestandteilen der Grundmasse, zonare In-
dividuen zeigen nicht selten itber 20 Schalen. In diesen erwies sich
der Kern als Labrador-Andesin mit 45—50 o6 An, der Rand als Oligo-
klas-Andesin bis max. 459 An. Einzelne Plagioklase sind von Glasein-
schliissen durchzogen, die teilweise entglast sind. Der Augit ist
schwach griin ny/c 50°, auch hier findet man keine Anzeichen, dass
die Ausscheidung in getrennten Phasen sich vollzog. Dagegen triit
die Hornblende nur als Einsprengling auf. Sie ist kriftig pleochroi-
tisch von gelblichgriin bis briunlichgriin, ny/c 10° mit dunklem,
schmalem Saum aus Hamatit und Magnetit. Sekundir fritt sie fein-
faserig an kleinen Pyroxenen auf.

Magnetit ist hiufig in grébern und kleinen, nur teilweise idio-
morphen Kornern. Die urspriinglich glasige Grundmasse ist ent-
glast und felsitisch geworden.

188. Pyroxen-Andesit (basaltisch)
Ort und geologisches Auftreten wie 187

In grauer, dichter Grundmasse liegen mattglinzende, rundliche
Einsprenglinge von Feldspat (bis 3 mm gross) und etwas kleinetre
von grasgriinem Augit und Olivin.

Gemengteile: Plagioklas, Augit, Hypersthen, Hornblende,
Olivin, — Magnetit, Apatit.

Struktur holokristallin porphyrisch, Grundmasse granophyrisch.
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Die idiomorphen Plagioklaseinsprenglinge sind im Kern oft
merkwiirdig triibe durch staubartiges Pigment, mit klarer, fein zona-
rer Schale. Klare Individuen, ohne Zwillingsbildung sind ver-
schwommen zonar und hell geadert. Bestimmt wurde ziemlich basi-
scher Labrador bis 70 ¢ An.

Augit und Hypersthen sind haufige Einsprenglinge, letzterer
mit auffallendem Pleochroismus, griin bis rotlich. Die Pyroxene sind
oft eng zusammengruppiert. Die Hornblende ist bis auf kleine Reste
resorbiert unter Ausscheidung von Magnetit. In der Grundmasse
erscheint sie als feine griinbraune Prismen und kleinste Nadeln
(mittlere Grosse 0.025 bis 0.005 mm). Olivin beobachtet man nur
vereinzelt in grossern, frischen Kornern mit deutlichem Pleochrois-
mus. Vereinzelte grossere, vollig limonitisierte Kristalle kénnen auch
Olivin gewesen sein.

Magnetit ist reichlich vorhanden in verschiedener Grosse und
meist idiomorph, Apatit ist vereinzelt anwesend. In der granophyri-
schen Grundmasse liegen ausser den genannten Hornblendenadeln
Plagioklasleisten und viele Augitsdulchen.

e) LORETO, ISLA CORONADO, ISLA CARMEN

189. Andesit
etwa 10 km westlich Loreto

Bildet stockartige Masse.

Das Gestein ist rotlichgrau, porés, mit Einsprenglingen von
schlanker Hornblende (bis 5 mm lang), ziemlich verwittert aussehend.

Struktur pilotaxitisch, Textur fluidal.

Gemengteile: Plagioklas, Hornblende, Augit, — Magnetit,
Hamatit, Apatit.

Die Plagioklaseinsprenglinge sind schon zonar und sind Labra-
dor-Andesin bis 55 9% An. Die idiomorphe Hornblende ist basal-
tisch, hellgelbbraun bis rotbraun, n,/c 0—3° mit schmalem oder
breiterm Resorptionsrand. Einzelne Kristalle sind vollig resorbiert
unter Ausscheidung von Hiamatit und Magnetit. Augit als Einspreng-
ling ist griinlicher Diopsid, tritt gegeniiber der Hornblende stark zu-
ritck. Hypersthen scheint in der Grundmasse schlecht vertreten zu
sein. Ein grosser Teil der kleinen, dunkeln Bestandteile der Grund-
masse ist vererzt.

190. Augit-Andesit (quarzfihrend)
Vorkommen wie 189

In dem dunkelgriinlichgrauen Gestein erkennt man nur matte,
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griinliche Plagioklase bis 3 mm gross. Der Bruch ist muschlig bis
splittrig. Struktur hemikristallin porphyrisch (entglast).

Gemengteile: Plagioklas, Augit, Quarz, — Magnetit, Apa-
tit, Epidot.

Als Einsprengling wurde der Plagioklas als Labrador-Andesin
mit bis 55 % An bestimmt. Zwischen diesen und den Plagioklasen
der Grundmasse bestehen alle Grissenunterschiede. Zwillingsbil-
dung fast ausschliesslich nach Albit und Karlsbad. Der Augit kommt
in allen Grossen vor. Er ist schwach griinlich, ny/c 459, deutlich
zonar und verzwillingt, gelegentlich verwachsen mit rhombischem
Pyroxen (Enstatit), der aber meist vollig zersetzt ist. Quarz fiillt
vereinzelte kleinere Zwischenriume aus.

Magnetit ist ziemlich hiufig in kleinen und grossen Fetzen oder
idiomorphen Formen. Apatit ist spirlich. Grundmasse ist ziemlich
grobkornig und nachtriglich entglast.

191. Andesit.
Vorkommen wie 189

Dunkelbraunlichgraues bis griinlichgraues Gestein mit feinkor-
niger Grundmasse. In einzelnen Proben sind idiomorphe, mattglin-
zende oder glasige Feldspatleisten bis 4 mm Grdsse vorhanden.
Bruch muschlig.

Gemengteile: Plagioklas, Pyroxen, Hornblende, Quarz, —
Titanit, Magnetit, Calcit, Epidot.

Struktur holokristallin porphyrisch.

Der Plagioklas ist etwas saurer wie in 190, wurde als Andesin
bis Oligoklas bestimmt. Fiihrt stellenweise grobschuppigen Kaolinit.
Die Hornblende ist auffallend schwach brechend und fast farblos,
ny/c 159 aussen fetzig begrenzt. In der Grundmasse bildet sie kleine
Fetzen. Rhombischer Pyroxen kommt sparlich vor, er ist frisch und
farblos. Quarz ist in einzelnen Proben in der Grundmasse reich-
licher vorhanden als in 190.

Magnetit ist reichlich da. Epidot als Umwandlungsprodukt von
Augit bildet grobkdrnige Aggregate. Auffallend reichlich ist fast
farbloser Titanit, ferner Calcit.

192, Andesit
ca. 5 km westlich von Loreto

Giange und stockartige Massen.
Das dunkelgraue Gestein ist rotlichgrau geadert, mit verein-
zelten glinzenden Hornblendeeinsprenglingen.
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Gemengteile: Plagioklas, Hypersthen, Hornblende, Augit,
-—— Magnetit, Apatit, Glas.

Struktur hyalopilitisch.

Plagioklas bildet Uberginge vom Einsprengling zum Mikro-
lithen, Bestimmt wurde Labrador mit 65 bis 70 o An. Zonare In-
dividuen zeigten im Kern 70 oo, in der Mitte 45 bis 60 o, am Rand
259 An. Einzelne Kristalle sind von entglastem Glas durchsetzt.
Hypersthen ist ziemlich reichlich anwesend (mit 5—10 o der Ge-
steinsmasse), die kleinen Individuen sind zu wenig pleochroitischem,
faserigem Amphibol umgewandelt. Die basaltische Hornblende ist
tiefbraun bis braungelb, ny/c 49, z. T. resorbiert unter Ausscheidung
von Hamatit und Magnetit.

Die Hornblenden der Grundmasse sind heller gefiarbt und zeigen
keine Resorptionserscheinungen. Augit ist spirlich in kleinen Kri-
stallen und Kornern zugegen. Die wenige Glasbasis ist tritb und
meist entglast.

193. Pyroxen-Andesit
Isla Coronado.

Bildet Decken.

Schwarzgraues bis graues portses oder dichtes (iestein, teil-
weise etwas schiefrig ohne erkennbare Gemengteile.

Gemengteile: Plagioklas, Augit, Hypersthen, Glas oder ent-
glaste Grundmasse, — Magnetit, Apatit.

Struktur hyalopilitisch, Textur fluidal, porés.

Der Plagioklas wurde als Labrador bis Andesin bestimmt. Er
bildet keine Einsprenglinge, sondern nur kleine Leisten von max.
0.24 % 0.07 mm. Der ofters zonare Augit ist nur schwach gefirbt
und bildet etwas grdssere Individuen als der Plagioklas, ny/c 45°.
Der Hypersthen ist an Menge dem Augit untergeordnet.

Apatit erfiillt oft den Plagioklas als Nadeln. Magnetit ist ziem-
lich reichlich vorhanden in idiomorphen Formen.

In dem wenigen meist entglasten Glas der Grundmasse liegt
ein Gewirr von schlanken Plagioklasleisten, Augit und Hypersthen-
saulchen.

194. Hornblende-Pyroxen-Andesit
Punta Perico Isla Carmen
Bildet Decken.
Das Gestein ist weinrot mit grauschwarzen Schlieren, zeigt
kleine glasige Einsprenglinge von Feldspat, Hornblende und Pyroxen.
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Gemengteile: Plagioklas, Hornblende, Augit, Hypersthen,
Gilas, — Magnetit, Apatit, Himatit.

Struktur hyalopilitisch porphyrisch.

Zonare Plagioklaseinsprenglinge wurden als Andesin-Labrador
bestimmt mit 40 bis 50 9o An. Selten sind Glaseinschliisse, dagegen
fithren einzelne Kristalle viele Nadeln von Hornblende und Pyroxen.
Der Augit ist griinlichgrau mit randlicher Verfirbung in braungelb,
ny/c 45—460°,

Hypersthen ist gelbgriin gefirbt, teilweise ganz in Magnetit
und weiter in Himatit umgewandelt. Er fithrt idiomorphe Einschliisse
von Plagioklas und Hornblende. Letztere hat basaltischen Habitus,
ist rotbraun bis lichtgelb, ny/c bis 4° und von Himatitrand umgeben.
Die Bestandteile der Grundmasse sind Plagioklas (Andesin) und
feine, meist vererzte Prismen von Pyroxenen.

Primarer Magnetit ist spidrlich da und meist himatitisiert, Apatit
vereinzelt anzutreffen. Das Glas ist braun und staubig.

195, Andesit (z.T. basaltisch)
Vorkommen wie 194

Grauschwarzes Gestein, poros, mit weissen Flecken, schwach-
gianzenden kleinen Feldspiten. In einzelnen Proben sind schmale
Hornblenden erkennbar.

Gemengteile: Plagioklas, Hypersthen, Augit, Hornblende,
Clivin, Glas, — Magnetit, Apatit.

Struktur hyalopilitisch bis vitrophyrisch.

Die Plagioklaseinsprenglinge sind schéon zonar, mit viel Glas-
einschlitssen. Es wurden bestimmt 70 9% An im Zentrum, 55 % An
am Rand von zonaren Individuen. Die sauersten Plagioklase fiihren
40 05 An. Man findet alle Grossenunterschiede vom Einsprengling
bis zu den Plagioklasen der Grundmasse. Der ziemlich spirliche
Augit ist diopsidisch, ny/c 35°.

Hypersthen ist herrschender dunkler Gemengteil, zeigt nur
schwachen Pleochroismus. Olivin ist nur in wenigen unzersetzten
Koérnern vorhanden. Die Hornblende ist basaltisch, mit schmalem
Héimatitrand, n,/c 3°.

Magnetit kann spirlich oder reichlich anwesend sein, staubartig
oder in gréssern meist idiomorphen Formen. Auf Hohlriumen er-
kennt man grossere Karbonatbildungen. Das Glas ist tiefbraun mit
nur wenig Mikrolithen.
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196. Hornblende-Biotit-Andesit
Vorkommen wie 104

In der graugriinen, tuffoiden Grundmasse liegen schoéne Ein-
sprenglinge von Hornblende, sechsseitigen Biotittafeln und glasi-
gem, griinlichgrauem Feldspat. :

Gemengteile: Plagioklas, Hornblende, Biotit, — Magnetit,
Apatit, Chalcedon, Zoisit (?), felsitische Substanz. '

Struktur hyalopilitisch bis pilotaxitisch, Textur sphirolitisch.

Die zonaren Einsprenglinge enthalten 30—40 o An, die kleinen
sauren Plagioklase sind Oligoklas bis Andesin. Die Einsprenglinge
fithren Glaseinschliisse. Die Hornblende ist basaltisch, briaunlich-
gelb bis rotbraun, teilweise zonar, ny/c 0 bis 3¢, Biotit ist der Horn-
blende untergeordnet, ist idiomorph, strohgelb bis schwarzbraun.

Magnetit trifft man nur sparlich. Das reichliche braunlichgriine
Glas geht teilweise in schone sphirolitische Bildungen (Chalcedon)
uber. Ein schilfriges Mineral wird als Zoisit gedeutet.

197. Felsit (tuffoid)
Vorkommen wie 194

Das rostigrot verwitternde Gestein ist dunkelviolettgrau mit
dichter Grundmasse, in welcher nur 1 bis 2 mm grosse Feldspatein-
sprenglinge zu erkennen sind.

Gemengteil e: Plagioklas, — Chalcedon, (Quarz.

Struktur der Grundmasse felsitisch bis granophyrisch.

Die alleinigen Einsprenglinge von Plagioklas entsprechen Albit-
Oligoklas. Sie sind idiomorph oder in Bruchstiicken.

Im Mikrolithenfilz erkennt man wieder Albit-Oligoklas in
schlankprismatischen Formen. Die dunkeln Gemengteile sind durch
Chalcedonaggregate ersetzt. Quarz erscheint in groben Aggregaten.
Feine Adern bestehen aus Chalcedon.

f) ISLA SAN JOSE, CABEZA DE MECHUDO UND KAP-GEBIRGE
197 a. Basalt
Isla San José
Das Gestein ist graugriin, weiss punktiert, sehr feinkdrnig, mit
weinrot verwitterten, bis 4 cm grossen Einsprenglingen von Horn-
blende und wenigen Pyroxenkristallen.
Gemengteile: Plagioklas, Pyroxen, Hornblende, — Erz,
Apatit, Glimmer, Chlorit, Glas.
Struktur hypokristallin, hyalopilitisch.

Schweiz. Min. Petr. Mitt,, Bd. XII1, Heft 1, 1933 17
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Der Plagioklas wurde im wesentlichen als Labrador-Bytownit
bestimmt mit 65 bis 75 % An. Die grossern Individuen sind schon
zonar, bis 20 Schalen aufweisend. Zwillingsbildung ausschliesslich
nach Albit und Karlsbad. Unter den Pyroxenen herrscht der Hy-
persthen (bis 15 o des Gesteins), der bis auf kleine Reste in stark
pleochroitischen (gelbgriin bis kupfergriin) faserig-schuppigen Glim-
mer umgewandelt ist.

Der Augit ist frisch erhalten, die grossern Individuen oft skelett-
artig  entwickelt und oft mit rhombischem Pyroxen verwachsen.
ny/c 46°,

Die nur als Einsprengling auftretende Hornblende ist basal-
tisch, tief braun gefiarbt und oft véllig resorbiert unter Ausscheidung
von Magnetit und Hamatit, feiner gritner Hornblende (?) und Chlorit.

Der bis 5% des Gesteins einnehmende Magnetit ist unregel-
missig verteilt, meist in grobern Fetzen oder idiomorphen Formen
neben etwas llmenit in stengeliger Gestalt. Die briaunliche Glas-
basis, die vereinzelte Zwickel ausfiillt, ist durch radialfaserige Bil-
dungen teilweise entglast. Apatit ist nicht selten in den Plagio-
klasen eingeschlossen.

198. Amphibol-Andesit
Isla San José

Bildet Decke iiber Granit.

Dunkelgriingraues Gestein, in dessen dichter Grundmasse 2cm
grosse Einsprenglinge von Hornblende liegen, 10 9 des Gesteins
einnehmend.

Gemengteile: Plagioklas, Hornblende, Augit, Diopsid, —
Magnetit, Hamatit, Leukoxen, felsitische Masse.

Struktur holokristallin bis hyalopilitisch.

Die neben den Grundmasseplagioklasen hervortretenden Pla-
gioklaskristalle (bis 0.4 mm gross) sind oft schén zonar und ent-
halten 50 bis 60 9% An. Die Hornblende tritt nur als Einsprengling
auf, ist mehr oder weniger oder ginzlich resorbiert, und Hamatit
ist iibrig geblieben. Wo noch ein Kern von Hornblende anwesend
ist, zeigt sich diese stark entfirbt (griingrau), und um den Hamatit-
rand liegt ein bis 0.04 mm breiter Kranz von, wie fluidal geordneten
Mikrolithen von Plagioklas und Augit. Diopsidischer Augit ist ver-
hiltnismissig wenig vorhanden.

Als FEinschliisse in Plagioklas ist Apatit haufig zu beobachten.
Magnetit in einigen 9 bildet kleine und grosse idiomorphe Formen.
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199. Andesit bis Dacit.
Vorkommen wie 108

Sehr feinkorniges, violettgraues Gestein, in welchem ausser
kleinen Hornblenden keine Gemengteile erkennbar sind.

Gemengteile: Plagioklas, Hornblende, Pyroxen, Quarz, —
Magnetit, Apatit, Calcit.

Struktur holokristallin porphyrisch, Textur fluidal.

Der Plagioklas wurde meist als Oligoklas bestimmt mit 25
bis 30 %% An. Er ist ohne Sericitbildung, nur nach Albit und Karlsbad
verzwillingt und oft eigenartig fleckig und gerindert, was auf nach-
tragliche Albitisierung hinweist. Die als Einsprengling auftretende
Hornblende ist tiefkastanienbraun, schwach pleochroitisch, mit den
iiblichen Resorptionserscheinungen. Der Augit (0.05 bis 0.07 mm
gross) nimmt héchstens 5—7 o der Gesteinsmasse ein, ist stets auf-
fillig zonar gebaut. Quarz fiillt viele kleine Zwischenrdume aus.

Magnetit erreicht einige o der Gesteinsmasse, Apatit ist ver-
breitet, und der Calcit bildet lokal gréossere einheitlich ausléschende
Gebilde.

200. Andesit
sitdlich Cabeza de Mechudo

Liegt innerhalb einer michtigen Agglomeratdecke.

Das Gestein ist griinlichschwarz mit dichter Grundmasse, in
welcher schmale Feldspatleisten und kupfergriine Flecken und Adern
liegen.

Struktur hyalopilitisch, Textur kataklastisch.

Gemengteile: Plagioklas, Augit, Hornblende, Quarz, —
Magnetit, Epidot.

Die Plagioklaseinsprenglinge sind scharf lamelliert, oft vollig
zerbrochen oder gebogen wund entsprechen Labrador-Andesin mit
55 9% An. Teilweise sind sie nachtriglich albitisiert worden. Die
Plagioklase der Grundmasse sind unbestimmbar. Sehr vereinzelt
sind Hornblende und Augit zu beobachten. Der Quarz bildet Nester
und Adern.

Reichlich ist Magnetit, ebenso Epidot, dessen tiefgriine Féir-
bung auf Kupfergehalt hinweist. Letzterer ist besonders in Adern
angereichert. Auch Zeolithe scheinen anwesend zu sein.

200 a. Dacittuff
Vorkommen wie 200

Das leuchtend ziegelrote Gestein hat dichte Grundmasse, in
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welcher glasige Feldspateinsprenglinge, Quarz und Biotit (1 —2 mm
gross), ferner kleine eckige Einschlilsse hervortreten.

Struktur vitrophyrisch.

Die Plagioklaseinsprenglinge sind Andesin (40 % An) wund
Oligoklas. Biotit ist idiomorph, der Quarz ebenfalls, aber auch als
Splitter vorhanden und oft korrodiert.

Himatit imprigniert das Gestein. Das urspriingliche Glas ist
meist entglast unter Ausscheidung kleiner und grosser radialfaseriger
Aggregate, die fiir Chalcedon zu halten sind. Die Gesteinseinschliisse
sind meist andesitisch.

201. Hornblende-Biotit-Quarzdiorit
etwa 5 km westlich von Triunfo (Kapgebirge)

Giange bildend.

Das Gestein ist briaunlichgriingrau, schwach glitzerig, ohne er-
kennbare Gemengteile.

Gemengteile: Plagioklas, Hornblende, Biotit, Quarz,
Erz, Zirkon, Apatit.

Struktur granoblastisch.

Der Plagioklas ist in kleinen, klaren, hypidiomorphen Individuen
da, sehr dhnlich Quarz, und nimmt ca. 75 % des Gesteins ein. Er
entspricht Oligoklas mit 25 % An und ist wenig verzwillingt. Die
Hornblende ist stark gefiarbt von griinbraun bis schwarzgriin, ny/c
129 idiomorph und von gleicher Grosse wie die iibrigen Gemeng-
teile (0.4—0.2 mm). Biotit ist der Hornblende untergeordnet und
wegen seiner gleichen Firbung wie die Hornblende von dieser
schlecht zu unterscheiden. Quarz, der nur im Konoskop vom Pla-
gioklas sicher zu unterscheiden ist, tritt nur wenig auf. Erz, als
Eisenglimmer, ist nur spirlich zugegen.

202. GUranitaplit
Ostlich nahe Triunfo

‘Bildet Massen und Gange in stark gestorten kristallinen Schie-
fern neben gabbroiden Intrusivmassen.

Das Gestein ist feinkdrnig, weissund griin punktiert und geadert.

Gemengteile: Kalifeldspat, Plagioklas, — Magnetit, Zirkon,
Apatit, Orthit, Titanit, Epidot, Chlorit, Calcit,

Grundmasse granophyrisch.

Die Feldspite erscheinen in zwei Generationen. Die einspreng-
lingsartigen sind meist unregelmissig begrenzt, nur wenige Individuen
zeigen idiomorphe Gestalt. Sie sind Orthoklas und Oligoklas mit
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25 % An. Ersterer ist stark adnig und wolkig geflammt (entmischt),
letzterer ist nach den verschiedenen Gesetzen verzwillingt. Die Feld-
spiate der Grundmasse sind dieselben wie die hervortretenden und
ebenfalls meist unregelméissig begrenzt. Die Sericitbildung ist nur
unbedeutend. :

Magnetit ist lokal angehiuft und meist idiomorph. Zirkon und
Apatit sind recht hiufig, letzterer in scharf idiomorpher Gestalt.
Epidot bildet Adern und vereinzelte grébere Aggregate, und der
Calcit ist reichlich vorhanden.

203. Dioritpegmatit
4 ’ Vorkommen wie 202

In dem bridunlichweissen Gestein erkennt man feine grano-
phyrische Gebilde von Quarz und Feldspat.

Gemengteile: Plagioklas, Orthoklas, Quarz und Spuren
von Biotit, Muscovit, — Zirkon.

Der Plagioklas ist Oligoklas bis Oligoklas-Albit und ist all-
gemein stark getriibt (kaolinisiert und sericitisiert). Der Orthoklas
ist staubig und schriftgranitisch von Quarz durchwachsen. Quarz
16scht sehr stark undulés aus und zeigt tiefgehende dynamische Um-
gestaltung. Dunkle Gemengteile und ebenso Erz sind nur in Spuren
vorhanden.

Zwischen grobkristallinen Partien sind solche mit granophyri-
scher bis felsitischer Struktur.

204. Granodioritporphyrit
Minengebiet von San Antonio

Bildet ca. 3—5 m michtigen Gang, N20W streichend, in Am-
phiboliten und Gneisen. Dieser Gang zerschneidet das Erzgebiet
in zwei Teile,

Das Gestein ist licht, dunkelgriin gesprenkelt, mittelgrobkornig,
mit idiomorphen Plagioklasen und kleinen Hornblendeleistchen.

Gemengteile: Plagioklas, Orthoklas, Quarz, — Erz, Zirkon,
Calcit, Epidot. '

Der Plagioklas erscheint in zwei Generationen und ist stets
streng idiomorph. Die Einsprenglinge sind Oligoklas-Andesin (bis
40 9% An), bisweilen mit Albitrand, die Plagioklase der Grundmasse
erreichen bis 30 % An. Dije Orthoklaseinsprenglinge sind perthitisch.
Die Grundmasse besteht ausschliesslich aus sehr zierlichen grano-
phyrischen Gebilden von Quarz und Orthoklas, die schriftgrani-
tisch bis eisblumenartig aussehen.
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Magnetit erscheint in vereinzelten groben Fetzen. Interessant
ist ein reichlich auftretendes griinlichbraunes, stark brechendes Mine-
ral, schwach graugriin im auffallenden Licht, das Zinkblende zu sein
scheint. Epidot bildet biischelférmige Aggregate oder grobe Kri-
stalle mit Spaltrissen.

205. Andesit (quarzhaltig)
Vorkommen wie 204

In der dunkelgrauen, dichten Grundmasse des Gesteins erkennt
man kleine Feldspite, Hornblende und Pyroxen (bis 3 mm gross),
ferner Pyrit. Bruch muschlig.

Gemengteile: Plagioklas, Pyroxen, Hornblende, Quarz, —
Pyrit, Magnetit, Calcit, Chlorit.

Struktur pilotaxitisch.

Die Plagioklaseinsprenglinge sind Labrador bis Labrador-An-
desin mit 50—60 o An. Sie sind teilweise schon zonar; andere fithren
reichlich Einschliisse der iibrigen Gemengteile und sind auch von
Adern und Kanilen durchzogen, als wiren sie korrodiert oder ur-
spriinglich von Glas durchtrinkt gewesen. Die Plagioklase der
Grundmasse entsprechen Andesin bis Oligoklas, sie bilden ein sper-
riges Gefiige und haben eine mittlere Grésse von 0.16—0.017 mm,
Augit und Hypersthen sind nur als Einsprengling zu erkennen, letz-
terer ist oft zu Chlorit und Calcit umgewandelt. Die Hornblende
ist auffallend schwach gefirbt, bildet Einsprenglinge und kleine,
triibbe Fetzen und Prismen in der Grundmasse. Umwandlung zu
Chlorit ist verbreitet. Quarz erfiillt viele kleine Zwischenriume und
diirfte einer spitern Impragnation angehéren.

Erz als Pyrit und Magnetit, ebenso Titanit sind nur wenig vor-
handen. |

Auffallend reichlich ist die Impriagnation durch Calcit. Im zer-
setzten Hypersthen bildet er wohlbegrenzte Kristalle. — Vereinzelte
grossere, stark gefiarbte und pleochroitische (lichtgelbgriin bis gelb-
griin) Einsprenglinge scheinen rhombische Hornblende zu sein.

206 a. Lamprophyr
Tecuan siidostlich San Antonio
Schmaler Gang im Granit.
Das Gestein ist sehr feinkérnig, tuffoid, griingrau, mit viel

kleinen runden weissen Flecken bis 2 mm Durchmesser, muschliger
Bruch.
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Gemengteile: Plagioklas, Hornblende, Quarz, -— Titanit,
Erz, Zeolith, Epidot, Chlorit.

Struktur ophitisch.

Der Plagioklas bildet ein sperriges Gefiige aus langleistigen
Individuen, die dem Oligoklas-Albit entsprechen. [Ihre mittlere
Grosse ist 0.32 X 0.05 mm. Die Hornblende ist aktinolithisch und
durchdringt das Gestein als sehr kleine, schlecht entwickelte Prismen
und Fetzen. Quarz erfiilllt ziemlich nreichlich die kleinen Zwischen-
riume. '

Merkwiirdig ist ein triibes, braungriines, stark brechendes Mine-
ral, das kleine Kornchen (Mittel 0.03 mm gross) bildet und im
Gestein gleichmissig verteilt ist. Es diirfte Titanit sein. Erze fehlen
bis auf wenige grosse Korner. Die im Handstiick auffallenden
weissen Flecken sind sphirische Zeolithaggregate.

206. Lamprophyr (spessartitisch)
Vorkommen wie 204

Schmale Ginge bildend.

Dunkles, frisches, glitzerndes Gestein mit viel Hornblende.

Gemengteile: Hornblende, Plagioklas, — Apatit, Titanit,
Pyrit, Zirkon.

Struktur hypidiomorph koérnig.

Hornblende nimmt mit 60 % am Gestein teil. Sie ist relativ
schwach pleochroitisch von gelbgriin bis lichtgriin. 35 % des Ge-
steins ist Plagioklas, der im allgemeinen dem Andesin entspricht.
Nur selten ist kristallographische Umgrenzung zu sehen, meist sind
es runde, klare Korner, oft mit zonarem Bau.

g) GEBIET BAHIA DE LA MAGDALENA, BAHIA DEL TORTUGA,
ISLA DE CEDROS
207. Pyroxen-Amphibol-Dioritporphyrit
Punta Magdalena und Punta San Lazaro

Bildet Gange im Serpentin.

Das Gestein ist massig, griinlichdunkelgrau, fein- bis mittelgrob-
kérnig, von gabbrodioritischem Habitus. Die hervortretenden, grauen
Feldspateinsprenglinge messen max. 6 mm. Ferner sind flaschen-
griine bis gelbgriine Spaltflichen von Pyroxen zu erkennen.

Gemengteile: Plagioklas, Augit, Hornblende, Biotit, Quarz,
— Erz, Apatit, Titanit, Zirkon, Chlorit, Kaolinit.

Der Plagioklas wurde als Andesin bis Labrador bestimmt, 45
bis 55 9% An, Er bildet ein sperriges Gefiige und ist meist kaolini-



264 H. Hirschi und Fr. de Quervain

siert. Augit ist bis zu 40 9% am Gestein beteiligt, n,/c 42°, oft mit
Hornblende verwachsen oder von dieser umrandet. Die braune bis
blass-olivgriine Hornblende ist auffallend fleckig gefarbt, ny/c 10-15°.
Lokal tritt ziemlich reichlich griinlichgelber bis rotlichbrauner Biotit,
oft in chloritisierten biischeligen Aggregaten auf.

Apatit ist reichlich in langen Sdulchen, ebenso Epidot und Tita-
nit, be_lde in gréssern Kornern. Reichlich vorhanden ist auch Chlorit,
Erz erscheint besonders als grossere sekundire Ausscheidungen.

Alle Hauptgemengteile weisen deutlich auf zwei Generationen.

208. Pyroxen-Andesit.
Vorkommen wie 207

Bildet hauptsichlich Giange im Serpentingebirge.

Das splittrige Gestein ist von feinen Karbonatadern und Kar-
bonatflecken durchsetzt. In der grauschwarzen, dichten Grundmasse
heben sich nur kleine glinzende Feldspatleistchen heraus. Auf Kluft-
flichen glinzt sulfidisches Erz.

Gemengteile: Plagioklas, Augit, Glas, — Ilmenit, Magne-
tit, Apatit, Quarz, Karbonat, Chlorit, Epidot, Kaolinit, -Limonit,
Zeolithe. '

Die Einsprenglinge von Plagioklas sind alle etwas kaolinisiert
und zeigen sehr schéne Glaseinschlitsse. Bestimmt wurde Andesin
(40—45 o0 An). Der Augit ist als Einsprengling selten. Wahrschein-
lich ist er grossenteils zersetzt in Chlorit und Karbonat, die hiufige
Einlagerungen bilden, Die Grundmasse besteht aus Glas mit vielen
gestreckten Mikrolithen aus Plagioklas, Pyroxen (oft biischlig geord-
net), langen schwarzen Ilmenitnadeln (bis einige % der Grundmasse
einnehmend), Chloritfetzen (Pseudomorphosen), Magnetitkornern,
vereinzelten, anscheinend sekundiren Quarzausscheidungen. Das
QGlas ist schwarz pigmentiert. Struktur intersertal bis hyalopilitisch.

209. Turmalinpegmatit
Bahia del Tortuga

Gerolle und Blocke.

Das Gestein ist grobkérnig, weissgrau, mit sichtbarem Turmalin,
Quarz und Feldspat.

Gemengteile: Mikroklin, Orthoklas, Qua.rz, Muscovit, —
Turmalin, orthitartiges Mineral.

Der Mikroklin tragt prichtige Ghtterlaam.ellleru.ng, Quarz ist stark
verzahnt und 16scht stark undulés aus. Randlich trigt er Mortel-
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struktur. Mit den Feldspiten ist er oft innig verwachsen. Muscovit
erscheint in kleinen Schuppen. :

Turmalin ist fleckig gefirbt, w blau, blaugriin, braunollvgrun
¢ gelblichgriin. Ein orthitartiges, aber einaxiges Mineral misst bis
0.25 mm. Die Interferenzfarbe ny—n. liegt zwischen 0.02 und 0.03.
Magnetit ist reichlich verteilt in kleinen Kornern.

210. Granitporphyr (Granophyr)
Vorkommen wie 209 _

Das Gestein ist dunkelgrau, mittelgrobkérnig, syenitartizg.':Er-
kennbar ist rotlicher Kalifeldspat, schlanker Plagioklas bis 4 mm
lang, und dunkle Glimmeraggregate.

Gemengteile: Plagioklas, Orthoklas, Quarz, Biotit, Horn-
blende, — Titanit, Magnetit, Zirkon. }

Der Plagioklas entspricht Albitoligoklas bis Albit. Zonarer Auf-
bau ist oft deutlich. Der Orthoklas erscheint in zwei Generationen.
Die kleinen Individuen messen tiur 0.1 bis 0.16. mm. Quarz ist scharf
idiomorph oder fiillt grosse und kleine Zwischentiume aus. Der
Biotit erreicht bis 15 o des Gesteins und durchwichst oft massen-
haft den Plagioklas. Seltene Halobildungen um hellen Kern sind
kriftig und messen bis 0,038 mm. Hornblende ist dem Biotit an
Masse untergeordnet. Sie ist auffallend graugriin bis griinblau,
n,/c 16—20°,

Der etwas pleochroitische Titanit ist recht reichlich vorhanden,
wahrend der Magnetit nur in vereinzelten grossern Fetzen auftritt.

Es macht den Eindruck, als wiren zwei Gesteine miteinander
vermischt. ‘

210 a. Granitporphyr (Uranophyr)
Vorkommen wie 209

Das Gestein ist mittelgrobkornig, dunkel und hell gefleckt, mit
erkennbarem rotlichen Kalifeldspat, kleinen Plagioklasleisten, Biotit
und Hornblenden. :

Gemengteile: Orthoklas, Mikroklin, Quarz, Plagioklas,
Hornblende, Biotit, — Zirkon, Titanit, Orthit, Magnetit, Apatit,
Epidot, Rutil.

Typisch ist die idiomorphe Ausbildung simtlicher Gemengtelle
ausgenommen  Quarz,

Die Kalifeldspate sind oft perthitisch, der Mlkroklm zeigt
Schachbrettlamellierung. Die Plagioklase entsprechen Albitoligoklas
bis Oligoklas mit bis 15% An. Teilweise sind sie schon zonar.,
Hornblende wie in 210, Der Biotit ist meist in Chlorit verwandelt,
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Verbreitet sind Radiohalos in den dunkeln Gemengteilen um zirkon-
artige Kerne. Halobreite meist 0.016 mm.

Zirkon ist haufig, Epidot erscheint in groben Aggregaten, Rutil
ist im Quarz eingeschlossen.

211. Dacitischer Gangtuff
Vorkommen wie 209

Das schwarzgriine mittelgrobkornige Gestein zeigt glinzende
Spaltflachen von idiomorphen Feldspiten und kleine Granitein-
schliisse.

Gemengteile: Plagioklas, Hornblende, Quarz, — Magnetit.

Struktur hyalopilitisch, Textur fluidal.

Der Plagioklas enthilt max. 50 ¢ An. Die stark pleochroitische
Hornblende (gelbgriin bis olivengriin) ist teilweise zersetzt. ny/c 12°.
Quarz ist verhiltnismissig spirlich, meist idiomorph.

Die Grundmasse umschliesst viele gerundete Einschliisse aus
feinkdrnigen andesitischen Gesteinen. Graniteinschliisse waren im
untersuchten Schliff nicht anwesend.

212. Liparit (verkieselt)
Vorkommen wie 209

Das dunkelviolettgraue Gestein zeigt meist gerundeten Quarz
und idiomorphen Plagioklas bis 5 mm Grésse.

Gemengteile: Plagioklas, Quarz, Kalifeldspat, — Erz, Chal-
cedon, Kaolinit, Calcit.

Der Plagioklas ist Oligoklas mit 25 90 An. Der Quarz ist stark
korrodiert mit deutlichen Spaltrissen (Winkel 83°). Orthoklas ist
meist perthititisch.

Die Grundmasse fiihrt reichlich Erzstaub, zeigt schone, eis-
blumenartige felsitische Struktur und scheint verkieselt zu sein.

213. Diabasporphyrit
Isla de Cedros

Schmale Ginge in intensiv gefalteten, pratriasischen Quarziten,
Graphitschiefern, dolomitisch durchaderten Tongesteinen, Strahl-
steinbanken, Diabastuffen, Conglomeratquarziten usw. Faltenschlin-
gen streichen S700W und W20—30°N, es gibt auch wirbelartige
Faltung.

Das blaulichgraue, feinkdérnige Gestein zeigt dunkelbraunrote
Kluftflichen und briunlichgraue zerkliiftete, zersetzte Feldspatein-
sprenglinge. Das Gestein ist dusserst hart-zih.
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Der Diinnschliff enthiillt ein eigenartiges Gestein, das aus einer
Art Grundmasse und scharf begrenzten einsprenglingartigen Par-
tien besteht. Hauptmineral ist ein faserig-fetziges Mineral mit
schonem Pleochroismus violett-blau-gelblich. Da dieses Mineral an
einigen Stellen deutlich die Spaltbarkeit der Hornblende erkennen
lasst, muss es sich um glaucophanartige Hornblende handeln. Die
»Einsprenglinge‘ bestehen hauptsichlich aus wirr gelagerten Siul-
chen aus Strahlstein, wozu an einigen Stellen noch reichlich Zoisit
hinzutritt, mit schonen anomalen Interferenzfarben. Ferner trifft man
Finschliisse eines braunen, feinfaserigen, chloritisch-glimmerigen
Minerals (Leptochlorit?), einige Erzpartien und Leukoxen.

Das Gestein entspricht nach seinem Habitus und Auftreten einem
stark umgewandelten Diabasporphyrit.

Chemische Untersuchungen
Von den Ergussgesteinen des nordlichen Teiles
der Halbinsel, die in Band X, Heft 1, dieser Zeitschrift be-
schrieben wurden, liegen 3 neue Analysen vor. Die Werte sind:

Nr. 129 133 134
SiO, 58,35 67,50 65,68
ALO, 17,38 14,27 14,71
Fe,O, 2,05 1,05 1,12 .
FeO 4,07 2,05 3,30
MnO 0,10 0,04 0,04
MgO 3,52 1,02 1,58
CaO 6,44 2,59 3,12
Na,O 3,28 3,37 3,52
K,O 2,50 3,36 2,95
H,0 + 0,68 3,82 2,53
H,0 - 0,12 0,41 0,50
TiO, 1,37 0,58 0,67
P,0, 0,20 0,03 0,00

100,06 100,09 99,72

Anal. F. DE QUERVAIN

Werte nach NigoLl

si 182 320 282

al 31,5 41 37
fm 32 19,5 25,5
¢ 21,5 i3,5 14,5
alk 15 26 23

k 0,34 0,39 0,35
mg 0,51 0,37 0,40

Nr. 129 Pyroxen-Amphibolandesit, Ostrand der Bahia de los Angeles.
133, Biotit-Hornblendeandesit, Ostrand der Bahia le las Animas. 134, Biotit-
Hornblende-Hypersthendazit Ostrand der Bahia de las Animas.
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- Nr. 133 und 134 stammen von 2 iibereinanderliegenden Lava-
stromen.desselben Vorkommens. Der auffallend hohe Wassergehalt
dieser Gesteine muss an die sehr reichliche Glasbasis gebunden sein,
da das Material vollig frisch ist. Diese drei Analysen geniigen natiir-
lich nicht zur Charakterisierung der Differentiation der Erguss-
gesteine; moglicherweise diirfte diese etwas andere Bahnen einge-
schlagen haben als bei den Tiefengesteinen der kretazischen Eruptiv-
periode. Uberaus nahe Verwandtschaft, ja teilweise vollige Identitit
besteht iibrigens mit zahllosen Andesiten und Daziten von Mexico
und der Sierra Nevada in Californien. Nachstehend sind einige Ver-
gleichsanalysen zusammengestellt:

si al fm c alk k mg

a) 180 315 325 21 15 027 056
b) 195 325 32 205 15 026 049
) 187 325 315 22 14 027 053
d) 302 39 195 155 26 030 044

a) Andesit, Bailey Creek, Lassen Peak, Cal. (J. S. DiLer, U.S.G. S. A. R. 148,
p. 197, 1897).

b) Hypersthen-Augit. Hornblendeandesit, Colima, Mexiko. (C. Burri) 2).

c) Andesit, Poker Flak, Sierra Co. Cal. (H. W. Turner, U.S. G.S. A. R. 17, |,
p. 731, 1896).

d) Dazit, Lassen Peak, Cal. (J. S. DitLer, U.S.G.S. A. R. 150, p. 218).

Die Zahl der Andesite zwischen si=180 und si= 200 liesse
sich beliebig vermehren, wihrend von den saureren Daziten viel
weniger Analysen vorliegen, da sie anscheinend gegeniiber den Ande-
siten stark zuriicktreten.

Wie C. Burri?) zeigte, sind in Mexico die seht sauren vorwie-
gend glasigen Endglieder der Ergussgesteinsdifferentiation von al-
kaligranitischem Charakter. In dem vorliegenden Material von Baja
California liegen solche fast rein glasige Rhyolithe, bei denen eiu
alkalischer Chemismus vermutet werden koénnte, nicht vor.

Aus der Literatur3) sind zwei Analysen von Basalten aus
dem Gebiet von St. QuintinVolcanic Field bekannt. Es han-
delt sich um gewohnliche Plagioklasbasaite von pazifischem Cha-
rakter.

2) Z. Vulk. 13. 165. 1930.
%) Wooprorp, Am. J. Sc. XV, p. 343, 1928.
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Die Werte sind:

SiOy
Al O,
Fe, O,
FeO
MnO
MgO
CaO
Na,O
KO
H,O +
H.O -
TiO,
P, 0O,

a) b)
46,51 49,43
14,97 16,36

6,27 5,67
6,63 5,60
0,06 1,19
11,05 8,31
8,40 8,64
2,20 3,24
0,74 0,87
1,32 0,12
0,15 -
0,36 0,22
0,52 0,21
100,08 99,86
Anal.

260

Werte nach NicoLt

si
al
fm
c

-alk
k

mg

K. WiILLMANN

01
18,5
51,5
18,5
5,5
0,16
0,60

a) .

'b)
110
215
49,5
20,5
8,5
0,16
0,55

Von Cerro de las Virgines liegt noch eine Analyse eines L e u-

citophyres#) vor, von deren Wiedergabe abgesehen sei, da die
Analyse offensichtlich ungenau ist. Sie zeigt immerhin, dass unter den
jungen Ergussgesteinen auch ausgesprochen kalireiche Typen ge-
funden wurden. |

Vom sitdlichen Teil der Halbinsel wurden 2 G.ésfeirne

SiO,
AlLO,
Fegog
FeO
MnO
MgO
CaO
Na,O
K,O
H,O +
TiO,
P, O,
S
CO,

148
64,10
14,16

2,40
3,60
0,01
1,09
4,60
4,67
2,82
0,54
0,06
0,68
0,15
0,10
0,07
100,04

164
73,98
12,50

1,00

1,35

0,03

0,30

1,61

3,70

5,00

0,42

0,05

0,10

0,10

0,04
100,27

Anal. F. StacHEL

chemisch untersucht, der Granodiorit Nr. 148 von Loreto und
ein Granit von Tecuan bei San Antonio. Die Gesteine sind im Vor-
hergehenden beschrieben. Die Werte sind: '

Werte nach NiGoL1

si
al
fm
c
alk
k

mg

148
233

30,5

28,5

18

23
0,29
0,38

164
405
40,5
12,5
9,5
37,5
0,47
0,19

4) K. v. ChrustHoFF, Tschermaks mineral. petr. Mitt. VI, p. 168.
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Der Granodiorit Nr. 148 zeigt die Verwandtschaft der Gesteine
im Siiden mit den entsprechenden dm noérdlichen Teile der Halbinsel
Der Granit Nr. 164 wurde schon im Text mit den Aaregraniten ver-
glichen. Auch der Chemismus zeigt eine sehr grosse Ubereinstim-
mung mit diesen, wie z. B. die Werte eines typischen Aaregranites
(Rhiterichsboden, Haslital, Berner Oberland) zeigen:

si al fm c alk k mg
403 42 13 w5 375 043 0,13

Diese iltern, vermutlich paldozoischen Gesteine des Kapgebir-
ges, konnten leider nicht eingehender chemisch untersucht werden.
Wie aus den Gesteinsbeschreibungen hervorgeht, diirfte es sich vor-
wiegend um eine pazifische Vergesellschaftung von sauren bis ganz
basischen Gesteinen handeln. Einige Gesteinstypen lassen einen
gewissen FEinschlag von mediterranem Chemismus erkennen. Die
Reihe lasst sich mit Verhiltnissen vergleichen, wie sie im Aarmassiv
herrschen.

Die chemischen Verhéltnisse der Tiefengesteine des
nordlichen Abschnittes von Baja California

Die Tiefengesteine des nordlichen Abschnittes der Halbinsel,
die, wie an anderer Stelle dargetan wurde, von oberkretazischem
Alter sind, umfassen eine reichhaltige Serie von sauren bis ziemlich
basischen Gesteinen. Wie die vielen Gesteinsbeschreibungen zeigen,
sind GQranite, Granodiorite, Quarzdiorite, Diorite,
Tonalite und Dioritgabbros vertreten. Von diesen Ge-
steinen liegen 15 Analysen vor. Obwohl die Gesteinsvorkommen
iiber ein ziemlich weites Gebiet zerstreut sind, wird man sie
als Produkte eines relativ einheitlichen Differentiationsvorganges
ansehen konnen. Die wenigen Analysen vermégen natiirlich noch
kein vollstindiges Bild dieser Differentiation zu geben. Immer-
hin wurden sie in einem Diagramm zusammengestellt. Dieses
zeigt, abgesehen von einigen Unregelmissigkeiten im sauren Teil
schon einen ziemlich ausgeglichenen Kurvenverlauf. Es gibt ge-
nigend Anhaltspunkte zur genaueren Kennzeichnung der Differentia-
tion. Wie auch aus den Gesteinsbeschreibungen hervorgeht, ist die
Vergesellschaftung selbstverstiandlich typisch pazifisch. Ver-
gleicht man das Diagramm mit den Differentiationstypen, wie sie
von C. Burri?®) aus grossen Analysensammlungen der Gesteine des
pazifischen Ozeans und dessen Umrandung zusammengestellt wur-

5) Schweiz. Min. Petr. Mitt. VI. 115, 1926.
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den, so ergibt sich die Zugehorigkeit zum Typus ,Lassen Peak‘‘.
Charakteristisch fiir diesen Typus sind die tiefen Werte fiir alk, die
bei si = 200 etwa um 14 liegen und auch bei den sauersten Gesteinen
wenig iiber 30 ansteigen, ferner die grosse Differenz al—alk. In Baja
California sind, wie auch aus den Beschreibungen hervorgeht, Ge-
steine mit si 200250 besonders reichlich vertreten, es sind Grano-
diorite und Quarzdiorite mit al 30—35, fm 25—35, ¢ um 20 herum
und alk 15—20. Der k-Wert variiert erheblich zwischen 0,2 und 0,4.
Im iibrigen sei auf die Zusammenstellung der Molekularwerte und
auf das Differentiationsdiagramm verwiesen,

BAJA CAUFORNIA nordl. Teil.

Differentiationsdiagramm
Tiefengesfei ne

50
no,
@
20}

10

100 150 200 250 3ac 3%0 “+00 & —

Es ist besonders naheliegend, diese Gesteine von Baja California
mit den Tiefengesteinen der oberkretazischen Periode der Sierra
Nevadain Californien zu vergleichen. Auch hier sind neben
(Graniten, Qranodiorite und Quarzdiorite in besonders reichlicher
Zahi vertreten. Zum Vergleich sind nachstehend einige Analysen ¢)
von Uranodioriten der Sierra Nevada in Molekularwerten mitgeteilt:

Molekularwerte der Tiefengesteine von Baja California
nordl. Teil der Halbinsel

Nr. si al fm c alk k mg
34 116 27 39 28,5 5,5 0,13 0,54
36 117 29 35 30,5 55 0,08 0,57
27 143 30 37 24,5 85 0,17 0,45
24 171 29,5 31,5 23,5 9,5 0,29 0,49
12 217 31 34,5 20 145 0,45 0,41

¢) Herr Prof. C. Burri hatte die grosse Freundlichkeit, uns seine grosse
Analysensammlung von jungen Eruptivgesteinen zur Verfiigung zu stellen,
wofiir ihm an dieser Stelle bestens gedankt sei.
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* Nr. sl al fm C alk k mg
23 220 31,5 33 195 16 041 043
3 240 35 28 205 165 033 045
2. 241 325 305 20 17 026 041
61 242 365 26 165 21 024 0,39

: © 206 345 265 19 20 036 0,35
- 50 304 435 16 19 - 215 033 0,51
25 346 34 265 165 23 0,40 023
64 356 41 205 11 2715 043 032
17 357 41 18 10 31 051 021
41° 386 415 19 105 29 046 0,18

34 Hypersthen-Gabbrodiorit, zwischen San Vicente und San Antonio;
36 Noritgabbro, zwischen San Vicente und San Isidro; 27 Hornblendediorit,
quarzfiihrend, 33—34 km SSE von Ensenada; 24 Tonalit, Berggipfel, direkt
ostlich San Felipe; 12 Quarzbiotithornblendediorit, 73 km von Ensenada; 23
Granodiorit, Berggipfel, etwa 3 km nordwestlich von San Felipe; 3 Grano-
diorit, etwa 11 km &stlich Ensenada; 2 Granodiorit, Stadtrand von Ensenada;
61 Granodiorit, Westrand der Bahia de las Animas; 4 Granodiorit, Stadtrand
von Ensenada; 50 Granodiorit, Bahia San Luis Gonzaga; 25 Hornblende-
granit, Rio de San Carlo, ca. 14 km SSE Ensenada; 64 Granit, Bahia San
Francisquito; 17 Biotitgranit, ca. 32 km siidlich von Mexicali, Ostflanke der
Sierra de los Cocopahs; 41 Biotit-Hornblendegranit, 7 km westlich San Agu-
stin, auf Llano de Buenos Aires.

Vergleichsanalysen aus der Sierra Nevada (Californien)

si al fm c alk k mg
A) 108 28 335 32 6,5 0,04 0,66
B) 172 29 36 21,5 13,5 0,42 0,42
C) 180 32 31 225 14,5 0,18 0,54
D) 218 36 28 20,5 15,5 0,25 0,53
E) 230 30 . 31 21,5 17,5 0,20 0,42
F) 241 35 26,5 19 19,5 0,38 0,45
Q) 241 36 26 19 19 0,24 0,54

H) 277 38,5 21,5 18 22 0,31 0,46

Gabbro, Beaver Creek, Tuolumne Co, Cal. (H. W. Turner, A. J. Sc. VIII,

p. 297, 1899).

Quarzdiorit, Milton, Sierra Co, Cal. (H. W.Turner, wie A, p. 724).

Quarzdiorit, Spanish Peak, Plumas Co. Cal. (H. W. TUrRNER, wie A, p. 724).

. Quarzdiorit, Chorochilla R. Mariposa Co. Cal. (H. W. TUurNER, wie A, p. 691).

Granodiorit, E Bangor, Butte Co. Cal (H.W.Turner, U.S.G.S.A.R.

14, p. 441, 1804).

Granodiorit, Grass Valley, Nevada Co. Cal. (W. LINDGREEN, wie B, p. 44).

G. Granodiorit, Ophir, Placer Co. Cal. (W. LinogreeN, U.S. G.S. A R, 14. 11,
p. 255, 1894).

H. Granodiorit; Mt. Ingalls, Plumas Co. Cal. (H. W. Turner, U.S.G. S. A. R.

17. I, p. 724, 1896). '

>
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m

Aus dieser Gegeniiberstellung geht hervor, dass in den beiden
Gebieten ein grosser Teil der Gesteine durchaus analogen Charak-
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ter besitzt und die Differentiation in den beiden Gebieten, soweit
sich das aus den besonders fiir Baja California sehr spérlichen Ana-
lysen beurteilen lidsst, die gleichen Bahnen eingeschlagen hat. Auch
C. Burri rechnet die Tiefengesteine der Sierra Nevada dem Typus
Lassen Peak zu, wobei er bemerkt, dass der k-Wert der intermedidren
bis schwach sauren Gesteine im allgemeinen iiber 0.3 liegt, was
aitch bei den entsprechenden Gesteinen von Baja California zutrifft.

Dass sich auch im sfidlichen Teile der Halbinsel analoge Grano-
diorite vorfinden, geht aus der Analyse des Gesteines von Loreto
(Nr. 148) hervor.

Bekannt sind ferner die Granodiorite von Mexico (Conception
del Oro), dann besonders auch die aus den siidamerikanischen Cor-
dilleren.

Geologische Zusammenfassung

In der Einleitung zu dieser Arbeit 7}, ferner auf Seite 142 bis
145, Band VIl dieser Zeitschrift, sind in grossen Ziigen einige der
wesentlichsten Linien iiber Geologie und Petrographie von Baja Cali-
fornia hervorgehoben worden.

Man kann diese eigenartige Halbinsel, deren Gestalt den gross-
zliigigen geologischen Bauplan wiederspiegelt, zwecks petrographi-
scher Zusammenfassung in 5 Gebiete gliedern:

1. das nordliche Inselgeriist, mit Kulmination in der Sierra San
Pedro Martir (bis 3300 m), welches etwas siidlich vom Punta San
Francisquito untertaucht,

2. das jungtertidre, vulkanische, westwirts sich abdachende Ge-
pirge siidlich dem 28. Breitegrad, mit Kulminationen in den Tres
Virgenes, Sierra Zacatecas und Sierra de la Giganta (bis 2000 m) und
meist steilem Abbruch nach dem Golf zu,

3. das sogenannte Kap-Gebirge, das vom Cabo San Lucas in
nordlicher bis nordwestlicher Richtung sich bis Isla San José und
Catalina auspragt,

4. das Gebirge an der Bahia de la Magdalena, und

5. Sierra Vizcaino und Isla Cedros.

In den Arbeiten von Darton®) und Teoporo FLORES?) wird
die geologische Geschichte der Halbinsel zusammenfassend behan-
delt. DarTON gibt 21 Querprofile, FLoOREs eine geologische Uber-
sichtskarte, die, stark schematisiert, leider manche in der Literatur
bekannt gewordenen Daten unberiicksichtigt lasst. Wichtige Beitrige

7) Siehe diese Zeitschrift Bd. VI, 346, 1926.
8) bis 11) siehe Literaturverzeichnis.

Schweiz. Min. Petr. Mitt.,, Bd. X1II, Heft 1, 1933 18
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zur Geologie und Petrographie von Baja California liefert Band 1V,
Nr. 2—10 des Instituto Geologico de Mexico, 1913. Besonders das
Kapitel durch Bose und WitticH geschrieben, ist fiir die Petrographie
von Bedeutung. Uber die Stratigraphie der Sedimente kann beson-
ders auf die Arbeiten von Hemm 1) und DARTON 1) verwiesen werden.

1. Die im noérdlichen Teil von Baja California auftretenden
Eruptivgesteine gehdren zeitlich verschiedenen Perioden an. Die
Hauptmasse der Eruptivgesteine: Granodiorite, Diorite, Granite,
Tonalite, Dioritgabbro usw., sind oberkretazisch. Die Sedimente der
mittlern Kreide sind durch diese Eruptivgesteine noch metamor-
phosiert. Wahrscheinlich sind die Gabbros, die amphibolitischen,
diabasisch - melaphyrischen, basaltischen und porphyritischen Ge-
steine, welche die genannten Tiefengesteine begleiten, als basische
Vorldufer der machtigen Eruptionsperiode in der obern Kreide auf-
zufassen. Die Granodiorite, Diorite etc, fithren sehr oft in unge-
wohnlicher Menge Schollen dieser basischen Vorldufer.

Ganz dhnliche Verhiltnisse trifft man auch in Sonora, z. B. bei
Hermosillo. Die meisten gangartig auftretenden Gesteine: Quarz-
porphyre, Dioritporphyrite, Pegmatite, Lamprophyre usw. gehoren
ebenfalls in die kretazische Intrusionsperiode.

Die méichtigen andesitischen bis dazitischen Gesteine, ferner die
meist Decken bildenden, basaltischen Massen sind tertidren, beson-
ders obermiocinen Alters. Aber es gibt auch pliocine und sogar
quartire Effusiva, wahrend reichliche vulkanisch-tuffoide Einlage-
rungen in fossilienfithrendem Eocin auch Effusionen in dieser Pe-
riode andeuten.

Von der pazifischen Kiiste nach dem Golf hinsch: i+ gelangt
man in stets dltere injizierte Schichten. An der pazifischc: Kiiste
und noch weiter landeinwirts sind fast ausschliesslich kretazische
und tertiire Schichten aufgeschlossen; dann geiangt man golfwirts
in kristalline Schiefer und Gneise, in welchen muldenférmig meso-
zoische und paliozoische Sedimente (Griinschiefer, Arkosen, Glim-
merquarzite, Phyllite, Graphitschiefer, Tonschiefer, Marmore, Kalke
etc.) eingelagert sind. Diese Sedimente sind dynamisch nicht be-
sonders intensiv beeinflusst worden, sind dagegen durch ein Netz-
werk von Injektionen zonenweise vollig in Schollen zerlegt und kon-
taktmetamorphosiert. Prachtige intensiv gefaltete und verworfene
Injektionszonen liegen zwischen der Sierra Juarez und de los Coco-
pahs, ebenso am Nordostrand der Sierra de los Cocopahs und Sierra
Major, am Colorado Delta, und besonders auch zwischen Punta Final
und Punta San Francisquito.
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In dem altkristallinen Grundgebirge am SW-Rand des Golfs
von California treten die sauersten und kalireichsten Gesteine (Gra-
nite und Syenite} auf. Hiezu rechnen wir auch diejenigen, die im
Kap-Gebirge auftreten. An der pazifischen Kiiste fehlen die kali-
reichen Granite und Syenite. Der Golf von California liegt iiber
einem versunkenen, stark gefalteten, zu einem grossen Teil aus Alt-
kristallin aufgebauten Massiv. Nur auf einigen Inseln (z. B. Isla
Angel de la Guarda, Tiburon) tritt dieses alte Gebirge unter den
tertidren Aufschiittungen hervor. Es ist sehr wohl moéglich, dass die
kalireichen Intrusionen am Golf prikretazischen Alters sind und dem
mediterranen Typus angehoéren. Noritische Gesteine, d. h. die ba-
sischsten des Gebietes, sind andererseits mehr an die pazifische Kiiste
gebunden. Ob im vorliegenden Gebiet sonst noch priakretazische
Eruptivgesteine ausser den Gueisen auftreten, bleibt zunichst eine
offene Frage. Innerhalb der letztern trifft man bisweilen dynamisch
stark zerdriickte Eruptivmassen (z. B. dioritische bis amphiboli-
tische), welche paldozoisches Gepridge haben.

Unter den tertidren Eruptivgesteinen herrschen die Andesite,
es folgen die Basalte und weiter die dacitisch bis rhyolitischen Ge-
steine. Der Nachweis von posttertidren Eruptivgesteinen (Basalt?)
bleibt noch zu erbringen. Die oft steil aufgerichteten jungvulkani-
schen Schichten (Andesite, Dacite, Basalte, Tuffe) am Golf (z. B.
Ostrand der Bahia de las Animas) deuten auf starke Einbriiche
wihrend und nach den Eruptionen.

2. In der siidostlichen Fortsetzung des versunkenen, alten nérd-
lichen Inselgeriistes folgt bis La Paz hin ein monotones Gebiet mit
jungvulkanischem Material, welches zusammen mit dem sog. Mesa-
sandstein (mit diesem wechsellagernd oder in diesen tibergehend)
ein ungeheures, nach WSW geneigtes Tafelland aufbaut. Das Erup-
tivzentrum liegt am Golfrand. Westlich von Loreto kommt nochmals
ein Uranodioritstock unter den jungen vulkanischen, vorwiegend
tuffoiden, Schichten zum Vorschein, durchsetzt von andesitischen
Gingen. In der Umgebung von La Purisima, sowie ostlich der
Bahia de la Magdalena sind miocine und eocine Sedimente auf-
geschlossen, indem dort die jungvulkanischen Aufschiittungen, zu-
sammen mit dem Mesasandstein, zu einem grossen Teil wegerodiert
sind. '

Die Ergussgesteine (Tuffe, Agglomerate, Decken, Strome,
(Gédnge) sind andesitisch-basaltisch. Dacitischen und felsitischen
Massen kommt nur untergeordnete Bedeutung zu.



276 H. Hirschi und Fr. de Quervain

Bemerkenswert ist die verbreitete Erscheinung resorbierter
Hornblendeeinsprenglinge (intratellurischer Bildung) und Wieder-
ausscheidung kleiner Hornblendenadeln (Mikrolithen) in der Grund-
masse.

Den jiingsten Eruptionen gehéren die Basaltdecken an, welche
den Mesasandstein (Pliocin) iiberlagern. Die dltesten Intrusionen
des Tertidrs waren vielerorts Kupferbringer (z. B. bei Santa Rosalia,
Golf).

3. Petrographisch ausserst mannigfaltig ist das sog. Kap-Ge-
birge?). Die jungvulkanischen Gesteine, spez. Rhyolithe und An-
desite haben als Relikte geringe Bedeutung. Die Hauptmasse des
kristallinen Gebirges besteht aus altern Graniten, Gabbros, Diori-
ten, Granitgneisen, Gneisen, Amphiboliten, die von meist zerdriick-
ten Pegmatiten, Apliten, Lamprophyren usw. durchsetzt sind. Wir
stehen hier vor einem paldozoischen Gebirgsmassiv mit priakarboni-
schen Gneisen, das petrographisch - tektonisch durchaus alpinen
Habitus trigt. Besonders hervorzuheben sind Granitgneise (dhnlich
Tessinergneis), Granit (nicht zu unterscheiden vom Mittagfluhgranit,
Aarmassiv z. B.), Amphibolite, grobkérnige Amphibolgabbro, Dio-
rite, Gabbrodiorite, Gabbros mit Ubergingen zu monzonitisch bis
shonkinitischen Gesteinen.

Die allcemeine N-S-Richtung des Kapgebirges schwenkt bei La
Paz in die Hauptrichtung der Halbinse! ein, und auf der Isla San
José trifft man auch noch dltere Granite, Muscovitgranitgneise, ge-
quetschte, bunte Pegmatite, Aplite, iiberlagert von jiingern ande-
sitisch-basaltischen Decken.

4. Die Bahia de la Magdalena wird im SW durch ein ilteres
(karbonisches?), allgemein NW streichendes Gebirge vom pacifi-
schen Ozean abgeschlossen. Am Punta Entrada und Cabo San Lazaro
wird michtiger Bronzitperidotit vom Meere umbrandet. Dieser ist
stark gestort, zerstiickelt, von dioritischen bis dioritporphyritischen
Gesteinen in E—W-Richtung durchsetzt und oft ginzlich zu Ser-
pentin umgewandelt. Die Frage, ob diese gabbroiden Intrusionen
mit den Gabbrogesteinen des Kap-Gebirges (z. B. bei Triunfo) gleich-
altrig sind, bleibt noch offen. Die andesitischen bis basaltischen
Gesteine, die an der Bahia de la Magdalena auftreten, sind sicherlich
tertidren Alters, sie iiberdecken (reliktisch), teilweise als Agglome-
rat (?), das alte Gebirge.

%) Siche Mapa de la Region del Cabo Baja California von G. Eisiv und
F. H. Vasuit. Anales del Inst. Geologico de Mexico, II, Nr. 6—10, 192T7.
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5. Petrographisch-tektonisch noch sehr wenig bekannt ist die
sog. Sierra Vizcaino. Am Punta San Pablo sind an der Kiiste hohe,
griinschwarze Felsen (Amphibolite, Gabbro?) angeschnitten, die
kilometerweit prachtvoll injiziert sind (Pegmatite, Granite?). Diese
Injektionszone, die leider nur vom Schiffe aus beobachtet werden
konnte, erinnert an dhnliche Zonen zwischen der Bahia de los An-
geles und Bahia de San Luis Gonzaga (Golf) und im ndérdlichen
Teil der Isla de Cedros. Nordlich Punta San Pablo erkennt man
vom Schiff aus Granitgebirge, von flachgelagertem Tertidr flankiert,
wihrend dahinter scharfzackige, rotbraune und schwarze, wohl erup-
tive Bergziige (tertidre?) auftauchen. Das prétertiire Gebirge er-
scheint tektonisch adusserst stark hergenommen zu sein. Faltung und
Verwerfung sind intensiv. An der Bahia del Tortuga wurden Blocke
und Gerdlle von Graniten, Granitporphyren, Turmalinpegmatiten,
Lipariten, Daziten usw. angetroffen.

6. Auf der Isla de Cedros konnte nur der siidliche Teil fliichtig
begangen werden. In dem intensiv gefalteten, paldozoischen Gebirge
sind nur vereinzelte sehr stark verinderte, glaucophanfithrende, dia-
basporphyritische Ganggesteine beobachtet worden. Der nérdliche
Teil der Insel bot vom Schiff aus das Bild priichtiger Injektionszonen,
welche mit W 15-—20° S-Richtung durchstreichen. Hellrote Giange
(Pegmatite, Granite?) durchadern das wilde, zackige Gebirge.
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