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Zur Petrographie der Bitumenmergel von Meride
am Luganersee

Von Guide Hradil in Innsbruck

Das Gebiet von Meride im Siiden des Luganersees ist ausge-
zeichnet durch das Vorkommen einer besonderen Ausbildungsform
von bituminésen Mergelgesteinen, die als sog. Olschiefer zur Er-
zeugung pharmazeutischer Priparate industrielle Bedeutung ge-
wonnen haben. Diese Gesteine bilden eine gesonderte Fazies der
untertriadischen, dem Anisien und Ladinien angehorenden Dolomite
vom San Salvadore und besitzen am Mte. San Giorgio ihre weiteste
Verbreitung ; siidlich des Luganersees greift die bitumindse Ausbil-
dung dieser Mergelschiefer im Hangenden noch durch das Ladinien
und Karnien bis ins Norien, ohne jedoch in der Horizontalerstreckung
betrichtliche Ausmasse zu erreichen.

Die zur Untersuchung vorgelegenen Stiicke stammen aus der
produktiven Formation der Lagerstitte jener Olschiefer. Es sind
schwarze bis blauschwarze Mergelschiefer mit ausgesprochener Fein-
schichtung, splitterigem, selten muscheligem Bruch; die Schicht-
flichen zeigen hiufig einen hauchartig diinnen Lettenbelag, der durch
limonitische Ausscheidungen gelbliche bis rotbraune Farbe besitzt.
Beim Anschlagen mit dem Hammer geben sie jenen eigenartigen
Holzton, der allen hochbituminésen Gesteinen eigentiimlich ist. Der
Strich ist schwirzlichgrau, die Verwitterungsfarbe durch die erwihn-
ten Oxydausscheidungen bedingt. Das Schliffbild zeigt eine voll-
stindige Uberdeckung des anorganischen Substrates durch die bi-
tuminése Masse; figuriertes Bitumen konnte nirgends beobachtet
werden. Das Bitumen bildet dunkelbraunrote, selten hellgelbe
Massen, die durchwegs isotrop sind. Einsprenglinge von kohligen
Partikeln kommen nur ganz vereinzelt vor. In Schliffen senkrecht
zur Schieferung beherrscht die Feinschichtung das Strukturbild.

Das Uberwiegen der dunkleren, fiir die humolithischen Reste
von Land- und Sumpfpflanzen eigentiimlichen bituminésen Sub-
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stanzen iiber die hellgelblichen und rétlichen Partien derselben,
welche der nichtfigurierten sapropelitischen Substanz entsprechen,
lassen eine Zuteilung dieser Gesteine zu den primir-bituminésen mit
iiberwiegender humolithischer Substanz gerechtfertigt erscheinen; die
stark betonte Feinschichtung deutet auf den geschichteten Sedimen-
tationstyp (Einteilungsprinzip nach R. Potonig). Eine kalkig-kristal-
line Grundmasse ist kaum an irgendeiner Stelle zu sehen, ebenso
fehlen Calcitschniire oder gangférmige Durchtriimerungen vollstin-
dig. Vereinzelte lingliche Durchschnitte von calcitischen Einschliissen
haben zuweilen das Aussehen von Ostrakodenschalen, sind aber durch-
aus unbestimmbar. Kohlige Substanz erscheint nur in ganz verein-
zelten Flitterchen, ebenso Einschliisse von winzigen Quarzkornern,
In struktureller Hinsicht schliesst sich das Gestein v6llig an die pri-
mir-bitumindsen Gesteine an, wie solche aus dem Hauptdolomit in
Tirol vielfach bekannt sind. Die Bestimmung des spezifischen Ge-
wichtes ergab: Sp. G. = 1,578,

Uber die chemischen Verhiltnisse dieser Gesteine teilt Avs.
Hem (Geologie der Schweiz, 2, Bd.) folgendes mit:

»Die bitumenreichste Zone hat ca. 10 m Michtigkeit. Zwischen
den diinnen Dolomitbinken liegen 2 bis 16 cm dicke Lagen bitumi-
noser Tonschiefer bis zum tonigen Sapropelit. Etwa 1/, der Schicht-
masse ist verarbeitungswert. Die chemische Analyse der letzteren
ergab (Anal. L. HEzNER):

Asche 47 oo (40—43 9% MgCO;, viel Kali)
Wasser 3 %
Oldestillat 21 9%

Kohlige Substanz 29 op

Eine andere Probe enthielt 58 o6 organische Substanz, keine Karbo-
nate, Ton. Die Zwischenschichten sind Dolomitbinke (52,3 ¢ CaCQO,,
43,58 9% MgCOQO;). Die Bitumenimprignation ist primar.*

Die Bestimmung des Roholausbringens wurde nach der Me-
thode von HanscirGg (1923) vorgenommen. Hienach werden einige
Gramm Gesteinspulver in einem U-férmig gebogenen Kugelrohrchen
erhitzt, die das Gesteinspulver enthaltende Kugel nach erfolgter voll-
stindiger Verschwelung von dem Roéhrchen abgeschnitten und die in
letzterem verbleibenden, durch Kiihlung erhaltenen Kondensate (Ol
und Wasser) durch Differenzwigungen bestimmt, ebenso der Gas-
verlust. Die Methode ist rasch und bequem ausfiithrbar, gibt jedoch
besonders bei sehr gasreichen Proben zu hohe Werte fiir Gas auf
Kosten des Olausbringens zufolge unvollstindiger Kondensation der
abziehenden Schwelgase. So wurde gefunden:
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QGas 12,02 o)
Wasser 1,66 o
Ol 17,73 o

Das Rohdél ist ein dickfliissiges Schiefer6l von braunroter Farbe;
in diinnen Lagen zeigt es auffallend weinrote Tone, die anderen
Schieferdlen sonst nicht eigentiimlich sind. Eine Bestimmung des
Schwefelgehaltes im Rohol wurde nach der Methode von CaArius im

Bombenrohr ausgefithrt und ergab als Gesamtschwefelgehalt des-
selben:

S... 6,77 %.

Im filtrierten ultravioletten Quarzlicht (einer Analysen-Quarz-
lampe der Hanauer Quarziampen A.-G.) zeigt das Ol tief dunkel-
ockerbraune Lumineszenz, ohne dass es indessen moglich gewesen
wire, die Licht- und Farbeneffekte in irgendeine quantitative Be-
ziehung zu seiner Zusammensetzung zu bringen.

Zum Zwecke der Untersuchung des Schiefers auf sublimierbare
Anteile wurde eine Reihe von Extraktionsversuchen angestellt, wo-
bei in nachstehender Weise verfahren wurde:

Etwa 6 g feinstgepulverten Schiefers wurden im Soxhletapparat
nacheinander mit Benzol, Chloroform und Aceton behandelt, die
Extrakte, welche ebenso wie das Rohél durch weinrote Farbung aus-
gezeichnet sind, zur Trockene gebracht und der Riickstand mit etwas
Ather aufgenommen, Diese Lésung wurde hierauf in einem kieinen
Glasnapfchen auf dem elektrischen Heiztisch im Vakuum durch etwa
11 Stunden auf 230 Grad erhitzt. In keinem der vorbeschriebenen
Fille konnte ein Sublimat erhalten werden, vielmehr zeigte sich das
Deckglidschen jeweils mit tropfchenférmigen Destillationsprodukten
beschlagen.

Da das Vorhandensein von Cholesterin im Rohol vermutet wurde,
wurde nachstehende Priiffung vorgenommen:

- Der Benzolauszug wurde zur Trockene eingedampft, der Riick-
stand mit 96 o, igem Alkohol aufgenommen und der gebildete Nieder-
schlag abfiltriert. Dem Filtrat wurde hierauf eine alkoholische Di-
gitoninlésung zugesetzt, mehrmals zentrifugiert, jeweils abgegossen
und frischer Alkohol bis zur Farblosigkeit der Lésung zugesetzt. Der
gebildete Niederschlag wurde in Ather gelést und neuerdings zentri-
fugiert. Nach mehrmaligem Waschen und Zentrifugieren mit Ather
bleibt schliesslich ein dunkelrot gefarbter Niederschlag zuriick, der
sich in Ather nicht 16st. Dieser Niederschlag wird im Vakuum ge-
trocknet, in einer Eprouvette mit Xylol aufgenommen, dieselbe mit
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Abb. 1

Bitumenmergel von Meride. Vergr. 120 fach. Ohne Analysator. Schliff senk-
recht zur Schieferung.

Die dunklen Partien sind nichtfiguriertes Bitumen humolithischer Ausbildung;

die Struktur zeigt ausgesprochene Feinschichtung (geschichteter Sedimentations-

typ). Die hellen Lagen sind karbonatische und tonige Substanz des anorganischen
Substrates mit vereinzelten Quarzkdrnern.

Abb. 2

Bitumenmergel von Meride. Vergr. 120 fach. Ohne Analysator. Schliff parallel
zur Schieferung. In der Mitte ein grosseres Korn von karbonatischer Substanz.
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einem Steigrohr versehen und auf einem Asbestnetz durch zwei Stun-
den bis zur Siedetemperatur des Xylols (140° C.) erhitzt. Der Inhalt
der Eprouvette wird hierauf in einer Schale auf dem Asbestdrahtnetz
bis zur Trockene eingedampft, der Riickstand mit etwas Ather auf-
genommen und wie oben beschrieben auf dem Heiztisch bei 190°C.
im Vakuum sublimiert, Auch hier ergaben sich keine Sublimate, son-
dern bloss Oltrépfchen, deren nochmalige Priifung mit alkoholischer
Digitoninlosung negativ verblieb.

Bei einem Extraktionsversuch bei Zimmertemperatur, der mit
etwa 10 g Schieferpulver nacheinander mit Xylol, Schwefelkohlen-
stoff, Aceton, Benzol, Chloroform, Ather vorgenommen wurde, zeigte
sich, dass das Benzol die grosste Ausbeute ergab; alle Extrakte fielen
durch die vorerwidhnte weinrote Fiarbung auf, die sie von anderen
Schiefervorkommen, so z. B. solchen Tiroler Herkunft, unterscheidet.

Bei Untersuchung eines Anschliffes von etwa 0,7 mm Dicke auf
dem Heiztisch bei lingerem Erhitzen auf 170° C. beobachtet man,
dass das Bitumen, welches das gesamte Schliffbild ausfiillt, allméh-
lich verschwindet, so dass der Schliff alsdann das Aussehen eines ge-
wohnlichen Mergelschiefers erhilt.

Zur weiteren Klarung der petrographischen und chemischen Ver-
hiltnisse des Gesteinsbitumens im vorliegenden Fall wie im allge-
meinen wire die Feststellung wiinschenswert, ob der vorhandene
Schwefelgehalt schon im Gesteinsbitumen in organischer Bindung
als Thiophenverbindung vorliegt oder ob sich diese erst bei der
Schwelung bildet. Auch auf die Moglichkeit des Vorkommens von
anderen Schwefelverbindungen, z. B. den Mercaptanen, wire einige
Aufmerksamkeit zu richten. Bekanntlich wird dem Schwefelgehalt der
Olschiefer eine wichtige Rolle bei deren Bewertung zur Erzeugung
pharmazeutischer Praparate zugeschrieben.

Die Anregung zu vorstehender Untersuchung verdanke ich einem
Hinweis von Seite Prof. Preiswerk gelegentlich der vorjahrigen
Tagung der Schweizerischen Naturforschenden Gesellschaft in La
Chaux de Fonds. Da es mir nicht moéglich gewesen ist, die Lager-
statte selbst zu besuchen, wandte ich mich an Prof. PEVER-Ziirich, der
in der Gegend von Meride paldontologische Studien vornimmt, mit
der Bitte um Ubersendung von Material. Die chemischen Unter-
suchungen habe ich teils im chemischen, teils im pharmakologischen
Institut der Universitdt Innsbruck durchgefithrt (Vorst. Prof. PHi-
Lipel und Prof. KorLEr) und mochte ich allen im Vorstehenden ge-
nannten Herren an dieser Stelle meinen Dank aussprechen.
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