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Beitrige zur Petrographie von Baja California
(Mexiko)

Von H. Hirschi und Fr. de Quervain
(Fortsetzung)

I. Tiefengesteine. A. Nordlicher Teil der Halbinsel
(zweite Serie)

Im Heft 1/V1I dieser Zeitschrift sind Tiefengesteine beschrieben
worden, welche nérdlich der Verbindungslinie Ensenada (paz.
Kiiste) und San Felipe (Golfkiiste) gesammelt wurden.

Hier sollen nunmehr die Tiefengesteine besprochen werden,
welche siidlich der genannten Linie, entlang folgender Reiseroute,!)
auftreten:

Ensenada —Santa Tomas-San Vicente—San Antonio del Mar-
El Rosario—San Agustin (Onyx - Minen) —Santa Catarina
und ferner zwischen Bahia de San Luis Gonzaga und Bahia
de San Francisquito am Golf von California.

Uber die geologischen Verhiltnisse wurde in ganz grossen
Zugen in der Einleitung zu dieser Studie!) berichtet. Wir werden
aber bei jedem Gestein eine kurze Bemerkung iiber dessen geo-
logisches Auftreten anbringen.

25. Hornblendegranit bis Granodiorit

von Rio de San Carlo, ca. 14 km SSE von Ensenada

GeologischesAuftreten: Stockformig, etwa 1 km Durch-
messer, intrudiert in Schichtensystem aus vulkanischen Tuffen und
andesitischen Deckenergiissen.

Mittelgrob bis feinkdrniges Gestein, rotlichgrau, mit kleinen
Punkten und Flecken dunkler Gemengteile, vereinzeiten glinzenden
Spaltflichen von Feldspat (bis 5 mm). Quarz tritt undeutlich her-
vor, die roétliche Fiarbung rithrt von Orthoklas her. Die dunklen
Gemengteile erreichen 7—10 % der Gesteinsmasse.

1) Siehe topographische Skizze im Heft 2, Band VI, dieser Zeitschrift.
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Mikroskopisches
Hauptgemengteile: Plagioklas, Orthoklas, Quarz, Hornblende.
Nebengemengteile: Magnetit, Zirkon, Apatit, sekundar: Chlorit,
Sericit, Epidot.

Struktur: hypidiomorph-kérnig und mikropegmatitisch.

Orthoklas ist in grosserer Menge vorhanden, stark staubig,
vollig xenomorph, umrandet oft den Plagioklas oder greift lappig
in denselben hinein. HAiufig sind Einschliisse von Quarz und Horn-
blende, letztere skelettartig korrodiert.

Plagioklas, gegeniiber Orthoklas etwas vorherrschend, ent-
spricht Oligoklasalbit bis Andesin, ist idiomorph, meist zonar und
feinlamelliert.

Quarz in grossern Feldern ist reichlich vorhanden, mit saurem
Plagioklas und besonders mit Orthoklas schriftgranitisch ver-
wachsen. Fliissigkeits- und Gaseinschliisse sind zahlreich.

Hornblende, schwach pleochroitisch von gelbgriin bis braunlich-
griin, ¢/n, 159, ist vorwiegend zu Aggregaten vereinigt, idiomorph
und xenomorph.

Biotit ist v6llig zu Chlorit verwandelt und war nur spirlich
vorhanden. Magnetit ist reichlich da in grissern unregelmissigen
Kornern oder kleinen idiomorphen Kristallen, Zirkon hiufig in
grossern Kornern, Apatit dagegen relativ selten.

Das Gestein ist chemisch analysiert, No. 25 der Analysen-
tabelle.

20. Uranodiorit bis Diorit
ca. 32 km SSE von Ensenada?)

Geologisches Auftreten: Randfacies einer méchtigen
Quarzdioritmasse von mehreren km Ausdehnung. Intrudiertin gleiche
Gesteine wie 25.

Makroskopisch feinkdrnig, griinlichgrau, mit dunkeln Ein-
schliissen, einzelne Gemengteile ohne Lupe nicht erkennbar.
Mikroskopisches

Hauptgemengteile: Plagioklas, Quarz, Hornblende, Biotit,

Orthoklas.
Nebengemengteile: Apatit, Magnetit, Titanit?) ; sekundir: Epidot,
Chlorit. |

1} Die Distanzen in km sind entlang dem Fahrweg gemessen.

2} Titanit wird fortan als Nebengemengteil aufgefiihrt, da er in den
Eruptivgesteinen vom nérdlichen Baja California wie ein typischer Neben-
gemengteil selten fehlt. '
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Struktur: hypidiomorph-kornig und schriftgranitisch.
Orthoklas erscheint spirlich als schlecht erkennbare xenomorphe
Massen, mit Plagioklas und Quarz mikropegmatitisch verwachsen.

Plagioklas entspricht Oligoklasalbit bis saurem Andesin, ist
teilweise staubig-triib und zersetzt, weniger zu Sericit als zu Epidot,
der im Plagioklas grosse, bisweilen scharf umgrenzte Aggregate
und Einzelkristalle bildet.

Quarz ist reichlich da in zackig-lappigen Massen, oft in zier-
licher Verwachsung mit Feldspat.

Hornblende bildet kleine Leisten und Fasern, ist pleochroitisch
von gelblich bis blaugriin, ¢/n, 14—16°.

Biotit in Aggregaten aus kleinen Schiippchen ist gelbgriin bis
dunkelolivengriin und oft zu Chlorit verwandelt.

Apatit ist sehr haufig in schlanken Prismen, Magnetit eben-
falls hdufig, meist in idiomorphen kleinen Individuen, Titanit bildet
kleinere, unregelmassig begrenzte Korner. Epidot ist aussergewdhn-
lich reichlich vorhanden, Chlorit entstammt vorwiegend dem Biotit.

27. Hornblendediorit, quarzfithrend,
33—34 km SSE von Ensenada

Geologisches Auftreten wie 26.

Mittelgrobkdrniges, massiges QGestein, grau bis griinschwarz
gesprenkelt, zeigt glinzende Flachen von schlankem Plagioklas,
vereinzelten Biotitschuppen und mattglinzende Hornblende. Quarz
ist nicht sichtbar. Sehr frisches Gestein.

Mikroskopisches

Hauptgemengteile: Plagioklas, Quarz, Hornblende, Biotit, di-

opsid. Augit.

Nebengemengteile: Magnetit, Apatit.

Ubergemengteil : Muscovit.

Struktur: hypidiomorph-kornig bis ophitartig.

Plagioklas ist schon lamelliert, teilweise zonar mit skelett-
artiger Schattierung, sehr wenig sericitisiert, entspricht basischem
Oligoklas bis Labrador, saurer Andesin herrschend. Einzelbestim-
mungen: 509 An, 0299 An, ferner Rand 43, Zentrum 659, An.
Viel Gas- und Fliissigkeitseinschlitsse, lokal zu Schwirmen ange-
reichert.

Quarz erfiillt relativ sparlich Rdume zwischen den Plagioklas-
leisten, ist rein und fihrt nur wenig linear angeordnete Gas- und
Fliissigkeitseinschliisse.
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Hornblende ist meist xenomorph, hat kriftigen Pleochroismus:
lichtgelbgriin bis griin, c¢/n, 189, ist oft durchwachsen von idio-
morphem Plagioklas, teilweise vollig ausgebleicht, selten mit er-
haltenen Flecken aus Augit.

Biotit ist der Hornblende untergeordnet, meist xenomorph,
Pleochroismus strohgelb bis tiefbraun.

Muscovit als kleinere Schiippchen ist selten.

Apatit kommt reichlich vor in gréssern gerundeten Formen mit
vielen Einschliissen, ebenso ist Magnetit sehr reichlich da, vor-
wiegend in idiomorpher Ausbildung, besonders haufig in den
dunklen Gemengteilen eingeschlossen.

Die chemische Zusammensetzung ergibt sich aus Analyse 27
der Tabelle.

28. Diorit, quarzfithrend,
bei Clubhouse La Grulla, 39 km SE von Ensenada

Geologisches Auftreten: Mitten im Dioritmassiv von
mehreren km Ausdehnung. Bildet hausgrosse, kugelformig heraus-
witternde Massen in dem leichter zerfallenden Hauptgestein.

Das Gestein ist mittelgrobkérnig, griinlichgrau, dunkelfleckig
durch glinzende Hornblende, Pyroxen und Biotit. Feldspite und
Quarz unterscheiden sich nur undeutlich. Die femischen Gemeng-
teile erreichen 35 op.

Mikroskopisches

Hauptgemengteile: Plagioklas, Hornblende, Biotit, Quarz, Di-

opsid, Hypersthen.

Nebengemengteile: Magnetit, Apatit, Titanit.

Struktur: hypidiomorph-kérnig bis ophitartig.

Plagioklas ist teilweise zonar, gegeniiber Quarz idiomorph, oft
auch gegeniiber den dunklen Gemengteilen, entspricht basischem
Oligoklas bis Labrador, ist frisch, keine Sericitbildung. Tropfen-
férmige Einschliisse dunkler Gemengteile und idiomorpher Magnetit
erfiillen einzelne Individuen.

Quarz ist sparlich in Zwickeln.

Hornblende ist identisch mit der im Gestein 27, in der Prismen-
zone aber idiomorph entwickelt.

Biotit tritt gegeniiber der Hornblende zuriick, ist idiomorph,
sonst wie in 27,

Diopsid. Augit erscheint in kleinen idiomorphen Formen oder
als Kerne in der Hornblende, ist an Menge der Hornblende und
dem Biotit untergeordnet, c/n, 40°.
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Noch geringer an Menge ist der Hypersthen mit schwachem
Pleochroismus (roétlich bis griinlich), bildet meist Einschliisse in der
Hornblende oder erscheint wie der Diopsid in kleinen Individuen.

Magnetit ist sehr reichlich eingestreut, die kleinen Koérner sind
idiomorph, der Apatit als feine Nadeln ist ebenfalls reichlich,
Titanit dagegen nur vereinzelt vorhanden.

29, Diorit, quarzfithrend,
aus dem Tal von Santa Tomas, ca. 48 km SE von Ensenada

Geologisches Auftreten: Bildet kleinere Massen am
Rande der grossen dioritischen bis granodioritischen Intrusionen
neben Hornfelsen.

Makroskopisch ist das Gestein feinkornig dunkelgriingrau, matt,
hellgefleckt durch kleine Feldspite, mit etwas Pyrit. Femische
Gemengteile bis 55 0.

Mikroskopisches
Hauptgemengteile: Plagioklas, Augit, Hornblende, Biotit, Quarz,
Orthoklas.
Nebengemengteile: Magnetit, Apatit, Titanit, Pyrit; sekundar:
Chlorit, Sericit, Calcit, Titanit, Quarz, Saussurit.

Struktur: hypidiomorph-kornig bis ophitartig.

Orthoklas ist nicht selten in schriftgranitischer Verwachsung
und kann sekundiren Ursprungs sein (K.-Zufuhr).

Plagioklas ist langleistenférmig entwickelt, veranlasst das
sperrige Gefiige, gehort zum Oligokiasalbit bis saurem Labrador,
ist auffallend helldurchadert durch Entmischung oder Albitzufuhr.

Quarz erfiillt relativ spirlich kleine Zwischenrdume.

Pyroxen ist vorwiegend als Augit vertreten, ¢/n, 45—50¢,
tragt schwachen Pleochroismus von rotlichbraun bis griinlich, ist
meist scharf idiomorph entwickelt mit haufiger Zwillingsbildung
und nur wenig zersetzt.

Hornblende und Biotit, beide reichlich zu erkennen, sind fast
vollstindig in Chlorit verwandelt.

Magnetit ist reichlich vorhanden, meist in zierlichen skelett-
artigen Gebilden, Apatit hiufig in langen Nadeln, Titanit nicht
selten, Calcit bildet vereinzelte, grossere Flichen. Der Chlorit tritt
in zwei Arten auf, als schwach doppelbrechender Orthochlorit und
als intensiv pleochroitischer (braun bis griin) Delessit. Im Chlorit
trifft man haufig Radiohalos: um opake Kerne (0.008—0.02 mm).
Halobreite 0.016—0.018 und 0.03 mm (letzterer ist sehr kraftiger
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Halo mit heller Corona), um durchsichtigen Kern (0.008—0.015 mm)
0.024 mm, kraftig.

30. Diorit
50 km SE von Ensenada

Geologisches Vorkommen wie 20.

Mittelgrobkorniges, griingraues Gestein mit vereinzelten matt-
glinzenden Feldspiten, dunkeln, feinkérnigen Einschlitssen und
Pyrit. Femische Gemengteile 35—40 0.

Mikroskopisches
Hauptgemengteile: Plagioklas, diopsid. Augit, Hornblende,
Biotit, (Quarz), Orthoklas.
Nebengemengteile: Magnetit, Pyrit, Apatit; sekundar: Chlorit,
Epidot, Titanit, Calcit.
Struktur: hypidiomorph-kérnig bis porphyrisch.

Orthoklas, schriftgranitisch verwachsen mit Quarz, kommt nur
sparlich vor. Plagioklas, in zwei Generationen, bildet einerseits
grossere idiomorphe, oft zonare Individuen, andererseits kleine
Leisten in der Grundmasse. Die erstern sind o6fters durchwachsen
von Diopsidskeletten und Chlorit, welcher von Hypersthen her-
rithren konnte. Der Plagioklas gehort zum Andesin bis Bytownit,
die grossern Individuen sind fein oder grob durchadert von Albit.
Letzterer und der Orthoklas beruhen wahrscheinlich auf sekundirer
Alkalizufuhr.

Quarz erfiillt sehr sparlich kleine Zwischenriume.

Pyroxen entspricht meist einem fast farblosen Diopsid, c¢/n,
35—39° mit reichlicher Verzwillingung. Griiner, ziemlich kriftig
pleochroitischer Augit ist selten.

Hornblende und Biotit sind vollig in Chlorite umgewandelt
wie in 29. Apatit bildet grossere Prismen, Magnetit und Pyrit sind
haufig in grossern Kornern mit Kristallkanten, Zirkon erscheint in
vereinzelten grdssern, runden Kornern, Titanit, von fast ausschliess-
lich sekundirer Natur, ist nicht hdufig und Calcit ist in den Plagio-
klasen eingeschlossen.

31. Diorit
72 km SE von Ensenada
Geologisches Auftreten: am Rande grosser Diorit- und
Quarzdiorit-Intrusionen.
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Das Gestein ist grobkornig mit grauen, mattglinzenden Plagio-
klasen und Flecken von Hornblende und Chlorit. Dunkle Gemeng-
teile 25—30 o.

Mikroskopisches

Hauptgemengteile: Plagioklas, Hornblende (Biotit), Diopsid

und Quarz.

Nebengemengteile: Magnetit, Apatit, Zirkon; sekundir: Zoisit,

Epidot, Chlorit, Muscovit. l

Struktur: hypidiomorph-kornig.

Plagioklas ist meist klar, fithrt aber oft grosse Einschliisse
von Zoisit und Epidot und kleine Muscovite. Er ist nicht immer
idiomorph, sondern auch lappig entwickelt, meist zonar mit skelett-
artiger Schattierung und entspricht basischem Andesin bis Bytownit.

(Quarz ist sehr spérlich vorhanden.

Hornblende ist verbreitet, gelbgriin bis blaugriin oder braun-
griin, ¢/n, 169, oft strahlsteinartig umgewandelt oder gebleicht.

Diopsidischer Augit bildet skelettartige Kerne in Hornblende.

Biotit, der sparlich vorhanden war, ist vollig chloritisiert.

Magnetit ist ziemlich haufig in grossen Fetzen, Apatit ist wenig
zu finden und Zirkon selten. Epidot bildet teilweise facherformige
Aggregate.

32. Quarzdiorit
81 km SE von Ensenada beim Dorf San Vicente

Geologisches Auftreten: inmitten grossem Quarzdiorit-
massiv von mehreren km Ausdehnung.

Makroskopisch: mittelgrobkornig, griinlichgrau, vereinzelte glan-
zende Feldspate und mattglanzende Hornblenden. Der griine Grund-
ton rithrt von Pyroxen her. Dunkle Gemengteile 30—35 oo,

Mikroskopisches
Hauptgemengteile: Plagioklas, Quarz, Hornblende, Pyroxene.
Nebengemengteile: Titanit, Magnetit, Apatit, Zirkon; sekundar:
Epidot, Sericit (wenig).

Struktur: hypidiomorph-kornig, ophitartig.

Plagioklas ist scharf lamelliert, teilweise zonar mit skelett-
artiger Schattierung, entspricht meist Oligoklasalbit bis Andesin,
15—40 9 An. Oft ist der Plagioklas erfiillt von schwarzem Staub,
welcher idiomorpher Magnetit und Ilmenit zu sein scheint.

Quarz reichlich in grossen Feldern, ist schwach undulés und
durchzogen von Schniiren aus fetzigen Einschliissen.

Mineralog.-Pefrograph. Mittlg., Bd. VITI, Heit 2, 1928. 5
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Hornblende hat kraftigen Pleochroismus von gelbgriin bis
olivengriin, ist teilweise idiomorph und verzwillingt, ¢/n, 15—20°.
Vereinzelt sind aussergewdhnlich grosse, kriftige Radiohalos um
isotrope, braunlichgelbe Kerne mit lichtem Saum (Uraninit?), Kern
0.032 x 0.02, Halo 0.033 mm, zwischen — Nicols héhere Inter-
ferenzfarben zeigend.

Diopsidischer Augit tritt ungefahr in gleicher Menge wie Horn-
blende auf, ist sehr schwach pleochroitisch, meist unregelmissig mit
Hornblende verwachsen, als kleine Individuen idiomorph. c/n, 40°,

Hypersthen ist gegeniiber Hornblende und diopsid. Auglt zu-
riicktretend und meist mit diesen verwachsen.

Titanit erscheint sehr reichlich in unregelmissigen Kornern,
Magnetit ist nur vereinzelt da, ebenso Zirkon in gerundeten Kornern,
umgeben von sehr schwachen, verschwommenen Halos. Epidot liegt
oft im Zentrum grosserer, zonarer Plagioklase.

33. Gabbrodiorit
06 km SE von Ensenada, zwischen San Vicente und San Antonio
del Mar

Geologisches Auftreten: randlich grosser Quarzdiorit-
Intrusion.

Mittelgrob bis feinkdrniges Gestein, griinlichgrau, dunkel ge-
sprenkelt durch nicht erkennbare Gemengteile, mit matten, wenig
hervortretenden Feldspiten.

Mikroskopisches

Hauptgemengteile: Plagioklas, Hornblende, Pyroxene.

Nebengemengteile: Titanit, Apatit, Magnetit; sekundir: Ak-

tinolith, Chlorit, Sericit.

Struktur: ophitisch.

Plagioklas bildet sperriges Leistengetiige, ist idiomorph und
meist zonar, fein durchadert von Sericit, sonst frisch erhalten. Ge-
hort zum sauren Labrador bis Bytownit.

Hornblende tritt in verschiedenen Abarten auf, die z. T. sekun-
darer Natur sind. Gewdhnliche griine Hornblende (c:n, 13—189),
oft verzwillingt, ist besonders mosaikartig verwachsen mit Augit,
¢/n, 50—55°, wahrend hiufig anwesende feine, oft radialstrahlige
blaugriine, stark pleochroitische Hornblende aus andern dunkien
Gemengteilen hervorgegangen ist.

Hypersthen ist selten.

Titanit erscheint hiaufig in grossern, eckigen Feldern, Apatit
ist selten und Magnetit sehr sparlich. :
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34. Hypersthen-Gabbrodiorit bis Norit

Geographisches und geologisches Vorkommen
wie 33.

Makroskopisches: mittelgrobkornig, dunkel, spirlich gefleckt
durch Feldspat. Dunkle Gemengteile sind nicht abzuschatzen. Er-
haltungszustand frisch.

Mikroskopisches
Hauptgemengteile: Plagioklas, Hypersthen, Hornblende, (Di-
opsid).
Nebengemengteile: Magnetit, Apatit.
Ubergemengteile: Biotit, Quarz.
Struktur: hypidiomorph-kérnig bis ophitartig.

Plagioklas bildet sperriges Gefiige durch leistenformige Kri-
stalle, die ganz oder teilweise idiomorphe Gestalt haben und meist
zonar sind. Vertreten sind basischer Andesin bis Bytownit. Rand-
lich 509, Kern 650 An. Sericitbildung gering.

Quarz fillt sparlich kleine Zwischenriume aus.

Hypersthen ist neben Plagioklas der herrschende Gemengteil
(ca. 309% des Gesteins), meist idiomorph und deutlich pleo-
chroitisch: rétlich bis griinlich, oft mit Hornblende und Biotit ver-
wachsen.

Hornblende erscheint sparlich, ist meist xenomorph, wo nicht
gebleicht von kriaftigem Pleochroismus: dunkelbraungriin bis licht-
gelblichgriin. ¢/n, 18—24°,

Biotit ist xenomorph, spirlich vorhanden, strohgelb bis tief-
braun.

Kleine Einschliisse in Plagioklas konnen als Diopsid gedeutet
werden.

Magnetit ist relativ sparlich da, Apatit sehr sparlich oder
selten.

Das Gestein wurde chemisch analysiert, No. 34 der Analysen-
tabelle.

35. Diorit, quarzfithrend

Geographisches und geologisches Auftreten wie
34.

Das Gestein ist mittelgrobkornig, dunkel, mit glinzendem
Biotit in diinnen, durchbrochenen Hiuten und mattem, briunlich
bis griingrauem Feldspat. Die dunkeln Gemengteile erreichen etwa
40 o,
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Mikroskopisches
Hauptgemengteile; Plagicklas, Pyroxen, Hornblende, Biotit,
Quarz.

Ubergemengteile: Apatit, Magnetit.

Struktur: hypidiomorph-kornig, ophitartig.

Plagioklas, meist schén zonar und idiomorph, ist ausschliess-
lich nach dem Albit- und Karlsbader Gesetz verzwillingt, entspricht
Andesin bis Bytownit; basischer Andesin und saurer Labrador sind
herrschend. Grossere Individuen sind teilweise erfiillt von runden
Pyroxenkdrnern und idiomorphem Magnetit.

Quarz, der nicht sehr verbreitet ist, erfiillt kleine Zwischen-
rdume. Kleine Gas- und Fliissigkeitseinschliisse sind wie iiblich zu
Schniiren angeordnet.

Pyroxene: diopsid. Augit als herrschender, dunkler Gemeng-
teil ist sehr schwach gefirbt bis farblos und idiomorph in der
Prismenzone, c/n, 40—43°; Hypersthen ist etwa in gleicher Menge
wie Biotit und Hornblende vertreten, erscheint aber nicht selten in
selbstandigen, mehi oder weniger idiomorphen Individuen, ist aber
meist mit den iibrigen dunkeln Gemengteilen verwachsen.

Hornblende, gemeine, ist, wo nicht gebleicht, kraftig pleo-
chroitisch, von gelblichgriin bis tiefgriin, c¢/n, 15—18°, innig ver-
wachsen mit Augit und Hypersthen; besonders zierlich ist die Ver-
wachsung mit dem Augit.

Biotit, in eigenartigen, diinnblattrigen, infolge Durchwach-
sungen zackig zergliederten Individuen, ist strohgelb bis fiefbraun.
geht gelegentlich in braunen Chlorit iiber.

Magnetit und Apatit sind hdufige Gemengteile, ersterer {teil-
weise in grossen unregelmissigen Kdrnern, letzterer vorwiegend in
schlanken Prismen.

36. Noritgabbro
zwischen San Vicente (81 km SE von Ensenada) und San Isidro
(12 km nérdlich von San Antonio del Mar).

Geologisches Auftreten: kleinere Massen von etwa
100 m Durchmesser, intrudiert in diabasisch-basaltische Gesteine,
z. T. als Tuffe und Breccien entwickelt.

Makroskopisches: grobkornig, schwarz, mit pechglinzenden
Spaltflichen von Pyroxen und etwas stirker glinzenden, von
schwarzen, lamellierten Feldspiten. Beide Mineralien bis 1 cm lang.

Mikroskopisches
Hauptgemengteile: Plagioklas, Diallag, Hypersthen, Augit.
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Nebengemengteile: Magnetit, Apatit.

Struktur: ophitisch.

Plagioklas ist scharf idiomorph entwickelt, oft deutlich zonar,
schon lamelliert, stark staubig durch graphitartiges Pigment. Er
entspricht Labrador bis Bytownit.

Pyroxene: Diallag und Hypersthen sind in etwa gleicher
Menge vorhanden (je 25-—30¢co des Gesteins), letzterer istschwach
pleochroitisch (griinlich-rétlich), ersterer charakterisiert durch sehr
enge, dunkle Schraffur, veranlasst durch flachenhaft, parallel (100)
eingelagertes, staubiges Pigment. Beide Pyroxene sind in zier-
lichster Weise nach Art der mikropegmatitischen Quarz-Feldspat-
aggregate innig verwachsen (eutektisch?). Augite kommen als idio-
morphe Leisten in den Zwischenrdumen vor oder sind kristallo-
graphisch orientiert verwachsen mit Hypersthen.

Magnetit ist reichlich anwesend, enfweder in zackigen Aggre-
gaten oder in feinsten Kornchen, die oft kranzférmig die Plagio-
klase umsdumen und den Hypersthen erfiillen. Apatit ist dagegen
sehr selten vorhanden.

Die chemische Zusammensetzung des QGesteins ist unter No. 30
der Analysentabelle zu finden.

37. Granodiorit
39 km &stlich von El Rosario (dieser Ort ist 220 km Luftlinie
SSE von Ensenada nahe der Kiiste) am Wege nach San Agustin

Geologisches Vorkommen: michtige Granodioritziige
bildend.

Das Gestein ist ziemlich kleinkornig, matt, griinlichgrau, mit
verschwommenen dunkeln, dichten Einschliissen und vereinzelten
schwach glianzenden Feldspiten, tiefrotbraun verwitternd. Ausser
Feldspat sind keine Bestandteile erkennbar.

Mikroskopisches
Hauptgemengteile: Plagioklas, Orthoklas, Quarz, Hornblende,
Pyroxene.
Nebengemengteile: Apatit, Magnetit; sekundir: Epidot, Sericit,
Chlorit, Aktinolith, Calcit.
Struktur: hypidiomorph-kornig bis ophitartig.
Kalifeldspat ist xenomorph, durchdringt meist kotrosionsartig
den Plagioklas.
Plagioklas entspricht Oligoklasalbit bis basischem Andesin, ist
oft zonar, teilweise xenomorph und mit Sericit durchsetzt.
Quarz ist reichlich anwesend, meist unrein wie die Feldspite.
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Hornblende ist vorwiegend sehr schwach gefirbt, doch flecken-
weise kriftig pleochroitisch von gelblichgriin bis blaugrin, c/n,
15—18° Meist ist sie fetzig entwickelt und oft in faseriges,
strahlsteinartiges Gewebe veridndert.

Pyroxene sind gegeniiber Hornblende zuriicktretend, nur der
Diallag (mit Zwillingslamellierung) ist idiomorph, Hypersthen und
Diopsid sind mehr fetzig-kornig gestaltet. Hypersthen ist nicht
selten mit Hornblende parallel verwachsen.

Magnetit ist reichlich da in grossen und kleinen, meist zackigen
Gebilden, oft massenhaft eingestreut in den dunklen Gemengteilen.
Apatit tritt ziemlich hidufig auf in grossen Siulen. :

Chlorit zeigt selten Radiohalos von 0.032 mm Breite um
zirkonartige Kerne.

38. Granodiorit
53 km 0Ostlich von El Rosario

Geologisches Auftreten wie 37.

Ausserlich ist dieser Granodiorit mittelgrob- bis feinkérnig,
schwach rotlichgrau, gefieckt durch matte dunkle Gemengteile. Ver-
einzelt ist schwach glinzender Feldspat. Dunkle Gemengteile
20—25 v,

Mikroskopisches
Hauptgemengteile: Plagioklas, Orthoklas, Quarz, Hornblende,
(Biotit).
Nebengemengteile: Magnetit, Apatit, Zirkon, Titanit; sekundar:
Epidot, Chlorit, Sericit.

Struktur: hypidiomorph-kérnig.

Orthoklas ist ziemlich reichlich vorhanden, xenomorph, stark
getriibt, wobei im gewdhnlichen Licht die rechtwinkligen Spaltrisse
sehr deutlich hervortreten. Durchdringt oft wolkig den Plagioklas.

Plagioklas ist als Albitoligoklas bis Andesin bestimmt worden.
Gegeniiber Hornblende ist er in der Regel idiomorph, weniger
gegeniiber Orthoklas und Quarz. Zonarstruktur ist deutlich. Als
Kern wurde nicht selten Labrador festgestellt.

Quarz ist reichlich vorhanden, fithrt viel Gas- und Fliissigkeits-
einschliisse, die oft zu schlierigen Feldern angehiuft sind.

Hornblende zeigt fleckigen Pleochroismus von gelblichgriin bis
griinlichbraun bis blaugriin. ¢/n, 16° Um Zirkonkerne (0.1—0.13
mm) sind kraftige Halos von 0.022 mm Breite. Nur in der Prismen-
zone hat sie gelegentlich idiomorphe Begrenzung. Chloritbildung
nicht selten.
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Biotit, der urspriinglich spirlich vorhanden war, ist vollstindig
zu Chlorit verwandelt.

Magnetit ist hiaufig, vorwiegend in idiomorpher Gestalt. Apatit
ist verbreitet, Titanit und Epidot sind selten.

39. Titanit-Granodiorit, aplitisch
53 km 6stlich von El Rosario

Geologisches Auftreten: grossere Masse im Grano-
dioritmassiv (aplitische Facies). :

Das Gestein ist massig, feinkornig, hellgrau, mit viel kleinen
griinlichen Flecken, die mit der Lupe sich als Titanit erkennen lassen.

Mikroskopisches

Hauptgemengteile: Plagioklas, Orthoklas, Quarz, Titanit, (Horn-

blende, Biotit).

Nebengemengteile: Apatit, Zirkon, Magnetit; sekundar: Chlo-

rit, Sericit.

Struktur: hypidiomorph-kornig.

Orthoklas ist untergeordnet und xenomorph.

Plagioklas entspricht Albitolicoklas bis Andesin, Oligoklas
herrschend. Sericitisierung schwach, gelegentlich ist der Kern von
Epidot und Chlorit erfillt.

Quarz, iber 30¢o des Gesteins einnehmend, fithrt viel fetzige
Einschliisse, weniger solche von Gas und Flissigkeit.

Biotit und griine Hornblende sind sehr spérlich anwesend und
zum grossen Teil in Chlorit verwandelt.

Titanit ist in aussergewohnlich grosser Menge vorhanden, im
allgemeinen unregelmissig zackig umgrenzt oder runde Korner
bildend, trigt schwachen Pleochroismus, wird durch staubiges
Pigment fleckig. Zwillingsstreifung ist nicht selten.

Zirkon tritt hiufig auf, ist lokal in runden Kornern angehauft.
Magnetit ist sehr sparlich als kleine, unregelmissig begrenzte
Korner, Apatit in kleinen Kristallen ist selten.

40. Uranodiorit
54 km ostlich von El Rosario

Geologisches Auftreten: michtige, einige km breite
Zone einnehmend, NW streichend.

Makroskopisches: mittelgrobkornig, lichtblaulichgrau, mit viel
kleinen dunkeln Einschliissen, glinzenden Feldspiten und dunkeln
Quarzkoérnern. .

Das Gestein ist etwas verwittert.
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Mikroskopisches

Hauptgemengteile: Plagioklas, Orthoklas, Quarz, Hornblende,

Biotit.

Nebengemengteile: Titanit, Magnetit, Zirkon; sekundar: Sericit.

Struktur: hypidiomorph-kérnig bis mikropegmatitisch.

Orthoklas und Mikroklin sind ziemlich hiufige Bestandteile,
besonders in schénen, groben, schriftgranitischen Verwachsungen
mit Quarz und Plagioklas.

Plagioklas, als Oligoklas bis basischer Andesin bestimmt, ist
sehr unrein, oft zonar aufgebaut, mit schwacher Sericitbildung.

Quarz, der tiber 30 9o des Gesteins ausmacht, ist unrein, fithrt
aber wenig Gas- und Fliissigkeitseinschliisse.

Hornblende tritt sparlich auf, Pleochroismus schwach, c/m, 15°.

Biotitschiippchen sind selten.

Titanit und Magnetit sind verbreitet, dagegen ist Zirkon seiten
in grossern Kristallen.

41. Biotit-Hornblendegranit
7 km westlich San Agustin auf Llano de Buenos Aires, Zentrum der
Halbinsel

Geologisches Auftreten: michtige, NW streichende
Granitmasse, teilweise durchbrochen von Porphyriten und Andesiten
etc. Unterliegt leicht der Verwitterung und bildet daher flaches
Gelande.

Dieses Gestein ist mittelgrobkornig, braunlichgrau, einige Ortho-
klase treten porphyrartig hervor. Glianzender Biotit ist zu Flecken
angereichert, die 10—15¢; des Gesteins ausmachen.

Mikroskopisches
Hauptgemengteile: Orthoklas, Quarz, Plagioklas, Biotit, Horn-
blende.
Nebengemengteile: Titanit, Zirkon, Magnetit; sekundar (?):
Muscovit.

Struktur: hypidiomorph-koérnig bis mikropegmatitisch.

Orthoklas ist neben Quarz Hauptgemengteil, bildet teilweise
grosse, unregelmissig begrenzte Einsprenglinge, welche von idio-
morphem Plagioklas, Quarz und Biotit durchwachsen sind. Die ein-
gewachsenen Plagioklase sind hiufig vollstindig in zierliche, mikro-
pegmatitische Gebilde aufgeltst. In Berithrung mit Plagioklas sind
diese zierlichen Bildungen fast ausnahmslos vorhanden.

Plagioklas in kleinen, oft zonaren Leistchen entspricht Oligo-
klasalbit bis Andesin.
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Quarz, zu grossern Gebilden angereichert, ist auffallend rein
von QGas- und Fliissigkeitseinschliissen, fithrt dagegen massenhaft
kleine, scharfe Nadeln und sechsseitige Blattchen, welche nur selten
Interferenzfarben zeigen.

Biotit erscheint in grossern Tafeln und Schuppen, ist sehr
kraftig pleochroitisch von lichtstrohgelb bis tiefolivgriin, Um zirkon-
artige Kerne (0.01 bis 0.04 mm) sind verschwommene Halos von
0.016 mm. Schone Zirkone sind dagegen ohne Spuren von Halos.

Hornblende ist vereinzelt eingestreut. Pleochroismus ist kriftig
von gelbgriin bis dunkelolivgriin. Sie hilt idiomorphe Biotitblitt-
chen eingeschlossen. ¢ n, 22°

Muscovitschiippchen sind vereinzelt in Plagioklas eingeschlossen.

Titanit ist ziemlich hiufig in Form griinlicher, unregelmissiger
Koérner oder in zierlichen, biischelférmigen Aggregaten am Rande
von Biotit. Magnetit bildet vereinzelte grosse, teilweise idiomorphe
Kristalle.

Die chemische Analyse des Gesteins entspricht No. 41 der
Analysentabelle.

42. Dioritgabbro

Geographisches Vorkommen wie 41.

Geologisches Auftreten: schmale, schollenartige Zonen
im Granit 41, begleitet von Kupfererzen.

Ist ein feinkdrnig bis mittelgrobes, dunkelgriingraues Gestein
mit grossern Einsprenglingen (0.5 cm) von Feldspat. Grundmasse
glitzerig. Femische Bestandteile bis 50 0.

Mikroskopisches

Hauptgemengteile: Plagioklas, Hornblende.

Nebengemengteile: Apatit, Magnetit.

Struktur: ophitartig.

Plagioklas bildet sperrige Leisten, ist o6fters schwach zonar
und vereinzelt vollig von idiomorphen Hornblendenadeln durch-
setzt. Er gehort zum Andesin bis Labrador, letzterer ist vor-
herrschend.

Hornblende ist stark gefarbt, Pleochroismus griinlichgelb bis
tiefgriin, ¢/n, 16°, nur in der Prismenzone idiomorph, in der Regel
zu grossen Aggregaten vereinigt.

Magnetit in vereinzelten grossern Aggregaten zeigt zierliche
Durchbrechung.

Apatit ist besonders in langen Nadeln hiufig im Plagioklas
anzutreffen,
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43. Granitaplit

Georgraphisches Vorkommen wie 41.

Geologisches Auftreten: gangartige, ca. 50 m machtige
Zone im Qranit 41, streicht N 30 W.

Makroskopisch ist das Gestein feinkornig, rdtlichgrau, glitzerig
mit dunkeln, kleinen Piinktchen. Rotfirbung durch Orthoklas. Dunkle
Gemengteile ca. 10 9o.

Mikroskopisches

Hauptgemengteile: Orthoklas, Plagioklas, Quarz.

Nebengemengteile: Magnetit, Titanit, Apatit, Zirkon.

Struktur: hypidiomorph-koérnig.

Orthoklas, meist xenomorph, seltener in Leistenform, ist eben-
so reichlich anwesend wie Plagioklas und Quarz.

Plagioklas in schlanken Leisten ist Albitoligoklas bis Oligo-
klas, vielfach lappig mit Orthoklas verwachsen oder Bestandteil
der zierlichen mikropegmatitischen Gebilde. Er ist tritb und nicht
selten etwas sericitisiert.

Quarz fithrt wenig Einschliisse.

Biotit mit sehr kriftigem Pleochroismus von lichtstrohgelb bis
schwarzbraun ist nur spirlich anzutreffen.

Hornblende bildet vereinzelt kleine Fetzchen oder ist mit Biotit
verwachsen. Pleochroismus sehr kriftig von gelblichgriin bis tief-
griin.

Magnetit, Titanit und Zirkon erscheinen nur vereinzelt, wah-
rend Apatit etwas hiufiger vorkommt.

44. Uranodiorit bis Quarzdiorit
21, km westlich von San Agustin

Geologisches Vorkommen: wahrscheinlich am Rande
der grossen QGranitintrusion 41.

Ist ein feinkorniges, griinlichgraues, muschlig brechendes Ge-
stein mit kleinen, mattglinzenden Feldspaten. Dunkle Gemengteile
etwa 10 oo,

Mikroskopisches
Hauptgemengteile: Plagioklas, Quarz, Orthoklas, Hornblende,
Augit.
Nebengemengteile: Titanit, Magnetit, Apatit, Zirkon; sekundar:
Epidot.

Struktur: hypidiomorph-kornig.
Orthoklas ist untergeordnet in xenomorphen Massen.
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Plagioklas als Albitoligoklas bis Andesin ist oft zonar, teil-
weise langleistig, reichlich verzwillingt, oft sehr unrein und durch-
setzt von Pyroxen bezw. Epidot.

Quarz, 20—3009 des Gesteins einnehmend, bildet lappig-
zackige Gebilde mit ziemlich viel Gas- und Fliissigkeitseinschliissen.

Hornblende ist schwach pleochroitisch in griinen Tonen, c/n,
16—19°9; gegenitber Pvroxen etwas zuriicktretend. Chloritisierung
verbreitet.

Augit ist wie die Hornblende nur in der Prismenzone idio-
morph, sonst fetzig begrenzt, teilweise in Chlorit verwandelt.

Epidot ist reichlich vertreten in grossern Individuen, ebenso
der Titanit, Magnetit ist ebenfalls ziemlich reichlich in grdssern
Kornern, die oft zierlich durchbrochen sind. Apatit und Zirkon sind
vereinzelt da in grossern Kristallen.

45. Granodiorit, quarzreich,
zwischen San Agustin und Santa Catarina

Geologisches Auftreten: iiber 20 km machtige Zone,
aus verschiedenen Granodiorit- bis Quarzdioritintrusionen zusammen-
gesetzt.

Das Gestein ist mittelgrobkornig, licht gefarbt, mit viel glan-
zenden Biotittafelchen von 1-—-3 mm. Quarz unterscheidet sich von
Feldspat durch schwach braunliche Firbung. Dunkle Gemengteile
15—20 ¢o. Erhaltungszustand sehr frisch,

Mikroskopisches

Hauptgemengteile: Plagioklas, Orthoklas, Quarz, Biotit, Horn-

blende.

Nebengemengteile: Titanit, Magnetit, (Ilmenit), Apatiit, Zirkon.

Struktur: hypidiomorph-kérnig bis granophyrisch.

Orthoklas, an Menge dem Plagioklas ungefihr gleich, erscheint
meist in mikropegmatitischer Verwachsung oder in grossen Xeno-
morphen Massen, ist oft von Albitschniiren durchwoben.

Plagioklas entspricht Albitoligoklas bis Andesin, Oligoklasalbit
vorherrschend. Der zonare Aufbau ist aussergewdhnlich schon.

Quarz ist felderweise angereichert, schwach verzahnt und ge-
brochen undulds, fiihrt Streifen von schdnen, grossen Gas- und
Flissigkeitseinschliissen. Biotit in grossen Tafeln ist strohgelb bis
tiefbraun. Radiohalos fehlen. Hornblende ist in etwa gleicher
Menge wie Biotit anwesend, ebenfalls kriftig pleochroitisch von
lichtgelbgriin bis sattgriin, ¢'n 14° und oft verzwillingt.
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Titanit erscheint in vereinzelten, grossern, zackigen Individuen,
Magnetit ist in idiomorphen Koérnern vertreten, Zirkon verbreitet
und Apatit relativ reichlich.

46. Uranodiorit bis Quarzdiorit

Geographisches und geologisches Vorkommen
wie 45. Bildet das Hauptgestein. Ist mittelgrob- bis feinkdrnig,
grau, nur einige verschwommene Feldspite treten undeutlich hervor.
Mikroskopisches

Hauptgemengteile: Plagioklas, Quarz, Orthoklas, Hornblende,

diopsidischer Augit. '

Nebengemengteile: Titanit, Apatit, Magnetit, Zirkon.

Struktur: hypidiomorph-koérnig.

Orthoklas erscheint sparlich als xenomorphe Zwischenmassen.

Plagioklas, ebenfalls oft xenomorph, entspricht Oligoklasalbit
bis basischem Andesin, herrschend ist basischer Oligoklas. Ver-
breitet ist verschwommener zonarer Aufbau.

QQuarz in rundlichen Koérnern nimmt 20-—30 ¢, des Gesteins in
Anspruch, fiihrt viel fetzige Einschliisse und wenig Poren mit Gas
und Flissigkeit.

Hornblende ist reichlich vorhanden in kriftig pleochroitischen,
frischen Aggregaten, zwischen idiomorphem Plagioklas, c¢/n, 18°,
meist mit Pyroxen unregelmissig durchwachsen. Scheint aus letz-
terem hervorgegangen zu sein.

Diopsidischer Augit ist nur selten selbstindig entwickelt, bildet
in der Regel Einschliisse in der fetzigen Hornblende.

Titanit, in zackigen Gebilden, ist sehr reichlich, ebenso der
Magnetit, der sowohl xenomorph als idiomorph auftritt. Apatit ist
haufig, oft in merkwiirdig korrodierten grdssern Kérnern. Zirkon ist
selten.

47. Granit, aplitisch
im Dorfe Santa Catarina anstehend

Geologisches Vorkommen: randlich der grossen grano-
dioritischen Intrusivzone zwischen San Agustin und Santa Catarima.

Das Gestein ist massig, feinkornig, rotlichgrau, mit kleinen
schwarzen Punkten und zahlreichen, glinzenden Feldspatflichen.
Dunkle Gemengteile 5—10 0.

Mikroskopisches
Hauptbestandteile: Orthoklas, Quarz, Plagioklas, Hornblende,
Biotit. ‘



Beitrige zur Petrographie von Baja California (Mexiko) 341

Nebengemengteile: Apatit, Zirkon, Magnetit, (Ilmenit), Titanit,
Rutil.

Struktur: hypidiomorph-kornig.

Orthoklas ist reichlich da in xenomorphen, schmutzigen Massen,
durchwachsen von Plagioklas.

Plagioklas ist Albitoligoklas bis Andesin; herrschend ist saurer
Andesin. Kerne der verschwommenzonar aufgebauten Plagioklase
sind saurer Andesin.

Quarz fillt die Zwischenraume aus und beteiligt sich am Ge-
stein mit etwa 20 .. Er fithrt viel kleine Einschliisse von Gas und
Flissigkeit und ist bisweilen erfiillt mit Rutilnadeln.

Hornblende ist meist fetzig entwickelt, kraftic pleochroitisch
von gelbgriin bis tiefgriin und blaugriin, ¢/n, 16°.

Biotit ist ebenfalls fetzig gestaltet, strohgelb bis dunkeloliv-
grin, z. T. chloritisiert.

Apatit ist verbreitet, Zirkon bildet vereinzelte grdssere Korner,
desgleichen der Magnetit und Titanit.

48. Quarzdiorit
vom Dorfe Santa Catarina

Geologisches Auftreten: Schollen im Gestein 47.

Ist grobkornig (Gemengteile bis 1 cm) mit grossen, matt-
gianzenden Spaltflichen von Hornblende, glanzendem Feldspat und
Biotit. Erkennbar ist braungelber Titanit. Dunkle Gemengteile
35—40 .

Mikroskopisches
Hauptgemengteile: Plagioklas, Hornblende, Biotit, Quarz,
Pyroxen, Orthoklas.

Nebengemengteile: Apatit, Titanit, Magnett, Rutil, Zirkon.

Ubergemengteil : Turmalin.

Struktur: hypidiomorph-kdrnig bis ophitartig.

Orthoklas bildet vereinzelte, grossere, xenomorphe Massen und
ist stark schmutzig.

Plagioklas (Oligoklasalbit bis Labrador) ist meist ziemlich rein
und scharf lamelliert.

Quarz ist besonders zu grossern Aggregaten vereinigt. Wo er
von Rutilnadeln durchwachsen wird, zeigt er Reihen grosser Fliissig-
keits- und Gaseinschliisse und viel Unreinigkeiten, besonders in der
Nahe von Turmalin.

Hornblende ist herrschender, dunkler Gemengteil, kriftig pleo-
chroitisch von griinlichgelb bis tiefolivgriin oder gebleicht, ¢/n, ca.
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189, scharf siebartig durchwachsen von Biotit und Diopsid. Ein Teil
der Hornblende hat Strahlsteintypus und franst zusammen mit Rutil-
nadeln biischelformig aus.

Diallag ist selten in Fetzen im Plagioklas eingebettet.

Biotit bildet grosse Blatter und zackige Individuen, ist kriftig
pleochroitisch von roétlichstrohgelb bis tiefrotbraun. Mit Quarz und
Orthoklas zeigt er auch zierliche, mikropegmatitische Verwach-
sungen.

Apatit ist aussergewdhnlich reichlich vorhanden in grossen,
idiomorphen Saulen (1.3: 0.16 mm), Magnetit ist ebenfalls in
grosser Menge da in idiomorphen Koérnern bis 0.8 mm, Zirkon ist
selten. Turmalin bildet grobe, sonnen- bis garbenartige Aggregate
mit kraftigem Pleochroismus: braun, schwarz, neutraltintenfarbig
bis tiefblau.

49, Granit

Bahia San Luis Gonzaga, etwa siidlich 31° nérdlicher Breite,
ca. 15 km siidlich von Willards Point (Golf von California)

Geologisches Auftreten: michtige, mehrere km breite
Intrusivzone in NW streichenden, steil NE einfallenden Gneisen,
kontaktmetamorphen Glimmerschiefern, Phylliten, Quarziten mit
eingelagerten Amphiboliten etc.

Makroskopisch mittelgrobkornig, lichtgrau mit unregelmissig
umgrenzten Feldspiten und schwach briunlichem, glasigem Quarz
(bis 4000). Femische Gemengteile 15-—20 0.
Mikroskopisches

Hauptgemengteile: Kalifeldspiate, Quarz, Plagioklas, Biotit,

Hornblende, Muscovit,
Nebengemengteile: Titanit, Apatit, Zirkon; sekundar: Sericit,
Calcit.

Orthoklas ist ziemlich reichlich anwesend, oft vollig durch-
wachsen von Mikroklin mit schoner Gitterung oder von Mikroklin-
mikroperthit.

Plagioklas entspricht Albitoligoklas bis saurem Andesin. Oligo-
klas ist randlich mit zierlichen mikropegmatitischen Saumen um-
geben, besonders da, wo er an Kalifeldspat grenzt. Idiomorphe Um-
grenzung fehlt, zonarer Aufbau ist schwach angedeutet.

Quarz ist ganz rein, die Korner sind pflastersteinartig zu-
sammengefiigt. ‘
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Biotit, mit kriaftigem Pleochroismus von strohgelb bis tief-
braun, ist nur selten in Chlorit umgewandelt. Um Zirkon sind ver-
schwommene Halos von 0.016 mm Breite.

Muscovit ist sehr wenig vorhanden.

Hornblende tritt vereinzelt als Fetzen im Biotit auf oder als
kleine Fetzen und Leisten im Plagioklas.

Titanit in Aggregaten und vereinzelten Kristallen ist verbreitet,
besonders neben den dunklen Gemengteilen. Zirkon bildet grosse,
schone Kristalle und Korner, Apatit in gerundeten Koérnern ist
seltener. Calcit erscheint in grossern Feldern im Plagioklas oder ist
scharfkantig mit Biotit und Orthoklas verwachsen.

50. Granodiorit bis Quarzdiorit
von Bahia San Luis Gonzaga, Ostrand

Geologisches Auftreten: michtige, sildwestlich durch-
gehende Intrusivmasse, siidwestlich begrenzt durch intensiv ge-
faltete und injizierte Biotitgneise.

Das Gestein ist ziemlich grobkornig, lichtgrau mit glianzenden,
bis 4 mm messenden, sechseckigen Biotittafeln, glitzerigen Feld-
spaten, sehr viel grauem, glasigem Quarz und braunroten Ver-
witterungsflecken. Dunkle Gemengteile ca. 15 .

Mikroskopisches
Hauptgemengteile: Plagioklas, Quarz, Biotit, Orthoklas, Mus-
covit.
Nebengemengteile: Zirkon, Apatit; sekundiar: Klinozoisit,
Chlorit.

Struktur: hypidiomorph-kérnig bis ophitartig.

Kalifeldspat: Orthoklas und schwach gegitterter Mikroklin
fiillen vereinzelte Zwischenridume aus.

Plagioklas, entsprechend Albit bis Andesin, ist oft zonar, im
Kern bis 50 ¢ An. Herrschend ist Oligoklas.

Quarz ist rein, fithrt nur wenig staubférmige Einschliisse,
léscht gebrochen-undulos aus.

Biotit strohgelb bis tiefrotbraun, ist nur wenig chloritisiert.
Sehr hiufig sind verschwommene, aber kriaftige Radiohalos von
0.016 mm Breite um zirkonartige oder griinliche Korner und Nadeln.

Zirkon ist verbreitet in wohlausgebildeten Kristallen, Apatit
selten, Erze fehlen bis auf Spuren, Muscovit erscheint als vereinzelte
Schiippchen.

No. 50 der Analysentabelle gibt die chemische Zusammen-
setzung dieses (Gesteins.
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51. Quarzdiorit
Bahia San Luis Gonzaga, ca. 15 km SSE von der Bahia

Geologisches Vorkommen: kleinere Intrusivmassen in
stark gefaltetem und injiziertem Gebirge neben massigen Amphi-
boliten.

Dieser Quarzdiorit ist mittelgrobkérnig, etwas miirbe, weiss-
grau, schwarz gesprenkelt durch glinzenden Biotit und matte Horn-
blende. Feldspat und Quarz heben sich wenig voneinander ab.
Dunkle Gemengteile ca. 25 o. :

Mikroskopisches
Hauptgemengteile: Plagioklas, Quarz, Biotit, Hornblende,
Orthoklas.

Nebengemengteile: Titanit, Apatit, Zirkon, Magnetit.

Struktur: hypidiomorph-kornig.

Orthoklas fallt spirlich kleine Zwischenrdume aus.

Plagioklas, vorwiegend Oligoklasalbit bis Labrador, ist meist
sehr schon zonar (Rand 259, Zentrum 48 % An). Grossere Indi-
viduen fiihren Quarztropfen.

Quarz ist sehr rein.

Biotit ist sehr rein und frisch, lichtstrohgelb bis tiefrotbraun,
oft stark korrodiert, mit Quarztropfen. Wo an Hornblende grenzend,
zeigen sich zierliche Verwachsungen. Vereinzelt sind sehr kriftige
Thoriumhalos von 0.04 mm Breite um undeutliche Kerne von
0.01 —0.02 mm Durchmesser.

Hornblende ist ungefidhr in gleicher Menge wie Biotit vor-
handen und wie dieser lappig korrodiert. Pleochroismus sehr
schwach, fleckig, lichtgelbgriin. ¢/n, 15—18°.

Titanit in zackigen Aggregaten ist ziemlich reichlich, besonders
neben dunklen Gemengteilen angereichert. Apatit und Zirkonkorner
sind verbreitet, ebenso der Magnetit.

52. Quarzdiorit
Bahia San Luis Gonzaga, Ostrand

Geologisches Auftreten: innerhalb der Injektionszone
als grossere und kleinere Massen.

Makroskopisch mittelgrobkdrnig, dunkelgriinlichgrau, mit viel
glinzendem Biotit und matter Hornblende, vereinzelten kleinen
glinzenden Feldspatleisten. Feldspat und Quarz unterscheiden sich
wenig. Dunkle Gemengteile 35—40 o5,
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Mikroskopisches
Hauptgemengteile: Plagioklas, Biotit, Hornblende, Quarz,
Orthoklas.

Nebengemengteile: Magnetit, llmenit, Apatit; sekundar: Calcit.

Struktur: hypidiomorph-kornig.

Kalifeldspat als kleine lappige Gebilde.

Plagioklas, "meist zonar mit skelettartiger Schattierung, ist
gegeniiber Quarz meist idiomorph, reichlich verzwillingt nach den
verschiedensten Gesetzen. Er entspricht Oligoklas bis Bytownit.
Zonare Individuen zeigen im Zentrum bis 80 9o, Mitte 43 o0, Rand
559 An, ferner im Zentrum 70, Rand 48 0% An.

Biotit ist teilweise innig mit Hornblende verwachsen, sonst
scharf ausgebildet, Pleochroismus lichtstrohgelb bis rotbraun mit
Stich ins Qriinliche. Nur vereinzelte Lamellen sind chloritisiert.
Radiohalos sind hidufig um griinlichgelbe, stark pleochroitische
Kerne (0.04 bis 0.032 mm), Halo verschwommen, kraftig 0.022,
um zirkonartige Kerne (0.032 bis 0.008 mm) Halo 0.032 und 0.022
mm breit. Ohne Kern Durchmesser eines Halos 0.08 mm (Thorium).
Hornblende, in etwa gleicher Menge wie Biotit, ist relativ schwach
pleochroitisch, am Rande von gelbgriin bis blaugriin, im Kern licht-
gelbbraun bis braun. ¢/n, 16 —18°. In der Prismenzone nicht selten
idiomorph, sonst fetzig entwickelt. Halos um unbestimmbare, stark
brechende Kerne sind schwach, 0.016 mm breit.

Apatit erscheint in vereinzelten, gerundeten Kornern, Magnetit
und Ilmenit sind reichlich an den Rindern der dunklen Gemeng-
teile. Calcit bildet Einlagerungen in frischer Hornblende.

53. Quuarzdiorit
Ostrand der Bahia San Luis Gonzaga

Geologisches Auftreten: kleinere Intrusionen in Gneis-
zone.

Das Gestein ist mittelgrobkdrnig, rotlichgrau, Habitus schwach
gneisig, fiihrt viel glinzenden Biotit in sechsseitigen Blittchen,
glanzende, deutlich idiomorphe Feldspite, viel grauen, triiben Quarz
und typische, rostiggelbe Fleckchen. Femische Gemengteile ca. 30 0.

Mikroskopisches
Hauptgemengteile: Plagioklas, Quarz, Biotit, Muscovit, Ortho-
klas.
Nebengemengteile: Apatit, Zirkon, Magnetit.
Struktur: hypidiomorph-kornig.
Kalifeldspite sind nur in Spuren vorhanden.

Mineralog.-Petrograph. Mittlg., Bd. VIII. Heft 2, 1928. 6



346 H. Hirschi und Fr. de Quervain

Plagioklas entspricht Oligoklas bis Andesin, ist reichlich ver-
zwillingt, deutlich zonar und sehr frisch erhalten. Gegeniiber Quarz
seltener scharf idiomorph, meist lappig, zackig entwickelt.

Quarz bildet grossere Massen, ist meist rein, die kettenformig
angeordneten Einschliisse sind z. T. mit beweglichen Libellen ver-
sehen.

Biotit ist lichtstrohgelb bis rotbraun und sehr frisch. Halos-
bildungen (0.016 mm) um zirkonartige Kerne sind selten.

Apatit ist verbreitet als kleine Nadeln, wihrend Zirkon und
Magnetit selten sind.

54. Granodiorit, quarzreich,
etwa 15 km NW Punta Bluff, 29935 nérdliche Breite (Golf von
Californien)

Geologisches Auftreten: stockférmig, wenige 100 m
maichtig, vollig eingewickelt in stark gefalteten Quarzitkonglomeraten,
Glimmerschiefern etc., die S 30 W streichen und ausser Verquarzung
keine kontaktmetamorphen Erscheinungen aufweisen.

Makroskopisch ist das Gestein auffallend frisch, weiss, mit viel
sechsseitigen Biotittafeln von bis 6 mm Grosse. Die Hauptmasse
des Gesteins bilden glasige Feldspite und klarer Quarz. Dunkle
Gemengteile bis 10 9.

Mikroskopisches

Hauptgemengteile: Plagioklas, Quarz, Orthoklas, Biotit, Horn-

blende. -

Nebengemengteile: Titanit, Apatit, Zirkon; sekundar: Epidot,

Chlorit, Sericit, Calcit (sekundir?).

Struktur: hypidiomorph-kdrnig.

Kalifeldspat ist vorwiegend xenomorpher, schwach gegitterter
Mikroklin, oft zierlich mit Quarz mikropegmatitisch verwachsen.
Er ist rein, zeigt unscharfe perthitische Durchwachsung.

Plagioklas ist hauptsichlich Oligoklas bis Andesin, meist idio-
morph, sehr schon scharf zonar, bis zu 30 Schalen. Bestimmt wurden:
Zentrum 25, 47, 50, 70 9% An, Rand 20, 28, 30 ¢y An.

Quarz ist klar, nur Streifen von Fliissigkeitseinschliissen mit
beweglichen Libellen. Er ist zu grossen Massen vereinigt.

Biotit ist kriftig pleochroitisch, von strohgelb bis dunkelrot-
braun. Wo vollstindig chloritisiert, ist er mit Titanit vergesell-
schaftet. Halobildungen sind nicht selten: um quadratische,
hoch brechende und interferierende Kerne ist Halobreite 0.027 mm
mit dunkler Pupille von 0.016 mm. Um kleine, runde, griinliche
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Kerne (0.014 mm) sind die Halos verschwommen 0.011 bis 0.16
mm breit.

Hornblende ist gegenuber Biotit stark zuriicktretend, Pleo-
chroismus kréftig von gelbgriin bis dunkelgriin, ¢/n, bis 19°.

Titanit erscheint ziemlich reichlich in grossern zackigen Ge-
bilden, indem er idiomorphe Plagioklase umschliesst. Apatit und
Zirkon sind verbreitet, Calcit ist hdufig in scharfen Formen und
macht teilweise den Eindruck eines primaren Bestandteils.

55. Granit bis Quarzsyenit
Bahia Remedios, 29012’ ndrdlicher Breite (Golf)

Geologisches Auftreten: grosser Intrusivkern in steil
(60—70°) nach N einfallenden Chloritschiefern, Konglomerateun,
Quarziten, Breccien und Amphiboliten.

Ist ein mitttelgrobkorniges Gestein, dunkelgrau, rotlich ge-
sprenkelt durch glinzende Feldspite. Dunkle Gemengteile, die bis
40 o0 des Gesteins ausmachen, sind zu feinschuppigen Flecken ver-
einigt. Habitus etwas gneisig.

Mikroskopisches
Hauptgemengteile: Kalifeldspate, Plagioklas, Quarz, Biotit,
Hornblende.
Nebengemengteile: Titanit, Magnetit, Apatit, Zirkon; sekundéir:
Epidot, Calcit.

Struktur: blastogranitisch bis poikiloblastisch.

Kalifeldspat ist Hauptgemengteil als xenomorpher Orthoklas,
Mikroklin und Mikroklinmikroperthit mit schoner Gitterung. Ortho-
klas ist gegeniiber Mikroklin zuriicktretend. Beide sind in der Regel
stark staubig und vereinzelt massenhaft durchwachsen von Quarz,
Biotit, Hornblende und Magnetit. Es macht den Eindruck, dass
Quarz den Kalifeldspat durch Korrosion verdriangte, da merkwiirdize,
skelettartige Reste des letztern vorhanden sind. Mikropegmatitische
Gebilde sind vereinzelt vorhanden.

Plagioklas, undeutlich idiomorph, entspricht iiberwiegend Oligo-
klasalbit, schwankt aber in der Zusammensetzung zwischen Albit
und basischem Oligoklas. Noch mehr als der Kalifeldspat ist er
ofters von den iibrigen Gemengteilen massenhaft durchwachsen.

Quarz in kleinen und groben Koérnern mit zackig-lappiger Um-
grenzung fithrt Fliissigkeitseinschliisse mit grossen beweglichen
Libellen und ist reichlich vorhanden.

Biotit, in kleinen, idiomorphen Schuppen, ist zu Flecken an-
gereichert und tragt kraftigen Pleochroismus von lichtgriinlichgelb



348 H. Hirschi und Fr. de Quervain

bis tiefolivgriin. Um zirkonartige oder triibe Kerne sind vereinzelte,
verschwommene Halos von 0.016 mm Breite.

Hornblende ist sparlich vertreten, stark pleochroitisch von gelb-
griin bis tiefgriin, ¢/n, 15—18°, fetzig bis skelettartig entwickelt.

Apatit ist reichlich da in gerundeten grissern Kristallen, hiufig:
ist auch der Titanit in eckigen bis nierigen Aggregaten oder ge-
rundeten Koérnern. Magnetit bildet ziemlich reichlich idiomorphe
Individuen, wihrend Zirkon selten ist. Epidot ist selten neben
wenig Sericit, Calcit erscheint vereinzelt in scharfen Gebilden,
Chloritisierung ist sehr wenig zu beobachten.

56. Quarzdiorit
Inselchen am Eingang in die Bahia de los Angeles unter 26° nord-
licher Breite (Golfregion)

Geologisches Auftreten: schollenférmig im Gestein 57
neben Glimmerschiefern und Gneisen.

Makroskopisch ist das Gestein mittelgrob- bis feinkornig,
dunkelgriingrau. Nur kleinere, glinzende, idiomorphe Feldspite
treten hervor.

Mikroskopisches

Hauptgemengteile: Plagioklas, Biotit, (Chlorit), Quarz, Horn-

blende.

Nebengemengteile: Magnetit, Apatit, Titanit, Zirkon; sekun-

dar (?): Calcit.

Struktur: etwas porphyrisch mit fluidalem Grundgewebe.

Plagioklas, als grossere Individuen in der kleinkdrnigen, flui-
dalen Grundmasse, entspricht Oligoklas bis Bytownit, Andesin herr-
schend. Die Plagioklase sind deutlich idiomorph, doch oft korro-
diert und mit Stauchungserscheinungen. Erhaltungszustand sehr
frisch.

Quarz erscheint nur in kleinkérnigem Mosaik in der Grund-
masse, ist rein und trigt keine unduldse Ausloschung.

Biotit, der etwa 309 des Gesteins einnimmt, ist vollstandig
chloritisiert.

Hornblende bildet schianke, idiomorphe Leisten, ist dem Biotit
untergeordnet und trdagt kraftigen Pleochroismus von gelblichgriin.
bis blaugrin, c/n, 15°,

Apatit tritt in aussergewohnlich grosser Menge auf als ge-
rundete Korner, Magnetit ist reichlich da in fetzigen Gebilden,
Titanit kommt in vereinzelten, grossen Kristallen mit merkwiirdigen
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Interferenzfarben (griin, violett) vor. Calcit tritt ziemlich reichlich
in der Grundmasse auf, Zirkon ist selten anzutreffen.

57. Biotitgranit

Geographische Lage wie 56.

GeologischesVorkommen: Intrusivmasse in kristallinen
Schiefern.

Makroskopisch feinkdrnig, dunkel getupft durch feine Biotit-
aggregate. Sichtbar ist Muscovit. Dunkle Gemengteile 15—20 o,

Mikroskopisches
Hauptbestandteile: Orthoklas, Plagioklas, Quarz, Biotit, Mus-
covit.
Nebengemengteile: Zirkon, Magnetit; sekundir: Chiorit, Seri-
cit, Kaolinit (?).
Ubergemengteile: Granat.
Struktur: hypidiomorph-kornig.

Orthoklas ist meist als Mikroperthit entwickelt, nicht selten
zierlich mikropegmatitisch mit Quarz verwachsen. Begrenzung lappig-
zackig, in Plagioklas hineingreifend.

Plagioklas, an Menge dem Orthoklas etwas iiberlegen, ist nicht
selten idiomorph und zonar, 6fters aber lappig gestaltet. Entspricht
Albit bis Oligoklas mit Zentrum Andesin. Sericitbildung verbreitet.

Quarz ist sehr reichlich zugegen in grossern verzahnten Massen
mit unduléser Ausléschung. Einzelne Korner fithren viel Einschliisse
von Gas und Flussigkeit.

Biotit, fetzig umgrenzt oder idiomorphe Blittchen bildend, ist
zu Aggregaten angehiuft, Pleochroismus strohgelb bis tiefbraun,
nur wenig Chloritbildung. Auffillig sind die vielen Radiohalos von
0.012 bis 0.016 mm Breite um zirkonartige Kerne (Nadeln und
Koérner) und isotrope Koérnchen. Ein dunkler, kreisrunder Halo
ohne Kern hat 0.060 mm Durchmesser.

Muscovit ist ziemlich reichlich vorhanden, immerhin weniger
als Biotit, bildet oft grosse Einschliisse in Plagioklas oder ist mit
dem Biotit zu Aggregaten vereinigt. Er ist meist idiomorph ge-
staltet.

Apatit und Zirkon werden wenig angetroffen, Magnetit und
IImenit sind in vereinzelten Biotitschuppen angereichert. Granat
bildet spirliche, gerundete, einschlussreiche Korner.
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58. Granodiorit bis Quarzdiorit
Westrand der Bahia Las Animas, 28053’ nordliche Breite (Goli-
region)

Geologisches Auftreten: Randzone der michtigen, zwi-
schen Bahia Las Animas und Bahia de los Angeles liegenden In-
trusivmasse (granodioritisch bis quarzdioritisch), im Norden flankiert
von steilen, injizierten Glimmerschiefern und Gneisen.

Das Gestein ist mittelgrobkdrnig, rétlichgrau, etwas miirbe,
fuhrt viel glanzenden Biotit und mattglinzenden Feldspat. Quarz
ist nicht sichtbar. Dunkle Gemengteile erreichen ca. 35 v,

Mikroskopisches
Hauptgemengteile: Plagioklas, Quarz, Biotit, Hornblende,
Orthoklas.
Nebengemengteile: Titanit, Apatit, Zirkon; sekundir: Sericit,
Calcit.
Struktur: hypidiomorph-kérnig.
Orthoklas ist sehr spirlich vorhanden.

Plagioklas entspricht Albitoligoklas bis Andesin, saurer Oligo-
klas vorherrschend. An zonaren Individuen wurde ein Anorthit-
gehalt von 20—25 und 25—30 oo bestimmt. Zwillingsbildung nach
den verschiedensten Gesetzen ist reichlich da, Sericitbildung gering.

(Quarz fiillt kleinere Zwischenrdaume aus, ist sehr rein, nur ver-
einzelt sind feine Schniire aus Einschliissen.

Biotit, idiomorph, ist kraftig pleochroitisch von strohgelb bis
rotbraun. Radiohalos sind hiufig, aber wenig kriftig und ver-
schwommen von 0.012 bis 0.016 mm Breite.

Hornblende, dem Biotit stark untergeordnet, ist aussergewohn-
lich schwach pleochroitisch, gelblichgriin bis lichtgriin; wolkige
Partien sind etwas briunlich gefirbt. Halos um zirkonartige Kerne
sind sehr schwach. In der Prismenzone ist sie idiomorph entwickelt.

Titanit ist ziemlich reichlich vorhanden in eckigen Kornern,
ebenfalls reichlich ist der Apatit anwesend, ofters mit schéonem
Schalenbau durch tritbes Pigment veranlasst. Magnetit und Zirkon
sind nur sparlich zu finden, lefzterer in wohlausgebildeten Kristallen.
Sericit und Calcit sind nur in unbedeutenden Mengen da.

50. Biotit-Hornblendegranit
Geographisches Vorkommen wie 58.
Geologisches Auftreten: gequetschte, schlierige Par-
tien in 58.
Makroskopisch mittelgrobkornig, dunkelrétlichgrau, heller ge-
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fleckt durch porphyrartig hervortretende Feldspite und Biotittafeln.
Femische Gemengteile erreichen 35—40v. der Gestcinsmasse.

Mikroskopisches
Hauptgemengteile: Plagioklas, Orthoklas, Biotit, Hornblende,
Quarz.
Nebengemengteile: Titanit, Magnetit, Apatit, Zirkon; sekundar:
Calcit, Sericit.

Struktur: blastogranitisch.

Orthoklas ist meist verschwommen durchadert von Albit oder
ist als Mikroperthit entwickelt. Er bildet meist grosse Individuen
von lappiger Umgrenzung.

Plagioklas, dem Orthoklas an Menge etwas iiberlegen, ist Albit
bis Oligoklas. Nur andeutungsweise erkennt man zonaren Aufbau.
Grossere Teile sind oft sericitisiert. Gestalt ist unregelmassig, nur
vereinzelt trifft man grobidiomorphe Umrisse. Undulése Ausléschung
1st verbreitet.

Quarz, vorzugsweise als Mortelquarz, fiillt kleinere Raume aus
oder umrandet die andern Gemengteile.

Biotit erscheint als grosse, ausfransende und gestauchte Indi-
viduen oder als kleine idiomorphe Blattchen, sonst ahnlich dem
Biotit von 58. Halosbildungen fehlen hier.

Hornblende ist identisch mit der in Gestein 58, doch noch
besser idiomorph entwickelt wie dort, mit Terminalflichen. Ofters
ist sie innig mit dem Biotit verwachsen.

Titanit ist sehr reichlich da, vornehmlich in unregelmassig be-
grenzten Kornern, welche den Biotit umsiumen und durchziehen.
Feine triibe Aggregate bilden breite Sdume um Magnetit. Apatit
wie in 58, Magnetit ist relativ sparlich da in fetzigen Gebilden,
Zirkon vereinzelt. Calcit bildet grossere Einschliisse in Plagioklas,
Sericit dichte Aggregate in Plagioklas.

60. Granodiorit

Geographisches Vorkommen wie 38.

Geologisches Auftreten wie 58, Hauptgestein.

Das Gestein ist mittelgrob- bis grobkornig, lichtgrau, schwarz
meliert durch viel glinzenden Biotit und mattglinzende Horn-
blende. Die glanzenden Feldspite sind fein lamelliert und haben
ziemlich scharfe idiomorphe Gestalt. Quarz tritt stark zuriick. Typisch
sind griine, idiomorphe Titanitkristalle (Briefcouverttypus) oder
eckige Aggregate dieses Minerals. Dunkle Gemengteile errcichen
25—300o. Ausserlich etwas dhnlich 38.
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Mikroskopisches
Hauptgemengteile: Plagioklas, Biotit, Hornblende, Quarz,
Orthoklas.

Nebengemengteile: Titanit, Apatit, Zirkon, Rutil, Magnetit;

sekundar: Sericit, Chlorit.

Struktur: hypidiomorph-kornig.

Orthoklas, im ganzen untergeordnet, bildet grossere Individuen
zwischen anndhernd idiomorphem Plagioklas, oder fiillt kleine Zwi-
schenrdume aus, wo er zierliche mikropegmatitische Verwachsungen
eingeht.

Plagioklas entspricht Oligoklasalbit bis saurem Andesin, ist
deutlich zonar, eng lamelliert und oft idiomorph.

Quarz, in kleinern und gréssern Aggregaten lappig verzahnt,
ist rein, nur wenig Einschliisse, lokal Rutilnadeln fithrend.

Biotit, strohgelb bis dunkelgriinlichbraun, ist sehr frisch, nur
vereinzelte Blittchen sind chloritisiert. Um Zirkoneinschliisse sind
keine Halos.

Hornblende tritt gegeniiber Biotit stark zuriick, ist kriftig pleo-
chroitisch, von lichtgelbgriin bis dunkelgriin, ¢'n, 17° Zwillings-
bildung ist verbreitet, Prismenzone wohlausgebildet.

Apatit ist verbreitet, idiomorph oder in gerundeten Kornern mit
staubigem Pigment. Titanit ist sehr hiufig, in der Regel mit deut-
lichem Pleochroismus. Zirkon kommt hiufig vor, wihrend der
Magnetit sehr spirlich beobachtet wird.

61. Granodiorit (quarzreich)

Geographisches Vorkommen wie 58 (Massengestein wie 60).

Makroskopisch mittelgrobkornig, weissgrau, schwarz gesprenkelt
durch Biotit und bis 1 c¢cm messende Hornblende. Typisch ist der
reichliche, kirschrote, glasige Quarz, wodurch das Gestein lokal
schone, dunkelrote Firbung gewinnt. Die Plagioklase sind an-
nahernd idiomorph und glinzend. Wie in 60 ist der schone, griine
Titanit bezeichnend. Einzelne stark durchwachsene Orthoklase und
Plagioklase treten porphyrartig hervor. Dunkle Gemengteile bis
20 9%,
Mikroskopisches

Hauptgemengteile: Plagioklas, Quarz, Biotit, Hornblende,

Orthoklas.
Nebengemengteile: Titanit, Epidot, Apatit, Zirkon.
Struktur: hypidiomorph-kdrnig.
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Mikroskopisches

Das mikroskopische Bild ist durchaus &dhnlich dem von Ge-
stein 60, nur tritt hier nicht selten Epidot auf, welcher den Ein-
druck eines primiren Bestandteils macht, indem er in wohlaus-
gebildeten, grossern Individuen mit Zwillingsbildung auftritt. Ferner
sind in Biotit und Hornblende hier Halosbildungen von 0.012 und
0.032 mm um zirkonartige Kerne zu beobachten. Erze fehlen voll-
stindig.

Das Gestein wurde chemisch analysiert. Die Resultate sind
unter No. 01 der Analysentabelle zusammengestellt.

02. Quarzdiorit bis Granodiorit
Bahia San Francisquito, Ostrand, 28°23 nérdliche Breite (Golf)
Geologisches Auftreten: EW verlaufende Intrusivmasse
in stark gestdrten, steilen, NW streichenden, kristallinen Schiefern.
Dies Gestein ist mittelgrobkornig, grau, glinzender Biotit und
Feldspat und matte, oft idiomorphe Hornblende treten hervor,
wahrend der ebenfalls graue Quarz sich von Feldspat nur wenig
abhebt. Dunkle Gemengteile ca. 25 vo.

Mikroskopisches
Hauptgemengteile: Plagicklas, Quarz, Biotit, Hornblende,
Orthoklas, Mikroklin.

Nebengemengteile: Titanit, Apatit, Zirkon.

Struktur: hypidiomorph-kdrnig,

Mikroskopisch ist dieses Gestein dem unter 60 und 61 be-
schriebenen sehr dhnlich. Hier trifft man aber etwas Mikroklin mit
verschwommener Gitterung und der Quarz zeigt undulose Aus-
l6schung.

63. Biotitgranit bis Granodiorit

Bahia San Francisquito, etwa 2 km westlich der Bahia

Geologisches Auftreten: schmale Zonen in steilen,
stark gestorten Glimmerschiefern.

Dieses Gestein ist mittelgrob- bis feinkdrnig, rotlichgrau,
dunkel gefleckt durch verschwommene, glitzerige Biotitaggregate,
mit grauen Feldspiten und braunlich bis ziegelrotem Quarz. Schwach
gneisige Textur. Dunkle Gemengteile ca. 25 oo.

Mikroskopisches
Hauptgemengteile: Plagioklas, Quarz, Biotit, Orthoklas.
Nebengemengteile: Magnetit, Apatit, Zirkon, Titanit.
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Struktur: blastogranitisch bis poikiloblastisch.
Orthoklas, teilweise als Mikroperthit entwickelt, fiillt kleinere
Zwischenraume aus.

Plagioklas entspricht Albitoligoklas bis Andesin, Oligoklas
herrschend. Anscheinend sind zwei Plagioklasgenerationen vor-
handen, indem sich entweder kleine oder grosse Individuen unter-
scheiden lassen. Die grossern sind von den kleinen durchwachsen
oder von diesen mortelartig umrandet. Der Plagioklas ist schmutzig,
nicht sericitisiert, indessen teilweise erfiillt von Biotitschiippchen.

Quarz ist reichlich zu grossen Feldern angereichert, loscht
stark undulés aus und ist von vielen dunkeln Schniiren aus Gas-
und Fliissigkeitseinschliissen, letztere mit grossen Libellen, durch-
zogern.

Biotit ist kraftig pleochroitisch von lichtstrohgelb bis fuchs-
rot, bildet vorwiegend kleine idiomorphe Schiippchen und fiihrt
auffallend viele Radiohalos mit teilweise ringférmigcem Aufbau.
Kernfreie Halos hatten folgende Durchmesser: 0.064 (dunkle Pu-
pille 0.04), 0.058, 0.049 mm; 0.064 mm wurde mehrmals beobachtet.
Alle Halos hatten schwach ringférmigen Aufbau. Dies weist auf
ein hoheres Alter des Gesteins hin. Um zirkonartige Kerne wurden
Halos von 0.016 mm gemessen.

Apatit ist sehr haufig, Zirkon verbreitet, Magnetit sparlich in
kleinen Kornchen und Staub. Titanit ist selten zwischen Biotit-
schiippchen.

64. Granit

Geographisches und geologisches Auftreten wie 63.

Makroskopisch ist das Gestein mittelgrobkornig, grauweiss,
Biotit ist kleinschuppig zu Flecken und Streifen angereichert. Ver-
einzelte grossere Feldspate treten hervor. Quarz triagt gelbbraune
Farbe.

Der Habitus des Gesteins ist schwach gneisig. Femische Be-
standteile ca. 20 o5s.

Mikroskopisches
- Hauptgemengteile: Orthoklas, Plagioklas, Quarz, Biotit, Mus-
covit.
Nebengemengteile: Apatit, Zirkon, Magnetit (Spuren).
Struktur: blastogranitisch bis poikiloblastisch.
Orthoklas und Mikroklin bilden grossere, xenomorphe Indi-
viduen, oder fiillen kleinere Zwischenrdume aus. Beide sind oft



Beitrdge zur Petrographie von Baja California (Mexiko) 355

mikroperthitisch entwickelt. Die Gitterung des Mikroklins ist ver-
schwommen. Zierliche mikropegmatitische Verwachsungen sind ver-
einzelt mit den Kalifeldspiaten verbunden. Plagioklas ist meist xeno-
morph, nur seltener grobidiomorph gestaltet, entspricht Albitoligo-
klas bis Oligoklas, ist stark schmutzig, fithrt viel Einschliisse von
Glimmer und Quarztropfen. Sericitbildung nur schwach.

Quarz bildet gerne grosse Aggregate mit unduldser Ausldschung.
Er ist von dunklen Ziigen aus (Gas- und Fliissigkeitseinschliissen
durchsetzt.

Biotit ist durch das ganze Gestein in kleinen Schiippchen ver-
breitet oder in grdsseren zu Nestern vereinigt. Seine optischen
Eigenschaften sind dieselben wie die des Biotits in 63. Auch hier
sind die Radiohalos auffallend reichlich anzutreffen, besonders um
Zirkon oder zirkonartige Kerne. Gemessen wurden folgende Halo-
breiten: 0.016, 0.0161, 0.0162, 0.020, 0.021, 0.022, 0.024 mm. Durch-
messer von Halo ohne Kern 0.043 mm. Die Halos sind nicht so
scharf wie in 63. Chloritisierung ist selten.

Muscovit ist recht haufig in kleinen Schuppen, besonders ein-
geschlossen in Plagioklas.

Apatit ist verbreitet, ebenso der Zirkon, beide in gerundeten
Formen. Magnetit ist spirlich eingestreut als Staub oder kleine
Korner. Unbestimmt blieb ein hochbrechendes Mineral mit quad-
ratischem Querschnitt.

Chemische Analyse unter 64 der nachstehenden Tabelle.

Tabelle der chemischen Analysen.
(Die Analysennummern entsprechen den Gesteinsnummern im Text.)

25 27 34 36 4l 50 61 64
Si0; 7142 5305 4970 5003 7296 6650 64.60 7142
TiO: 58 162 59 42 40 64 63 52
ALO; 1193 1889 1077 2006 1332 1608 1649 1401
Fe,O, 215 363 172 285 106 .85 1090 81
FeO 310 579 757 516 254 405 414 264
MnO 05 .10 11 12 03 04 03 .03
MgO 8 417 606 570 .46 128 180 87
CaO 321 838 1128 1209 183 393 414 200
Na,O 204 274 210 224 305 321 440 326
K.:O 305 .87 48 25 388 241 206 373
H.O* 52 62 74 58 32 I8 52 49
H.OO 03 08 .11 06 05 .00 05 .07
PO, 21 28 10 06 07 15 17 26

100.04 10022 10033 10052 99.97 100.01 100.12 100.11
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Werte nach Niggli
25 27 34 36 41 50 61 64
si 346 143 116 117 386 304 242 356

al 34 30 27 29 415 435 365 41
fm 265 37 39 35 19 16 26 20.5
c 165 245 285 305 105 19 165 11
alk 23 85 55 55 20 - 215 21 275
k 40 17 13 08 46 33 24 43
mg 23 45 54 57 18 51 30 32
ti 2.1 3.3 1.05 T4 16 2.2 1.8 1.9
p 43 32 .10 .06 .16 20 27 55
cffm 62 .65 73 87 55 12 64 52

Eine Zusammenfassung der chemischen und petrogenetischen,
wie auch der geologischen Verhiltnisse der Eruptivgesteine der
nordlichen Haélfte von Baja California soll nach Abschluss der
Untersuchungen der Gang- und Ergussgesteine, welche in Be-
arbeitung sind, gegeben werden.

Die ofters wie eine Wiederholung anmutende Beschreibung
sehr dhnlicher Gesteine geschah, um zu zeigen, wie in Baja Cali-
fornia auf ungewohnlich grosse Distanzen, auf hunderte von Kilo-
metern, sehr dhnliche magmatische und petrogenetische Verhiltnisse
herrschten.

Spiez;Ziirich, Mai 1928.
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