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Sur la composition et les propriétés
optiques de quelques plagioclases.

Par L. Duparc et M. Gysin.

Dans le but de préciser de plus en plus les propriétés optiques
des plagiociases en fonction de leur composition chimique, nous
avons entrepris I’étude d’une série de ces minéraux, a ce double
point de vue. La présente note comporte pour le moment la de-
scription de trois feldspaths, une albite, un oligoclase et un labrador,
qui ont été étudiés d’une facon compléte, avec le plus grand soin;
d’autres feldspaths viendront dans la suite compléter cette premiere
série.

Albite de Inschitobel prés Amsteg (Uri).

L’échantillon provient du comptoir minéralogique Wendler a
Geneve. Il consiste en une crofite de quartz imprégné de chlorite,
sur Pune des faces de laquelle se trouvent des cristaux de quartz
trés allongés suivant 1’axe prismatique, avec les faces (1011),
(0111) et (1100). Sur Pautre face, ces mémes cristaux, qui de
plus présentent la face (1121) et sont chargés d’inclusions chiori-
teuses, gisent péle-méle avec de nombreux cristaux d’une albite
blanche et transparente, de petite dimension (quelques millimétres),
qui sont aplatis suivant (010), et présentent entr’autres les faces
(001) et (110). Ils sont tous maclés par hémitropie normale sur
(010).

Densité de P'albite et analyse.
Les cristaux, séparés de leur gangue, ont été broyés ct passés
au tamis No. 50 (Fouqué), puis la poudre au tamis No. 200; on a
conservé seulement le refus de ce tamis. Ce refus a été passé en-
suite aux liqueurs lourdes, pour éliminer tout d’abord les minéraux
de densité supérieure a 2,64 (quartz), puis ensuite ceux de densité
inférieure a 2,64 (kaolin). Le mat¢riel, ainsi purifié, a servi pour la
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mesure de la densité et pour l’analyse chimique. Celle-ci a été
effectuée, (comme d’ailleurs pour les trois feldspaths décrits dans
ce mémoire), par désagrégation avec le carbonate de soude; les
alcalis ont été dosés par la méthode de Smith modifiée par I'un
de nous.?) La chaux, élément important, a été d’abord dosée comme
CaQ, puis transformée en sulfate comme contrble.. La séparation
du potassium a été faite par le chlorure de platine, le potassium
lui-méme dosé comme platine métallique. Chaque prise d’essai a
porté sur un gramme.

Densité de 'albite = 2,63.

Analyses. :
Moyenne ramenée

1 11 Moyenne i 100

SiO, 68,40 68,42 68,41 67,82
Al O, 20,23 20,29 20,26 20,08
CaO 0,46 0,46 0,46 0,46
Na,O 11,26 11,22 11,24 11,14
K.O 0,50 0,51 0,50 0,50
100,85 100,90 100,87 100,00

Partant de la quantité trouvée 0,46 de chaux, on calcule, d’aprés
cette analyse, la formule théorique

Abyz,; Anggs.
Si Pon tient compte de la potasse (Or), cette formule devient alors:

Abga Anz Ofs.

Propriétés optiques de I’albite.

Les sections orientées ou autres qui nous ont servi pour I'étude
des propriétés optiques de ’albite, comme aussi des autres feld-
spaths, ont été exécutées par Steeg et Reuter, a Hombourg. On a
fait généralement tailler trois coupes minces, I'une perpendiculaire
a ng, lautre & np, la troisieme parallele a2 gt = (010). D’autres
coupes plus épaisses, non collées, orientées ou au contraire d’orien-
tation quelconque, ont été préparées également pour la mesure des
indices par la réflexion totale.

Extinctions sur les sections orientées (Méthode Fouqué et
Michel Lévy).

1. Section Snp bissectrice obtuse.

La section est trés petite, et sensiblement centrée en lumiere
convergente par rapport a la bissectrice. On n’observe qu'un seul

Y L. Duparc. Contribution a Pétude des silicates naturels. Bull. Soc. Fran-
caise de Minér. t. XL, Paris.
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clivage p = (001) avec quelques inclusions lamellaires paralléles
a ce clivage. La trace du plan des axes fait 14° avec celle de ce
clivage, d’oli Pextinction de la vibration négative se trouve a 76¢
de celui-ci.

2. Section Sng bissectrice aigue.

Eile est voisine de gt = (010), et ne présente aucune trace de
macle, mais de nombreux clivages paralleles a (001). En lumiére
convergente, ng fait et réalité un tres petit angle avec la normale
a la section. L’extinction de la vibration négative par rapport au
clivage est de —— 190,

3. Section gt = (010).

La coupe présente plusieurs débris présentant tous les clivages
p = (001) et les cassures ht = (100), mais avec des biréfringences
légerement différentes. Tous ces débris donnent en lumiére con-
vergente 'image d’une bissectrice ng légérement inclinée sur les
sections. Sur les sections les plus biréfringentes, 'extinction de
np se fait constamment a + 23 ¢, sur celles qui le sont moins, a --18.
Ce phénomene curieux ne peut provenir que d’une légére différence
dans Dorientation. Quelle est celle qui correspond véritablement
a g' == (010), nous n’avons pas de critére pour le préciser, toute-
fois d’apres les données de Duparc et Reinhard,') c’est probable-
ment la section dont 'extinction est a 18° qui correspond véritable-
ment a (010). Ceci montre qu’en coupes minces Videntification de
la face gt = (010) ne peut étre qu’approximative. Dans la plupart
des cas cependant, les mesures faites sur cette section suffisent pour
une détermination du feldspath.

Données fournies par la méthode de Fédoroff.
1. Section Snp.

Sur celle-ci, np fait en réalité un angle de 3° avec la normale.
Les clivages visibles sont insignifiants, par contre les lamelles pa-
ralleles a ce clivage sont faciles a4 repérer. Les coordonnées de ce
clivage sont:

Ng Np Nm
76° 1, 72° 23", clivage (001)
Angle 2V des axes optiques = -+ 76°.

') L. Dupare et Reinkard. La détermination des plagioclases dans les coupes
minces Mémoir. Soc. Physique. Vol. 41, 1624, Geneve.

Mineralog.-petrograph. Mittlg., Bd. VI, Heft 2, 1926. 17
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2. Section Sng.

Les clivages et les inclusions qui les accentuent, sont moins
marqués que dans la section précédente. Les coordonnées du clivage
par rapport aux indices sont:

Ng Np Nm
78° 4/, 73° Y, 22°1, clivage (001)

Angle 2V des axes optiques = | 76°.

3. Section g* = (010).

Nous avons choisi parmi les débris la section la moins biré-
fringente, qui précédemment a donné une extinction de 18°. Pres
du bord de la section, une lamelle floue n’a pu étre relevée. Dc
méme la trace de ce clivage était trop fine pour permettre de re-
lever exactement P’inclinaison du plan.

ng est incliné de 12015, sur la section.

L’extinction mesurée directement sur g' = (010) = 18015,

Angle 2V des axes optiques = - 7301},

Comparaison des résultats et données optiques définitives.
Ecart

Ori . Angle d’extinction?!)
Vo s . rientation
d’orientation D’aprés Michel Lévy D’aprés Fédoroff
8% Y, Sng par rapport a (001) -+ 19
_ + 19°
3" Snp par rapport a (010) 76"
76°
— g! = (010) par rapport a (001) + 181,
+ 18°

On voit que les deux méthodes donnent des resultats sensible-
concordants, et qu’un écart de quelques degrés dans Dorientation
ne produit pas une variation tres appréciable des angles d’extinction.

Les données optiques movennes des déterminations faites par
la méthode de Fédoroff sont:

Ng Np Nm
clivage (001) 77° 72° 22° 1,
Angle 2V des axes optiques = + 70°.

Angles d’extinction calculés sur les sections orientées:
Sur la section Sng = 19¢.
Sur la section Snp = 76°.

) Les données d’aprés les méthodes de Fouqué et Michel Lévy sont four
nies par les sections brutes, celles de Fédoroff par les sections rectifiées.
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Indices de réfraction et biréfringences.

Nous avons mesuré les indices avec un réfractométre d’Abb¢
dont la demi-boule a un indice de 1,01035 pour la raie D. Le
réglage a été vérifié sur des prismes de quartz; on a trouvé
Ng = 1,5533 et Np = 1,5441. Nous avons obtenu les résultats
suivants:

Ng Nm Np
1,53953 1,53270 1,52817
1,53933 1,53294 1,52834
1,53917 1,53188 1,52828
1,53272 1,52857
1,53283 1,52864
Moyennes: 1,5393 1,5320 1,5284
ng —np = 0,0109 ng — nm = 0,0067 nm — np = 0,0042
Angle 2V calculé par les indices = -+ 76°41°,

Oligoclase de Spruce Pine, North Carolina.

L’échantillon provient du comptoir Wendler, a Geneve.
Il se présente en fragments anguleux, vifreux, transparents,
légerement verdatres, avec cassures conchoidales.

Densité et analyse de Poligoclase,
Apres traitement comme il a ét¢ indiqué précédemment, on a

trouvé:
Densité de ’oligoclase = 2,646.

Analyses.
1 1 Moyenne Moyen;elagmenee

510, 63,70 63,44 63,58 64,08
ALO, 22,99 22,86 22,92 23,10
CaO 4,15 3,95 4,05 4,08
K.O 0,59 0,57 0,58 0,58
Na.O 8,07 8,12 8,00 8,16
Perte au feu 0,20 0,20 0,20 —

99,70 09,14 00,42 100,00

La formule de cet oligoclase serait Ab.. . An, ., et la com-
position théorique d’un oligoclase a 4,08 on de CaO correspotr-

drait a:

Si0, = 63,63
ALO, = 22,80
Ca0 = 4,08
Na,O = 9,40

100,00
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Si maintenant, supposant la potasse a I’état de KAI Si;O, on
calcule le 9% de K,O en Na,O correspondant, si on parfait I’analyse
a 100 et si d’autre part on exprime ’analyse premiére en o molé-
culaires, on obtient les résultats suivants:

Analyse ramenée a 100 Analyse premiére exprimée en
K.O exprimé en Na,O %, moléculaires
Si0, = 64,21 70,96
A]f_:Og = 23,15 ]5,04
CaO = 4,09 4,84
Na, O = 8,55 8,74
K.,O = — 0,42
100,00 100,00

En combinant la soude a la silice et a "alumine sous forme
d’albite, la potasse sous forme d’orthose, et la chaux sous forme
d’anorthite, il reste encore un excédent en proportions moléculaires
de 6,32 SiO, et 1,04 Al,O.. En négligeant cet excédent, on calcule
pour loligoclase la formule finale

Ab75,5 OI'3,(', Anzo,n.
Si par contre on admet un déficit analytique de soude, cette formule
devient

Ab77,5 Ors.a Anm,z.

Propriété optiques de P'oligoclase.
1. Section Snp.

Elle présente une série de clivages p= (001) serrés; en lumiere
convergente elle est légérement excentrée. Aucune macle n’est
visible; Pextinction de la vibration négative se fait a 88°15 de la
trace du clivage p = (001).

2. Section Sng.

Section lisse, avec clivages p= (001) serrés, et quelques cas-
sures ht=(100). La section est oblique par rapport a ng, et ne
présente pas de macles. L’extinction de la vibration négative est a
-+ 10° de la trace du clivage.

3. Section Snim.

Cette section est absolument lisse également, et présente un
seul clivage interrompu, non identifiable.

4. Section gt = (010) lisse, avec clivage p = (001).
A lintérieur, quelques toutes petites lamelles, peut-étre des
inclusions plus biréfringentes, intercalées les unes parallelement



Composition et les propriétés optiques de quelques plagioclases. 261

au clivage, les autres faisant avec ce dernier un angle de 1109, ce
qui semble indiquer une orientation de celles-ci parallélement a
p = (001) et ht = (100). L’indice de réfraction de ces lamelles
est nettement plus élevé que celui du feldspath. En Iumiere con-
vergente la section est presque centrée par rapport a ng. L’extinction
de la vibration négative par rapport au clivage est de -+ 991, Il
est a noter P'absence totale de macles sur ce feldspath; d’autre
part, la présence des lamelles indiquées peut expliquer ’excédent
de silice et d’alumine observé.

Données fournies par la méthode de Fédoroff.
1. Section Snp.

Les clivages se prétent mal a la détermination des coordonnées
du plan; la section est inclinée de 4° sur np. Nous avons:

Ng Np Nm
88° 1, 80" 10° Y, clivage p = (001)
Angle 2V des axes optiques = - 82¢.

2. Section Sng.
Les clivages sont plus nets que dans la section précédente, les
coordonnées de p = (001) sont donc meilleures.
I’inclinaison de la section sur ng est de 4°¢.
Ng Np Nm
00° 79" 10° clivage p = (001)
Angle 2V des axes optiques = | 859,

Comparaison des résultats et des données optiques

définitives.
o ol : ; ; Angles d’extinction
Ecart d’orientation Orientation Draprés M. Levy D'aprés Fédotoft
4° Sng -+ 10° —+ 10° Y/,
4° Snp 88° 1, 00°
? g! = (010) -+ 0%/ —

Les données optiques movennes des déterminations faites par
la méthode de Fédoroff sont:

Ng Np Nm
00° 79° 1, 10°Y, clivage p = (001)
Angle 2V des axes optiques = + 83°14.

Angle d'extinction calculé sur Sng = 10°),
. " »  » Snp =090
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Indices de réfraction et biréfringences:

Nous avons opéré sur une section d’orientation quelconque,
sur une section Snp, et sur une autre Sng. Les résultats sont les
suivants:

Ng Nm Np
1,54584 1,54080 1,53677 .
1,54573 1,54108 1,53677
1,54565 1,540092 1,53663
1,54537 1,54064 1,53677
1,54526 1,54056 1,53636
1,54578 1,54072 1,53622
1,54568 1,54100 1,53614
1,54509 1,54075 1,53672
1,54537 — 1,53649
Moyennes  1,5456 . 1,5408 1,5365
ng — np = 0,0091 ng — nm = 0,0048 nm —np = 0,0043

Angle 2V des axes calculé par les indices = -+ 86° 32"

Labrador de la Province de Québec.

Cet échantillon volumineux, de couleur noire, présente des
clivages p=(001) trés visibles. Il nous aété remis par Mr. Denis,
et provient d’une anorthosite décrite dans sa these.

Densité et analyse du Labrador.

Apreés traitement par les liqueurs lourdes, on a trouvé, toujours
par la méthode du flacon:

Densité du Labrador = 2,686.

Analyses.
Moyenne ramenée

1 11 111 Moyenne 3 100

SiO, 54,36 54,29 54,20 54,28 54,25
AlLO, 28,30 28.00 28,26 28,28 28,26
Fe.O, 0,94 ’ 1,00 0,97 0,97
CaO 11,32 11,10 11,30 11,27 11,26
K.O 0,44 0,39 o dosés 0,41 0,41
Na,O 487 484 4,85 4,85
100,23 99,52 100,06 100,00

La formule brute déduite de ces analyses est Ab,; An;, qui
répond a la composition suivante:

Si0, = 54,52
ALO,; = 29,04
Ca0O = 11,26
"Na,0O = 5,18

100,00
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Si maintenant, en éliminant le fer, on suppose la potasse a
I’état de KAISi;O, et qu’on calcule le ¢ de K,O en Na,O cor-
respondant, on obtient le résultat désigné par A, dans le tableau
ci-dessous, tandis que la composition théorique du labrador a
11,39 0o de CaO est représentée par B, et ’analyse initiale ex-
primée en v moléculaires par C.

A B C

Si0, 54,86 54,35 61,47
ALO, 28 57 29,15 18,84
Fe,O, — — 0,41
CaO 11,39 11,39 13,67
K.O — — 0,30
Na,O 5,18 5,11 5,31

100,00 100,00 100,00

En combinant maintenant la soude & l'alumine et a la silice
sous forme d’albite, la potasse sous forme d’orthose, et I’alumine
restante a la chaux sous forme d’anorthite, il reste encore un ex-
cédent de 0,44 mol. de CaO ;- 0,41 mol. de Fe,O, - 1,35 mol.
de S5i10,. Ce résidu peut s’interpréter de deux facons:

1. 1l constitue un terme feldspathique analogue a V’anorthite,
mais dans lequel Fe,O; remplace Al,O..

2. 11 est attribuable a un produit qui serait représenté par
une formule voisine d’un pyroxene. En adoptant provisoirement
la premiere solution, la formule définitive du labrador serait:

Abys,; Ors,y Anga,.

Propriétés optiques du Labrador.
Extinctions sur les sections orientées (Méthode F. et M. L.)
1. Section Sup.

Elle présente les macles de 1’albite, coupées transversalement
par le clivage p = (001), qui fait avec celles-ci un angle de 85¢.
Les lamelles 1 sont larges et centrées sur Snp, les lamelles 1’
sont plus étroites, excentrées par rapport a np, et un peu moins
biréfringentes.

La section renferme de nombreuses inclusions, intercalées pa-
rallelement au plan de macle, qui sont de couleur brunatre.

L’extinction sur 1 Snp = 4 26°1/, par rapport a la trace du
plan de macle, Pextinction sur 17 = — 28014,

2. Section Sng.

Elle présente des macles floues, puis quelques traces du clivage
p = (001), et enfin une multitude de petites inclusions opaques
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qui coupent obliquement le clivage p = (001), mais qui paraissent
aussi disséminées d’une facon quelconque.

L’extinction de 1= Sng par rapport au clivage (001) = — 25°1,.
P’extinction de 1’ = Sng par rapport au clivage (001) = — 9o,

3. Section Snm.

Elle présente également les macles de ’albite; 1 Snim est large,
1’ trés étroit. La normale a la section fait un angle de 11 ¢avec Nm.

L’extinction de 1 = Snm par rapport a la trace du plan de
macle = 10o.

L’extinction de 1’ = 120,

La section présente aussi d’abondantes inclusions lamellaires
intercalées parallelement a la trace de gt = (010).

4. Section gt = (010).

Elle est absolument lisse, sans aucune trace de macles.

Les clivages p = (001) sont fins et serrés, les inclusions la-
mellaires coupent obliquement ce clivage & 115° environ. Lasection
est inclinée sur ng.

L’angle d’extinction de la vibration négative mesuré par rapport
au clivage p==(001) est de — 20°, moyenne de nombreuses mesures.

Données fournies par la méthode de Fédoroff.
1. Section Sng.

Elle présente des lamelles floues, le clivage p = (001) est
rarc mais net. L’individu 1, bien développé, a pu étre déterminé
exactement, tandis que les lamelles 2 maclées avec 1 sont étroites
et ne donnent que des valeurs approximatives; la trace du plan de
macle est floue, et ce plan-trés incliné par rapport a la normale
a la section.

Ng Np Nm
Clivage (001) (bon) + 5901, —68° — 40"
P, (1) + 35° + 74" + 591,
P, (2) + 18° + B0 + 79" 1y
P,_., (moyenne) 26", 78" 69° 1,
A, + 26, + 78" +69° B
Inclusions 4 85¢ —550 1, -4 35" face (hkO)

Angle 2V des axes optiques = + 70°.

2. Section Snp.
Cette section présente des lamelles maclées trés nettes, et
de bons clivages perpendiculaires a ces lamelles. Les extinctions
de 1 Snp sont un peu onduleuses, celles sur 2 sont nettes.
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Ng Np Nm
Clivage p = (001) + 56" + 64" — 45" 1,
Plan de macle = (010) sur (1) —30" + 73" — 67
” ” 2] »” ” (2) + 25" - 77" + 69 #
Moyenne 217y, 75° 68"

Angle des axes 2V sur 1 = - 68°'/,, sur 2 = 4| 75"

La normale a la section fait un angle de 19¢ avec np dans
Pindividu 1, et de 24° dans celui 2. Ce défaut d’orientation dé-
termine une erreur de 4° pour la valeur de I’angle d’extinction de 1
et de 5° pour 2.

3. Section Snm.

La section présente de fines lamelles maclées tres nettes, seules
celles de Plindividu 1 sont assez grosses pour permettre une dé-
termination précise.

Ng Np Nm
Pole du plan de macle (010) 30" 76" 65° ',
La normale a la section fait un angle de 119 avec ’axe Nm.

4. Section g* = (010).

La section ne présente aucune lamelle hémitrope, mais seule-
ment un bon clivage.

Ng Np Nm
Clivage p = (001) 62° 68° 36°
Angle 2V des axes optiques = -- 76¢0,

La normale a la section fait un angle de 20° avec la bissec-
trice Ng.

Comparaison des résultats et données optiques définitives.
Angles d'extinction

Ecart d’orientation Orientation D'aprés M. Lévy  D'aprés Fédoroff
6° Sng pour la trace de (001) 25" 1, 2797,
19° Snp pour (010) 26" Y, 2401,
11" Snm pour (010) 10° 16°
— gl =  (010) 20" —

Pour le calcul des coordonnées définitives des plans (001) et
(010), nous n’avons tenu compte que des données sur la précision
desquelles il n’y avait pas de discussion possible. Pour le calcul de
2V, nous avons pris, malgré les écarts observés, toutes les valeurs
obtenues qui sont également bonnes.
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Ng Np Nm
Plan (010) 28° 1, 75° 1, 67°
Plan (001) 59° 66° 1/ 40° Yy,

Angle 2V des axes optiques = -+ 7295’

Angles d’extinction calculés sur les 3 sections principales.

par rapport a (010) a (001) Aﬂg(lot’-mcgesettr(a(.)((:ﬁs; de
Sng = 33° 27° Y, 5° 1,
Snp = 24° ), 55° 79° 1,
Snm = 16° 38° 54°

Indices de réfraction et biréfringences.

Nous avons opéré sur des sections Sng et d’orientation quel-
conqtie ‘

Ng Nm Np

1,56144 1,55731 1,55450

1,56198 1,55764 1,55440

1,56263 1,55712 1,55344

1,56190 1,55718 1,55404

1,56244 1,55418

1,56268 1,55489

1,56160 1,55451
Moyennes  1,5621 1,5573 1,5543
ng — np = 0,0078 ng — nm = (,0048 nm — np == $,0030
Angle 2V des axes calculé par les indices = -- 76¢57.

Genéve, Laboratoire de Minéralogie de ’Université, Juillet 1926.
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