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Sur la composition et les proprietes
optiques de quelques plagioclases.

Par L. Duparc et M. Gysin.

Dans le but de preciser de plus en plus les proprietes optiques
des plagioclases en fonetion de leur composition chimique, nous
avons entrepris l'etude d'une serie de ces mineraux, ä ce double
point de vue. La presente note comporte pour le moment la

description de trois feldspaths, une albite, un oligoclase et un labrador,
qui ont ete etudies d'une fagon complete, avec le plus grand soin;
d'autres feldspaths viendront dans la suite completer cette premiere
serie.

Albite de Inschitobel prfes Amsteg (Uri).
L'echantillon provient du comptoir mineralogique Wendler ä

Geneve. II consiste en une croüte de quartz impregne de chlorite,
sur l'une des faces de laquelle se trouvent des cristaux de quartz
tres allonges suivant l'axe prismatique, avec les faces (1011),
(Olli) et (1100). Sur l'autre face, ces memes cristaux, qui de

plus presentent la face (1121) et sont charges d'inclusions chlori-
teuses, gisent pele-mele avec de nombreux cristaux d'une albite
blanche et transparente, de petite dimension (quelques millimetres),
qui sont aplatis suivant (010), et presentent entr'autres les faces

(001) et (110). Ils sont tous mäcles par hemitropie normale sur
(010).

Densite de l'albite et analyse.
Les cristaux, separes de leur gangue, ont ete broyes et passes

au tamis No. 50 (Fouque), puis la poudre au tamis No. 200; on a

conserve seulement le refus de ce tamis. Ce refus a ete passe
ensuite aux liqueurs lourdes, pour eliminer tout d'abord les mineraux
de densite superieure ä 2,64 (quartz), puis ensuite ceux de densite
inferieure ä 2,64 (kaolin). Le materiel, ainsi purifie, a servi pour la
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mesure de la densite et pour l'analyse chimique. Celle-ci a ete

effectuee, (comme d'ailleurs pour les trois feldspaths decrits dans
ce memoire), par desagregation avec le carbonate de soude; les
alcalis ont ete doses par la methode de Smith modifiee par l'un
de nous.1) La chaux, element important, a ete d'abord dosee comme
CaO, puis transformee en sulfate comme contröle. La Separation
du potassium a ete faite par le chlorure de platine, le potassium
lui-meme dose comme platine metallique. Chaque prise d'essai a

porte sur un gramme.
Densite de l'albite 2,63.

Analyses.
1 11 Moyenne iriuyciiiie ia.ii

ä 100

SiOs 68,40 68,42 68,41 67,82
AI2Ö, 20,23 20,29 20,26 20,08
CaO 0,46 0,46 0,46 0,46
Na..O 11,26 11,22 11,24 11,14
ICO 0,50 0,51 0,50 0,50

100,85 100,90 100,87 100,00

Partant de la quantite trouvee 0,46 de chaux, on calcule, d'apres
cette analyse, la formule theorique

Ab«»7,7 An2,3-
Si l'on tient compte de la potasse (Or), cette formule devient alorS:

Ab<jö Ans» Or3.

Proprietes optiques de l'albite.
Les sections orientees ou autres qui nous ont servi pour l'etude

des proprietes optiques de l'albite, comme aussi des autres
feldspaths, ont ete executees par Steeg et Reuter, ä Hombourg. On a

fait generalement tailler trois coupes minces, l'une perpendiculaire
ä ng, l'autre ä np, la troisieme parallele ä g1 (010). D'autres
coupes plus epaisses, non collees, orientees ou au contraire d'orientation

quelconque, ont ete preparees egalement pour la mesure des

indices par la reflexion totale.

Extinetions sur les sections orientees (Methode Fouqu6 et
Michel L6vy).

/. Section Snp bissectrice obtuse.

La section est tres petite, et sensiblement centree en lumiere
convergente par rapport ä la bissectrice. On n'observe qu'un seul

x) L. Duparc. Contribution ä l'etude des Silicates naturels. Bull. Soc. Francaise

de Miner. t. XLIII, Paris.
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clivage p (001) avec quelques inclusions lamellaires paralleles
ä ce clivage. La trace du plan des axes fait 14° avec celle de ce

clivage, d'oü l'extinction de la Vibration negative se trouve ä 76°
de celui-ci.

2. Section Sng bissectrice aigue.

Elle est voisine de g1 (010), et ne presente aucune trace de

macle, mais de nombreux clivages paralleles ä (001). En lumiere
convergente, ng fait et realite un tres petit angle avec la normale
ä la section. L'extinction de la Vibration negative par rapport au

clivage est de -j- 19°.

3. Section g^ (010).
La coupe presente plusieurs debris presentant tous les clivages

p (001) et Ies cassures h1 (100), mais avec des birefringences
legerement differentes. Tous ces debris donnent en lumiere
convergente l'image d'une bissectrice ng legerement inclinee sur les
sections. Sur les sections les plus birefringentes, l'extinction de

np se fait constamment ä -j- 23°, sur celles qui le sont moins, ä -j- 18.
Ce phenomene curieux ne peut provenir que d'une legere difference
dans l'orientation. Quelle est celle qui correspond veritablement
a g1 (010), nous n'avons pas de critere pour le preciser, toutefois

d'apres les donnees de Duparc et Reinhard,1) c'est probablement

la section dont l'extinction est ä 18° qui correspond veritablement

ä (010). Ceci montre qu'en coupes minces l'identification de
la face g1 (010) ne peut etre qu'approximative. Dans la plupart
des cas cependant, les mesures faites sur cette section suffisent pour
une determination du feldspath.

Donnees fournies par la methode de Fedoroff.
/. Section Snp.

Sur celle-ci, np fait en realite un angle de 3° avec la normale.
Les clivages visibles sont insignifiants, par contre les lamelles
paralleles ä ce clivage sont faciles ä reperer. Les coordonnees de ce

clivage sont:

Ng Np Nm

76° lk 72° 23° lk clivage (001)

Angle 2 V des axes optiques + 76°.

*) L. Duparc et Reinhard. La determination des plagioclases dans les coupes
minces Memoir. Soc. Physique. Vol. 41, 1924, Geneve.

Mineralog.-petrograph. Mittig., Bd. VI, Heft 2, 1926. 17
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2. Section Sng.
Les clivages et les inclusions qui les accentuent, sont moins

marques que dans la section precedente. Les coordonnees du clivage
par rapport aux indices sont:

Ng Np Nm
78° % 73° V2 22° lU clivage (001)

Angle 2 V des axes optiques -f- 76 °.

3. Section gl (010).
Nous avons choisi parmi les debris la section la moins

birefringente, qui precedemment a donne une extinetion de 18°. Pres
du bord de la section, une lamelle floue n'a pu etre relevee. De

meme la trace de ce clivage etait trop fine pour permettre de
relever exactement l'inclinaison du plan.

ng est incline de 12° 12 sur la section.
L'extinction mesuree directement sur g1 (010) 18°iL>.
Angle 2 V des axes optiques =-- -•- 75° 1/2.

Comparaison des resultats et donnees optiques definitives.
Ecart

Orientation Angle d'extinction l)
d'orientation D'apres Michel Levy D'apres Fedoroff

s01k Sng par rapport ä (001)
+ 19°

+ 19

3° Snp par rapport ä (010)
76°

76°

— g1 (010) par rapport ä (001)
+ 18°

+ 18 %

On voit que les deux methodes donnent des resultats sensible-
concordants, et qu'un ecart de quelques degres dans l'orientation
ne produit pas une Variation tres appreciable des angles d'extinction.

Les donnees optiques moyennes des determinations faites par
la methode de Fedoroff sont:

Ng Np Nm

clivage (001) 77° 72° 22° 1/2

Angle 2 V des axes optiques -j- 76°.

Angles d'extinction calcules sur les sections orientees:

Sur la section Sng =19°.
Sur la section Snp 76°.

J) Les donnees d'apres les methodes de Fouque et Michel Levy sont four
nies par les sections brutes, celles de Fedoroff par les sections rectifiees.
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Indices de refraction et bir€fringences.
Nous avons mesure les indices avec un refractometre d'Abbe

dont la demi-boule a un indice de 1,91935 pour la raie D. Le

reglage a ete verifie sur des prismes de quartz; on a trouve
Ng 1,5533 et Np 1,5441. Nous avons obtenu les resultats
suivants:

Ng Nm Np
1,53953 1,53270 1,52817

1,53933 1,53294 1,52834
1,53917 1,53188 1,52828

1,53272 1,52857

1,53283 1,52864

Moyennes: 1,5393 1,5326 1,5284

ng — np 0,0109 ng — nm 0,0067 nm — np 0,0042

Angle 2 V calcule par les indices -j- 76° 41'.

Oligoclase de Spruce Pine, North Carolina.
L'echantillon provient du comptoir Wendler, ä Geneve.
II se presente en fragments anguleux, vitreux, transparents,

legerement verdätres, avec cassures conchoidales.

Density et analyse de l'oligoclase.
Apres traitement comme il a ete indique precedemment, on a

trouve:
Densite de l'oligoclase 2,646.

Analyses.
1 11 \\~r~nn~ Moyenne rameneeMoyenne k m

SiO, 63,70 63,44 63,58 64,08
ALÖ- 22,99 22,86 22,92 23,10
CaO 4,15 3,95 4,05 4,08

K,0 0,59 0,57 0,58 0,58

Na,0 8,07 8,12 8,09 8,16
Perte au feu 0,20 0,20 0,20 —

99,70 99,14 99.42 100,00

La formule de cet oligoclase serait Ab--. An2 et la com-
position theorique d'un oligoclase ä 4,08 "o de CaO correspon-
drait ä:

SiO, -
A1,0::
CaO

Na,0

63,63
22,89

4,08
9,40

100,00
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Si maintenant, supposant la potasse ä l'etat de KAI Si308, on
calcule le o/o de K20 en Na20 correspondant, si on parfait l'analyse
ä 100 et si d'autre part on exprime l'analyse premiere en o/0

moleculaires, on obtient les resultats suivants:

Analyse ramenee ä 100 Analyse premiere exprimee en
K,0 exprime en Na20 % moleculaires

SiO, 64,21 70,96
A12Ö3 23,15 15,04
CaO 4,09 4,84
NasO 8,55 8,74
KoÖ — 0,42

100,00 100,00

En combinant la soude ä la silice et ä l'alumine sous forme
d'albite, la potasse sous forme d'orthose, et la chaux sous forme
d'anorthite, il reste encore un excedent en proportions moleculaires
de 6,32 Si02 et 1,04 AlzO.,. En negligeant cet excedent, on calcule

pour l'oligoclase la formule finale
Ab75,5 Or3,o An20,1» •

Si par contre on admet un deficit analytique de soude, cette formule
devient

Ab77,5 Or3,;i An 10,2.

Propriete optiques de l'oligoclase.
/. Section Snp.

Elle presente une serie de clivages p=(001) serres; en lumiere
convergente eile est legerement excentree. Aucune macle n'est
visible; l'extinction de la Vibration negative se fait ä 88° 1/2 de la

trace du clivage p (001).

2. Section Sng.

Section lisse, avec clivages p=(001) serres, et quelques
cassures h1 (100). La section est oblique par rapport ä ng, et ne

presente pas de mäcles. L'extinction de la Vibration negative est ä

+ 10° de la trace du clivage.

3. Section Snm.

Cette section est absolument lisse egalement, et presente un
seul clivage interrompu, non identifiable.

4. Section g1 (010) lisse, avec clivage p (001).

A l'interieur, quelques toutes petites lamelles, peut-etre des

inclusions plus birefringentes, intercalees les unes parallelement
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au clivage, les autres faisant avec ce dernier un angle de 110°, ce

qui semble indiquer une orientation de celles-ci parallelement ä

p =- (001) et h1 (100). L'indice de refraction de ces lamelles
est nettement plus eleve que celui du feldspath. En lumiere con-

vergente la section est presque centree par rapport ä ng. L'extinction
de la Vibration negative par rapport au clivage est de + 9°i->. II
est ä noter l'absence totale de mäcles sur ce feldspath; d'autre
part, la presence des lamelles indiquees peut expliquer l'excedent
de silice et d'alumine observe.

Donnees fournies par la methode de Fedoroff.
/. Section Snp.

Les clivages se pretent mal ä la determination des coordonnees
du plan; la section est inclinee de 4° sur np. Nous avons:

Ng Np Nm

88° \ 80° 10° vh clivage p (001)

Angle 2 V des axes optiques -j- 82°.

2. Section Sng.

Les clivages sont plus nets que dans la section precedente, les

coordonnees de p (001) sont donc meilleures.
L'inclinaison de la section sur ng est de 4°.

Ng Np Nm

90° 79° 10° clivage p (001)

Angle 2 V des axes optiques + 85°.

Comparaison des resultats et des donnees optiques
definitives.

Ecart d'orientation Orientation
D'apres M. Levy D'apres Fedoroff

4° Sng + 10° +10°lk
4° Snp 88° V« 90°

g1 (010) + 9° 7* —
Les donnees optiques moyennes des determinations faites par

la methode de Fedoroff sont:

Ng Np Nm

90° 79° % 10° *k clivage p (001)

Angle 2 V des axes optiques + 83° 1/2.

Angle d'extinction calcule sur Sng 10° \
„ Snp 90°
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Indtces de refraction et birSfringences.
Nous avons opere sur une section d'orientation quelconque,

sur une section Snp, et sur une autre Sng. Les resultats sont les
suivants:

Ng
1,54584

1,54573

1,54565
1,54537

1,54526

1,54578
1,54568

1,54599
1,54537

Moyennes 1,5456

ng — np 0,0091 ng -

Angle 2 V des axes calcule par les indices -|- 86° 32'.

Labrador de la Province de Qu6bec.
Cet echantillon volumineux, de couleur noire, presente des

clivages p=(001) tres visibles. II nous a ete remis par Mr. Denis,
et provient d'une anorthosite decrite dans sa these.

Density et analyse du Labrador.
Apres traitement par les liqueurs lourdes, on a trouve, toujours

par la methode du flacon:
Densite du Labrador 2,686.

Analyses.

Nm Np
1,54080 1,53677.
1,54108 1,53677

1,54092 1,53663

1,54064 1,53677

1,54056 1,53636

1,54072 1,53622

1,54100 1,53614
1,54075 1,53672

— 1,53649

1,5408 1,5365

nm 0,0048 nm — np 0,0043

1 11 111 Moyenne iuvenile lau
ä 100

SiO, 54,36 54,29 54,20 54,28 54,25
A1,Ö:> 28,30

28,90
28,26 28,28 28,26

Fe2Oa 0,94 1,00 0,97 0,97
CaO 11,32 11,10 11,39 11,27 11,26

K.O
NaaO

0,44
4,87

0,39
4,84

non doses
0,41

4,85

0,41

4,85

100,23 99,52 100,06 100,00

La formule brüte deduite de ces analyses est Ab,,An:,r„ qui
repond ä la composition suivante:

Si02 54,52
AlaÖ3 29,04
CaO 11,26

Na,0 5,18

100,00
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Si maintenant, en eliminant le fer, on suppose la potasse ä

l'etat de KAI Si3Os, et qu'on calcule le o0 de K20 en Na20
correspondant, on obtient le resultat designe par A, dans le tableau
ci-dessous, tandis que la composition theorique du labrador ä

11,39°;0 de CaO est representee par B, et l'analyse initiale
exprimee en o,o moleculaires par C.

A B C

SiO.. 54,86 54,35 61,47
ALÖ, 28,57 29,15 18,84

Fe,0. — — 0,41

CaO 11,39 11,39 13,67

K,0 — — 0,30

Na,0 5,18 5,11 5,31

100,00 100,00 100,00

En combinant maintenant la soude ä l'alumine et ä la silice
sous forme d'albite, la potasse sous forme d'orthose, et l'alumine
restante ä la chaux sous forme d'anorthite, il reste encore un
excedent de 0,44 moi. de CaO 0,41 moi. de Fe20; - 1,35 moi.
de Si02. Ce residu peut s'interpreter de deux fagons:

1. II constitue un terme feldspathique analogue ä l'anorthite,
mais dans lequel Fe20^ remplace ALO,.

2. II est attribuable ä un produit qui serait represente par
une formule voisine d'un pyroxene. En adoptant provisoirement
la premiere Solution, la formule definitive du labrador serait:

Ab42,7 Or2,4 An54,i>.

Propri6t6s optiques du Labrador.
Extinetions sur les sections orientees (Methode F. et M. L.)

/. Section Snp.

Elle presente les mäcles de l'albite, coupees transversalement

par le clivage p (001), qui fait avec celles-ci un angle de 85°.
Les lamelles 1 sont larges et centrees sur Snp, les lamelles 1'

sont plus etroites, excentrees par rapport ä np, et un peu moins
birefringentes.

La section renferme de nombreuses inclusions, intercalees
parallelement au plan de macle, qui sont de couleur brunätre.

L'extinction sur 1 Snp + 26 ° 1/2 par rapport ä Ia trace du

plan de macle, l'extinction sur 1' — 28° i/2.

2. Section Sng.

Elle presente des mäcles floues, puis quelques traces du clivage
p =- (001), et enfin une multitude de petites inclusions opaques
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qui coupent obliquement le clivage p (001), mais qui paraissent
aussi disseminees d'une fagon quelconque.
L'extinction de 1 Sng par rapport au clivage (001) — 25°ij.
L'extinction de 1' Sng par rapport au clivage (001) — 9°.

3. Section Sinn.

Elle presente egalement les mäcles de l'albite; 1 Snm est large,
1' tres etroit. La normale ä la section fait un angle de 11 °avec Nm.

L'extinction de 1 Snm par rapport ä la trace du plan de

macle 10°.
L'extinction de V 12°.
La section presente aussi d'abondantes inclusions lamellaires

intercalees parallelement ä la trace de g1 (010).

4. Section g1 (010).
Elle est absolument lisse, sans aucune trace de mäcles.
Les clivages p (001) sont fins et serres, les inclusions

lamellaires coupent obliquement ce clivage ä 115° environ. La section
est inclinee sur ng.

L'angle d'extinction de la Vibration negative mesure par rapport
au clivage p= (001) est de — 20°, moyenne de nombreuses mesures.

Donnees fournies par la methode de Fedoroff.
/. Section Sng.

Elle presente des lamelles floues, le clivage p (001) est

rare mais net. L'individu 1, bien developpe, a pu etre determine
exactement, tandis que les lamelles 2 maclees avec 1 sont etroites
et ne donnent que des valeurs approximatives; la trace du plan de

macle est floue, et ce plan* tres incline par rapport ä la normale
ä la section.

Ng Np Nm
Clivage (001) (bon) + 5901/2 — 68° — 40"

P,-2 (1) + 35° + 74" ^5901/2
P-, (2) + 18° + 82° + 79» »/¦

P^, (moyenne) 26"1/, 78" 69° V,

Ax_, + 26"*/2 + 78" + 69°
Inclusions + 85° — 55" Vi + 35" face(hkO)

Angle 2V des axes optiques -f 70°.

2. Section Snp.

Cette section presente des lamelles maclees tres nettes, et

de bons clivages perpendiculaires ä ces lamelles. Les extinetions
de 1 Snp sont un peu onduleuses, celles sur 2 sont nettes.
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Ng Np Nm

Clivage p (001) + 56" + 64" -4501/:
Plan de macle (010) sur (1) — 30" + 73" — 67»

» » jj jj jj v^/ + 25" -77" + 69»

Moyenne 27 01/, 75» 68»

Angle des axes 2 V sur 1 + 68° 7,, sur 2 + 75"

La normale ä la section fait un angle de 19° avec np dans

l'individu 1, et de 24° dans celui 2. Ce defaut d'orientation
determine une erreur de 4° pour la valeur de l'angle d'extinction de 1

et de 5° pour 2.

3. Section Snm.

La section presente de fines lamelles maclees tres nettes, seules
celles de l'individu 1 sont assez grosses pour permettre une
determination precise.

Ng Np Nm

Pole du plan de macle (010) 30° 76° 65° lk
La normale ä la section fait un angle de 11° avec l'axe Nm.

4. Section g* (010).
La section ne presente aucune lamelle hemitrope, mais seulement

un bon clivage.

Ng Np Nm

Clivage p (001) 62° 68° 36°

Angle 2 V des axes optiques -- 76°.

La normale ä la section fait un angle de 20° avec la bissectrice

Ng.

Comparaison des resultats et donn£es optiques definitives.
_ ^ Angles d'extinction
Ecart d'orientation Orientation _, _, x _,,D'apres M. Levy D'apres Fedoroff

6" Sng pour la trace de (001) 25" \ 27 ° lj2

19° Snp pour (010) 26" l/2 24" %
11" Snm pour (010) 10° 16°
— g1 (010) 20" —

Pour le calcul des coordonnees definitives des plans (001) et

(010), nous n'avons tenu compte que des donnees sur la precision
desquelles il n'y avait pas de discussion possible. Pour le calcul de
2 V, nous avons pris, malgre les ecarts observes, toutes les valeurs
obtenues qui sont egalement bonnes.
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Ng

28° Vs

Np

75° V:

66° V.

Nm

67°
40° %

Plan (010)
Plan (001) 59°

Angle 2 V des axes optiques 4- 72° 5'.

Angles d'extinction calcules sur les 3 sections principales.

par rapport ä (010) ä (001) Angle des traces de
(010) et (001)

Sng 33° 27° x/2 501/2

Snp 24° lU 55° 79° lk
Snm 16° 38° 54°

Indices de refraction et biräfringences.
Nous avons opere sur des sections Sng et d'orientation quel

conque
Ng Nm Np

1,56144 1,55731 1,55459
1,56198 1,55764 1,55440
1,56263 1,55712 1,55344
1,56190 1,55718 1,55404
1,56244 1,55418

1,56268 1,55489
1,56160 1,55451

Moyennes 1,5621 1,5573 1,5543

ng — np 0,0078 ng — nm 0,0048 nm — np 0,0030

Angle 2 V des axes calcule par les indices + 76° 57'.

Geneve, Laboratoire de Mineralogie de l'Universite, Juillet 1926.
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