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Les roches éruptives des environs
de Dorgali et Orosei en Sardaigne.

(avec une carte géologique et 9 figures dans le texte)

Par André Amstutz.
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Introduction.

A la suite d’'un premier voyage en Sardaigne que je fis en juin
1924 sur le conseil de M. le professeur DUPARC, et qui me permit
d’avoir une idée générale de P’ile, je résolus de localiser mes re-
cherches ultérieures dans la région de Dorgali. Ce sont ces re-
cherches que j’expose dans le présent travail; elles furent effectuées
durant une seconde campagne, en novembre de la méme année.
Parmi les raisons qui m’engagérent A les entreprendre, je note
avant tout Pexistence d’une bibliographie géologique tres restreinte

Mineralog.-petrograph. Mittlg., Bd. V, Heft 2, 1926. 1
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et le manque, pour ainsi dire complet, de connaissances pétro-
graphiques modernes sur les diverses roches éruptives qui trouvent
leur développement dans ce pays, et qui méritaient pourtant une
certaine étude.

La bibliographie relative a la géologie des environs de Dorgali
est due pour la plus grande part 2 LAMARMORA, qui publia son re-
marquable ouvrage!) en 1857. On sait que, au point de vue
documentaire, ce travail demeure, malgré les ans, le plus étendu
que la Sardaigne posséde, et constitue une base excellente pour
les recherches actuelles. Les fréquentes citations que j’aurai lieu
d’en faire diront suffisamment 1’aide efficace qu’il m’a procurée,
et ’admiration que m’inspire ’oeuvre si belle et durable du grand

homme que fut LAMARMORA, . L gy,

I’étude des formations sédimentaires qui s’étendent sur cette
partie de 1’ile, n’a été reprise depuis L:AMARMORA, que par deux
géologues. Il y a une vingtaine d’années, DENINGER?) publia le ré-
sultat de ses recherches sur les calcaires mésozoiques de Sardaigne;
tandis que Pan dernier, les formations tertiaires des alentours
d’Orosei ont fait I’objet d’une note de Fossas3)

Quant aux roches éruptives étudiées dans ce travail, elles
semblent étre demeurées dans un oubli & peu prés complet durant
ce grand nombre d’années. On ne trouve a leur sujet que quelques
notes éparses dans le mémoire posthume de C. Rivat) ou dans
certains ouvrages de Lacroix, LovisaTto et BERTOLIO, que nous exa-
minerons plus loin.

Le point de vue de ce travail est évidemment plus pétro-
graphique que géologique. Je I’ai entrepris essentiellement dans le
but d’étudier des roches volcaniques basiques; dans la suite, j’ai ren-
contré certains phénomeénes de métamorphisme des roches intrusives
et des quartzporphyres effusifs, qui m’ont fourni un nouveau ma-
tériel d’étude.

En raison du temps restreint consacré aux recherches sur le
terrain, j’ai diit me borner a une étude géologique sommaire. La

) Lamarmora — Voyage en Sardaigne, troisieme partie, tomes I et I et
atlas. Turin et Paris, 1857.

2) Deninger — Die Jura- und Kreidebildungen in Nord- und Ostsardinien.
N. Jahrb. fiir Min, Geol. und Pal. II. BB, Stuttgart, 1905, et: Die mesozoischen
Formationen auf Sardinien; ibid. XXIII. BB, 1907.

8) Fossa — Il terziaro dei dintorni di Orosei; Rend. R. Acc. dei Lincei,
Rome, 1924,

1) Carlo Riva — Le roccie granitoidi e filoniane della Sardegna; Atti R.
Acc. Sc. fis. e mat. di Napoli, serie 2, vol. XII, Mem. 9, 1905."
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carte géologique au 150,000° qui figure enfin de ce travail, présente
en conséquence et inévitablement, des imperfections et une schémati-
sation en de nombreux points. J’espére cependant qu’elle apporte
quelques précisions qui contribueront a 1'établissement de la carte
géologique générale de Sardaigne. Les cartes topographiques que
j’ai utilisées pour son lever sont celles de I’état-major italien, au
80,000° (feuilles de Dorgali, Orosei et Cantioniera di Orosei) dont
il existe aussi une réduction au 100,000°.

Le lieu d’origine des roches décrites dans les monographies
qui suivent, et de méme certains contours détaillés ont été exacte-
ment notés sur ces cartes, que je tiens a la disposition de qui
entreprendra un travail plus étendu dans la région. Ces roches
figurent sous le méme numéro d’ordre dans ma collection, sur ces
cartes et dans leur monographie.

Leur étude a été pratiquée suivant les méthodes en usage
dans le laboratoire de pétrographie de 1’Université de Geneve.
C’est dire que la technique de Fédorof, dont on connait la supério-
rité, a été fréquemment employée et associée aux méthodes ordi-
naires, non seulement pour la détermination des feldspaths, mais
aussi pour celle d’autres minéraux.

Les bienveillants conseils de Monsieur le professeur Duparc
m’ont grandement facilité ce travail de laboratoire; je lui exprime
ici mes remerciements ef le prie de croire 4 mes sentiments de
reconnaissance. Mes remerciements vont aussi a Monsieur le Dr.
Gysin pour intérét et la bienveillance qu’il m’a témoignés durant
ce travail. Je garde enfin un souvenir reconnaissant a Monsieur
Novarese, professeur & Rome, qui, avec une courtoisie parfaite,
voulut bien me faire connaitre certaines particularités de la géo-
logie de Sardaigne.

Apercu géologique et topographique.®)

La région étudiée dans ce travail s’étend sur la codte orientale
de Sardaigne, prés des villages de Dorgali, Orosei, Galtelli. Elle
occupe une vaste dépression qui, de Nuoro et Oliena, s’ouvre vers
la mer dans une direction médiane ENE, bordée au sud par les
massifs calcaires de Dorgali et d’Oliena, limitée au nord par les
monts Ortobene, d’Isalle, Remule et du Cap Comino, tous gra-
nitiques.

5) La géologie exposée dans ce chapitre est essentiellement descriptive; 'inter-
prétation des phénoménes géologiques sera donnée dans les chapitres suivants,
bien que ceux-ci soient plus spécialement consacrés a la pétrographie.
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Le complexe fondamental sur lequel reposent les autres for-
mations géologiques qu’on y rencontre, est constitué par le grand
massif granitique et cristallophyllien qui occupe d’ail-
leurs la plus grande partie de la Sardaigne orientale et forme la
base du systéme sardo-corse.

Sur ce massif paléozoique en voie de pénéplaination, se sont
déposés les calcaires dont ’ensemble constitue le groupe hippu-
ritique oriental de LAMARMORA. Cet auteur les considére comme
appartenant au crétacé inférieur, mais ’étude faite depuis lors par
DEeNINGER conclut en les rattachant pour la plus grande part au
M alm. Leurs strates n’ont pas, a proprement parler, subi de plisse-
ment, mais elles présentent une structure ondulée, qui résulte
évidemment des mouvements de dislocation du massif paléozoique
sous-jacent. Ce sont ces calcaires qui constituent les puissants
massifs montagneux s’élevant au sud de Dorgali et d’Oliena, a des
altitudes atteignant un millier de metres. On les retrouve plus au
nord dans les Monts de Lula et Siniscola, et, plus au nord encore,
au Cap Figari et 4 I’lle de Tavolara. Ils forment également la
partie supérieure du Monte Tuttavista, dont le soubassement est
schisteux ou porphyriques. Ce Mte Tuttavista (ou de Galtelli)
est un important massif qui s’impose au milieu de la dépression
précédemment considérée et, par ses proportions, prend Paspect
d’une véritable montagne. C’est & la base de son flarnic septentrional
qu’apparaissent les porphyres quartziféres qui, nous le
verrons, sont d’anciennes roches d’épanchement.

Prés d’Orosei et autour du Mte de Galtelli, sont concentrées
certaines formations tertiaires, essentiellement détritiques,
dont les éléments ont été empruntés aux calcaires, schistes et granites
voisins. Elles débutent par des breches et poudingues nummulitiques
qui s’appuient sur les flancs du massif calcaire et supportent a leur
tour des gres, que M. Fossa, 2 la suite de LAMARMORA, attribue au
pliocéne.

A la fin du tertiaire, se manifestérent dans cette partie de la
Sardaigne, les phénomeénes volcaniques qui, durant cette ere, avaient
agité la moitié occidentale de 1’ile. Leur éruption donna naissance
aux vastes nappes basaltiques qui s’étendent au pied des
monts calcaires, en plateaux discontinus et morcelés par P’érosion.

Pour avoir une belle vue d’ensemble sur le pays considéré
et se rendre compte du relief des formations géologiques qui le
constituent, il suffit de monter de Nuoro au Mte Ortobene, qui
s’éleve peu a2 PEst, 2 une altitude de 925 m.; nous y découvrirons
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un panorama magnifique de ce qui précede. Mais, cette premiere
esquisse posée, reprenons avec quelques détails I’étude morpho-
logique et géologique de la contrée et, a cet effet, parcourons
quelques-uns des itinéraires les plus démonstratifs (voir la carte).

La localité la plus importante de la région embrassée par ce
travail est Nuoro (7000 habitants) qui repose en plein pays
granitique, au sommet d’une des collines s’élévant au sud du grand
plateau de Bitti; partons de cet endroit et prenons la route qui
mene a Dorgali et Orosei. Aprés avoir contourné par le sud le
Monte Ortobene, nous entrerons bientdét dans la grande dépression
précitée en foulant sans cesse un sol granitique, intensément frac-
turé. Les premiers basaltes se rencontrent sur la droite de la
route, sitot dépassé le petit Mte Biriai, et forment un escarpement
qui la surplombe de quelque 10 ou 20 m.; ils appartiennent a une
grande nappe horizontale qui s’étend au sud jusqu’au pied des
Monts d’Oliena, sur un substratum constamment granitique. Tandis
que la route est surmontée jusqu’a la Traversa par l’escarpement
basaltique en question, sur sa gauche s’élévent les collines gra-
nitiques qui limitent au sud les Monts d’Isalle. De gros blocs aux
formes arrondies et souvent étranges recouvrent ces collines ma-
melonnées et décelent de loin leur nature granitique.

A la Traversa, la route bifurque soit sur Dorgali, soit sur
Orosei; prenons celle de Dorgali. Elle cesse de reposer sur le
granite pour traverser les champs de lave sensiblement horizontaux
et de faible épaisseur, qui découvrent par endroits le granite sous-
jacent. Ces terrains basaltiques sont de nature plus ou moins
marécageuse; la végétation qui les recouvre partiellement est peu
développée, bien que la terre rouge foncé et trés ferrugineuse a
laquelle la désagrégation des basaltes donne naissance, soit con-
sidérée comme fertile par les gens du pays. Il est vrai que leurs
termes de comparaisons sont les terres granitiques et calcaires des
alentours, sur lesquelles ne poussent que des broussailles ou des
arbres rabougris.

A l’endroit oi1 la route traverse le cours d’eau le plus important
de la région, le Cedrino, on assiste au phénomene d’érosion
qui a morcelé les basaltes en plateaux discontinus, bordés par
les escarpements typiques résultant de la grande dureté de la
roche. Le cours d’eau s’est taillé au travers de ces basaltes et
dans le granite sous-jacent, un vallon profond et encaissé, en
forme de U. Du pont sur le Cedrino, la route gravit le flanc nord
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du vallon par une série de lacets, puis remonte jusqu’d Dorgali
les champs de lave plus ou moins ondulés.

Dorgali (387 m) est un gros bourg de 6000 ames, qui, par
les costumes, les coutumes et la franche hospitalité de ses habi-
tants, a conservé de nombreux caracteres sardes; trois grandes
routes y trouvent leur point de jonction, et ménent respectivement
a Baunei, Orosei et Nuoro. Le village lui-méme repose sur le
basalte, au pied du Monte Ardia (882 m) qui le surmonte de sa
puissante masse calcaire.

Le Mte Ardia (882 m) est 'un des sommets de la grande
chaine calcaire qui borde la céte orientale de Sardaigne, de Dorgali
a Baunei, tel un grand arc incurvé vers la mer. Les flancs orientaux
de cette chaine, de méme que les parties supérieures, sont entiére-
ment recouverts par les calcaires mésozoiques dont nous parlerons
plus loin; tandis que, 4 la base du versant occidental, apparaissent
le granite et les schistes paléozoiques. Une profonde vallée NS.
entaillée dans ces derniers au travers des anciennes strates cal-
caires, sépare la chaine du Mte Ardia des monts analogues qui
s’élevent au sud d’Oliena; nous I’appellerons Vallée du Flumineddu,
du nom de la riviéere qui coule en sa partie septentrionale et
termine son cours en se jetant dans le Cedrino. De formidables
parois calcaires, atteignant par endroits une hauteur de plusieurs
centaines de metres, forment la partie supéricure des versants en
montrant la structure ondulée de leurs strates.

Dorgali est relié a Baunei par une grande route s’appuyant
sur le versant occidental de la chaine calcaire qui sépare de la
mer la Vallée du Flumineddu. Lorsque, quittant Dorgali, Pon suit
cette route, on contourne un petit monticule basaltique qui s’éléve
a proximité du village et supporte a son sommet une chapelle
dédiée a Madalena del Carmine. En continuant dans la direction
du sud, on voit bientét paraitre le granite, qui constitue en cette
région le terrain fondamental, sur lequel reposent les calcaires et
les basaltes. A peine a-t-on foulé ce granite sur quelques centaines
de metres, que ’on remarque dans le talus de la route une série
de dykes basaltiques offrant dans leur structure et leur aspect
une irrégularité extréme, et se poursuivant le long de la route sur
une distance de prés de trois cents metres. L’intérét de ces dykes
au point de vue de certains phénomenes de métamorphisme, a déja
fait I’objet d’une mention spéciale de LAMARMORA (t. I, p. 601) qui
dit a leur sujet que nulle part il n’a rencontré de lieu plus propice
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a l'étude de ces phénomenes; nous verrons plus loin en quoi
consistent quelques uns de ces derniers.

En face du monticule basaltique qui a nom de S. Elena (514 m)
quittons la grande route pour prendre le chemin conduisant au
couvent de N. S. del Buon Camino. Nous arriverons dans une
région granitique et mamelonnée, qui occupe le fond de la vallée
du Flumineddu et qui est surplombée au nord par 1’escarpement
limitant la couverture des basaltes issus du Mte S. Elena. L’ali-
mentation de cette riviére est essentiellement pluviale; son régime
est donce torrentiel. Parmi les galets granitiques qui occupent son lit,
Jai observé des roches dioritiques, syénitiques, porphyriques, et
des schistes muscovitiques, chloriteux et talqueux. A 1endroit ou
elle rencontre les basaltes, la riviere poursuit son cours dans un
passage encaissé entre l’escarpement basaltique d’une part, et les
parois calcaires du Monte Omene d’autre part. Puis, la surface
de contact granite-calcaire s’abaissant toujours plus, elle s’engage
dans la gorge étroite et profonde qu’elle s’est taillée dans les
calcaires des Monte Coazza et Corallinu. Au sortir de cette Bocca,
comme on P’appelle dans le pays, le Riu Flumineddu coule de nou-
veau sur un sol! granitique durant quelques centaines de métres,
puis se jette dans le Cedrino. Au lieu de confluence, il existe
entre les deux rivieres une terrasse basaltique dont le soubassement
est granitique; une petite église solitaire dédiée a N.S. dei Angeli,
s’éleve 4 son sommet (160 m). De cet endroit, remontons le
Cedrino qui, en cette partie de son cours, s’est créé un passage
encaissé entre les monts calcaires d’Oliena et Pescarpement haut
d’une centaine de metres, limitant les nappes basaltiques hori-
zontales qui s’étendent au nord. Cet escarpement, dont la partie
supérieure est basaltique et le soubassement granitique, fournit
une coupe qui permet de suivre les ondulations du contact et d’ob-
server de belles divisions columnaires du basalte, notamment au
lieu mentionné par LAMARMORA sous le nom de Cologone (p. 650)
ot quelques sources jaillissent de fentes du calcaire, au contact
du granite. Avant de s’introduire dans le passage encaissé que
nous venons de considérer, le Cedrino traverse de Vouest a l’est
une vaste région granitique, mamelonnée et aride. Les basaltes
devaient sans doute recouvrir une grande partie de cette région,
avant que D’érosion n’elit entamé leurs nappes et n’eiit faconné
leurs escarpements caractéristiques, faciles a délimiter sur la carte.

Nous étant rendu compte de la configuration topographique
et de la nature géologique des régions qui constituent la partie
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sud-ouest de la carte jointe a ce travail, revenons a Dorgali afin
d’en explorer les alentours et le versant oriental de la chaine
calcaire qui sépare ce village de la mer. A cet effet, quittons la
grande route de Baunei 4 Pendroit ol elle commence i reposer
sur le granite, et prenons le chemin a chariots qui conduit 4 Cala
Gonone, au travers du petit tunnel nommé Galleria, que l'on a
percé dans les calcaires, sous le col qui sépare le Mte Ardia du
Mte Tolui. Entre cette Galleria et le lieu de transition ou Von
passe du granite au calcaire, on remarque un petit dyke basaltique,
sensiblement vertical, qui traverse le sentier avec une direction
sensiblement NNE-—SSW, et qui est sans doute en relation avec
les dykes recoupant le granite en contre bas, le long de la route
de Baunei. Une belle perspective s’offre a la vue lorsqu’on dé-
bouche de la Galleria du c6té de la mer, et permet de voir que
les strates calcaires en cette partie de la chaine montagneuse
plongent assez régulierement et fortement vers la mer, a I’ESE.
Plus au nord, dans la direction du Mte Irveri, les strates paraissent
plonger plus fortement encore sur le flanc de la montagne, en
restant plus ou moins horizontales au sommet. En continuant le
chemin que nous avons pris pour nous rendre a Cala Gonone
nous verrons que les basaltes ont également fait leur apparition
sur le versant oriental de la chaine calcaire, et qu’ils se sont
épanchés d’une terrasse adossée au Mte Irveri et nommée Codina
Manna (414 m); cette derniére est encore a demi recouverte par
la lave basaltique. Plus au sud de Cala Gonone, a Caletta di
Fuili et a Cala di Luna, il existe également selon LAMARMORA
(p- 665) deux épanchements basaltiques, que je n’ai pas visités,
mais que je mentionne & titre documentaire et note schématique-
ment sur la carte ci-jointe.

De Cala Gonone, il est possible de gravir le flanc oriental
de la chaine calcaire par un sentier rocailleux qui aboutit & un
col nommé Bocca d’Irghiriai situé entre les Monte Rosso et Irveri.
A peine a-t-on franchit le col que l’on retombe sur le granite,
constituant la base du versant occidental. Le granite constitue
également toute une région située en dépression entre les Mte
Rosso et Irveri et les nappes basaltiques qui se déploient & leur
pied. Sans doute cette région était-elle autrefois recouverte elle-
méme par les basaltes. En sa partie centrale, nommée Littu, on
rencontre une série de dykes leucocrates métalliféres, qui ont fait
I’objet d’un permis de recherche; ces dykes renferment des im-
prégnations de galéne et de chalcosine altérée en malachite, qui
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n’ont pas, d’aprés le rapide examen que j’en ai fait, de valeur
industrielle.

Lamarmora dit (p. 660) avec juste raison que la grande masse
des laves de Dorgali est sortie des flancs du Monte Ardia et que
leur émission a constitué le monticule basaltique adossé au flanc
septentrional de la montagne calcaire. Ce monticule, sur les pentes
duquel est construit le village de Dorgali, porte le nom de La
Costa ou de Pirische (592 m). Les laves qui en sont issues, ont
totalement enrobé un petit massif calcaire (M. Sospile, 577 m)
qui s’éleve a faible distance au nord, et dont les strates légerement
ondulées sont de méme nature que celles des massifs calcaires
voisins. Comme le note LAMARMORA [Deffet produit par ce petit
mont calcaire est trés curieux; il semble surgir au milieu des
basaltes tel un ilot de teinte claire. Il se termine a l'ouest par
un éperon effilé, qui va a la rencontre d’un éperon analogue issu
du Mte Coazza, et le rejoint peut-étre sous les basaltes.

Au milieu des vastes nappes basaltiques qui s’étendent entre
Dorgali et Orosei, s’éléeve une sommité en forme de cone surbaissé,
qui, de méme que le Mte Pirische, représente un des plus im-
portants centres d’émission de la lave des basaltes. Plus exacte-
ment, ce cone est constitué par deux sommités accolées (M. Ar-
giadores, 392 m., et Punta Conca de Janas, 384 m.) séparées par
une légere échancrure et se raccordant par des pentes douces aux
nappes environnantes.

Orosei est situé prées de I’embouchure du Cedrino, dans la
partie septentrionale d’une petite plaine quaternaire qui s’étend le
long de la mer, au pied du Mte Tuttavista. C’est un village de
2000 habitants, dont la situation est malsaine et favorable a la
malaria. Il est surmonté et séparé du Cedrino par une terrasse
basaltique, dont le soubassement est constitué par les formations
détritiques tertiaires que nous examinerons dans le chapitre troi-
sieme. Cette terrasse n’est d’ailleurs qu’un fragment isolé par
’érosion, des nappes sensiblement horizontales qui recouvrent un
vaste espace au nord d’Orosei, en reposant sur un substratum
granitique ou tertiaire. Le petit mamelon qui s’éléve au milieu
de celles-ci et que I'on nomme Mortale, a été longuement décrit
par L AMARMORA (p. 653) auquel je renvoie le lecteur; selon cet
auteur, ce mamelon représenterait une espéce de cratére en minia-
ture et résulterait d’un phénomeéne explosif, ayant rompu la cou-
verture basaltique préexistante, avant qu’un nouvel épanchement de
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lave n’ait eu lieu a travers Porifice ainsi produit; je me rallie pour
ma part a cette hypothése, qui me parait fort plausible.

La route qui relie Orosei a Nuoro suit le pied septentrional
du Mte Tuttavista en longeant sur une certaine distance le Cedrino
dans le couloir qu’il s’est créé entre la nappe'du Mortale et le
massif calcaire, dont les flancs sont recouverts par des bancs de
conglomérats nummulitiques constituant, selon I’expression de La-
MARMORA, un fragment de ceinture 4 la base de la montagne. En
débouchant de ce couloir, on arrive dans la grande plaine alluviale
de QGaltelli, au milieu de laquelle coule le Cedrino; mais a peine
a-t-on dépassé le pont d’Onifai (en face duquel on peut se pro-
curer de fort beaux échantillons de nummulites) que les formations
nummulitiques font place aux porphyres quartziféres qui font I’objet
de notre chapitre troisieme. Ces porphyres constituent sur ce
versant la base de la montagne et parviennent a une altitude de
plusieurs centaines de metres, formant ainsi une masse puissante
qui supporte les calcaires mésozoiques et les formations nummu-
litiques; ils se poursuivent sur la gauche de la route jusqu’aux
abords de QGaltelli, endroit oit ils passent aux schistes cristallins
sur lesquels repose ce misérable village. Toute la contrée qui
s’étend au sud de Galtelli est schisteuse, de méme que celle qui
est comprise entre la route et les basaltes jusqu’a la région
Tomeasin; les pentes schisteuses établissent la transition entre
les escarpements basaltiques ou calcaires, et la plaine de Galtelli,
sous les alluvions de laquelle ils disparaissent également. Lorsque,
de Qaltelli, on prend le chemin de Scala e Muru, on se rend
compte de la nature essentiellement micacée de ces schistes et de
leur orientation générale, qui reste le plus souvent comprise entre
WNW —ESE et NW—SE.

Me référant a la carte de LAMARMORA, j’ai suivi le cours du
Cedrino le long du vallon encaissé qui débouche dans la plaine
de Galtelli, afin d’étudier les schistes cristallins qui y sont notés,
et de rechercher leurs contacts granitiques; ce fut en vain, car
les schistes y sont inexistants et le substratum des basaltes est
granitique tout le long du défilé. Du M. il Castello, couronné par
un petit chapeau basaltique, on a une belle vue en enfilade sur ce
dernier; on y distingue nettement une série de terrasses super-
posées et emboitées. Sur la rive gauche du fleuve, a quelque
distance en amont de la petite usine électromotrice installée en
ces lieux, il faut signaler une curieuse formation alluviale, constituée
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par des bancs assez fortement inclinés de galets basaltiques roulés
et réunis par un ciment kaolinique jaunatre et pulvérulent.
Lorsque, de la Cantoniera Paludi, on se dirige au nord, dans
la direction du Monte Crastacane, on quitte bientét les basaltes
pour retomber sur le granite fracturé qui constitue leur substratum.
De ce lieu de transition, qui est évidemment marqué par un escarpe-
ment, rejoignons le sentier conduisant a la ferme du syndic de
Dorgali, dans le Val sos Alinos. Au pied sud-est du Mte Crasta-
cane, le granite fait place a des schistes micacés et chloriteux,
orientés NW-—SE et injectés de nombreuses et minces veines
quartzeuses, généralement paralleles a la schistosité, mais ia re-
coupant aussi. Le contact du granite et des schistes n’est mal-
heureusement pas visible aux abords du sentier, mais entre ces
formations, apparait cependant la roche microgranitique que nous
décrirons dans le chapitre suivant. Puis, avant que reprenne le
granite fortement fracturé qui occupe le Val sos Alinos, les schistes
passent a un banc de calcaire cristallin, abondamment injecté de
granulite rose (n°® 209). De cet endroit, gravissons le flanc occidental
du Monte Gremedaris, au sommet duquel réapparaissent les schistes
cristallins, essentieliement micacés et chloriteux, En ce lieu, ces
schistes sont orientés NW —SE ou plutét WNW—ESE, avec des
plongements variables. Ils se poursuivent & I’est et au nord jusque
dans les régions Tammaricheddu et Monticheddu, en formant la
base du petit Monte Gerghe, recouvert par un chapeau basaltique.
IlIs constituent également la partie sud-est du soubassement de la
curieuse terrasse du Gollei Lupu, qui pour le restant est entiere-
ment granitique (voir profil 2 de la carte ci-jointe). Cette derniére
est intéressante non seulement par son aspect singulier, mais par
I’idée qu’elle donne de ’ancienne extension des nappes volcaniques.

Les régions que l’on parcourt en se rendant d’Orosei a Sini-
scola, sont fort monotones. La grande route qui unit ces deux
localités, traverse dans leur plus grande extension les nappes ba-
saltiques quasi-horizontales qui s’étendent au nord d’Orosei, puis,
plus au nord encore, elle repose sur le granite intensément fracturé,
qui forme tout le groupe montagneux du Cap Comino. Les seuls
faits dignes de remarque durant ce trajet, sont de curieux filonnets
basalfiques qui, dans le talus de la route, prés du Riu Minda, re-
~coupent les strates également basaltiques. Ces filonnets sont plus
ou moins verticaux et atteignent tout au plus quelques décimetres
d’épaisseur; nous examinerons plus loin le basalte qui les constitue.
Ils résultent sans doute du fait que les nappes basaltiques a peine
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consolidées, se sont rompues pour donner passage au magma sous-
jacent, qui s’est infiltré dans ces fissures; a moins que ce ne
soient de simples fissures de retrait injectées par une coulée
postérieure.

Aux monts granitiques du Cap Comino, succedent les schistes
paléozoiques qui, selon LAMARMORA,. occupent toute la région de
Siniscola et forment le soubassement des monts calcaires de Lula,
dont la blancheur éclatante les fait distinguer de fort loin. Preés
du contact granitique (borne kilométrique 54) qui est malheu-
reusement masqué par des dépots détritiques, ces formations
cristallophylliennes sont orientées E—W et sont essentiellement
constituées par des micaschistes chloriteux.

Description des unités géologiques et de leurs roches.
I. Le socle ancien.

Le grand massif paléozoique sarde est encore peu connu dans
son ensemble. A part les résultats qui se dégagent des recherches
dirigées par M. Novarese dans [’lglesiente, les opinions émises
au sujet de ce massif ne sortent guére du domaine de I’hypothése
ou demeurent bien imprécises.

A. Schistes cristallins.

A propos des formations paléozoiques de Sardaigne, L AMARMORA
note une prédominance des directions NW—SE et NE—SW,
insistant sur la perpendicularité de ces directions (t. II, p. 3).
La premiére caractériserait les formations siluriennes proprement
dites, tandis que la seconde appartiendrait aux schistes cristallins,
qui, selon Pauteur, dérivent des précédents par métamorphisme
subséquent; cela implique évidemment Pantériorité du sens NW —
SE. On note aussi chez cet auteur ’idée d’une corrélation entre
la mise en place du granite et la transformation des terrains
siluriens en schistes cristallins; selon ses observations, ces derniers
sont toujours plus abondants dans les régions olt la masse
granitique est plus considérable (t. II; p. 13).

Qu’il nous suffise pour l’instant de considérer comme paléo-
zoiques et probablement siluriens, les schistes qui s’étendent
dans la région de Qaltelli et sont en corrélation avec ceux de
Lula, Siniscola, etc. Il est d’ailleurs peu probable que la dé-
couverte de restes organiques apporte ici des précisions, la haute
cristallinité de ces schistes paraissant assez constante. Je pense,
jusqu’a plus ample étude, que leur cristallinité résulte d’un
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métamorphisme régional, et qu’elle est antérieure a la mise en
place du granite, dont ’action sur ces schistes semble avoir été
restreinte et limitée au contact immédiat de la roche éruptive.

Sans revenir sur Pextension et Porientation générale de ces
formations paléozoiques, suffisamment exposées dans le chapitre
précédent et sur la carte ci-jointe, passons a I’étude de quelques
types de ces roches cristallophylliennes, qui, comme on le verra,
sont essentiellement constituées par des schistes quartziteux a
mica blanc et chlorite, généralement sans feldspaths.

No. 200 — Au sud-est du Mte Crastacane, preés du contact
granitique — Schiste grisidtre et compact, paraissant séricitique a
Poeil nu.

SM.5) on observe une série de zénes paralléles, alternative-
ment micacés et quartzeuses. Les grains qui forment ces dernieres,
sont engrenés les uns dans les autres et montrent des extinctions
fortement onduleuses; parmi eux on rencontre de la magnétite et
de petites lamelles froissées de muscovite et d’une chlorite vert-
pale, presque monoréfringente. Les autres zénes sont essentielle-
ment constituées par ces deux derniers éléments. La roche est en
somme un schiste quartziteux chlorito-micacé.

No. 209 — Calcaire cristallin injecté de granulite. Le calcaire
est blanc, d’'un bel aspect saccharoide; la roche intrusive est rose,
tachetée de chlorite verte.

SM. les deux roches sont présentes dans la coupe mince. Dans
la mosaique des grains de calcite, sont intercalées quelques sections
quartzeuses. Les éléments de la granulite sont: le quartz, Porthose,
Doligoclase, la muscovite, la chlorite et le zircon en trés petits
prismes. La chlorite, qui résulte sans doute de !’épigénie de la
biotite, est uniaxe, négative, et renferme de nombreuses et belles
auréoles polychroiques entourant de minuscules inclusions d’apatite.
Le contact des deux roches est tout-a-fait franc et, fait remarquable,
aucun minéral de métamorphisme ne s’observe dans le calcaire
ni dans la roche intrusive.

No. 224 — Flanc sud-est du Monte Gremedaris - Schiste
feuilleté, paraissant riche en mica blanc.

SM. cette roche est semblable au no 209 et présente également
une belle structure parallele, avec des zoénes alternativement
quartzeuses et micacées. Les dernieres sont cependant plus dé-
veloppées et contiennent en plus grande abondance des lamelles
froissées de muscovite et chlorite. Dans les masses quartzeuscs,

&) Cette abréviation signifie sous le microscope.
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les grains sont sensiblement uniformes, mais il existe des lentilles
et des rubans formés d’individus plus gros et diversement orientés,
dont les extinctions sont fortement onduleuses. Les zbénes ou la
muscovite domine sont abondamment imprégnées d’une matiére
opaque, disposée en petits grains ou en taches.

No. 202 — Parmi les schistes NW-—SE de la carriere pra-
tiquée au bord de la route, prés du Ponte Bartara. — Roche
feuilletée, grisatre, paraissant riche en chlorite.

SM. apparait un schiste quartzito-chloriteux, faiblement chargé
de muscovite, de plagioclase acide et de magnétite. Une belle
structure paralléle associe ces éléments, disposés comme précédem-
ment en zodnes. Quelques auréoles polychroiques se sont déve-
loppées autour des inclusions de zircon contenues dans la chlorite.

No. 230 — Amphibolite intercalée dans les micaschistes chlori-
teux NW—SE de la Cava Baratara. C’est une roche verte et fine-
ment grenue, montrant une schistosité assez vague.

SM. on observe une association diffuse de hornblende verte,
d’épidote, de leucoxéne et d’un plagioclase acide, non maclé.
L’élément prédominant est 'amphibole, dont les caractéres sont:
extinction sur g, = 16°; 2V = —80°;, ng—np = 0,022; poly-
chroisme: ng = verditre, nm = jaune-verditre, np = jaune pile.

(C’est aux cristaux fibreux de cette amphibole que la roche
doit son allure schisteuse. Les grains informes et jaunitres
d’épidote sont nombreux et révelent les propriétés ordinaires du
minéral. Le [eucoxéne est extrémement abondant et forme des
plages grisitres, peu translucides, dont quelques unes montrent
un angle axial faible et positif. Les plagioclases, trés rarement
maclés, sont voisins de D’albite; ils sont bien conservés et ren-
ferment souvent en inclusions de fines aiguilles d’amphibole. On
observe enfin quelques lamelles verdiatres d’une chlorife presque
monoréfringente.

No. 218 — Scala & Muru. — Micaschiste blanc, finement
feuilleté, montrant une certaine altération ferrngineuse.

SM. le guartz et la muscovite forment les éléments essentiels
et sont associés en structure parallele. En certaines zbnes, c’est
le quartz qui doinine, en d’autres, c’est I’élément micacé, mais il
est rare que celles-ci soient tout a fait dépourvues de grains
quartzeux. Des produits ferrugineux sont abondamment répandus
dans la roche, soit en grains presque opaques, répartis sans ordre
dans la masse, soit en trainées limonitiques, disposées parallélement
a la schistosité. On observe enfin quelques paillettes de biotite
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fortement polychroiques, et de petites sections de (fourmaline
jaunitre.

No. 215 — Provenance voisine du précédent. — Schiste musco-
vitique, avec lentilles de quar{z blanc.

SM. la roche présente au plus haut degré la disposition d’un
micaschiste glandulaire. Les glandules alignées parallelement a la
schistosité, sont formées de gros individus quartzeux engrenés les
uns dans les autres et dont ’extinction est onduleuse. Elles sont
englobées dans une masse constituée par des rubans de muscovite
en fines paillettes froissées, auxquelies sont mélés des grains de
quartz, de magnétite et des lamelles de mica brun, passant laté-
ralement a des produits limonitiques. Quelques sections de sphéne
sont ¢également disséminées dans ces zones muscovitiques.

B. Granites.

LAMARMORA considérait les granites sardes comme devant étre
tous rapportés au méme ige géologique, post-silurien (t. I, p. 439).
Précisant davantage, il tenait leur apparition pour la cause de
Pinterruption des dépdts carboniféres (t. II, p. 15). Quant aux
autres hypothéses que lorigine des massifs granitiques sardes a
suggérées aux divers auteurs qui s’en sont occupés, on les trouvera
résumées et critiquées dans le dernier chapitre du mémoire de
Riva qui se rallie lui-méme a Popinion de LaMARMORA et pense que
la mise en place des granites fut simultanée dans les diverses
parties de la Sardaigne (p. 104). Sans oser pour ma part me faire
une opinion aussi générale sur ce dernier point, je me borne a
remarquer que celle des auteurs précités est tout a fait hypo-
thétique et dépourvue d’arguments tangibles. Je note en outre
que 'on rencontre en Sardaigne des phénomenes de métamorphisme
tres dissemblables, tels ceux que j’ai eu 'occasion d’observer au
Cap Figari et dans la région de Galtelli. Au Cap Figari en effet,
ces phénomenes rappellent trait pour trait ceux que DuPARC et
Mrazec ont décrits et interprétés dans leur remarquable ouvrage
sur le Mont-Blanc,7) tandis que dans la seconde région, la mise
en place du granite ne parait au contraire avoir exercé qu’une in-
fluence restreinte sur les schistes paléozoiques (facies périphérique
microgranitique) et avoir peu ajouté a leur cristallinité.

Les granites qui, comme le dit LamarmorA (p. 430) affleurent
sur une grande échelle dans la province de Nuoro, se distinguent
par des fractures multiples et enchevétrées, dont les orientations

") Duparc et Mrazec — Recherches géologiques et pétrographiques sur le
Mont-Blanc. Mém. Soc. Phys. de Genéve, 1898.
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présentent en général peu de régularité. En quelques points ce-
pendant, on observe une prédominance plus ou moins marquée
des directions qui correspondent dans une certaine mesure aux
sens NS, NE—SW et NW—SE de LamaRMORA suivant lesquels se
seraient produit les mouvements qui ont déformé le sol sarde.
En particulier au sommet du Mte Ortobene, 2 ’endroit ol s’érige
la statue du Redentore, le granite affecte trés nettement une
stratification unique nord-sud. Prés du pont sur lequel la route
Dorgali-Nuoro traverse le Cedrino, on observe plusieurs directions
de fractures, parmi lesquelles le sens NNE—SSW semble le mieux
marqué. La méme direction semble prédominer dans les fractures
du granite qui est 4 la base du Mte Tolui. Prés des contacts
schisteux de la région Tomeasin et au sud du Mte Crastacane,
sous les escarpements basaltiques, le granite est en quelque sorte
hach¢é par des fractures dont Porientation est NW—SE ou WNW —
ESE, c’est a dire sensiblement parallele a la stratification géné-
rale des schistes en cette région et a leur ligne présumée de
contact. Je m’explique ce fait intéressant en invoquant une certaine
plasticité des masses schisteuses intercalées dans les masses
granitiques, lors des mouvements tectoniques qui les ont disloquées.

Les caracteres minéralogiques des granites sardes, et en parti-
culier de certains types des alentours de Nuoro, ont été étudiés
par Riva dans le mémoire précité, auquel je renvoie le lecteur.
Sans revenir sur les caracteres de ces roches, je me bornerai a
en décrire deux ou trois spécimens.

No. 197 — Granite grisatre, sur lequel est construit le village
d’Onifai.

SM. ce granite parait fortement dynamométamorphisé; les
plages guartzeuses présentent des extinctions fortement onduleuses
et sont réduites par endroits en agrégats de trés petits grains. Les
feldspaths ont entierement transformés en amas kaoliniques, chargés
de damourife en petites paillettes. La biotite est remplacée par du
clinochlore, dont les propriétés sont: 2V trés petit et positif,
ng —np = 0,007; polychroisme: ng = jaune pale, np = verditre.
L’apatite, le zircon, la magnétite et Vépidofe existent soit en in-
clusions dans le clinochlore, soit a 1’état libre dans la inasse
kaolinique. Des auréoles polychroiques s’observent autour des in-
clusions de zircon et d’apatite.

No. 184 — au sud du Mte Crastacane, sous !l’escarpement
basaltique. — Granite a feldspath rose montrant des paillettes de
muscovite et chlorite; les fissures sont imprégnées de calcite.
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SM. la structure est granitique, avec tendance granulitique, et
témoigne d’un certain dynamométamorphisme. Les grains quartzeux
sont en effet plus ou moins idiomorphes et présentent des ex-
tinctions onduleuses. Les feldspaths se partagent entre 1'orthose
maclée selon Karlsbad, et un plagioclase du type oligoclase, maclé
polysynthétiquement; la kaolinisation du plagioclase est moindre
que celle de l'orthose. En proportions a peu prés égales, on ob-
serve des lamelles de muscovite et de chlorite, souvent unies par
des accroissements paralleles; cette derniére est uniaxe négative,
polarise dans les teintes lilas et offre le polychroisme vert d’herbe-
incolore. De belles auréoles polychroiques se sont développées
autour des inclusions d’apatite qu’elle renferme.

Au pied sud du Mte Crastacane, dans un espace dénudé du
terrain, on rencontre entre le granite et les schistes une roche qui
correspond sans doute au faciés périphérique du massif granitique.
Cette roche est classée sous le no. 186; cest un microgranite
montrant & 'oeil nu des phénocristaux de quartz, feldspaths et
biotite, réunis par une pate grisatre.

SM. les éléments de premiere consolidation sont de grands
cristaux plus ou moins corrodés de quartz, d’orthose et d’oligo-
clase, et des lamelles partiellement chloritisées de biofife uniaxe,
dans lesquelles se sont développées quelques auréoles poly-
chroiques. Ces éléments sont englobés dans une pate micro-
granitique, formée de mica brun chloritisé, d’orthose kaolinisée
et de quartz allotriomorphe. Notons enfin que les déformations
subies par la roche lui ont donné une structure quelque peu cata-
clastique, accentuée par les extinctions fortement onduleuses du
quartz de premiére consolidation.

Dans le granite des alentours de Nuoro, et en particulier
prés du cimetiére de ce village, on observe de nombreuses petites
enclaves mélanocrates, dont Vaspect est en général celui d’un
agrégat trés fin de feldspaths et d’éléments micacés ou amphi-

boliques, prédominants. J’ai étudié I'une d’elle en coupe mince
(no. 133).

SM. on observe une association finement cristalline de biotite,
plagioclase et hornblende, alaquelle sont adjointes quelques lamelles
de muscovite, des grains guillochés de sphéne et de petits prismes
d’apatite. Le plagioclase se rattache au type andésine; les ca-
ractéres de "amphibole sont les suivants: extinction sur g, = 159;
2V faible et négatif; ng —np = 0,025; polychroisme: ng = vert

Mineralog.-petrograph, Mittlg., Bd. V, Heit 2, 1926. 2
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foncé, nm = vert foncé jaunitre, np = jaune pile, hémitropies
multiples sur h, = 100.

Cette amphibole a cristallisé aprés les feldspaths et la biotite;
elle forme de petits cristaux a contours plus ou moins déchiquetés,
ou au contraire de grandes plages poecilitiques, qui contiennent
en inclusions des lamelles de biotite et des microlites plagio-
clasiques du méme type que précédemment. '

Ces sections jettent une certaine clarté sur la genese des
enclaves en question et montrent qu’il ne faut pas les considérer
comme de simples ségrégations basiques, la hornblende représen-
tant sans aucun doute le dernier terme de consolidation. Il me
semble au contraire peu douteux que ces enclaves résultent de la
résorption incomplete, avec métamorphisme subséquent, de frag-
ments étrangers au magma granitique, probablement détachés de
la couverture schisteuse lors de la mise en place de ce dernier.

C. Roches filoniennes.

Je groupe ici une série de roches qui recoupent en filons le
granitc et les schistes paléozoiques. Ce sont soit des aplites et
des microgranulites, soit des diabases et des porphyrites.

Parmi les nombreuses roches filoniennes leucocrates qui tra-
versent en tous sens le granite du Mte Ortobene, j’ai recueilli
un beau specimen d’aplife jaunitre, riche en mica noir (no. 141),

SM. c’est une aplite typique, formée par une association pan-
idiomorphe grenue de biotite, quartz et feldspaths (Biotitaplit).
La biotite est rigoureusement uniaxe. Quelques lamelles sont dé-
veloppées porphyriquement; d’autres sont épigénisées en chlorite;
les rares inclusions qui s’y logent, sont de la magnétite et de
Vapatite. e microcline et un plagioclase constituent la majeure
partie des feldspaths, 1’orfiiose étant rare. Les angles d’extinctions
sur quelques sections sensiblement perpendiculaires a pg, rat-
tachent le plagioclase au type oligoclase. le quarfz forme des
grains idiomorphes dont les extinctions sont roulantes. Non seu-
lement DP’apatite existe en inclusions dans la biotite, mais elle
forme aussi de jolis prismes terminés cristallographiquement et
disséminés dans la masse des grains uniformes. L’altération a
produit un peu de keolin dans les feldspaths et, par-ci par-la, quel-
ques grains d’épidofe incolore.

Prés du pont sur lequel la route Nuoro-Dorgali franchit le
Cedrino on observe quelques filons d’aplite rose, a grain fin
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(no. 149). Leur orientation est sensiblement NW—SE, tandis que
le granite encaissant présente plusieurs directions de fractures,
parmi lesquelles le sens NNE—SSW semble prédominant.

SM. apparait une aplite a microcline, en excellent état de
conservation. Une structure panidiomorphe grenue associe la micro-
cline a des plagioclases, du gquarfz et des lamelles déchiquetées
de muscovite plutét rares; aucun élément coloré n’est visible sur
la préparation. Le microcline est extrémement abondant; Pune
des sections montre une structure quasi-porphyrique avec des fi-
lonnets perthitiques d’albite. Les plagioclases appartiennent a
’albite (angles d’extinctions sur les sections normales a pg,:
— 130, —12¢ 140 —11°); ils présentent de belles macles
polysynthétiques sur g, avec des lamelles transversales paralléles
a p. Le guartz n’est pas déformé; ses extinctions sont normales;
il forme généralement des grains idiomorphes ou quelques plages
allotriomorphes.

Dans le granite qui est 4 la base occidentale du Mte Tolui,
en face du Mte S. Elena, j’ai recueilli une aplife filonienne, blanche,
paraissant trés muscovitique (no. 146).

SM. le feldspath dominant de cette aplite est ’orthose, rare-
ment maclée selon Karlsbad. Tandis que 'orthose est quelque peu
kaolinisée, les plagioclases ne le sont pas; ils se rattachent a
Valbite, leurs angles d’extinctions sur les sections normales a pg,
variant de —15°3 — 10°. Le guarfz est idiomorphe avec extinctions
roulantes. Les grandes lamelles de muscovite révelent les pro-
priétés ordinaires du minéral. Moins abondantes que le mica blanc
et souvent unies en accroissements paralleles, se trouvent de petites
sections de biotite et chlorite, toutes deux uniaxes et négatives,
avec quelques auréoles polychroiques.

Le no. 157 est une microgranulite, en filon E-—-W dans le
granite du Val Cedrino, entre l'usine électrique et le débouché
du vallon; c’est une roche rougeatre riche en quartz de premiere
consolidation: et en grosses lamelles chloriteuses.

SM. les phénocristaux de quartz sont bipyramidés et contien-
nent en inclusion de minuscules lamelles de biofife plus ou moins
altérée en chlorite. Les feldspaths, saturés de séricite et kaolin,
ne sont plus déterminables. La chlorite constitue de grandes sec-
tions lamellaires; de Uépidofe et des grains ferrugineux sont
inclus dans ces sections qui montrent également de nombreuses
et belles auréoles polychroiques. La pite est microgranitique,
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formée essentiellement de petits grains de feldspaths entierement
kaolinisés et moulés par le quartz.

Dans les schistes NW-—SE de la Cava Bartara, on observe un
dyke de microgranulite qui apparait en trongons faillés et rejetés,
sensiblement horizontaux. La roche (no. 161) est trés dure; dans
une pate grise, sont inclus des phénocristaux de quartz, de feld-
spath blanc, et quelques cubes de pyrite.

SM. la premiére consolidation est constituée par le guariz,
Vorthose et Valbite. les gros cristaux bipyramidés de quartz sont
plus ou moins corrodés et sont en général entourés d’une auréole
de quartz spongieux, qui ne passe nulle part a la micropegmatite.
Aucune corrosion magmatique n’atteint les phénocristaux de plagio-
clase et d’orthose, qui montrent au contraire de beaux contours
cristallographiques. L’orthose, légérement kaolinisée, est maclée
selon Karlsbad; le piagioclase est moins abondant et aussi moins
kaolinisé, il montre de belles macles polysynthétiques sur p et g,.
De petits cristaux idiomorphes et maclés de plagioclase sont inclus
dans Porthose, et réciproquement; ces inclusions sont orientées
cristallographiquement par rapport au feldspath enveloppant, en
ce sens que le clivage p = 001 de I’un concorde sensiblement avec
le méme clivage de ’autre. La pite possede une structure micro-
granulitique; elle est formée d’une association de quartz et
d’orthose, dans laquelle on observe de petites lamelles de mica
blanc et de biotite chloritisée.

Les schistes de la Cava Bartara sont également recoupés
par un dyke diabasique, tordu et fracturé parallélement aux épontes,
orienté NNE—SSW et plongeant a peu pres verticalement. La
roche (no. 162) en elle-méme est verte, grenue, mais elle est re-
couverte d’une croiite d’altération brunatre, pouvant atteindre un cm.

SM. en certains endroits, il existe encore des associations
ophitiques de feldspaths, et d’augite; mais dans le reste de Ia
coupe, les microlites feldspathiques sont réunis par une sorte de
ciment verditre qui est évidemment un produit de décomposition
du minéral ferromagnésien. La magnétite est abondante, soit en
graings mélés aux autres éléments, soit en inclusions octaédriques
dans laugite. La teinte violacée de cette derniére montre qu’elle
est titanifére; les sections n’ont pas de contours cristallographiques
bien nets, mais possedent un allongement et des clivages pris-
matiques; ’extinction sur g, se fait a 439; 2V est trées faible et
positif; le polychroisme est: ng = jaune-violacé, nm = violacé-
jaunitre, np = violacé-grisatre, ng —np = 0,026.
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Les microlites feldspathiques sont allongés suivant pg; ou
simplement aplatis sur g,; leur basicité et leurs types de macles
sont donnés par les déterminations suivantes $):

o ; ; Type de % en
éléments cristallographiques ng | nm| np SaEia sfiorhita
! i S ——
Pole du plan de macle Py_, = 010 300 57| 64° . "
Péle de I'axe de micle A,_, = 010 38°|59° 640 } albite | 70% An
Péle du plan de mécle Py,_y = Ay, =010 |39°|66°!62° .
1 [001] | } albite
Poéle de Paxe de micle A; 3 = 010 730125°:72° ' complexe |75°, An
Pble du clivage dans 3, C; = 001 52 0:65°f500 | A=l
L
Péle de Paxe de macle A,_, = [001] 579179¢|35° |
Péle du plan de macle P;_, =010 41° 58" 168° | Karlsbad |70, An
Pole du clivage dans 1, C, = 001 |46°63°157° l :

Quelques sections de plagioclase sont curieusement imprégnées
de calcite. Ce minéral constitue de fines lamelies intercalées entre
deux individus maclés du plagioclase, et se trouve vis-a-vis de
ceux-ci dans la situation qu’occuperait une lamelle hémitrope inter-
médiaire. Cette réalisation parfaitement réguliere d’une impré-
gnation par la calcite est évidemment due a une action cataclastique
préalable, qui a fracturé les microlites suivant leur plan g,. Le
ciment verdatre, imbibé lui-méme de calcite, qui englobe les micro-
lites feldspathiques ou imprégne les espaces ophitiques, ne peut
se résoudre qu’au fort grossissement; il est constitué par des amas
fibro-lamellaires de chlorite et d’amphibole verte, qui résultent
sans doute de l’altération du pyroxene.

Les diabases du Nuorese ont déja été étudiées par Riva (op.
cit., p. 58). Je note cependant les caractéres essentiels de deux
spécimens que j’ai recueillis dans le voisinage immédiat de Nuoro,
et qui correspondent tout a fait aux types que décrit cet auteur:
Ces roches sont d’ailleurs étroitement liées au No. 162, que nous
venons d’examiner.

No. 138 — Roche vert-foncé finement grenue, d’une dureté
extréme.

8) Vu Pincertitude qui existe encore au sujet des courbes relatives aux
méthodes de Fedorof, j'indique par ces tableaux a double entrée les angles liant
les éléments optiques aux éléments cristallographiques relevés; pour 'interprétation
des résultals, j'ai combiné I'emploi des courbes de Nikitin et celles de MM,
Duparc et Reinhard.
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SM. on observe de belles associations ophitiques d’une augite
violacée analogue a celle du no. 162, et de labrador:

ng nm np

Py = 010 31° 67" 68"

A,_, = [001] 63° T6° 33°

P,-, = 010 27° 680 74°

} Karlsbad  60—65 Y, An

A= 'L(g(l)gll 79°¢ 399 54¢ | complexe A-K. 559, An; 2V, =—+T78°
G =o01 60° 40° 65° ‘

D’autres plages montrent une ouralitisation avancée du pyro-
xene; celui-ci est en certains endroits entierement enveloppé par
Vamphibole, qui forme soit des agrégats de trés fines aiguilles,
soit des cristaux allongés prismatiquement dont les propriétés
sont: extinction sur g, = 15¢ ng —np = 0,020, 2V = grand et
négatif, polychroisme: ng = verditre, nm = jaune-verditre, np ==
jaune tres pile.

No. 139 — Macroscopiquement analogue au précédent.

SM. Pouralitisation est ici compléte. Toute trace de pyroxene
et de structure ophitique a disparu; la masse est formée de plages
d’amphibole verie qui réunissent des grains ferrugineux et des
plagioclases d’habitus microlitique, fortement kaolinisés.

Des diabases paraissant a ’oeil nu tout a fait analogues aux
précédentes, s’observent en filons dans le granite des alentours
d’Onifai, notamment le long de la route qui relie ce village a
celui d’lrgoli; ces filons sont en général dirigés N—S.

Le no. 198 est une roche d’aspect diabasique et de couleur
jaune-verdatre, que j’ai prélevée prés de la Cantoniera Berchidda,
dans le matériel utilis€é pour Pempierrement de la route; elle se
trouve sans doute en filon dans le granite des alentours.

L’examen microscopique permet de croire que cette roche se
rattachait originellement aux précédentes, mais I’altération est
poussée si loin que sa nature en est entiérement changée. Il
n’existe plus trace d’augite; les microlites labradoriques sont saturés
de kaolin et rendus de ce fait difficilement déterminables; ils sont
cimentés par une masse verditre, qui, au fort grossissement, se
résout en d’innombrables lamelles de chlorite. Dans cette masse
chloriteuse, on observe quelques grains informes d’épidote et des
amas squelettiformes de magnétite secondaire, dont quelques uns
constituent des grilles qui semblent correspondre aux anciens
clivages d’un minéral ferro-magnésien.

La roche 171 provient d’un dyke qui, dans la région Partale,
recoupe le granite avec une direction N—S; elle est trés intéres-
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sante et se distingue soit par la diversité de ses minéraux, soit par
leurs formes d’altération curieuses. A l’oeil nu, on distingue de
longs prismes noirs d’amphibole et des phénocristaux de feld-
spath, distribués dans une masse gris-verdatre.

SM. un premier stade de consolidation est représenté par
des grains octaédriques de magnétite et par des phénocristaux de
fornblende brune, de pyroxene rhombique, d’augite et de plagio-
clase. La hornblende est un élément prédominant, qui forme de
beaux cristaux clivés et limités par des faces de la zone pris-
matique, mais non terminés. Les macles sur h, = 100 sont nom-
breuses; entre deux individus maclés, on trouve souvent un troi-
sieme individu élémentaire qui est généralement réduit a une
fine lamelle. Cette hornblende est définie par les propriétés sui-
vantes: extinction sur g, = 179; 2V = —80¢; ng —np = 0,025;
ng == brun-foncé, nm =- brun, np = brun-pile.

Du Papatite en grains arrondis est incluse dans cette amphi-
bole, et plus spécialement dans les grandes sections. Les inclusions
de magnétite sont plus rares.

En proportions et dimensions a peu prés égales a celles de
la hornblende, on observe des prismes d’un pyroxéne rhombiqgue,
caractérisé par: ng parallele aux clivages (110); relief sen-
siblement égal a celui de amphibole; 2V = —70; ng —np ==
0,015; polychroisme: ng = verdatre, nm = jaune-verditre, np ==
jaune-pale.

Ces caractéres, sans correspondre exactement a ceux de I’hyper-
sthéne, permettent dans une certaine mesure de lui assimiler ce
pyroxene.

L'augite est rare et présente les propriétés ordinaires du
minéral (extinction sur g' = 40°9). ’

Les phénocristaux de plagioclase, dont quelques-uns sont lar-
gement développés, souffrent d’une kaolinisation avancée; deux
sections cependant ont pu étre déterminées:

ng nm np "y An
Picuog-y = Agg = 001 44" 63 59°  Albite 85 Y,
A;_,; == [001] 53* 87" 37"  Karlsbad id.

i

Ay, = ;(g?—gﬂ 69" 26° T1¢  complexe A-K. id.
Pl-.g_s == 010 47° 59v 58° Albite 85 0/0
A-; = [001] 54° 87* 37Y Karlsbad id.
Ay = Lol?g—l] 64" 32°% 74° complexe A-K. id.

O = 001 420 71 55° id. 2V = —82°
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Les éléments feldspathiques et ferro-magnésiens, se retrouvent
dans la pate a I’état de trés petits individus, et la constituent en
majeure partie. Celle-ci est fortement imprégnée de quartz se-
condaire, mais sa structure originelle apparait dans certaines plages
moins altérées; elle devait étre holocristalline, microgrenue.

L’altération des minéraux ferro-magnésiens a donné mnaissance
a de la chlorite, caractérisée par: 2V trés faible et négatif, np
normal au clivage basal, polychroisme: ng = nm = vert-glauque,
np = incolore.

Cette chlorite forme avec la pyroxéne rhombique de belles
associations paralleles, 'un constituant des plages dans 'autre. La
réfringence, le polychroisme et ’orientation des clivages du minéral
primordial et du minéral secondaire étant peu différents l'un de
P’autre, on les distingue 4 peine sans le nicol analyseur.

De Pépidote en grains informes est abondamment répandue
dans la coupe; elle est caractérisée comme suit: extinction sur g,
rapportée a4 ng = 53° 2V moyen et négatif, ng —np = 0,040,
polychroisme: ng = jaunitre, nm = trés légérement jaunatre, np =
incolore.

Quelques sections sont maclées sur h* = 100.

En somme, cette roche peut se diagnostiquer: Microdiorite
filonienne a@ hornblende et pyroxénes, fortement altérée.

Dans la région Chindanu, j’ai rencontré un dyke NE—SW,
qui, comme le granite encaissant, présente de multiples traces de
fractures; la roche qui le constitue est aphanitique, homogéne et
compacte, de couleur vert-foncé (no. 190).

SM. apparait une roche altérée qui devait étre une porphyrite
d fornblende. Des prismes d’amphibole brune et des phéno-
cristaux He feldspath indéterminable sont disposés dans une masse
kaolinique, qui contient en outre de nombreux microlites plagio-
clasiques filiformes, des pigments ferrugineux et des grains d’épi-
dote. La hornblende est le seul élément inaltéré; elle forme de
longs prismes tres effilés et présente quelques macles sur ht
= 100; ses caractéres sont: extinction sur g, =18¢; 2V trés grand
et négatif; ng —np = 0,025; polychroisme: ng = nm -= brun,
np = incolore.

Pour terminer I’énumération des roches que j’ai eu l’occasion
d’observer en filons dans le granite, il me reste & faire mention
des filons de quartz blanc, orientés WNW —ESE, que Pon ren-
contre prés du cimetiére d’Onifai. Je note également la présence
d’un filon quartzeux extrémement puissant, qui recoupe sur une
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tres longue distance le granite des monts d’Isalle, avec une di-
rection E—W,

D. Les porphyres quartziferes.

LAmArRMORA avait déja remarqué les porphyres que lon ren-
contre a la base septentrionale du Mte de Galtelli, et dont j’ai
indiqué dans le chapitre premier la situation géologique apparente.
Sans s’expliquer clairement leur origine, il les mentionne dans sa
description géologique de Sardaigne (page 450, tome I) et les
signale a Dlattention des pétrographes.?)

L’auteur considére ces porphyres comme des roches intrusives
post-crétacées. Mais, avant de commenter plus longuement cette
opinion ct d’en exprimer une autre, passons a Vexamen micro-
scopique de quelques types de ces porphyres:

No. 115. — Sousg le Castello Pontes.

A Poeil nu, on distingue des phénocristaux de quartz, feld-
spaths et mica noir, inclus en trés grand nombre dans une masse
brunatre.

SM. apparait un quartzporphyre d structure vitrophyrique
(Fig. 1). Les éléments de premiére consolidation sont essentielle-
ment constituées par les minéraux précités (auxquels est adjoint
un peu de zircon) et sont englobés dans umne pite a structure
manifestement fluidale et originellement vitreuse.

Les phénocristaux de guartz, qui peuvent atteindre 4 a 5 mm,,
sont fortement corrodés et ne présentent plus trace de contours
cristallographiques; leurs extinctions sont onduleuses. E’état de
kaolinisation des feldspaths rend leur détermination difficile. On
reconnait cependant qu’ils appartiennent a un plagioclase acide
et, en quantité moindre, a 'orthose. Les plagioclases révelent un
angle axial voisin de 90° plutdét négatif que positif, et une ré-

) Outre cela et selon M. Fossa (op. cit. index bibliographique) il existe
quelques lignes de Lovisato indiquant certaines relations entre la dolomie et les
porphyres du M. Tuttavista (rapporti tra la dolomia e lei porfidi) lignes contenues
dans une ou deux publications intitulées: Brani sparsi di geologia sarda {Rend.
R. Accad. Lincei VII, page 169, Rome 1891) et: Cenni geologici sulla Sardaigna
(p. 16, Cagliari 1886). On ne trouve rien de semblable dans la premiére de ces
publications. La seconde, éditée a Cagliari, étant hors de ma portée, y’ai écrit
au directeur de la bibliothéque universitaire de Cagliari pour le prier de me
renseigner; mais sa réponse, fort aimable d’ailleurs, a été qu’il n'avait pu se
mettre [ui-méme au courant. Etant dans I'impossibilité de connaitre ces lignes,
je m’en excuse aupres du lecteur, en pensant, d’aprés la forme de la citation,
qu’elles ne doivent pas influer sur les conclusions de ce chapitre.
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fringence légérement plus faible que le quartz; une seule section
a pu étre détérminée au microscope théodolite:

I]g nm Tlp
P, = II 78°  13°  86°¢ - 30 % An
Ayy = JT-100 120 780 89 } poidling o
clivages C; et C, = 010 13° 5% BEY id.
angle C; C, = 5" 2V, = 90°

Remarquons que les clivages C, et C, des deux individus font
entre eux un angle de 59; le plan de macle leur est sensiblement

Fig. 1.
Quartzporphyre vitrophyrique n 115 —- Sous le Castello Pontes
(en lum. nat. gross. 10 diam.)

bissecteur et fait par conséquent un angle de 2° 4 3° avec chacun
d’eux. Cela correspond bien a I’angle que l'on suppose exister
entre 001 et le plan de macle de la péricline pour une basicité
de 3594 An., ct, associé a I’angle 2V relevé, enléve toute hésitation
dans Pinterprétation des résultats, qui sans quoi auraient aussi
bien pu signifier 00, d’anorthite.

La biotite contient en abondance des inclusions de magnétite
et d’apatite; mais, fait digne de remarque, on n’y observe pas la
moindre auréole polychroique, alors que celles-ci sont extréme-
ment fréquentes dans les roches a biotite et chlorite du socle
ancien. '
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On observe dans la coupe un phénocristal d’amphibole de
grande dimension. Il est complétement altéré en un agrégat tres
fin de matiere indéfinissable, mais il présente encore avec une
netteté parfaite les clivages prismatiques et des contours 110, 100
et 010, qui ne sont atteints d’aucune corrosion. — Quelques rares
et petits prismes de zircon sont associés a ces €léments intra-
telluriques.

La pite, de couleur brune en lumiére naturelle, a subi lo-
calement des phénomenes de dévitrification accusés. Par plages
et plus spécialement autour des phénocristaux, on observe d’in-
nombrables petits sphérolites 4 croix noire et a fibres négatives.

La formule qui, selon Michel-Lévy, définit cette roche est donc:

ITr — FskAMa,tiq (verre)

L’analyse du no. 115, de méme que celles qui suivent, a été
pratiquée par M. KovaLetf, dans le laboratoire de chimie ana-
lytique de Puniversité de Genéve:

Analyse brute Rapports moléculaires
Osann Loewinson-Lessing
Si O¢ 70,22 715,35
Ti O; 0,35 0,28 } TIEB0 RO,
Zr O traces -—
Al, O 1731 10,93 ] 1020 R,O;
Fe: Os 1,25 } 207
Fe O 1,20 ’ ]
Mn O traces — 1044 RO
Mg O 2,12 3,41 J
CaO 1,08 2,27
Na, O 4,35 451
K: O 1,72 1,18 } S50 ks
PE 08 —
101,35 100,00 —
Interprétation suivant Osann:

S = 75,63

A = 11,38 a = 934

C = 454 c = 3,713

F = 845 f =603

100,00 20,00

Coefficient d’acidité = 0,88.
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Interprétation suivant Loewinson-Lessing:

Formule magmatique = 6,088 RO; : 1 R:Os : 1,002 R'O
Rapport R:O : RO = 0,843.

Remarque: En supposant que le sodium et le calcium soient
entierement combinés a I’état de plagioclase (hypothése qui im-
plique évidemment leur absence de la pite vitreuse), le rapport
Na,O: CaO correspond a la composition de l’oligoclase moyen.
Ceci n’est pas bien différent de la basicité de 3090 An. résultant
des déterminations optiques; 1’écart n’est en tous cas pas tel
qu’on ne puisse considérer celles-ci comme concordantes avec la
basicité moyenne livrée par le calcul précédent, tout hypothétique
qu’il soit.

No. 116. — Au bord de la route, prés du nummulitique.

Roche en tout point semblable au No. 115; elle est délitée
en plaquettes épaisses de 1 cm.

SM. on reconnait un quartzporphyre du méme genre que le
précédent. Les phénocristaux de quartz, feldspaths, et mica offrent
les mémes caractéres et habitus; le zircon est aussi présent; la
fluidalité de la pate et les phénomenes de dévitrification sont
également nets et accusés.

No. 114. — Provenance voisine de 116.

Cet échantillon ne différe des précédents qu’en ce que la pate
est noiritre. :

SM. ce type est quelque peu bréchoide. On y rencontre, fait
tres important, des fragments hétérogénes d’une roche tres altérée
et porphyrique également, qui paraissent étre les débris d’une
microgranulite ou d’un porphyre globulaire, et qui furent sans
~doute arrachés au massif granitique sous-jacent.

Au demeurant, la roche est formée des mémes éléments intra-
telluriques que précédemment (zircon y compris). La pate vitreuse,
de couleur grise en lumiére naturelle, présente une belle structure
fluidale.

No. 113. — Preés de Galtelli, au bord de la route.

Roche porphyrigue de teinte rose, riche en phénocristaux de
quartz et feldspaths; le mica parait absent.

SM. Ce porphyre est également bréchoide. Parmi les phéno-
cristaux de quartz corrodé, de plagioclases et d’orthose déformée,
on trouve ca et la de petits débris de quartzite et de schiste
muscovitique a structure parallele. Ces fragments étrangers pro-
viennent évidemment des formations cristallophylliennes voisines.
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Dans la pate, qui présente une orientation nettement paralléele
des lignes de fluidalité, on retrouve i I’état de trés petits individus
les éléments de premiére consolidation.

Une Kaolinisation assez avancée atteint les plagioclases qui
offrent en général des formes cristallographiques et ne sont pas
brisés. L’'une des sections cependant s’est prétée a une détermi-
nation au microscope théodolite:

éléments crist. ng nm np macle % An
P,sg=C, =001=0 73° 199  83° - 30-35 9%,
A, = [010] 21 76° 176" } péricline mal centré
P,.s =C =010 19¢ 720 86° . 3540 9/,
Ars = 1010 180 720 g7o } albile id. 2V, =00

On pourrait hésiter dans Vinterprétation entre O et 359 d’an-
orthite, si 2V = 00°¢ et la coincidence de P,., et C, ne per+
mettaient de trancher la question en éliminant le premier cas.

Les types qui viennent d’étre décrits ont tous été recueillis
le long de la route qui conduit du Ponte d’Onifai a Galtelli; ce
sont des types normaux ou bréchoides. Ceux qui suivent sont tout
a fait fufoides; ils proviennent de points plus élevés du massif,
presque tous situés au-dessus du Castello Pontes.

No 111. — Roche blanchitre, bariolée de vert, d’aspect pseudo-
porphyrique. L’examen macroscopique montre de petits fragments
de schiste chloriteux, qui accentuent le cachet tufoide de la roche.

SM. les débris d’origine cristallophyllienne, contenus en grand
nombre dans la coupe, ont relativement peu souffert et rappellent
les schistes quartzito-micacés que nous avons précédemment étudiés.
[Is sont associés a quelques rares phénocristaux de quartz et
plagioclases indéterminables et disposés avec ceux-ci dans une
masse qui, au fort grossissement, se montre formée de kaolin et
de quartz secondaire, mal individualisé.

Les restes de micaschistes, et en particulier le spécimen re-
produit par la Fig. 2, sont essentiellement constitués par de tres
fines lamelles froissées de muscovite et d’une chlorite. On observe
aussi de nombreux débris de quartzite ou zones quartziteuses de
micaschiste, entre les grains desquels s’intercalent souvent des
fibrilles de muscovite et chlorite; des extinctions fortement ondu-
leuses caractérisent les individus quartzeux.

No. 112. — Ressemble au précédent par la texture et la couleur.

SM. On trouve également des débris de micaschistes unis
a des phénocristaux de quartz et d’orthose déformée, et dispersés



290 André Amstutz.

péle-méle dans une pate plus ou moins isotrope, a structure
fluidale.

Tandis que le quartz est fortement déchiqueté, les phéno-
cristaux d’orthose déformés sont fréquemment limités par des
faces pinacoidales et rarement tronconnés. L’état de conservation
de quelques sections clivées ou maclées selon Karlsbad, m’a permis
de les étudier au microscope théodolite. La perpendicularité des
clivages petg! se vérifie avec une précision remarquable; np tombe
a 50 de leur intersection, sur la trace de g* = 010; ng et nm sont
difficiles a relever, le cristal étant trés voisin de Vuniaxie; pour
la méme raison, on ne peut apprécier 2V qui est extrémement
faible et négatif.

Fig. 2.
Fragment de micaschiste plissoté contenu dans la coupe 111
(lum. nat. gross. 30).

No. 101. — Les fragments de schiste micacés ou chloriteux
sont plus nombreux encore et de plus grandes dimensions que
dans les types 111 et 112; plusieurs dépassent 1 cm.

SM. Ce tuf ne présente pas de phénomenes bien différents
des précédents et ne mérite pas une description spéciale.

Les échantillons 104 et 105 sont également des tufs, dans
lesquels on reconnait des débris schisteux et des morceaux assez
gros de quartz fragmentaire.

Nature géologique de ces roches. — Des analyses pétro-
graphiques qui précedent, il ressort que les quartzporphyres qui
sont a la base de la montagne de Galtelli sont des roches d’épan-
chement. :
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Sans nous étendre longuement sur cette conclusion et sur
son importance, précisons, autant que faire se peut, quelle est la
situation géologique de ces roches volcaniques et quelle est la
période a laquelle il faut les rattacher.

Leur éruption fut évidemment postérieure au plissement et au
métamorphisme des schistes qui s’étendent dans la région de
Galtelli; en outre, il est 3 peu prés certain qu’elle fut postérieure
a la mise en place du granite et, par suite, au premier stade de
’érosion qui a si profondément décapé sa couverture schisteuse.
La position de ces porphyres sous les strates calcaires du Mte
Galtelli montre que, loin de leur étre postérieurs comme le pensait
LAMARMORA, ils faisaient, au contraire, partie du substratum sur le-
quel se sont déposés ces calcaires mésozoigues.

Cela met donc en évidence ’existence en Sardaigne de roches
volcaniques antéricures au crétacé (ou au jurassique selon DENINGER)
existence encore inconnue jusqu’a ce jour.

Les multiples traces de fractures qui en tous sens recoupent
ces porphyres, témoignent du fait qu’ils ont participé en grande
partie aux mouvements de déformation et de dislocation qui ont
affect¢ le massif paléozoique sarde. Quant au culot de l’ancien
volcan, par lequel est apparu le magma éruptif, disons de suite
qu’il ne sera probablement jamais connu, masqué qu’il doit étre
par les formations géologiques avoisinantes. Il est permis de croire
que ces quartzporphyres datent de la fin du paléozoique et qu’ils
sont peut-étre contemporains des roches acides qui durant le car-
boniféere et le permien s’épanchérent en Corse.t?) [l est fort
possible aussi qu’ils soient en relation avec certaines roches in-
trusives décrites par LAMARMORA sous le nom de porphyres rouges
quartziferes (t. I, p. 442; t. 1I, p. 14 et atlas: pl. Ila, fig. 2) qui,
en plusieurs points de I’ile, traversent les granites sous forime de
filons ou de culots, mais ne s’insinuent pas au travers des terrains
jurassiques. L’apparition de ces porphvres rouges est d’ailleurs
rapportée par cet auteur a "époque des grés rouges permiens.

Il. Le sédimentaire.

Mon intention n’a pas été, je le répete, d’étudier les formations
sédimentaires qui s’étendent dans la région embrassée par ce
travail; Vimportance de ces formations au point de vue de leur
extension et de leurs relations avec les roches éruptives m’oblige

19) Deprat — Roches éruptives carboniféres et permiennes du N, O. de la
Corse. Bull. carte géologique de France. 1907,
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cependant a résumer ’état actuel des connaissances qui les con-
cernent, et les interprétations qu’en donnent LAMARMORA, DENINGER,
Fossa.

A. Les calcaires mésozoiques.

Selon Lamarmora (t. I, p. 173) ces formations, spécialement
caractérisées par des Nérinées et des Hippurites, ne se rencontrent
que pres des cotes occidentales et orientales; ce qui fait dire a
Pauteur que les limites actuelles de I’ile (et plus spécialement son
allongement NS), étaient déja ébauchées lorsque la mer crétacée
déposait ces calcaires. Aucune réserve n’est faite, disant que ces
derniers peuvent avoir existé en d’autres endroits de lile et
avoir disparu. Les seuls phénoménes tectoniques qui ont exercé
leur action sur ces terrains, sont les mouvements de dislocation et
d’exhaussement du massif paléozoique sous-jacent, qui ont donné
aux strates leur allure ondulée; parmi ces dérangements du sol,
LaMARMORA distingue un grand mouvement NS, lié a P’apparition
des trachytes dans l’ile, et un mouvement NE—SO qui aurait eu
lieu avant le crétacé supérieur, qui manque en Sardaigne (t. 1,
p- 27).

Dans I’étude qu’il fit de ces terrains, DENINGER fut amené, au
point de vue chronologique, & des conclusions sensiblement diffé-
rentes de celles de LamarRMORA et de son collaborateur MENEGHINI,
qui, on le sait, les considérait comme appartenant en majeure partie
au crétacé inférieur. Selon cet auteur, leur disposition strati-
graphique peut se résumer comme suit:

6. calcaires a rognons de silex,

calcaires marneux a Exogyra Couloni,
calcaires blancs tithoniques a Nérinées,
calcaires en plaquettes du Malm,

2. dolomie grise, non fossilifere,

1. grés jaunes ou rougeitres, sans age déterminé.

Néocomien,

& g en

Les grés, qui sont évidemment transgressifs sur le massif
paléozoique, n’existent qu’en certains endroits peu nombreux, en
particulier le long de la route Lula-Siniscola, ot ils forment des
bancs dont I’épaisseur ne dépasse pas quelques metres; les fossiles
que DENINGER y a découverts sont inutilisables pour une détermi-
nation chronologique. Les assises inférieures des massifs calcaires
sont en général constituées par une dolomie grise, non fossilifere,
dont les strates peuvent atteindre 300 metres de puissance; mais
en certains lieux, prés de Baunei par exemple, les calcaires re-
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posent directement sur le socle ancien, sans l’intermédiaire de la
dolomie ou des greés. L’ensemble des fossiles recueillis par DENINGER
dans ces calcaires (op. cit. 19005, p. 443 et 1907, p. 461) les lui
fait rattacher au Tithonique. Quant au Néocomien, Pauteur ne
I’a observé que dans un endroit déja signalé par LAmARMORA, dans
la chaine du Mte Omeéne, a3 'ouest de Dorgali, ol1, sur les cal-
caires tithoniques, on rencontre des bancs de calcaires marneux
gris 3 Exogyra Couloni et de calcaires a rognons de silex, non
fossiliferes.

Prés de Dorgali, les strates de la chaine montagneuse qui
sépare ce village de la mer plongent assez fortement a I"ESE
et sont constituées par les horizons 2, 3 et 4 du tableau précé-
dent, c’est a dire par la dolomie a la base, et par les calcaires du
Malm et du Tithonique au sommet et sur le flanc oriental. Ces
derniers sont fréquement oolitiques, comme on D’observe a la
Galleria; selon LAmMARMORA (p. 199) ils passent aux assises in-
férieures 2 des calcaires gris et compacts, dont certaines variétés
sont fétides sous le marteau. Le versant oriental du Mte Tolui
(Mte Bonacoa) est recouvert de débris calcaires qui ont fourni
une série interessante de fossiles 3 LAMARMORA (p. 199) et DENINGER
(1905 et 1907). Les fossiles que j’ai recueilli en ces lieux ont
malheureusement été égaré par M. Fossa.

Le calcaire de base qui, prés de la Galleria, encaisse le filon
basaltique dont il sera question plus loin, est dolomitique, légeére-
ment brunitre. L’examen microscopique montre qu’il est entiére-
ment cristallin; dans une fine mosaique de dolomie, sont répandus
des grains anguleux de quarfz et, en moindre abondance, des pail-
lettes de muscovite et biotite, qui sont sans doute détritiques et
doivent leur origine au granite sous-jacent.

Les mémes calcaires et la méme disposition se retrouvent
selon LamArRMORA au Mte Tuttavista (t. I, p. 204), dont les strates
plongent en majeure partie vers la mer, au sud-est. La présence
de la dolomie a la base des assises calcaires est attribuée par
cet auteur 4 la venue postérieure des porphyres qui sont a la
base septentrionale de la montagne; il est évidemment superflu
de commenter cette idée.

B. Le fertiaire.

Les formations détritiques marines qui ont leur développement
dans les alentours d’Orosei et sont partiellement recouvertes par
les basaltes, s’étagent d’une facon discontinue du nummulitique
au pliocene.

Mineralog.-petrograph. Mittlg., Bd. V, Heft 2, 1926. 3



204 André Amstutz.

Selon Lamarmora (t. I, p. 223) la succession des terrains que
Ion rencontre en se dirigeant du Mte Tuttavista vers Orosei est
la suivante:

1) bréches calcaires a ciment nummulitique, formant des bancs
redressés s’appuyant sur les flancs nord-est de la montagne crétacée.
Les nummulites manquent entiérement dans les éléments de ces
bréches, qui renferment au contraire des Nérinées et autres fossiles
analogues a ceux que présentent les calcaires prétendus crétacés.
La stratification de ces derniers semble concorder avec celle des
bancs redressés; mais il existe une lacune stratigraphique -cor-
respondant au crétacé supérieur, qui, toujours selon 1’auteur, n’existe
pas en Sardaigne.

2) un banc de grés 3 nummulites renfermant des cailloux
de pegmatite rouge; ce banc se voit lorsqu’on se rend de I’église
du Rimedio & celle de N.S. d’Agosto. o

3) un poudingue intermédiaire dans lequel les galets cal-
caires sont plus nombreux que les galets granitiques.

4) poudingues formés de gros galets de granite et pegmatite,
réunis par un ciment calcaire nummulitique. Ces bancs conglo-
mératiques existent a la base de la terrasse basaltique surmontant
Orosei. Leur structure ondulée apparait fort bien sur le talus de
la route qui, pres de Madalena del Rimedio, fait face a la Punta
Fraigada.

Pour LAMARMORA, cette structure ondulée résulte d’un mouve-
ment postérieur au dépot des conglomérats, tandis que pour Fossa,
qui a étudié a nouveau les formations tertiaires d’Orosei dans la
note que nous avons citée au début du présent travail, cette
structure ne serait due qu’a une adaptation des dépots détritiques
sur la surface préexistante du sol granitique (op. cit., p. 180).
Cet auteur est également en désaccord avec LAMARMORA au sujet
de la discordance stratigraphique observée par ce dernier, entre
ces mémes conglomérats granitiques et les sédiments néogenes
qu’ils supportent et qui sont & leur tour recouverts par les basaltes;
il pense que non seulement il n’existe pas de discordance angulaire,
mais que ces formations sont au contraire contemporaines et
qu'elles passent graduellement de P'une a Dautre.

L’étude paléontologique qu’il fit des sédiments néogenes
d’Orosei, amena par contre M. Fossa aux mémes conclusions que
celles de LaMArRMORA, et les lui fit considérer également comme
pliocéniques. Rappelons que, parmi ces sédiments, LAMARMORA avait
distingué les horizons suivants: ‘
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1) grés a ciment calcaire, contenant des fragments roulés de
quartz et granite, et des huitres de Pespéce O. lamellosa Broch.

2) calcaire coquillier, pétri de moules et d’empreintes de
coquilles.

3) un sablon jaunitre, en tous points analogue a certains dé-
pots subappenins des environs de Rome.

Sur le versant oriental du Monte de Galtelli, et plus spé-
cialement dans un des vallons qui sillonnent ce versant (Badde
Birralu) Fossa a observé des bréches et conglomérats calcaires
qui présentent une allure stratifiée et dont quelques points par-
viennent a plus de 600 métres au-dessus de la mer. L’auteur les
attribue également au pliocéne et pense qu’ils furent portés a
cette altitude par le fait de dislocations (liées probablement aux
éruptions basaltiques) et en particulier par le jeu d’une faille
orientée ENE—WSW, parallélement & la créte actuelle de la mon-
tagne calcaire; il base ce qui précéde sur la présence de conglo-
mérats analogues au pied du versant septentrional de la montagne,
et cite en faveur de cette hypothése les rapports observés par
LAMARMORA entre les calcaires mésozoiques et les conglomérats
éocéniques a nummulites qu’ils supportent, rapports consistant, je
I’ai déja dit, en une stratification apparemment concordante et en
une lacune stratigraphique correspondant au crétacé supérieur.

Notons enfin, parmi les conclusions qui se dégagent du travail
de Fossa, que la transgression dont résultent ces conglomérats de
base éocéniques est vraisemblablement antérieure au Lutétien; en
effet, les foraminiféres que ’auteur a recueillis dans divers niveaux
du nummulitique d’Orosei appartiennent au Lutétien, a 1’Auversien
et peut-étre au Cuisien. Quant au fait que le miocene est absent
du tertiaire d’Orosei, tandis qu’il est au contraire présent dans
les autres formations tertiaires de Sardaigne, 'auteur en déduit
que, durant cette période, un mouvement de bascule a dii élever et
abaisser alternativement la région d’Orosei et le reste de la
Sardaigne.

II1. Les Basaltes.'!)

De prime abord, la plupart des basaltes de Dorgali se distin-
guent par une teinte relativement claire, en général grise, et un

1YY Bibliographie: Dans une note intitulée Confribuzione allo sfudio dei
lerreni vulcanici di Sardegna, 1896, p. 17, Bertolio rappelle certaines observations
de la Marmora et décrit sommairement un échantillon de basalte qui lui a été
remis par Lovisato: ,,Questo basalto &€ molto peridotifera; al microscopio mostra
un primo tempo formato exclusivamente da grandi e piccoli cristalli di olivino
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aspect qui n’est pas celui des types ordinaires; ils donnent en effet
I'impression de roches mésocrates, riches en feldspaths, bien plus
que celle de basaltes véritables.

L’examen microscopique montre cependant qu’ils sont essen-
tiellement constitués par la magnétite, V'olivine, Vaugite et un
plagioclase du type [labrador; accidentellement, on y rencontre
une variété de &iofife microlitique. Les proportions de feldspaths
sont toujours trés grandes et font de la grande majorité de ces
roches des types que nous classerons parmi les basaltes f[feld-
spathiques; lolivine est aussi extrémement abondante, 1’augite
lui étant en général subordonnée. Les structures qui associent ces
divers éléments, sont évidemment tres différentes les unes des
autres et vont des termes holocristallins jusqu’a ceux qui posse-
dent un fort résidu vitreux; les plus fréquentes cependant sont
les structures intersertales. dont le résidu vitreux est trés faible,
mais l’on rencontre souvent aussi des structures microlitiques
fluidales, pilotaxitiques, ophitiques, doléritiques et d’autres que
nous verrons plus loin. La consolidation intratellurique est, en
général, exclusivement représentée par ’olivine; je n’ai rencontré
que tres rarement l'augite ou le plagioclase dans cette phase.

Les propriétés optiques qui caractérisent ces éléments consti-
tutifs, ne s’écartent pas de leurs propriétés normales; ce qui me
dispensera de les répéter dans la description des coupes.

L’olivine présente constamment un angle axial sensiblement
droit et une biréfringence égale a 0,035. A V’état normal elle est
parfaitement hyaline, incolore, et totalement dépourvue de poly-
chroisme; il est rare cependant qu’elle n’ait subi pas certaines
altérations évidemment dues a la circulation et a ’action oxydante
des eaux atmosphériques et, que nous distinguerons en les classant
dans les deux stades suivants:

1.) simple rubéfaction, avec ou sans introduction de poly-
chroisme, ne modifiant pas sensiblement les propriétés essentielles
du minéral, telles que la biréfringence et Pangle axial.

2.) substitution partielle ou compléte a l’olivine, de minéraux
dont les formes cristallographiques sont les mémes, mais dont
les propriétés optiques sont tout a fait différentes. C’est en quelque
sorte une pseudomorphose dont les produits sont souvent difficiles,

a contorni poco conservati ed aureolati da materia giallastra, la quale ha invaso
completamente le picoli sezioni. Il magma & costituito da innumerevoli microliti
assai esili di oligoclase e di labrador, da piccole plaghette informi di augite e
probabilimente da microliti di olivino completamente alterati; la sostanze vetrosa
& trasparente e la magnetite non e molto abbondante*.
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sinon impossibles a déterminer. Nous verrons dans Pétude des
coupes 62 et 73 quels sont les caractéres de ces minéraux, qui
ne se rapportent ni 4 la bowlingite, ni 3 un certain minéral rouge
de Michel-Levy, et constituent deux especes nouvelles.

L’augite est de couleur grisitre et ne montre pas de poly-
chroisme appréciable; sa réfringence est plus élevée que celle de
Polivine; les constantes qui la caractérisent et résultent de mesures
faites dans plusieurs coupes, sont: extinction sur g, = 40° ng —
np = 0,027, ng —nm = 0,022, nm — np = 0,005.

2V calculé en fonction des biréfringences = —+51°¢.
2V observé au microscope theodolite = --4909.

Les plagioclases se rattachent d’une facon assez constante au
labrador et constituent toujours I’élément prédominant de la se-
conde consolidation; leur basicité est relativement faible, si l'on
considere les grandes proportions d’olivine auxquelles ils sont
associés.

La présence de la biofite microlitique est exceptionnelle.

Au point de vue chimique, une certaine uniformité de com-
position semble assez constante dans ces basaltes. Les proportions
toujours grandes du péridot et des plagioclases, la basicité relative-
ment faible de ces derniers, rendent bien compte des deux ana-
lyses qui en ont été faites (no. 63 et 54) et qui différent relativement
peu l'une de Pautre.

No. 63 No. 54

Si O, 52,30 51,12
Ti O. 0,86 0,92
Al; O; 14,75 15,51
Fe: O; 5,28 4,43
Fe O 7,75 7,64
MnO traces traces
Mg O 6,02 7,16
CaO 1,77 7,70
Na; O 3,88 3,82
K: O 0,85 0,79
P. F. 0,43 0,38
Sa. = 100,85 99,47

Les paramétres qui suivent, peuvent étre considérés comme
caractéristiques de ces basaltes; ils ont été calculés sur la moyenne
de ces analyses:
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1) selon Osann:

S = 56,58

A= 918 a = 423

C = 10,04 c = 4,62

F = 2420 f = 1115
100,00 ' 20,00

coefficient d’acidité = 0,57
2) selon LOEWINSON.L ESSING:
Formule magmatique = 4,890. RO, = 1. R,0;:2,752. R’O.
Rapport R,O: RO = 0,168.

A. Monographie des types étudiés.

Parmi les nombreux échantillons de basaltes que j’ai recueillis
en des lieux aussi variés que possible, j’ai fait un choix de ceux
qui m’ont paru les plus répandus, et aussi de ceux qui se diffé-
rencient le plus des types ordinaires, soit par une structure spéciale,
soit par d’autres caractéres particuliers. Commencgons leur étude
par le plus intéressant d’entre eux:

No. 63 — point culminant du Mte Pirische. — Roche finement
grenue, de couleur gris-clair, donnant l'impression d’une roche
holocristalline mésocrate.

SM. apparait une roche remarquablement bien conservée et
d’un type treés curieux. — Quelques phénocristaux d’olivine re-
présentent a eux seuls la consolidation intrateilurique; ils ont été
rendus tout a fait informes par la résorption magmatique, et sont
traversés par des clivages h! et g! relativement bien marqués, et
par des fissures irréguliéres, imprégnées de produits ferrugineux.

La masse dans laquelle ces phénocristaux sont disposés est
largement cristallisée et ne présente pas trace de matiere vitreuse,
elle est formée d’une association de magnétite, d’olivine, d’augite
et de plagioclase, Vélément blanc et I’ensemble des éléments
colorés étant en quantité a peu prés égale. (Fig. 3.)

Les grains de magnétite sont déchiquetés et semblent appar-
tenir en totalité au début de la seconde consolidation; quelques-
uns sont inclus dans D’olivine et Paugite.

L’olivine de seconde génération est extrémement abondante;
ses grains sont en général arrondis et ne présentent que rarement
des profils cristallographiques. A la périphérie des grains ou le
long des fissures qui les traversent, on observe une légeére alté-
ration ferrugineuse qui ne modifie en rien les propriétés essentieiles
du minéral, mais introduit un polychroisme peu accentué:
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ng = brun-jaunitre, nm = brunitre, np = brunatre.

L’augite, de couleur grisatre, est notablement moins abondante
que le péridot; elle forme des prismes raccourcis, et fréquemment
maclés sur ht = 100; les constantes qui la définissent sont celles
que j’ai indiquées ci-dessus.

Les microlites plagioclasiques sont assez gros et plus ou moins
moulés les uns sur les autres avec des contours dentelés. Leur
structure zénée complique singulierement leur étude au microscope
théodolite, mais les résultats suivants offrent une précision re-
lativement satisfaisante:

ng nm np
Pi-g =010 34°¢ 60" 82° }
!

0
A, = [001] 619 670 450 Karlsbad 50 °/, An

P;—s = 010 32° 69 ° 12°

Al-‘" = [001] 61 0 76 0 38 0 KaﬂSbad 60 0/0

P,_, — 001 BYY  42Y B L 50 9/,
Ao =[100] 87° 69° 20° | 45—50 9,
C, =010 359 580 789 50—55 9/,

Fig. 3.
Roche n? 63, nommée Dorgalite (en lumiére naturelle; gross. 15 diam.)

De longues et fines aiguilles de substance indéfinissable sont
incluses dans les plages feldspathiques.

[’association des éléments de la seconde consolidation constitue
une structure que l'on peut .qualifier de doléritique ou plutot de
microlitique grenue, ’augite formant des prismes trapus entre les
microlites et leur étant antérieurs.

En résumé, les caractéeres spécifiques de ces basaltes peuvent
se formuler ainsi: absence de phénocristaux de plagioclase dans
une roche ftrés riche en cet élément; présence d’olivine intra-
tellurique a I’exclusion d’autres minéraux; grande abondance d’oli-
vine dans la seconde consolidation; basicité relativement faible des
plagioclases en présence d’une aussi grande quantité d’olivine.
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Cela fait de cette roche un type un peu spécial qui nous parait se
distinguer des basaltes et dolérites ordinaires. Je propose donc
pour elle le nom de Dorgalite, que je définis comme suit:

,Roche basaltique, holocristalline, oligophyrique. La phase
intratellurique est exclusivement représentée par des phénocristaux
rares et informes d’olivine. La seconde consolidation est essen-
tiellement constituée par une association a structure microlitique
grenue, de magnétite, d’olivine extrémement abondante, d’augite
de labrador; les éléments colorés forment des grains idiomorphes,
dispersés dans une masse équivalente de gros microlites labrado-
riques; le tout est largement cristallisé et ne présente pas trace de
matiére vitreuse.‘® (Voir analyse chimique p. 297.)

No. 54. — Scala Muru. — Roche grise, trés finement va-
cuolaire, appartenant aux laves qui ont coulé du M. Argiadores
et représentant un type des plus répandus.

SM. on observe un basalte intersertal, aphyrique, d’une fraicheur
parfaite. De la magnétife peu abondante, de gros grains d’olivine
nullement altérés, et des prismes allongés d’augife grisatre sont
répandus parmi les microlites de feldspaths, qui sont bien formés,
mais de plus petite taille que les éléments colorés. L’olivine et
Paugite possédent les propriétés ordinaires de ces minéraux. Les
plagioclases, légérement zonés, sont caractérisés par les détermi-
nations suivantes: -

ng nm np

id.

Pog=~A, =010 34° 61° 78° Albite 50 %, An
Ay g — %— 730 46° 49° complexe A—K id.
Ct =001 60° 39° T70° id.
Ao =P, , =010 33° 59° 73°  Albite 559)y; 2Vy ==+ 8°
Pios =00 oo lexe Albite-AlaB 50 °
Ay = Lgigo] sy age T } complexe ite-Ala /o
P,—, = 010 36° 58° T4° , P P 760
Agp = ié?gll 750 400 520 } SRTRIEEE ' hi 2V =+
P 0110[001] STosen l complexe A—K. 55—60 9,
A= =515 74° 40° 55° |
P, = 001 52° 49° 65° | 55 %/,
1 [100] . J compl. Ala-Manebach

s 0 0
Al = 001 38° 58
C, =010 34°  62° T4° : id. 2V, =+178°
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En quelques endroits, le pyroxéne et le feldspath forment des
plages ophitiques, mais le plus souvent les divers éléments sont
cimentés par une matiere vitreuse, saturée de petits grains opaques.
La structure est en somme intersertale, avec une certaine tendance
a l'orientation paralléle des microlites.

No. 535. — Cantoniera Mateotto. — Roche grise, finement
vacuolaire. (Analyse chimique voir p. 297.)

SM. ce basalte ne difféere du précédent que par une texture
plus fine et moins vitreuse, et par une certaine rubéfaction de
I’olivine.

No. 62. — Traversa. — Roche grise, trés finement vacuolaire.

SM. ce type est microphyrique si Pon envisage certains grains
d’olivine comme de petits phénocristaux; mais je le consideére
plutdét comme aphyrique, avec développement particulier de ['oli-
vine. La pate dans laquelle sont disséminés les grains d’olivine,
est formée de magnélite assez abondante, d’augite, de labrador et
d’une quantité minime de matiére vitreuse; la structure en est
microlitique, finement cristalline.

L’olivine est ici transformée en un minéral rouge-brunitre
foncé, qui se substitue partiellement ou totalement aux cristaux
préexistants, sans modifier leurs formes cristallographiques. Cette
épigénie, se fait de Vextérieur vers l'intérieur des cristaux et
constitue soit un simple liséré périphérique, soit une transformation
irréguliere dans laquelle subsistent des parties inaltérées, soit une
transformation compléte. L[’étude au microscope théodolite de
sections dont P’altération n’est que partielle, m’a permis de relever
les coincidences suivantes entre les axes principaux du minéral et
ceux de lolivine:

ng du minéral rouge est paralléle 3 nm olivine
nm ” »” ” " ” n ng ”
np ” » ” ” " » np 1 (\IC)Ir Flg' 4)

Ce minéral est donc orthorhombique, si on admet que ses
formes cristallographiques propres sont celles de l'olivine, qu’il
conserve apparemment. Tandis qu’aucun clivage ne s’observe dans
I’olivine inaltérée, on distingue nettement dans les parties trans-
formées, un clivage rectiligne et bien marqué, paralléle ; ht = 100
(c. a d. normal & nm de lolivine, selon la disposition cristallo-
graphique francaise). Ce sont évidemment les sections normales
a nm et np du minéral qui présentent ce clivage.

L’angle 2V est voisin de 909 La réfringence et la biré-
fringence sont difficiles a évaluer, en raison de la couleur foncée
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et de la faible transparence du minéral; elles semblent pourtant
étre toutes deux légeérement inférieures a celles de l'olivine. Le
polychroisme est peu accentué et présente ’ordre d’intensité suivant:

ng < nm < np. '
Ces caractéres sont évidemment incomplets et manquent d’ex-
actitude en raison de la nature méme du minéral. — Ils suffisent

cependant pour établir I’existence d’an minéral qui, par ses pro-
priétés optiques, se distingue des minéraux connus se formant dans
des conditions analogues, de la goethite, de la bowlingite et d’un
minéral rouge étudié par Michel-Lévy. Afin de le distinguer de
ces derniers, je propose de nommer 7raversite le minéral que je
viens de décrire.

=ng

np

nm \
4»+0ﬂp
g3

Fig. 4.
Montrant I'orientation optique de la traversite, a la périphérie,
par rapport a celle de I'olivine, au centre.

gl

Pour terminer la description de la coupe no. 62, il ne nous
reste plus qu’a noter la présence de deux enclaves quartzeuses,
autour desquelles se sont plaquées des gerbes de fins batonnets
d’augite.

No. 61. — Cantoniera Paludi. — Roche gris-clair, apparem-
ment compacte; on remarque un gros phénocristal altéré de péridot.

SM. C’est un basalte oligophyrique dont la pate présente
une grande analogie avec celle du no. 62, a cette différence pres
que sa structure est nettement fluidale. Un produit brun, trés peu
transparent, se substitue entiérement aux grains d’olivine du second
temps, et forme un mince liséré autour du seul phénocristal contenu
dans la coupe.

No. 56. — N. S. dei Angeli. — Roche gris-foncé, vacuolaire.
SM. apparaissent quelques rares phénocristaux corrodés d’oli-

vine et aussi un phénocristal non maclé de plagioclase qui se
rattache sans doute au lebrador (2V nettement positif, réfringence
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supérieure au baume). Une seconde génération d’olivine est consti-
tuée soit par des grains arrondis, soit par de petits cristaux bien
formés. qui sont disposés dans une pate vitreuse, opaque, abon-
damment chargée de minuscules grains pyroxéniques et de micro-
lites filiformes de labrador (extinction maximum dans la zone
perpendiculaire 4 g, = 23v). La structure est franchement pi-
lotaxitique (Fig. 3). L’altération a bordé les phénocristaux et
les grains d’olivine d’un liséré brun, non polvchroiqgue.

Fig. 5.
Basalte pilotaxitique n® 56 — N.S. dei Angeli (en lum. nat. 20 diam.

No. 51. — Val Cedrino, peu en amont du barrage, a la base
de Pescarpement. — Basalte compact, de couleur noire, légerement
verdatre, qui semble a premiere vue tout a fait mélanocrate; 'examen
microscopique montre cependant que la couleur foncée n’est due
qu'a unec chloritisation avancée.

SM. on pecut qualifier la roche d’aphvrique, bien que certains
cristaux d’olivine et d’augite acquierent un développement plus
grand que les autres; ceux-ci sont dispersés dans une masse micro-
litique, entierement et finement cristalline.

L’altération de Volivine est ici bien différente des altérations
ferrugineuses précédentes.  Elle donne naissance a des agprépats
fibro-lamellaires d’une ténuité extréme, dont la biréfringence cst
assez ¢levée et la couleur jaune-verditre; ces agrégats semblent
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constitués par de la delessite; en une certaine plage, ils forment
de minuscules sphérolites centroradiés a croix noire. L’augite
demeure inaltérée.

- On observe dans la coupe une enclave enlevée par le basalte
au granite sur lequel il a coulé, et qui est formé par une asso-
ciation panidiomorphe grenue de quartz et plagioclase non maclé.
Des batonnets trés allongés d’augite sont venus se grouper autour
du nodule et se sont disposés de telle facon que leur allongement
soit parallele au pourtour contre lequel ils se sont plaqués.

No. 50. — Val Cedrino, prés de la petite usine électro-
motrice. — DBasalte d’aspect peu banal; sa couleur propre est
presque blanche, et il est rendu d’autant plus blanc, que ses
vacuoles sont imprégnées de cristaux vitreux de nature zéolitique.

SM. les phénocristaux d’olivine sont rares et corrodés mais
les petits grains du méme minéral sont nombreux; ils sont dis-
persés dans une pite formée de microlites plagioclasiques tres
fins et indéterminables et de minuscules prismes d’augite; un
certain résidu vitreux cimente les éléments de cette pate, dont
la structure est microlitique fluidale.

Contre les parois des cavités amygdaloides, on trouve des
houppes et des rosettes de délessite incolore. Les autres cavités
sont occupées par des cristaux limpides et clivés, moulés les uns
les autres, d’un minéral qui semble étre de [’analcime et qui est
caractérisé par une réfringence et une biréfringence extrémement
faibles, et par un angle des axes trés petit et négatif. L’examen 2
la loupe de certains cristaux extraits de V’échantillon, revéle
d’ailleurs une apparence cubique.

No. 52. — Tupedie. — Roche grise, quelque peu vacuolaire,
montrant de petits et rares phénocristaux de péridot.

SM. ce type est tout-a-fait analogue a la roche que nous
avons décrite sous le nom de Dorgalite, a cette différence pres
qu’elle est moins largement cristallisée et qu’on y observe quel-
ques sections de biotite (2V tres faible et négatif; extinction
droite; pléochroisme: ng = jaune, nm = brun-rouge, np = in-
colore).

No. 57 -— au pied du M. S. Elena, en face du M. Tolui. —
Roche compacte, gris-brunitre, contenant de nombreuses enclaves
quartzeuses et feldspathiques, enlevées au granite sur lequel la
roche a coulé. . '

SM. c’est un basalte & structure pilotaxitique. De petits phéno-
cristaux d’olivine et d’augite sont disséminés dans une masse
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vitreuse et presque opaque, abondamment chargée de microlites
filiformes de plagioclase et de menus prismes d’augife. Les en-
claves incluses en assez grand nombre dans la coupe, sont consti-
tuées par des débris de quartz, d’orthose et de plagioclase, quel-
quefois associés, et par des lamelles calcinées de mica, reconnais-
sables a leurs profils squelettiformes. On remarque aussi un tres
gros cristal d’augite, qui est entouré d’une couronne d’individus
beaucoup plus petits et diversement orientés, et dont on ne saurait
dire s’il est un simple phénocristal ou un fragment d’origine
étrangere (nodule pyroxénique?).

No. 99. —— Madalena del Carmine.

Roche brune vacuolaire.

SM. Volivine appartient 2 deux générations distinctes; tandis
que les cristaux du premier temps sont fortement corrodés, ceux
du second montrent de belles formes cristallographiques, clivées
selon h; et g,. Dans la pite, qui est trés vitreuse et fortement
rubéfiée, on ne trouve que des microlites filiformes de plagioclase
indéterminable, et de rares petits prismes d’augite.

No. 70. — Cala Gonone.

Roche compacte, noiritre, d’aspect plus basaltique que les
précédents. .

SM. c’est une roche microphyrique avec premiére cristalli-
sation abondante mais de petite taille, montrant une corrosion
plus ou moins accentuée. La seconde génération, en cristaux trés
fins, est constituée par de la magnétite assez abondante, des
grains d’olivine et de minuscules prismes d’augite disséminés
entrc de courts microlites de labrador (les extinctions dans la
zdne perpendiculaire a g, ne dépassent pas 30°). De petites la-
melles de mica brun sont répandues dans cette masse. Par ci par-la,
on trouve des agrégats fibro-lamellaires de chlorite.

La coupe contient deux enclaves calcaires, grandes de quel-
ques mm. et partiellement résorbées, qui présentent toutes deux
un métamorphisme intéressant. A leur contact, les microlites du
basalte s’enflent, acquiérent le triple ou le quadruple de leurs
dimensions ordinaires, et deviennent plus calciques, comme Ile
montre la détermination qui suit:

ng nm np

P,_. = 010 47°  63°  60° |

Ao =[001]  55¢ 88¢ 389 |
La calcite non résorbée affecte la forme d’une couronne irréguliére,

Karlsbad 859, An
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dont le noyaux est occupé par de multiples et petits batonnets
allongés de wollastonite.

No. 67. — Gollei Lupu. — Roche grisitre, a premiére con-
solidation cryptophyrique, mais abondante.

SM. les phénocristaux corrodés d’olivine sont les seuls re-
présentants de la phase intratellurique; ’altération les a bordés
d’un liséré brunitre ou verditre qui, sans changer les propriétés
ordinaires du minéral, lui communique les polychroismes suivants:
ng == np = brunitre ou verdatre, nm = id. plus clair. Des nuances
intermédiaires s’observent, qui sont également polychroiques suivant
le méme ordre d’intensité. La pite est microlitique, holocristalline,
d’un grain beaucoup plus fin que dans les types précédents; elle
est formée de magnétite abondante, d’elivine en grains irréguliers
offrant le méme genre d’altération que les phénocristaux, d’augite
subordonnée en prismes minuscules et de microlites labradoriques.
On observe aussi dans la pate de petites sections de biofife analogue
a celle de la coupe 70. ’

No. 65. — Pas en place; sous l’escarpement basaltique qui
fait face au M. QGaltelli prés du Pte Onifai. — Roche noire,
scoriacée et poreuse.

SM. cette roche ne paraitrait guere liée aux précédentes,
s’il n’existait deux ou trois petits cristaux arrondis d’olivirne. Elle
est suriout formée d’une base vitreuse, vacuolaire et presque
opaque, dans laquelle on trouve des aiguilles tres fines de feld-
spath et de pyroxéne indéterminables. Elle renferme aussi quel-
ques enclaves qui sont constitués par de petits grains quartzeux,
englobés dans un verre incolore, distinct de la base vitreuse.

No. 82, — R. Sabanoa. — Roche brunitre, aphyrique a
Poeil nu.

SM. ce type est exclusivement formé d’olivine et de plagio-
clase, réunis par un verre brun. On y observe de petits phéno-
cristaux d’olivine limités cristallographiquement et bordés d’un
liséré brunitre ou verdatre pléochroique, dont la formule d’ab-
sorbtion est: np>nm = ng. La pite dans laquelle ils sont ré-
pandus est constituée par de gros microlites de labrador (extinction
maximum dans la zéne normale a g; = 25°) parmi lesquels existent
quelques petits grains d’olivine rubéfiée. Le tout est cimenté par
une masse vitreuse, dans laquelle les microlites sont disposés plus
ou moins parallélement, créant ainsi une structure nettement flui-
dale. Le pyroxene fait défaut dans cette roche.
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No. 84. — Cant. Orosei. — Roche noiritre, vacuolaire, en
apparence aphyrique.

SM. c’est un basalte i structure intersertale liche, qui peut
étre considéré comme aphyrique, bien que certaine cristaux d’oli-
vine et d’augite soient largement développés. Les microlites plagio-
clasigues, dont quelques-uns sont également de plus grande taille,
appartiennent au labrador (extinctions sur Spg: + 26° et + 2009
280 et 259, 26° et 28°). Ces divers éléments sont cimentés par
un résidu vitreux trés abondant, chargé de matiere opaque. L’alté-
ration a créé de nombreux agrégats fibro-lamellaires ou sphéro-
litiques d’une substance qui semble étre de la delessite.

No. 73. — R. Minda, & quelques dm. des filonnets basaltiques.
— Roche scoriacée, brunitre, sans phénocristaux visibles a I’oeil nu.

SM. il existe de petits phénocristaux d’olivine plus ou moins
bien formés, sur lesquels on observe les contours 100, 010, 110,
101, et les clivages 100 et 010. Le second temps de consolidation
est représenté par des grains d’olivine et d’augite grise, et par
des microlitites labradoriques dont les extinctions sur Spg sont:
+ 250 et 4289, 270 et 309 30° et 26° 250 et 299, Ces élé-
ments sont réunis par une base vitreuse,  presque opaque, et
constituent avec celli-ci une belle structure intersertale.

L’altération de [’olivine a donné naissance a un minéral rouge-
brun, qui, par son habitus et son mode de substitution, est ana-
logue a celui de la coupe 62, mais qui en difféere par ses pro-
priétés optiques. Les axes principaux sont ici disposés comme suit:

ng minéral est parallele a np olivine
nm » » ” ”n ng 1"
np " " " , nm (voir Fig. 6).

L’angle 2V est éminemment variable dans la méme section,
suivant des zbénes qui entourent plus ou moins concentriquement
le ou les noyaux d’olivine inaltérée; il est de — 30° dans les
parties contigiies aux noyaux intacts, et croit graduellement jus-
qu’a 90° dans la zéne périphérique. L’établissement des caracteres
qui précedent a naturellement nécessité l'emploi du microscope
théodolite. .

Pour autant que l'on peut juger de la réfringence du minéral,
celle-ci parait étre égale ou légérement inférieure a celle de l’oli-
vine. La biréfringence maximum a pu étre appréciée avec une
exactitude plus grande, malgré la couleur foncée du minéral, et
cela au moyen du compensateur de Babinet, sur une section
donnant une excellente figure en lumiére convergente; elle est
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de 0,020; cette biréfringence ne doit cependant pas étre constante,
en raison de la structure zénée du minéral et de la variabilité de
Pangle axial. Le polychroisme est le suivant: ng = nm = brun-
rouge, np = id. plus clair.

Comme dans la coupe 62, cette substitution conserve les
formes cristallographiques de I’olivine et crée également un cli-
vage rectiligne et bien marqué, parallele a h’ = 100.

Pour les mémes raisons que précédemment, je propose le
nom d’Oroseite pour ce nouveau minéral.

nm\=FH gt

g3

Fig. 6.
montrant les orientations optiques relatives de [’olivine, au centre,
et de I'Oroseite, a la périphérie.

B. Types filoniens et phénomenes de contact.

Nous avons vu dans le chapitre premier, que l’on rencontre
dans les strates basaltiques du R. Minda, des fractures injectées
elles-mémes de basalte. Le no. 72 est un représentant de ce
basalte filonien, encaissé lui-méme par le no. 73, que nous venons
de décrire; c’est une roche noire, scoriacée, sans phénocristaux
visibles a Poeil nu. ~

SM. on observe un type trés vitreux (Fig. 7), dont la premiere
consolidation est exclusivement constituée par des cristaux plus
ou moins bien formés d’olivine et de labrador. Le péridot est a
peine rubéfié; les feldspaths sont frais et relativement peu zbénés;
ils correspondent a:

ng nm np

P,— =010 35° 589 75¢ '
Ars = [001] o0 oo 370 | Kerisbad 557 An
P == 010 35° 61° 73° }

complexe A-X, 55-60°%, An; 2V =+ 80°
Aﬁ’z%i[?g_” 750 41° 56° ‘ .

C =010 33° 60° 75° non maclée 535°%, An; 2V = 4 T4°
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ng
P,_, — 010 36¢
Ars — [001] 60°
P]_,_. == 010 35°¢
L [oo1] 6
A = =5 74
Pl_ﬂ - A1_2 - 0]0 360
C] == 001 57”
Pi-» = II ou 001 53°
- 1 [100] "
A,—, =[010] ou - 001 35

nm

570
65 0

58 0
45°

57 (1}
45 0

48°
60 0

np
77 0 ]
420 |

770 [
49° |

76 0
65 0

60,
13

Karlsbad

complexe A-K.

Albite

Pericline ou
compl. Man.-Ala?

55, An; 2V, = + 76"
50-55°, An; 2V, — 4 74°
559, An; 2V, = 4 72°
60 °/, An

559, An; 2Vg = + 76"

Fig. 7.
Basalte vitrophyrique n°72 — R. Minda (en lum. nat. gross. 20 diam.)

Le péridot et les plagioclases forment également une série
d’individus qui, au point de vue des dimensions, établissent la
transition entre les phénocristaux et de trés petits grains ou
microlites des mémes ¢léments. Le tout est disposé dans un verre
brun et peu transparent, dont la figure 9 montre les proportions.
Ce verre serait parfaitement isotrope, si Pon n’y trouvait des germes
de feldspath commencant a s’individualiser.

Le petit dyke NNE—SSO qui traverse les calcaires du M.

Ardia, pres de la Galleria, est constitué par un basalte noiratre
et poreux, d’apparence aphyrique (no. 87).

Mineralog.-petrograph, Mittlg., Bd. V, Heft 2, 1926.
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SM. Ce type est également tres vitreux. Le premier temps
est représenté par de petits cristaux d’olivine et d’augite dont les
formes cristallographiques ne sont pas bien nettes et -qui, par
places, se groupent en agrégats. La masse vitreuse qui les englobe
est chargée de minuscules grains des mémes minéraux, et de
microlites filiformes de labrador {(extinction maximum dans la
zone normale a g, = 250).

Les fractures injectées de basalte qui, prés de Dorgali, re-
coupent le granite, sont extrémement intéressantes au point de vue
des phénomenes de métamorphisme que Pon y ren-
contre. Ce sont sans doute les enclaves granitiques qu’elles ren-
ferment en grand nombre, qui ont fait ’objet des lignes de Lacroix
que je reproduis intégralement ci-dessous.’?) Dans une note ré-
cente13) j’ai décrit Vun des phénomeénes remarquables que m’a
révélé ’examen microscopique d’enclaves recueillies en ces dykes.
[l s’agissait en I’occurence de la formation de leucite par action
métamorphique du basalte sur le granite. Depuis lors, d’autres
phénoménes de contact, fort intéressants me sont apparus; mais,
avant de passer a leur étude, voyons quelles sont les modifications
que les phénomenes d’écrasement et de calcination ont fait subir
au granite encaissant ces dykes. Le no. 15 est un représentant
de ce granite; il a été prélevé entre deux dykes et présente ces
modificalions au plus haut degré. A D'oeil nu, c’est une roche
d’aspect mylonitique, quelque peu friable au toucher; entre les
éléments quartzeux et feldspathiques, on observe des trainées de
substance noire et compacfe, qui pourrait étre prise au premier
abord pour du basalte infiltré, mais qui correspond en réalité i
du mica décomposé par Paction calorifique du magma basaltique.

12) [ ACROIX — Enclaves des roches volcaniques, p. 127: ,,M. Lovisato m’a
remis de trés intéressantes enclaves de granite dans le basalte de Dorgali. Elles
sont remarquables en ce que la roche ancienne a fusé dans le basalte. Locale-
ment, le granite est partiellement fondu et les éiéments intacts sont disséminés
dans une pate feldspathique recristallisée ayant 'apparence de celle d’un trachyte.
(pl. 11, fig. 4). Ces recristallisations se sont en général effectuées sans apport
de matiére basaltique. On n'y rencontre un peu de pyroxéne qu'aux alentours
des anciens cristaux de biotite dont la forme est reconnaissable grice aux nom-
breux octaédres de spinellites qui I'épigénisent. Dans un échantillon, j’ai observé
de la biotite de nouvelle génération. Quand I'enclave est imbibée par le basalte,
celui-ci s'acidifie beaucoup, les microlites de feldspath triclinique s’éteignent alors
sous de petits angles et les microlites d’augite deviennent rares.“

13) Amstutz — Sur Porigine métamorphique de certaines leucites. Compte
rendu des séances de la Soc. de phys. et d’hist. nat. de Genéve, 1924, vol. 41,
n® 3, p. 142, '
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SM. on constate un broyage intense des éléments. Le quartz
est fragmenté et réduit par place en agglomérat de tres petits
grains; la plupart des gros cristaux sont bordés d’un trait noir
qui les rend distincts sur la figure 8 et qui correspond a un
dépot de matiere opaque. L’orthose, trés abondante, et le plagio-
clase ont €té également fragmentés et ont subi une légére re-
cristallisation périphérique. Ce qui fut sans doute la bdiotite,
constitue des amas opaques, dont quelques-uns montrent encore
des profils lamellaires, plus ou moins ployés, tels que ceux qui
sont visibles sur la figure. Les grains de zircon eux-mémes sont

Fig. 8.
Granite écrasé et calciné, encaissant les dykes basaltiques de Dorgali
(en lum. nat. — gross. 15 diam.)

fragmentés et tout A fait informes. Tous ces débris de cristaux
sont disposés dans une pate chaotique, formée d’éléments quartzeux
et feldspathiques, dont la cristallinité est par endroits si fine qu’on
la distingue a peine au fort grossissement.

Voyons maintenant ce que révele ’examen microscopique de
certains contacts:

No. 9. -- Fragment de granite encaissant, soudé au basalte
filonien; celui-ci est gris et compact; le granite offre I'aspect du
no. 15.

SM. le basalte est d’un type ordinaire, a structure intersertale,
finement et presque entiérement cristalline; quelques sections d’o/i-
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vine et d’augite sont largement développées, sans toutefois atteindre
les proportions de phénocristaux. A une certaine distance du con-
tact, les microlites de 'plagioclase se rattachent normalement au
labrador, comme le montrent leurs angles d’extinction qui ne dé-
passent pas 25°; mais, au contact immédiat, cet angle diminue
et montre conséquemment que les microlites deviennent plus acides;
ceux-ci sont d’ailleurs plus volumineux dans certaines anfractuosités
du contact.

La roche encaissante présente la méme composition iné-
ralogique et les mémes phénomenes de broyage que P’échantillon
15; mais ici, le contact plus proche du basalte a produit une re-
cristallisation beaucoup plus intense des feldspaths. Tandis que la
partie centrale des sections d’orthose et de plagioclase est rendue
tout a fait trouble par une kaolinisation avancée, le liséré qui les
entoure est d’une limpidité parfaite. Ce liséré et le noyau kaolinisé
ont méme orientation optique, méme réfringence, ce qui veut dire
que leurs compositions chimiques sont semblables; on observe
d’ailleurs que les hémitropies se poursuivent sans discontinuité
de Pun dans "autre. Pour expliquer cela, il faut admettre que les
feldspaths étaient déja fortement kaolinisés lors de la venue ba-
saltique, dont P’action calorifique, jointe au broyage préalable des
éléments granitiques, a produit cette régénération périphérique,
sans modification de la matiére feldspathique. Le terme de ra-
jeunissement, proposé par M. Durarc, me semble bien in-
diqué pour qualifier cet intéressant phénomene.

Les espaces qui séparent les individus ainsi recristallisés et
les grains quartzeux fissurés, sont occupés par une masse de
petits microlites entrecroisés de plagioclase, cimentés par un résidu
vitreux, presque opaque, le tout polarisant a la facon des agrégats
et résultant sans doute d’une recristallisation de la matiere feld-
spathique pulvérisée par le broyage. Ces microlites sont d’un
type acide, comme le montrent leurs angles d’extinction trés faibles;
quelques-uns sont d’ailleurs soudés, avec une orientation optique
parallele, 4 la bordure recristallisée des gros cristaux de plagio-
clase. Dans les espaces qu’ils remplissent, on trouve aussi quel-
ques grains de zircon et des amas opaques, parfois lamellaires,
qui correspondent A la biotite décomposée. Comme I’a observé
M. Lacroix, ces recristallisations semblent dues 4 une simple action

thermique, sans apport de matiere basaltique.

No. 13. — Contact analogue au précédent.
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SM. les deux roches sont également présentes sur la coupe,
qui permet d’observer la méme formation de microlites acides le
long du contact, et les mémes phénomeénes de recristallisation,
de rajeunissement. Le granite est en outre traversé de
minces fissures, dans lesquelles le magma basaltiques s’est infiltré,
en s’acidifiant et en cristallisant sous forme d’une masse de petits
microlites entrecroisés de plagioclase, dont les angles d’extinction
sont voisins de O. Les seuls éléments ferromagnésiens disposés
entre ces microlites sont deux ou trois minuscules grains d’oli-
vine rubéfiée, qui démontrent par leur présence l’origine basaltique
de la matiére occupant ces veinules.

No. 21. — Enclave granitique, grande de quelques cm., en-
globée dans un basalte filonien, gris et compact.

SM. le basalte contient quelques phénocristaux corrodés d’oli-
vine, qui sont disposés dans une pate microlitique, a structure
nettement fluidale. La magnétite n’est pas bien abondante; Poli-
vine et Vaugife se présentent avec leurs propriétés ordinaires; le
plagioclase appartient également au [labrador.

La partie granitique de la coupe est formée de grains quartzeux,
brisés et fissurés. A leur contact avec le basalte, ces grains sont
bordés d’un liséré mince et parfaitement régulier, constitué par
de minuscules prismes juxtaposés d’augife, qui en tous points
sont disposés normalement au pourtour. En quelques endroits, on
observe un décollement de ce liséré, dans lequel se sont intercalés
quelques petits microlites de plagioclase. Ce fin liséré pyroxénique
borde également les parois d’une fissure intercalée entre deux gros
grains de quartz et injectée par le basalte. Dans cette fissure,
celui-ci s’est consolidé, comme dans le No. 13, sous une forme
essentiellement feldspathique; mais, entre les petits microlites de
plagioclase allongés paralléelement au sens de la fissure, on trouve
de minuscules sections brunes et polychroiques, qui semblent ap-
partenir 2 de la hornblende brune.

De trés intéressants phénomeénes de métamorphisme
sont concentrés dans une anfractuosité du contact qui, s’encastrant
dans le granite, occupe sur la préparation un espace de quelques
millimeétres carrés etn’est en communication avecla partie basaltique
que par un étroit orifice. Le basalte s’est introduit dans cette
cavité et ’a remplie pour la plus grande partie d’une masse confuse
de microlites feldspathiques indéterminables, dans laquelle on ob-
serve de tres petits prismes de pyroxéne et d’amphibole, qui sont
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plus spécialement concentrés vers les bords de Panfractuosité. Le
pyroxéne possede une teinte verte polychroique et une biréfringence
plus grande que celle de ’augite; les grains sont trop petits pour
montrer des figures en lumiére convergente, mais, sur les sections
les plus biréfringentes, on observe que np’ est sensiblement pa-
rallele au clivage et que le polychroisme est: ng’ = jaune tres
pile, np’ == vert. Ce sont la des caractéres qui correspondent a
ceux de 'wegirine. Les sections d’amphiboles appartiennent a deux
espeéces; les unes sont brunes, polychroiques, et semblent cor-
respondre a de la hornblende, comme celles de la fissure précé-
demment mentionnée; les autres sont constituées par de la glauco-
phane. Les caractéres essentiels de cette glaucophane ont pu étre
relevés sur une seule section, simultanément perpendiculaire a la
zdbne prismatique et A la bissectrice obtuse, positive: angle des
faces et clivages m.m’ = 125°; plan des axes dans g,; angle
d’extinction sur g, voisin de 0° en raison des données précédentes;
nm —np = 0,015; 2V faible et négatif; polychroisme: nm =
violacé, np =- jaune-péile.

La formation de cette glaucophane, de méme que celle de
Vaegirine, constitue évidemment un phénomene d’endomorphisme,
et résulte sans doute de Pintroduction de sodium dans le magma
basaltique par résorption partielle du plagioclase acide d’origine
granitique que l'on trouve a Uentrée de ’anfractuosité. Notons
enfin quc P’on observe, parmi les éléments qui remplissent I’an-
fractuosité en question, des amas de substance opaque, qui sont
vraisemblablement diis a la décomposition de la biofite. Dans un
"de ces amas existe un petit cristal de zircon, sectionné perpendi-
culairement a l’axe quaternaire, sur lequel on observe le profil
des faces 110 et, en lumiere incidente, une certaine portion tri-
angulaire des faces pyramidales 111, inclinées sur le plan de Ia
coupe.

C. Les nodules.

Les basaltes de Dorgali, comme beaucoup d’autres basaltes
d’ailleurs, contiennent en grand nombre des enclaves grenues,
verdatres, de taille variable et de nature péridotique ou pyroxénique.
En particulier dans les laves qui se sont épanchées du M. Pirische,
vers le Cucuru Tupedie, ces enclaves m’ ont semblé trées fré-
quentes; mais j’en ai également rencontré preés de la Cantoniera
Matteoto et, & grande distance de la, dans les basaltes du Gollei
Lupu. Leurs dimensions ne dépassent que rarement quelques centi-
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metres, mais il s’en trouve qui atteignent 10 ou 20 cm.; la grosseur
du grain, par contre, demeure le plus souvent équivalente a celle
d’une dunite ordinaire. Leur état de conservation est en général
rmauvais; l’altération les rend cassantes ou pulvérulentes, et leur
communique quelquefois une teinte rouge, due a la rubéfaction
de Polivine. Quelques coupes minces de ces nodules m’ont permis
d’étudier leur composition minéralogique et leur structure micro-
scopique.

Fig. 0.
Nodule n® 30 (en lum. nat. 20 diam.)

No. 30. — Ce nodule, extrait d’un basalte gris et compact
du M. Pirische, montre a Poeil nu une agglomération de grains
gros comme une téte d’épingle, dont les uns sont vert-émeraude et
les autres, plus clairs.

SM. (Fig. 9) on observe une belle association grenue d’oli-
vine, d’enstatite, d’augite et de spinelle, qui correspond tout a fait
a une roche de profondeur. Le péridot et les pyroxenes sont en
proportions a peu pres égales et constituent des grains idiomorphes
et clivés, sans la moindre trace d’altération. Les propriétés op-
tiques de lolivine sont normales; celles qui définissent 'augite
sont: extinction sur g, = 399; ng —np = 0,023; 2V = moyen et
positif.
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L’enstatite est caractérisée par: ng — np = 0,008; 2V = grand
et positif.

Les clivages de ces divers éléments sont intensément marqués
et semblent avoir été accentués par l’action calorifique du magma
basaltique. Quelques inclusions d’olivine sont visibles dans les pyro-
xenes. Le spinelle est de couleur verte et parait étre du pléonaste;
il forme des plages allotriomorphes, clivées octaédriquement. La
magnétite est constitue quelques petits grains calés entre les autres
éléments.

- En somme, ce nodule, dont la fraicheur est remarquable, est
en tous points analogue a un fragment d’une péridotite a4 enstatite
et augite.

No. 38. — Méme provenance que le précédent. Il en differe
par une rubéfaction de l’olivine, qui forme de petits grains rouges
dans la masse des grains inaltérés et verditres du pyroxene.

SM. la constitution minéralogique est semblable, mais les
grains d’olivine ont ici tendance & montrer des contours cristallo-
graphiques. Ils ont subi une altération qui a enlevé toute trans-
parence au pourtour et qui a teinté polychroiquement certaines
plages: nm = np = brun, ng = incolore.

L’enstatite et VPaugite révelent les mémes constantes que
‘précédemment. Le spinelle est plus rare et de couleur brun-foncé.

No. 31. — Tupedie. — Nodule inclus dans un basalte noiratre
et vacuolaire.” On distingue & P’oeil nu un agrégat finement grenu
de péridot verdatre, piqueté de petits points noirs, qui correspon-
dent au spinelle.

SM. D’enclave est un fragment de dunite typique, qui ne
difféere en rien de la roche normale. L’olivine est absolument hya-
line, incolore; elles forment des grains idiomorphes et craquelés,
entre lesquels on observe du spinelle brun.

Le basalte, qui est également contenu dans la coupe, est d’un
type trés vitreux. Des phénocristaux plus ou moins corrodés d’oli-
vine sont disposés dans une masse isotrope, chargés de petits
éléments pyroxéniques et feldspathiques, d’une ténuité extréme.
Aucune modification métamorphique n’est visible au contact du
nodule et du basalte qui I’englobe, si ce n’est une légere cuisson.

Afin de rendre plus probante P’analogie qui existe entre ce
nodule et Ia dunite normale, je note ci-dessous leurs compositions
chimiques en regard l’'une de Dautre: '
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nodule dunite 4)

Si O, 40,56 % 41,19% 30,98 %
Al: Os 0,97 0,09 0,53
Crz O; 0,80 0,90 0,51
Fe; O; 3,76 3,82 5,22
FeO 5,92 6,01 4,00
Mn O 0,78 0,79 i
Mg O 44,86 45,55 40,67
CaO 0,74 0,75 m—
alcalis traces — —
P. F. 2,71 — —_—

101,19 100,00 100.00

De nombreux auteurs se sont, on le sait, occupés de nodules
analogues & ceux que nous venons de décrire (Olivinknollen) mais
leurs opinions sont partagées en ce qui concerne l’origine de ces
nodules. Tandis que les uns les considérent comme de simples
ségrégations intratelluriques, les autres les envisagent comme des
fragments de roches profondes, arrachées et entrainées par le
magma durant sa montée au jour. La difficulté de démontrer 'une
ou ['autre de ces conceptions les a longuement maintenues en
présence. -—— Reprenant leur discussion, Lacroix, (Enclaves des
roches volcaniques, p. 483) exprime une opinion en quelque sorte
intermédiaire, que je résume ici selon ses propres termes. L’auteur
n’admet pas I'indépendance des nodules et de la roche volcanique
qui les englobe. II les considére comme le résultat d’une diffé-
renciation effectuée en profondeur dans un magma plus basique
que le basalte et ayant donné naissance a une roche solide en
place, au-dessous de laquelle se trouvait le magma non solidifié:
plus tard, celui-ci s’est épanché sous forme de basalte, a disloqué
sa croiite péridotique et en a modifié les fragments qu’il a amenés
au jour.

Cela n’est pas bien différent de Yhypothése suggérée par
MICHEL-LEvy et relatée par Lacroix op. cit, p. 497, comme suit:
,Les nodules i olivine sont le résultat de la cristallisation totale
d’un magma complet. La partie sous-jacente restée liquide se serait
plus tard acidifiée de facon a produire le basalte qui, au moment
de Véruption, aurait fondu et disloqué les péridotites antérieurement

”’*) moyenne de 20 analyses calcuiées par Duparc (Le platine'et les gites
" platiniféres, p. 61). La dunite présente, on le sait, une certaine constance dans
sa composition chimique, quels que soient les centres primaires dont elle pro-
vient.
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solidifiées, cette fusion de la roche étant du reste facilitée par le
relevement des isothermes consécutif a 1’éruption. Il base prin-
cipalement son opinion sur les résultats des expériences synthéti-
ques, essayées sur des magmas basaltiques qui, soumis a plusieurs
temps de recuit, n’ont jamais donné de roches comparables aux
péridotites.*

Ces deux théories différent par l’indépendance accordée au
magma initial: pour Lacroix, celui-ci contenait & la fois les élé-
ments du basalte et ceux des péridotites, tandis que pour MICHEL-
LEVY. (’est le magma resté fluide qui s’est postérieurement modifié
par apport d’alcalis, d’alumine, etc. Elles ne manquent évidemment
pas d’ingéniosité et peuvent fort bien correspondre a la réalité. —
Je leur objecte cependant 'ordre de consolidation apparemment in-
verse que l’on observe dans certains massifs péridotiques, en parti-
culier dans ceux de I’Oural. On sait que la cristallisation de ceux-
ci a débuté par leur enveloppe de gabbros ou autres roches feld-
spathiques, provoquant ainsi un départ des éléments acides vers
la périphérie du massif en voie de consolidation; postérieurement,
se sont solidifiés les éléments basiques, le dernier terme étant re-
présenté par le noyau central dunitique. Ce fait n’est peut-étre pas
général (principe de SORET} mais permet de douter des théories
qui viennent d’étre résumées.

En raison de lidentité parfaite que j’ai observée entre les
nodules ci-dessus étudiés et certaines roches de profondeur, et en
raison d’un ensemble de considérations que j’exposerai ultérieure-
ment, je suis porté pour ma part a envisager ces nodules comme
des enclaves enallogénes, qui ne correspondent nullement
a des ségrégations opérées dans le sein du magma, mais au con-
traire & des fragments de roches en place, étrangeres au magma
basaltique qui les englobe.

D. Mode (’cruption.

Les conditions qui ont régi Pémission de ces basaltes se
rattachent, le fait est clair, & celles qui caractérisent les éruptions
hawaiennes. Les appareils volcaniques sont réduits a leur plus
simple expression, ¢’est-a-dire & de simples monticules basaltiques,
en forme de cbnes surbaissés, qui marquent ’emplacement des
anciennes bouches de sortie de la lave, et qui, dans le cas présent,
sont principalement représentés par les Mte Argiadores et Pirische.
Une grande fluidité devait caractériser le magma éruptif qui,
s’échappant de fractures entrouvertes béantes,” se répandait au
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loin en formant les nappes aujourd’hui morcelées, dont I’épaisseur
est en général trés faible, si on la compare a leur étendue. La
superposition des strates divisées prismatiquement et de strates
non divisées, que l’on observe dans le Val Cedrino, met en évidence
la pluralité des coulées qui produisirent ces nappes. Ces éruptions
semblent en outre s’étre effectuées sans projections de matériaux
ayant pu donner naissance a des tufs et a des matiéres cinéritiques;
nulle part en effet, dans les multiples endroits olt j’ai observé ces
basaltes, je n’ai pu rencontrer de types tant soit peu tufoides ou
simplement bréchoides. Cela est d’autant plus remarquable que
les proportions des gaz contenus dans le magma éruptif devaient
étre trés grandes, comme en témoigne la texture si fréquemment
vacuolaire des basaltes. En somme, il semble que ces éruptions
furent en quelque sorte bréves et pour ainsi dire simplifiées; elles
ne donnérent pas lieu aux phénomeénes accessoires ou secondaires
que on observe d’ordinaire dans les éruptions volcaniques de ce
genre, si ce n’est ceux qui produisirent la curieuse butte du Mortale
ou les fractures injectées du Riu Minda. Tandis que, pres de
Dorgali, les basaltes coulaient sur un sol incliné, prés d’Orosei,
ils se répandaient sur un sol sensiblement horizontal et nivelé.
Selon LaMarMORa, cette inclinaison plus ou moins grande du sol
aurait considérablement influé sur la texture de la roche et, tandis
que les basaltes d’Orosei présenteraient une certaine compacité,
ceux de Dorgali seraient beaucoup plus scoriacés; je pense pour
ma part que Pauteur exagére notablement cette influence et qu’elle
a €té au contraire insignifiante.

Prés d’Orosei, les basaltes reposent, nous ’avons vu, sur des
formations pliocéniques: mais aucun critere tangible ne fixe de
limite chronologique supérieure a leur éruption. — Il suffit ce-
pendant de considérer Pérosion a laquelle ils ont donné prise,
pour placer cette éruption a la fin du tertiaire. Je pense qu’ils
se sont épanchés a 1’air libre et non sous la mer, en raison de la
structure des cénes volcaniques, des divisions columnaires, du
contact. direct avec le granite et de la discordance faible -mais
réelle, qu’ils présentent avec les strates pliocéniques, sur la rive
gauche du Cedrino. Quant a Vorientation générale des fractures
qui ont donné passage au magma éruptif, on ne peut que Pinduire
de Porientation de certains dykes de Dorgali, du sens prédominant
des lignes de fractures granitiques prés de ce village, et de
’alignement apparent de certains centres d’émission, car elles
doivent étre masquées par les nappes elles-mémes; je présume
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que cette orientation générale est NNE—SSO. Elle serait ainsi
peu différente de celle des fractures semblables et contemporaines
du NO de la Sardaigne.r)

-~ Sommaire.

Récapitulons sous ce titre les faits nouveaux acquis par ce
travail et les conclusions qui s’en dégagent.

Parmi les données qui ont trait au massif paléozoique sarde,
je mentionne certaines précisions sur la nature pétrographique,
I’extension et la position stratigraphique des formations cristallo-
phylliennes qui s’étendent dans la région de Galtelli. Le granite
qui affleure sur un vaste espace dans les régions avoisinantes, a
fourni de méme quelques données nouvelles, soit au point de vue
de ses dislocations et de ses rapports avec les schistes cristallins,
soit au point de vue de la constitution minéralogique de certaines
enclaves amphiboliques résultant sans doute de la résorption,
avec métamorphisme subséquent, de fragments détachés de la
couverture schisteuse, lors de la mise en place du granite. J’ai
décrit également une série de roches recoupant en filons le granite
et les schistes paléozoiques; ces roches consistent, je le rappelle,
en aplites, microgranulites, diabases et porphyrites a hornblende.

Les porphyres que ’on rencontre a la base septentrionale du
Mte de Galtelli, et que LamarRmORA considérait comme des roches
intrusives post-crétacées, sont en réalité, je I’ai montré, des roches
d’épanchement qui correspondent a des éruptions volcaniques an-
ciennes, probablement carboniféres ou permiennes.

Les caracteres spécifiques des basaltes de Dorgali ont été
également établis par le présent travail, ainsi que certaines parti-
cularités de leur éruption, parmi lesquelles je note Porientation
présumée des fractures ayant donné passage au magma éruptif, et
I’existence des curieux filonnets basaltiques du Riu Minda. Parmi
ces basaltes, j’ai distingué et décrit un type un peu spécial, pour
lequel j’ai proposé le nom de Dorgalite. Certains phénomenes de
contact ont été également décrits; notamment ceux qui ont pro-
duit le broyage et les recristallisations du granite encaissant les
dykes basaltiques de Dorgali, et ceux qui ont donné naissance a
des minéraux tels que la leucite et la glaucophane, minéraux qui
n’ont pas, que je sache, été signalés dans des conditions ana-
logues. L’identité parfaite qui existe entre certaines roches pro-

15) DEPRAT — Evolution des magmas éruplifs tertiaires et récents dans le
NO de la Sardaigne. Bull. Soc. Geol. Fr., 1914, vol. X1V, p. 57.
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fondes et différents nodules pyroxéno-péridotiques contenus dans
les basaltes de Dorgali a été mise en évidence afin de contribuer
a rendre moins hypothétique la théorie qui les considere comme
des fragments de roches en place, arrachés en profondeur par le
magma éruptif. Je rappelle enfin que les mémes basaltes m’omt
permis d’établir existence de deux nouvelles formes d’altération
de Polivine, qui, en l’occurence, sont représentées par les deux
minéraux que j’ai nommés Traversite et Oroseite.

Genéve, Laboratoire de Minéralogie et de Pétrographie de
I’Université.

Juillet 1025,




A. AMSTUTZ, CARTE GEOLOGIQUE DES ENVIRONS DE DORGALI ET

Pta Biriai 337

ST s .
1 ——— + + [ e + o * + +

- + o + - + + + + =

MArdiy 942

™
/*\- M. Sospile 571
v

-~
Gallei Lupy 216 /\

M. Argiadares 192 T
\ qiv @157
2\‘;\ +3+-
3 RN e ) £ !
YT+ o+ 4 T
z
N
N
A M. ISALLE 307 afline
+ o 1 ISALLE 507 + + + + M Crastacane 303“! L
T L T . A T
oo+ o+ o+ 4+ o+ o+ o+ T
+ o+ + + o+ o+ o+ o+ o+ f
L T T I S NV AR
o+ = + o+ o+ o+ o+ o+ - Y
LA I A + o+ =4
+ T+ # 2 ok - + + + < R
o+ o+ o+ o+ o+ g =
+ o+ o+ o+ o+ o+ o+
L e . T S SR S S S S :
R T S S O SRt SO U
L T T S T S S S S
e T T S S + 4+ o+ o+ b
NLORO 34T+ + + v+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ Sy -
- o+ o+ o+ + H % +Canl51:nrlaiudd:ﬁy e
+ M. ORTOBENE 933 A e et
+ ! +
+ = + + .
M. Manasuddas 15 + + + & + - S
+ o+ + A+ o+ o+ L
S S R S R
+ o+ + o+ o+ o+ ot f -
e 00, TS
P Tt T S e L TN
+ ofi 4 + T $ T L NS Angeiase ) 2 L T
. IR /AR o i
+ g cearino ~ AN / \'}}_\\so\h;'
S = ]+
O L Cologone + SO
+ o+ o+ +
+ 4+ o+ o+ o+
* & + %
+ o+ i
+ e \\
PO NN
M. Tolui 915

M. QOmene 627

- r’;_"
g B /
e . e :
- 7Q.J//,::I
T - o5 -




ET OROSEI, SARDAIGNE ORIENTALE. B.S. M. P. Vol. V.

- + -~ -+ + —- = = + - -+ + J/;ﬁ'» -+
ol s i ¥, A 2 + -+ -+ + '.‘;: (] - ke
- 3 = i - = 3 4 + + + + Foo+ * -
+ L T (T T s h L .
- + -+ -+ + + + + -+ -+ u T + - -
+ + 4+ Amsaxwmesn * O+ +  +  + Fh4+ ¥
— R It ++++++++++++f‘)4\‘-'—l;
F— P w T W + o+ 4 + o+ ++++.++ *,‘”,*:.“\\\J
- -+ K H + + o+ =+ i =+ + b = -
-+ + Y + 4 + A Pra su Nuraghe 345 + 4 g e n
R N T T g I +
M. 2 Modde 385 =+ + R e
+ A -t +
+ o+ -+ + + + -
+ -+ -+ M Lacula s Ji o
M Mataesole 137 = -+ A -+ -+ +
+ <K -+ 2 +
+ —+ -+ + + -+ + +
2 + + + + + + g
+ 4 + + -+ + -+ + &
+ 4 -+ 2 + -+ ~+ -+
o+ L+ + b+ IRGOLI 20 o+
+ ol e F o M
g 4 /.Jm_-‘_*-/\—;— LLOCULL 20 T DMF.—\lZJ
+  Law £ Y E v+
+ +
- k-
" 1

GALTE

<l

Pie Bartara
4

Sa N/ R e
ST =5
ORUSEI 1h\v

Casa Doganale '

.

[ M Cremedaris 262

53 “ﬂ1j$|l|“ ey
+/.\ e

T

s ey
© . il Castlio Mo

“ Conca de Janas 384

© M. Argiadores 392

QUATERNAIRE

BASALTES
(noir dans les profifs)

TERTIAIRE
n BT el e

e " [ T UMY CALCAIRES MESOZOIOLES

o g 3 s upcdie; ~ SO
;5 S PO L raeihe L SO
w " ische 592+ T A *-\\’4
M_\C‘uazza ue . vy ’ _Sc

S P -‘ » - - ‘ b : Q
O 0RGaE 3s7 & PORPHYRES QUARTZIFERES
orallinu 307 - - . . . 2N
j. .,/} =
. e ; + .
Gialierla 34) @ . GRANITE

N
§-

+ : 9
s /\\\\\\\\ N
:;: ;’;};;m: m;‘ M. aon::ua\ \gf

Vi NN

+ & Cata Fui
+ Cant. ¥ost $tcca 509 Lt \r"'!'
Bl T 2

SCHISTES CRISTALLING

jon Camino T

N
MONTS DE DORGALI

‘ N 2 ] 5 hm.
\\\. > | : 3 "‘ i h André Amatets, movembre 1924
. \ \?‘;!;'l,una
Py 'L\
N l\\\\\ k < /

A .
WOV ‘\\\\ NN




	Les roches éruptives des environs de Dorgali et Orosei en Sardaigne
	Anhang

