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Radioaktivitit zweier Eruptivgesteine
und ihre genetische Beziehung zur Pechblende
von Central City (Colorado).

Von H. Hirschi, Spiez.

Im letzten Jahre fand ich Gelegenheit, den beiden wich-
tigen Bergbaudistrikten bei Central City und Georgetown,
westlich Denver, einen fliichtigen Besuch abzustatten. Im
Besondern galt es dem Vorkommen von Pechblende im
sog. ,,Quartz Hill*, 1—2 km siidwestlich von Central City,
woriiber in der Literatur') sehr interessante Aufzeichnungen
zu finden sind. Im Nachfolgenden wird versucht, die gene-
tischen Beziehungen zwischen dem Uranerz und gewissen
Eruptiva noch etwas weiter aufzuklaren. '

Zuerst soll in groBen Ziigen

die Geologie des Central City Distrikts

vorausgeschickt, die Pechblendelagerstitte etwas ausfiihr-
licher behandelt, und auch noch die Umgebung von George-
town beriicksichtigt werden.

Central City liegt auf einem machtigen Granitgneis-
lakkolith von elliptischem UmriB, dessen NE—SW gerich-
tete Lingsaxe (Streichrichtung) ca 15 km, die groBte Quer-
axe ca 3 km miBt. Dieser Granitgneis, dem priakambrisches
Alter zugeschrieben wird, durchbricht die ebenfalls in dieses
Alter geriickte ,JIdaho Springs formation‘, die stark meta-
morphosiert, sich vornehmlich aus Quarzbiotitschiefern, Horn-
blendeschiefern und Ka'ksi.ixatfelsen susammensetzt. GroBere
und kleinere Schoilen der eben genannten Formation, im
Streichen des Granitgneis verlingert, durchschwirmen den
letztern, vornehmlich siidwestlich von Central City. Der
Granitgneis wird direkt siidlich von Central City, ostlich
Quartz Hill, von einem jiingern, langgestreckten Granitstock,

1) U. S. Geological Survey, prof. paper, No. 90 und 94. — U. S.
Geological, Report 1913, — Economic Geology, Vol. 11, 1916, —
Colorado Sci. Soc. Prov., Vol. 5, 1804/1806. — Min. and Sci. Press,

June 1913
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nordost streichend, durchbrochen. Entlang der siidostlichen
Flanke des Granitgneis wird die diesen umbhiillende Idaho
Springs formation, massenhaft von ebenfalls fiir prikam-
brisch gehaltenen Granitpegmatiten als randliche Ausldufer
des Qranitgneis durchwoben. Auf diese dem Granitgneis
siidostlich sich-anlegende Zone aus Idaho Springs formation
und intrudierten Granitpegmatiten, konzentriert sich ein
wirres System von Monzonitporphyrgingen und Monzonit-
stocken, welche alle andern Gesteine scharf durchsetzen.
Der Granitgneis wird dabei nur randlich mitbetroffen. Im
Gegensatz zu diesen monzonitischen Intrusionen, deren
Ginge im Mittel der allgemeinen Streichrichtung sich an-
lehnen, stehen die Bostonitporphyrginge, welche im Quartz
Hill auch inmitten des Granitgneis einsetzen und da von
einem Knotenpunkt aus nach verschiedenen Richtungen aus-
strahlen, kilometerweit, bei einer Maichtigkeit von oft nur
wenigen Metern. Die langen, quer zum allgemeinen Strei-
chen d. h. NW gerichteten Bostonitporphyre, sowie die
ortliche Getrenntheit der Bostonit- und Monzonitdurchbriiche
sind beachtenswert. Infolge dieser Getrenntheit vermiBt man
Schnittpunkte zwischen Bostonit- und Monzonitgiangen und
damit auch eine sichere Altersfolge dieser. Zwei von dem
genannten Knotenpunkt nach NW abzweigende Bostonit-
porphyrginge sind stark radioaktiv und Pechblendebringer.

Das technisch wichtige Pechblendevorkommen
bei Central City liegt 1—2 Kilometer SW dieser einst ge-
schiftigen, nun meist verlassenen Minenstadt, in dem sog.
Quartz Hill. Verschiedene Gesellschaften haben dort frither
neben Gold und Silber auch Pechblende geférdert, doch
infolge hoher Arbeitsldhne und Abnahme der sichtbaren,
hochgriadigen Goldsilbererzvorrite ist die Forderung seit
Jahren eingestellt und die Minen koénnen, weil auch meist
ersoffen, nicht mehr besichtigt werden. Das Gebiet, aus
welchem Pechblende rapportiert ist, beschrinkt sich nach
vorhandenen Angaben -auf ein Areal von ca. 600 X 700
Meter. Es liegt, wie schon oben angedeutet, in der Zone
von zwei Asten eines hochradioaktiven Bostonitganges,
welche quer zum allgemeinen Schichtenstreichen und Strei-
chen der Goldsilbererzginge verlaufen d. h. NW-wirts ge-
richtet sind.

Uber die Erzginge im Quartz Hill werden fol-
gende Angaben gemacht: Die Erze dieses Distriktes stellen
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zwei Typen dar. Der eine wird charakterisiert durch Pyrit mit
untergeordneten Mengen Bleiglanz, Zinkblende, und nur gele-
gentlich Markasit und Stibnit. Der andere Typus umfaBt
dagegen als Hauptbestandteile Pyrit, Chalcopyrit, Zinkblende,
Bleiglanz mit wechselndem Goldsilbergehalt, Pechblende
ist primar nur mit dem ersten Typus verkniipft. Daher wird
auch fiir einige Erzginge die Regel aufgestellt, daB dort wo
Pechblende einbreche, das Gold ausgehe. Pechblendeerze
sollen nur 2—4 Dollars Gold pro Tonne fithren, meist als
Freigold. Von anderer Seite werden die Erze in ,,Pyrittypus**
und ,,Bleizinktypus‘‘ getrennt. Fiir den erstern seien an pri-
maren Mineralien Pyrit, Quarz, lokal Pechblende, unterge-
ordnet Chalcopyrit, Zinkblende, vereinzelt Enargit, Fluorit,
Rhodochrosit bezeichnend, fiir den zweiten Typus dagegen
Bleiglanz, Zinkblende, Pyrit, Chalcopyrit, Quarz, Calcit die
fiihrenden Bestandteile. Im Gegensatz zu andern, dhnlichen
Erzlagerstittenn fehlen Nickel, Cobalt, Chrom. Beide Typen
konnen getrennt vorkommen, doch sind viele Giange Misch-
typen. In letztern konnte wiederholt nachgewiesen werden,
daBl der Bleizinktypus sich etwas spater ausbildete, indem
aufgerissene Erzginge des Pyrittypus von Nachschiiben des
Bleizinktypus ausgeheilt sind. Die im prof. paper 94 (1. c.)
pp. 123 wiedergebenen Bilder von Diinnschliffen und An-
schliffen von Erzen aus der ,,Wood mine‘¢ zeigen, daBl Pech-
blende gleichzeitig mit Pyrit und Chalcopyrit zur Ausschei-
dung gelangte, dafi dagegen andererseits Pechblende, welche
infolge tektonischer Bewegungen zerrissen wurde, von Pyrit,
Chalcopyrit, Zinkblende, Bleiglanz ausgefiiilt ist.

Stiicke von Pechblendeerz aus der Bezant Quartz Mill
Mine, welche Verfasser in liberaler Weise von Herrn O. ].
Duffield, Minenbureau, Central City, geschenkt erhielt, zeigen
makroskopisch drei verschiedene Erztypen:

1. Binderiges Erz mit einigen Millimetern breiten Bind-
chen aus brecciéser Pechblende, unregelmiBigen Streifen
von Pyrit, neben solchen vorwiegend aus grauem bis
rauchigem Quarz mit wenig Pyrit und Chalcopyrit. In
den letztern Bandern ist Pechblende verteilt in kleinen Fetzen.
Die Pechblendebander keilen oft in Quarzschniiren aus.

2. In einer Grundmasse von Chalcopyrit und unter-
geordnetem Pyrit liegen reichlich scharfkantige Stiicke oder
Bruchstiicke kugeliger Gebilde von Pechblende, von meist
nur wenigen mm Durchmesser. Die gréBern Pechblende-
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stiickchen sind von feinen Aderchen Chalcopyrit durchsetzt.
Stellenweise sind Binder nieriger Pechblendeaggregate
neben Sulfiden.

3. Deutlich gebidndertes Gangstiick vorwiegend aus
grauem, pyritarmem und pyritreichem Quarz bestehend.
Dunklere Streifen enthalten viel fein verteilte Pechblende,
doch ist letztere in kleinen Fetzen, wenn auch nicht reich-
lich, dberall sichtbar.

Mikroskopische Untersuchung der drei
Erzstiicke.

Ad 1. GroBere Pechblendestiicke sind von senkrecht auf-
einander stehenden Kliiften durchsetzt, die vorwiegend von
Quarz ausgefiillt sind. Pyrit nimmt an der Ausheilung der
Kliiffte nur wenig Anteil. Die feinsten Risse sind nur von
Quarz erfiillt. Die Quarzschniire, welche die Pechblende
durchziehen, brechen an Pyritaggregaten ab. Offenbar ist
zuerst Pechblende und Quarz und hierauf Pyrit mit Quarz
zur Ausscheidung gekommen. Zirkonkristillchen da und dort
sichtbar.

Ad. 2. Scharfkantige Bruchstiicke von Pechblende und
Bruchstiicke urspriinglich kugeliger oder nieriger Aggregate
liegen eingebettet in Kupferkies und zuriicktretendem Pyrit.
Diese Sulfide fiillen auch die feinsten Spaltrisse in der Pech-
blende aus. Idiomorphe Quarzkristallchen liegen vereinzelt
in den sulfidischen Erzen. Selten sind Bleiglanzfetzen. Zweifel-
los ist wieder die Pechblende der zuerst ausgeschiedene
Bestandteil.

Ad. 3. In einer Grundmasse von einschluBreichem Quarz
(schniirig und wolkig angeordnete Einschliisse) liegen ver-
einzelte Fetzen von Pechblende. Diese letztere scheint stellen-
weise aufgelost zu sein unter Hinterlassung eines triiben
Riickstandes, innerhalb welchem noch Reste von Pechblende
liegen. Pyrit tritt im Quarz reichlich auf als Wiirfel oder
fetzige Aggregate. Fetzen von Kupferkies und Bleiglanz sind
sehr spirlich zugegen. In den Pyritwiirfelchen sind nicht
selten Pechblendekerne eingeschlossen. Auch hier ist die
Pechblende die ilteste Ausscheidung.

Im allgemeinen mufl gesagt werden, daf} die Uenetlschen
Beziehungen der verschiedenen Aussche1dungen in Gingen
und Kliiften vielfach stark verwischt sind durch nachtragliche
Umlagerungen.
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P. R. Alsdorf (Economic Geology 1916, S. 266—275)
unterscheidet in der Erzbildung folgende, zeitlich getrennte
Vorgange: .

1. Intrusion — wahrscheinlich im Tertidr — der Bosto-
nite aus dem uranfithrenden Magmaherd. Verwerfungen noch
gering.

2. Mineralisation auf Spalten durch heiBe, aus grofBlen
Tiefen kommende Lodsungen, abdestilliert vom Bostonit-
magma. Sie lagerten Pechblende neben etwas Pyrit, Blei-
glanz und Zinkblende, aber nur wenig Edelmetall ab.

3. Intrusion weiterer Bostonite und Monzonite im Ver-
band mit intensiven Verwerfungen.

4. Mineralisation in den neu aufgerissenen Spalten durch
heiBe Losungen, enthaltend Gold, Silber, ‘Blei, Zink, Kupfer,
Eisen, wobei iltere Erzausscheidungen teilweise gelost und
wieder abgesetzt wurden.

5. Weitere Verwerfung und AufreiBung bestehender
Erzgange.

6. Erneute Mineralisation durch heiBe Losungen, wo-
durch jiingere Bildungen in iltern Erzgingen ermoglicht
wurden.

7. Umgestaltung durch kaltes Wasser und saure Lo-
sungen, wobei auch Pechblende ausgelaugt und lokal mit
Markasit wieder zur Ablagerung kam,

Von anderer Seite wird dagegen betont, daB8 die Pech-
blende von miBig warmen Losungen und unter méiBigem
Druck abgelagert sein miisse, indem Mineralien, typisch fiir
hohe Temperaturen, nirgends zugegen seien.

Unter 2 und 4 hat Alsdorf die wichtigen Quarzaus-
scheidungen weggelassen.

Der als Pechblendebringer zu betrachtende Bostonit-
porphyr hat folgende chemische Zusammensetzung (prof.
paper (. c) p. 53): _

SiOy 67.41 H:O- 67

AlOs 16.23 H.O+ 88
FEan .85 TiOs 16
FeO 1.14 ZrO 11
MgO 15 COq 56
CaO 14 P:0s .05
Na,O 3.95 MnO 16

K.O 7.19 BaO Sp.
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Fiir Quarzmonzonit und Monzonit sind- folgende Ana-
lysen charakteristisch (prof. paper (. c.) p. 43):

SiO; 56.64 53.95 H.O- 31 30
Al;O4 17.00 1856 H.O+ 70 68
Fe,O; 3.11 3.86 TiO; 81 76
FeO 5.06 423 CO: 85
MgO 2.79 2.35 P,Os 44 60
CaO 6.20 6.58 MnO 20 17
Na,O 3.16 3.36 BaO . 06 13
K:O 3.40 3.88

Der Bostonitporphyr von Quartz Hill ist ein mattes,
violettgraues QGestein, in dessen kryptokristalliner Grund-
masse idiomorphe Einsprenglinge von griinlichgrauen, matt-
glinzenden Feldspiten von 1 X 1,5 cm hervortreten, neben -
dunkelgriinen, ebenfalls 1dlomorphen Querschmtten die auf
verwitterten Augit weisen.

Unter dem Mikroskop zeigt sich eine typisch trachitoide
Textur, In dem feinen fluidalen Filz, aus vorherrschenden
Anorthoklasleistchen, liegen, von diesen umflossen, Ein-
sprenglinge von Anorthoklas und véllig zersetztem Augit.
In der Grundmasse liegt noch etwas Quarz, ziemlich reichlich
Magnetit und sparlich Apatit. Der Bostonitporphyr aus den
Minen unweit den Pechblendeerzen unterscheidet sich von
dem eben beschriebenen, an der Oberfliche bei Central City
gesammelten, durch wesentlich groBern Gehalt an Quarz
und weniger Einsprenglingen.

Die Resultate der radioaktiven Messungen folgen weiter
unten.

Uber die Beziehungen des Bostonitporphyrs zu den
Pechblendeerzen wurde mir mitgeteilt, daB letztere sich be-
sonders dort konzentrieren, wo Bostonitginge die Erzginge
schneiden. Es kommt also auch Lateralsekretion von diesen
Bostonitgdngen her in Betracht. Uber die Verhiltnisse, unter
welchen die Pechblendeerze einbrechen, sind aber leider
keine Aufzeichnungen oder gar Studien gemacht worden.
Von einer Stelle wird nur gesagt, daB entlang dem Bostonit-
gang und ebenso quer durch diesen hindurch, keine Kon-
zentrationen von Pechblende entdeckt wurden. Im Bostonit
fand Alsdorf (I. c.) mikroskopisch fein verteilte Pechblende
und zwar abseits von Erzgingen. Die Pechblendeerze, ebenso
wie die in Beziehung stehenden Bostonitginge, llegen in-
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mitten des michtigen Granitgneis. An der Oberfliche wurde
noch nirgends Pechblende konstatiert. Erst im Niveau 200
FuB unter Tag wurde sie angefahren. Das groBte geforderte
Stiick Pechblende mit bis 880/ Uranoxyd, wog 240 Pfund.
Die maximale Maichtigkeit der Pechblende wird zu 1 FuB
angegeben. Alle Anzeichen sprechen dafiir, daB man im
Quartz Hill noch reiche Pechblendelagerstitten zu erwarten
hat, wie auch die Goldsilbererze noch sehr lohnenden Abbau
versprechen. |

Die Analyse der Pechblende vom Quartz Hill lautet
nach W. F. Hillebrand:

UOs 25.26 . CaO 84
Uo, 58,56 82-30% UO: H,0 106
ZrQ; 7.50 ' N und He .15
CeQ, 22 SiO, 2.79
PbO .70 P05 22
ZnO 44 AS?,OE, 43
FeO 32 CuFeS; 12
MnO .16 FeS, 24

Innerhalb den Erzgingen treten folgende Elemente auf:
Al (wenig), Sb und As (ziemlich reichlich), Ba lokal (ziem-
lich reichlich), Bi (selten), Cu (reichlich), F (lokal reichlich),
Li (selten), Mg (nicht haufig), Mn (lokal reichlich), Mo
(selten), K (reichlich), Si (reichlich), Ag und Au (iiber-
all verbreitet), Te und W (lokal ziemlich reichlich), V (lokal
in geringen Mengen), Zn (reichlich).

Geologie der Umgebung von Georgetown,

ca. 17 km WSW von Central City.

Da der Gesteins- und Erzgiirtel von Central City Distrikt
iiber Idaho Springs, Empire nach Georgetown durchstreicht,
wurde auch die letztere Gegend vom Verfasser kurz be-
sucht und ein von ihm hinsichtlich Kalireichtum und Radio-
aktivitat als auffallend befundenes Gestein gesammelt.

Alteste Formation ist wieder die fiir prikambrisch ge-
haltene Idaho Springs formation aus kristallinen, vorwie-
gend aus Sedimenten hervorgegangene Schiefer und Gneise,
die oft stark gefaltet und verworfen sind und stark regional
ausgeprigte Diuckschieferung aufweisen. Noch im Prikam-
brium sollen diese sedimentogenen Gesteinskomplexe in-
trudiert worden sein, weshalb die beziiglichen Eruptivgesteine



— 247 —

gemeinsam mit der eben genannten Formation von den
alten tektonischen Vorgingen erfaBt, gefaltet, geschiefert
und umkristallisiert wurden. Jiingere Intrusivgesteine sind
dagegen nur zonenweise dynamisch verindert, die jiingsten
iiberhaupt nicht. Die jetzt entbl68ten Intrusivkérper sind in
relativ groBer Tiefe zur Erstarrung gekommen. In der obern
Kreide (?) und im untern Tertidr (?) setzten sich wieder-
holende tektonische Stérungen ein, gefolgt von Intrusionen,
besonders entlang schmalen Rissen, die sich auf bestimmte
Zonen konzentriert hatten. Die geologische Entwicklung ent-
spricht dem benachbarten Gebiet von Central City. Ein
groBBerer Unterschied zwischen beiden Gebieten liegt im
petrographischen Bild d. h. in der Ausbildung gewisser
Eruptivgesteinstypen, obgleich beide jeweils aus einer che-
misch iibereinstimmenden Magmakammer schépften. Viel-
leicht spielten die Tiefenunterschiede in der Erstarrung eine
groBere Rolle. Dann haben die kretazisch-tertiaren (?) Sto-
rungen das Gebiet von Georgetown bedeutend weniger be-
troffen, die Eruptivginge treten hier zuriick.

Die prikambrischen Eruptiva sind mit den iltesten be-
ginnend: Hornblendegneis, (dunkelgraue, feinkormige Ge-
steine, geschieferte Dolerite u. s. w. ). Quarzmonzonitgneis
(grau-dunkelgrau, feinkdrnig), Granitgneis (hellfarbig, mittel-
grob- kornig, gneisiger Habitus), Quarzmonzonit (blaugrau,
mittelgrob), Quarzdiorit mit Hornbiende (dunkel, mittelgrob-
feinkornig), Silver Plume Granite (Biotitgranit oft porphyr-
artig, bildet die Hauptintrusivmasse bei Georgetown), Granit-
pegmatit, begleitet von Graniten und Granitporphyren und
Biotit-Magnetit-Muscovit-Pegmatiten.

Als spatkretazische bezw. alttertiire Bildungen werden
auch hier verschiedene porphyrische Ganggesteine und mit
ihnen genetisch verkniipfte Erzginge betrachtet (Dacit, Quarz-
monzonitporphyr, Granitporphyr, Alaskit, Biotitlatit, u. s. w,
Quarzmonzonitporphyr, Granitporphyr und Alaskit treten
auch stockidrmig auf). ‘

Bostonite, welche bei Central City und Idaho Springs
so reichlich einsetzen, sind in der Umgebung von George-
town nicht konstatiert, wahrend umgekehrt bei Central City
ein Teil der bei Georgetown vorhandenen jungen Eruptiv-
gesteinstypen fehlen. Die zeitliche Aufeinanderfolge der ver-
schiedenen Intrusionen wihrend dem Prikambrium und der
Kreide bis ins Tertidr hinein, sind auch bei Georgetown
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noch mangelhaft abgeklirt. Die Hindernisse, die solchen
Feststellungen gegeniibertreten, sind hier die gleichen wie
bei Central City. Die intrusiven Vorginge im Prakambrium
sind durch spitere tektonische Prozesse stark verwischt
worden. In der Literatur ist schon auf die Tatsache hin-
wiesen worden, daB in weit auseinander liegenden Zeit-
raumen immer wieder sehr dhnliche Magmen zur Intrusion
gelangten und lokal (regional oder zonal) sich zu analogen
Gesteinstypen verfestigten. In den letztern Fillen liegt der
Unterschied lediglich in der Frische oder der Textur, ob-
gleich solche Unterschiede nicht zu weit zu Altersbe-
stimmungen herangezogen werden sollten. Hier ankniipfend
muB die Feststellung gemacht werden, daB nicht alle fiir
praikambrisch gehaltene Granite dieses Alter haben konnen,
dafl vielmehr ganz bedeutend jiingere Granitintrusionen ab-
zutrennen sind und zwar speziell innerhalb den unter dem
Kollektivnamen ,Silver Plume Granit* zusammengefaBten
Granitkomplexen. Ein solch jiingerer Granit, der massiv,
groBblockig aus dem Terrain hervortritt, sammelte Verfasser
am Woodschuck Peak, nordostlich.von Georgetown. Sein Alter
konnte sogar jungmesozoisch sein. Dieser ,Silver Plume
Granit*‘ ist ein mittelgrobkdrniges, rétlich bis lilagraues Ge-
stein, aus dessen durch Biotit schwarz punktierten, quarz-
reichen Grundmasse, zierliche, meist 5 X 2 mm messende
Leistchen von deutlich perlmutterglinzenden Kalifeldspat-
zwillingen, bald regellos, bald fluidal angeordnet, als Ein-
sprenglinge hervortreten. Vereinzelte gréflere Muscovitfetzen
sind charakteristisch. Das Gestein ist massig und von auf-
fallender Frische. .

Mikroskopisch erkennt man die hypidiomorphkor-
nig-porphyrartige Struktur. Die Hauptmasse bilden Mikro-
klin, Oligoklas, Orthoklas. Der erstere zeigt sehr schon
die feine Gitterung des Mikroklinmikroperthits. Der Oligoklas
tritt fast ausnahmslos als einfache Albitzwillinge auf. Nur
selten zeigen die Feldspatieisten scharfe Begrenzung in der
Prismenzone. Die Orthoklas- und Mikroklineinsprenglinge
fithren oft reichlich tropfenférmige Einschliisse von Quarz
und Plagioklasen. Biotit als Fetzen oder idiomorphe Tafeln,
sind reichlich vorhanden, a lichtstrohgelb mit Stich ins griin-
liche, ¢, b dunkelgriinlichbraun bis braungriin. Einzelne
Individuen sind von Radiohalos erfiillt. Diese Hofe sind nicht
so durchentwickelt, wie sie in alten Eruptivgesteinen zu er-
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warten wiren, sie sind also nicht ringférmig aufgebaut noch
nach auBlen scharf abgegrenzt, sondern sind auBen ver-
schwommen und erreichen vom Kernrand bis zur duBersten
wahrnehmbaren Grenze eine maximale Breite von 0,02—
0,024 mm. Die Kerne der Hofe sind meist griin, stark doppel-
brechend, haben ovalen UmriB, und gehoéren offenbar einer
frith ausgeschiedenen Zirkonart an, die sich von den vielen im
Quarz und Feldspat liegenden, menr grauen, ebenfalls lang-
lichrunden, stark leuchtenden Zirkonen mit grobern Ein-
schliissen unterscheiden. Diese Zirkone zeigen dort, wo sie
an Biotit grenzen, meist keine Halos. Haufig sind die Kerne
der Hofe zersetzt oder dunkel und ihre Natur nicht erkennbar.
Aber gerade die dunkeln Aggregate sind von den kraftigsten
Hofen umgeben. Muscovit in kleinen und groBen Fetzen ist
reichlich anwesend und nicht selten mit Kalifeldspat gesetz-
maBig verwachsen. Der reichliche Quarz bildet stellenweise
verzahnte Aggregate oder ist mit Feldspat zierlich, grano-
phyrisch verwachsen. Er ist ziemlich rein, abgesehen von
schnurartig oder wolkig angeordneten Einschliissen und
feinen Nadeln, die als Rutil bestimmt sind. Magnetitfetzen
sind reichlich eingestreut, Pyrit und Apatit dagegen seltener.

Die chemische Analyse, ausgefithrt vom Mineralogisch-
petrographischen Institut der Eidgen. Techn. Hochschule
Ziirich (Analytiker Dr. J. Jakob), lautet:

SiOs 68.70 CaO - 1.70

TiO, 1.01 BaQ .10
P:Os 13 Na.O 1.72
Al:Oq 16.07 K.0 6.63
FCgOa 67 H20+ 0.51

FeO 1.91 . H.O- 0.07

MnO .06 '00.83
MgO 55 _

Auf diesen stark radioaktiven Granit wird weiter unten

zuriickgekommen.

Die wahrscheinlich mit dem Alttertidr zusammenfallen-
den Erzgangbildungen bei Georgetown werden in groben
Ziigen in zwei Typen gesondert, in Silberbleigidnge (,,Blei-
glanzzinkblendeginge‘‘) mit wenig oder ohne Gold und Gold-
gange (,kupferhaltige Pyritginge‘) mit mehr oder weniger
Silber. Alaskitporphyrit und Granitporphyr sollen die vor-
nehmlichsten Erzbringer sein. Die Bleiglanzzinkblendeginge
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sind die altern. Pechblende ist bei Georgetown bis dahin
noch keine gemeldet worden. Da Bostonite hier ebenfalls
nicht bekannt geworden sind, so liegt darin ein weiterer
Hinweis fiir die genetische Zusammengehorigkeit zZwischen
Pechblende und diesen Intrusivgesteinen. In beiden Distrikten
fallen die Erzginge und die jungen Intrusivgesteine zusam-
men in einen Qiirtel (belt), wodurch ihre genetische Be-
ziechung besonders deutlich zum Ausdruck gelangt.

Die Radioaktivitit des Bostonitporhyrs und ,,Silver
Plume Granits (Kaligranit).
A. Radioaktivitit des Gesteinspulvers.

Das feine Pulver wurde mit Chloroform zu einer Pasta
geriihrt und auf Ringschale gestrichen.?) Die Oberflache der
a-Strahlen-satten Schicht betrug 67,3 cm?. Gemessen wurde
in einer luftdicht geschlossenen lonisierungskammer von
1 Liter Inhalt, in Verband mit einem Zweifaden-Elektrometer
nach Wulf von 3,8 cm Kapazitit.

Bostonitporphyr 590 und 9.8 =< 10—7 ESE pro c¢cm?
Kaligranit (Silver Plume Granit) 1.67><10—°
Vergleichspriparat (reinstes

Uranoxyd 15 mm? Oberfl) 140><10—3 w

B. Messung des Radium- und Thorgehaltes
nach der Schmelz- und Lésungsmethode.

Die Bestimmung des Radiumgehaltes durch die Ra-
Emanation, wurde einmal nach der Schmelzmethode im elek-
trischen Ofen und dann an der erhaltenen Schmelze noch
nach der Losungsmethode vorgenommen, wodurch eine will-
kommene Kontrolle der Resultate erzielt wird. Die saure
Losung, in welcher zuvor die Ra-Emanation ermittelt worden
war, diente weiter zur Bestimmung der Thor-Emanation,
indem durch die Losung ein konstanter Luftstrom von 80
Liter pro Stunde durchgeschickt wurde, welcher, von Feuch-
tigkeit und lonen befreit, in ein kugeliges lonisationsgefaBl von
5 Liter Inhalt gelangte, das in Verbindung mit einem empfind-
lichen Wulf’schen-Einfaden-Elektrometer stand. Die genaue
Beschreibung der befolgten MeBmethoden wird im nachsten
Heft dieser Zeitschrift unter dem Titel , Radioaktivitit des
Aarmassivs*‘ erscheinen.

» " "
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Die hier folgenden Mittelwerte fiir Radium, Uran und
Thorium, ausgedriickt in g, beziehen sich auf 1 g Gestein.
Ra U*) Th
Kaligranit (Silver Plume
Granit) v.Georgetown 70.9><107"2 2.08><10"% 871075
Bostonitporphyr
vom Quartz Hill 32.1><107'2 0.44><1073 4.6><107?

*) exklusive Uran des Protaktiniumzweiges.

Der hohe Gehalt an Ra und Th ist bemerkenswert,
ebenso der gleichzeitig hohe Gehalt beider Gesteine an
Kalium. Verfasser dies hat schon in einer frithern Arbeit?) da-
rauf hingewiesen, daB Radium bezw. Uran besonders an kali-
reiche Qesteine gekniipft sei, also speziell an die quarz-
syenitischen resp. monzonitischen Magmen. Diese Annahme
findet in obigen Resultaten eine weitere Bestitigung. Der
Vergleich zwischen Aktivitit der Gesteinspulver und dem
Gehalt an radioaktiven Substanzen zeigt den nur orientieren-
den Charakter der erstern Messungen, die besonders im
vorliegenden Falle, wo vereinzelte, hochaktive Kerne (Pech-
blende?) auftreten, Zufilligkeiten bedingen.

Der Kaligranit (,,Silver Plume Granit‘‘) von Georgetown,
der chemisch mit den Bostoniten von Quartz Hill groBe
Ubereinstimmung zeigt (die Bostonite sind etwas kieselsaure-
armer und alkalireicher), hat gegeniiber den letztern einen
groBern Gehalt an radioaktiven Elementen (von Kalium als
p-Strahler abgesehen) zuriickbehalten und ware moglicher-
weise unter geeigneten Intrusionsverhiltnissen, ahnlich denen
vom Bostonitporphyr im Quartz Hill, zum Pechblendebringer
geworden. Beide Gesteine entstammen demselben engern
Magmaniveau, innerhalb welchem sich durch groBie Zeit-
raume hindurch nur geringe chemische Differentiationen voll-
zogen.

Zusammenfassung.

Vom Quartz Hill, bei Central City, wurden vom Ver-
fasser einige Gesteinsproben von Bostonitporphyr, welcher
als Pechblendebringer anzusehen ist, gesammelt, ebenso ein
Granit ,Silver Plume Granit“ bei Georgetown, der An-
zeichen starker Radioaktivitit und hohen Kaliumgehalts trug.
Die engern Gebiete um Central City und Georgetown werden

3) Bd. I dieser Zeitschrift, 1921.
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in kurzen Zigen geolog.-petrographisch und hinsichtlich Erz-
lagerstitten erortert, die eben genannten beiden Gesteine
makroskopisch, mikroskopisch und chemisch geschildert,
dann die Radioaktivitit der Gesteinspulver und der Gehalt
an Ra, U und Thorium zusammengestellt. Es ergibt sich
auch hier die vom Verfasser in Band 1 dieser Zeitschrift
auigestellte Beziehung zwischen dem Kalium- und Radium-
gehalt, indem der hohe Gehalt an Radium sowie auch Tho-
rium (Ra 32.1-70.9><10"", Th 4.6—8.7><107°) mit einem
ebenfalls§ sehr hohen Gehalt an Kalium (6,63—7,19 o) ein-
hergeht. Die schon in der Literatur gemachte Annahme, da8
der Bostonitporphyr genetisch mit der Pechblendelagerstitte
im Quartz Hill verkniipft sein miisse, findet dadurch eine
weitere Stiitze. — Der Kaligranit (= Silver Plume Granit) von
Georgetown ist mit den Bostonitporphyren vom Quartz Hill
u.s. w. chemisch verwandt; beide entstammen demselben
Magmazug und Magmaniveau, sind aber unter etwas ver-
schiedenen physikalischen Bedingungen und zeitlich getrennt
zur Intrusion gelangt. Die Bildung der Pechblende fallt in
die allererste Erzbildungsperiode (im Alttertiar?). lIhre Erze
sind eine lokale Erscheinung im ,,Pyrittypus‘, welcher durch
einen geringen Gehalt an Edelmetallen (Gold, Silber) gekenn-
zeichnet ist, gegeniiber den spitern Erzbildungen. Die Erz-
bildungen sind die Folge von reichlichen, magmatischen In-
trusionen entlang Spalten, welche durch sich wiederholende,
tektonische Stérungen, wahrscheinlich zur Zeit der obern
Kreide und im Untertertidr verursacht wurden. Durch diese
sich wiederholenden tektonischen Vorginge und Intrusionen
kamen die Erzbildungen nicht zur Ruhe, und‘so finden wir
auch die Pechblendeerze vielfach zertriilmmert und durch
spiatere Erzbildungen wieder verkittet, oft mechanisch oder
chemisch wegtransportiert und anderswo wieder abgelagert.
Hervorzuheben bleibt noch, daB die quer zum allgemeinen
Gang- und Schichtenstreichen verlaufenden Bostonitporphyre
im Pechblendeareal liegen, wo sie nach der geologischen
Karte (Blatt III des prof. paper 94) von einem Bostonitgang-
knotenpunkt ausstrahlen. Ein Teil der unter prikambrischem
,Silver Plume Granit‘ zusammengefaBten Granite muB als
bedeutend jiinger (mesozoisch?) gelten.
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