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Der Fluispat von Sembrancher im Wallis.

Mit neun Figuren.

Von
Leo Wehrli.

I. Lage und geologische Uebersicht.

Es handelt sich um einen auf mehrere hundert Meter aus-
gedehnten, meterdicken Lagergang weiBlen FluBspats als
Gangart von Bleiglanz in der 1918 wieder erdffneten alten
Minedes Trappistes bei Sembrancher, Tal der Dranse.
Die Mine liegt 1% Kilometer westlich unterhalb des altertiim-
lichen Walliser Stadtchens, dicht an der Gr. St. Bernhard-
StraBle, zwischen dem Pont des Trappistes und der Galerie de
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la monnaie, am rechten Dranseufer vor der Stelle, wo die
breite Talebene von Sembrancher sich zur engen Schlucht zwi-
schen den steilen Nordhingen des Catogne und dem vertikal-
plattigen Felsful des Mont Chemin zusammenzieht. Der wilde
DransefluB durchschneidet hier das schmal gewordene Nord-
ostende des Mont Blanc-Massives, in dessen porphyrdurch-
setztem oOstlichen Rande die Gangplatte liegt. Nicht weit 6st-
lich legt sich iiber die steilgestellten Binke des kristallinischen
Massives das autochthone Sedimentkleid mit teilweise flache-
rem Siidost-Fallen. Man sieht klotzige Jurakalkschichten
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Fig. 2.
Situationskidrtchen, schematisch nach Siegfriedblatt 526, Martigny.

beidufrig zu kiihnen Felszihnen aufsteigen, nordlich in den Ar-
manetwinden iiber Vence zum Col des Planches und Col du
Tronc (1617 m) und iiber La Rappe zur Dent (1654) und bis
zum Col du Bonhomme nach Siiden an der glattflichigen Ost-
flanke des Mont Catogne, in dessen klobigen Gipfelgrat just
noch die ostlichsten Porphyre des Mont Blanc-Massives auf-
ragern.

Weiter 0stlich, iiber Chable und durchs Val de Bagnes
hinauf, legt sich auf diese normale Schichtreihe helvetischer
Facies die breite, von Siidosten iiberschobene ,,Zone du Val
Ferret-Sion”, die beim Col de Fenétre von Siidwesten her in
unserem Lande einsetzt, das Val d’Entremont schief schneidet
und sich iiber den Col des Etablons rhonetalaufwirts bis siid-
lich von Sitten hinzieht: im Liegenden kalkige Biindnerschiefer
(schistes .lustrés, Lias penninischer Facies), dariiber anthrazit-

Schweiz. miner. u. petr. Mittlgn. 11
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fiihrende Karbonschiefer und -Sandsteine mit mehrfachen
Trias-Einlagerungen (Quarzit, Gips, Pontiskalk, Zellendolo-
mit), die ganze Zone mehrfach in sich selbst gefaltet und im
wesentlichen mit verkehrter Schichtfolge.

Auf dieser ,,Zone de Sion” liegt, mit den kristallinen grau-
griinen Casannaschiefern beginnend, die méchtige Ueberschie-
bungsdecke des GroBlen St. Bernhard, in deren Basisschiefern
wiederum Bleierze auftreten (Bruson sur Chable u.a.) Vgl
Fig. 1.

II. Die ,,Mine des Trappistes”.

1. Wiedererdoffnung.

Die uralte Blei- und Silbermine wurde auf Grund von An-
gaben einer Familienurkunde und nach der Lage machtiger
Halden im Sommer 1918 in allen drei Niveaux wieder aufge-
sucht. Es waren ndmlich drei alte Querstollen in verschie-
denen Hohenlagen iiberliefert, von denen aus das gleiche Flotz
im Streichen verfolgt wurde. Der unterste Eingang war nach
Wegraumung von etwas Schutt sehr rasch gefunden, indem
alsbald eichene Schienenreste zum Vorschein kamen, welche
gliicklich den Weg zur verfallenen QGalerie wiesen. Der obere
Angriffspunkt beginnt bereits in festem Fels iiber dem méchti-
gen Triimmerkegel. Einzig der mittlere Fingang konnte von
aullen nicht sogleich entdeckt werden; man tastete nach etwa
5m Schutt erfolglos der Felsoberfliche entlang und stellte
spiater die Verbindung von innen heraus her, nachdem das
mittlere Niveau von der unteren Streichgalerie her zuganglich
wurde.

2.Die Konzession.

Inhaberin ist Frau Witwe Lauper-Comtesse in
Locle. Die Arbeiten leitet Herr W. C. Peel, ein tatkriftiger
englischer Ingenieur, der iiber groBe Erfahrung im Minenbau
aus allen Weltteilen verfiigt.

Das konzessionierte Gebiet bildet auf der Karte (Siegfried-
blatt 526, Martigny) ein unregelmiBiges Viereck, mit der
Dranse von Bovernier bis Sembrancher (5km) als siidlicher
Basis (621—720 m ii. M.), Chemin (1154 m ii. M.) und Col du
Tronc (1617 m) als nordlichen Eckpunkten. Die Hauptmine
,Les Trappistes” liegt mitten in der Basislinie bei 683
bis 753 m ii. M. Anderthalb Kilometer nordlich umfafit sie noch
die Téte des Econduits, 1449m, ein zweites altes
Minengebiet, von dem noch besonders zu reden sein wird.
Vgl. Fig. 2.



Fig. 3.
Planskizze und Querprofile der
Mine des Trapistes.

Rechts oben: Sammelprofil
Econduits-Trappistes.
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3. Anlage der Mine.

Die drei Eingangs-Querstollen der alten Trappistenmine,
ihre zahlreichen streichenden Strecken und ein sie alle ver-
bindendes maéchtiges Vertikalkamin sind jetzt sauber ausge-
rdumt, und eine bequeme neue Holztreppe fithrt durch das
groBe Kamin von der Mitte der untersten Streichstrecke schief
siildwestlich in die Hohe zur obersten Galerie. Die ganze alte
Anlage liegt klar vor Augen und erregt dem Bestuicher staunen-
den Respekt vor der im Laufe der Jahrhunderte von den frii-
heren Bergleuten geleisteten Arbeit. Ich habe die Mine in
dem MalBe, wie die Aufkldarungsarbeiten vorriickten, Schritt
fiir Schritt mit MeBband und KompaBpeilungen aufgenommen,
die Hohen mit Préazisionsaneroid und direkten Messungen be-
stimmt und die ganze Skizze mit dem inzwischen von Inge-
nieur Delacoste vermessenen duBleren Situationsplan in
Beziehung gebracht. Vgl. Fig. 3.

Deruntere Galerieeingang mit den Hauptinstal-
lationen liegt mit 682 m Meerhohe im Niveau der Gr. St. Bern-
hard-Strae und dicht nordlich des damit bergseits parallel
ziehenden Dammes der elektrischen Normalspurbahn Mar-
tigny-Orsiéres, eine verkehrstechnisch duBerst giinstige Situa-
tion. Nach einigen Metern Voreinschnitt dem Bahndamm ent-
lang biegt der Querstollen in die grobblockige Gehdngeschutt-
halde ein, Richtung ziemlich genau NW. Bis m55 ist Berg-
schutt, der dichten Holzeinbau und wegen Wasserzudrang bei
Unwetter Ausbetonierung der Sohle erforderte. Von hier an
jedoch durchquert der Stollen als reiner Querschlag
(,Travers-bancs”) kompakten, von Porphyr- und Quarz-
gingen (m93 ab Mund) durchzogenen Gneisfels und ist voll-
standig trocken. Das aus der Schuttzone gelegentlich eindrin-
gende Wasser wird unter dem Bahndamm und der StraBe hin-
durch zur Dranse abgeleitet. Bei m 110 ist mit im ganzen 6 m
Steigung (688 m ii. M.) das steil siiddostlich einfal-
lende Flotzerreicht.

Hier Galeriekreuz.

Der Querstollen wurde probeweise noch fortge-
setzt; am 20.April 1921, dem Tage meines jiingsten Be-
suches, stand der Vortrieb bei m 60 nordwestlich ab Flotz.
FEei m 25 durchfuhr dieser verldngerte Eingangsstollen am
rechten (nordéstlichen) StoB eine unregelmiBige weiBe Flu o-
ritlinse von 70 cm Liange und 30 cm Dicke, in welcher sich
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kleine Haufchen eines braunen und griinlichen Pulvers finden,
offenbar zersetzter Bleiglanz; Quarz ist reichlich
beigemengt, bildete auch ganze Nester (so bei m 15 vom Ga-
leriekreuz.

Bei m 40 traf man auf kurze Erstreckung eine auffal-
lige Umkehr der Fallrichtung, durch eine schalig-
muldenformige Umbiegung in stark schieferiger und etwas
feuchter Zone am linken StoB vermittelt. Zugleich war der
quarzreiche QGneis auffallig durchzogen wvon Schniiren win-
ziger, goldglinzender P yrit wiirfelchen. Auf Veranlassung
von Abbé Mermet aus Landeron, der mit seinem Pendel
wiederholt in der Mine herumfunktionierte, wurde dieser Ge-
steinsvariation in einer streichenden Versuchs-
galerie nach Westen nachgegangen. Die Streichrich-
tung der Binke wechselt ein wenig; ich fand (statt normal
305 = N 45°E) Abdrehen bis auf 260 = E—W, bei 65° Nord-
fallen (statt nach SE). Die Versuchsgalerie folgt der Schicht
und stand am 20. April 1921 bei m24 ab Querstollen. Ob der
Pyrit das geistlich erpendelte Gold enthidlt, bleibt serioser
chemischer Priifung vorbehalten.

Fine weitere kurze Versuchsgalerie geht 5 m weiter nord-
lich vom Querstollen nach Nordosten ab; sie verfolgt einen
20—60 cm machtigen, siidostlich einfallenden Injektionsgang
(Porphyr?) mit Quarznestern, in welchem das Wunderpendel
Silber ansagte.

Fine dritte Nische von 6 m Tiefe geht nach weiteren 6 m
ebenfalls rechter Hand vom Querstollen streichend ab; das
(Gestein bleibt stets der normale Gneis, Streichen 310
(=N 40°E) mit 55° Siidost-Fallen. Eine weiBe Quarzader von
3 cm Dicke ist das einzig Auffallende im Grunde dieser Nische,
zu deren Anlage eine kleine FluBspat- und Quarzader
auf schiefriger Unterlage, N 70° E streichend bei 60° SE-Fallen,
Anlall gegeben haben mag.

Bis zum Vortrieb des Querstollens bei m 60
ab Hauptflotz hat sich also, nach etwas mehr schiefriger und
spurweise feuchter Partie, lingst wieder der zdhe, splittrige,
graugriine trockene Gneis eingestellt, in dem da und dort
glinzend schwarze Glimmerbliattchen zu Nestern vereinigt
auftreten oder weiBe Quarzadern durchziehen.

Kehren wir nun zum Galeriekreuz zuriick.

ImHauptfl6tzselbst zweigen streichende Strecken
nach links (SW) und rechts (NE) ab. FErstere ist 35m lang
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und durch Firstenbau stellenweise zu imposantem Dom er-
weitert; die letztere erreicht 70 m Linge im Flotz.

Der linke Fliigel der Grundsohle weist zu-
nichst nur 0,2m, bald jedoch (bei m10 vom Stollenkreuz)
schon 1 m Flotzdicke auf, die kurz vor Ort auf 2 m anschwillt.
Das Flotz erscheint hier, offenbar durch Gebirgsdruck, teil-
weise brockelig bis pulverig. Die Strecke hat zirka 5 m hohen
Firstabbau; das Flotz zeigt aber im Dach noch volle Méichtig-
keit und bildet ebenso den Galerieboden.

Der rechte Fliigel setzt normal mit 1—1,5m ein.
Bei m41—45 (vom Stollenkreuz) ist eine Prachtstelle
mit 3 m Dicke aufgebrochen, bei m 54 sind es noch 2,7 und
bei m 64 nur 0,75 m. Am Vortrieb bei m 70 10st sich das gleiche
Flotz in vier parallele Adern von 15 +5+ 10 +5 = 35 cm Ge-
samtmachtigkeit auf.

Kurz vor dem Ende dieser Grundstrecke wurde ein ab -
steigender Schacht entdeckt. Er ist vorldufig auf 6 m
Tiefe mit 4 m streichender Lidnge bekannt; die weitere Aus-
rdaumung wurde eingestellt, weil man ins Grundwasser ge-
langte, das allerdings allmihlich absank. Auch in dieser Tiefe
ist das Flotz noch durchweg iiber 1m, maximal bis 1,18 m
madchtig. Ein Calcitband von 30—10 cm Dicke durchzieht es
in der Mitte parallel zur Fallrichtung und keilt nach der Tieie
aus. Siidlich hdngend am Calcit findet sich reichlich Bleiglanz,
nordlich liegend schoner, rein weiler FluBspat, ebenso siidlich
auf dem Bleiglanz. Das Flotz macht auch hier einen giinstigen
Eindruck.

Dieser Schacht ist die tiefste Stelle des ganzen
Bergwerkes. Kurz davor endet in die untere Streich-
galerie b ei m 60 norddstlich des Stollenkreuzes im Dach das
grofBe Kamin, in der Basis hallenformig auf 1,2 bis 31n
erweitert und nahezu bis zur mittleren Galerie hinauf doppelt
gefithrt. In das westliche Parallelkamin miindet 5 m iiber der
Grundsohle eine noch nicht wieder zuginglich gemachte alte
(Galerie von Siidwesten her ein. Das ostliche Hauptkamin
verengert sich nach oben stellenweise auf » m, entsprechend
der jeweiligen Flotzdicke. Es mag als Descenderie fiir die
ganze Mine gedient haben, durchsetzt die mittleren Strecken
und trifft, stets im Flotz bleibend, die obere Galerie dicht 6st-
lich vom Ende des dortigen Querstollens. Man kann heute in
diesem Kamin auf 25 sorgfiltig und sicher eingebauten Holz-
treppen iiber total 290 Stufen im ganzen 70 Meter hoch schief
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nach Westen aufsteigen und passiert dabei mehrere Einmiin-
dungen zum Teil noch nicht erforschter alter Abbaustrecken.

Das Nebengestein ist auBerordentlich zdh, die Wande trotz
jahrzehnte- bis jahrhundertelanger Freilegung noch frisch und
solid, so daB nur selten ein Sperrholz notig ist.

Wir steigen von der untersten Strecke durch das Kamin
zur mittleren Galerie, 719m ii. M., 31 m iiber der
Grundsohle. Vgl. stetsfort Fig. 3, insbesondere Profile.

Unterwegs, bei 704 m, statten wir noch einer Zwischen-
strecke, Galerie des Dames genannt, einen kurzen Be-
such ab. Sie geht von der Treppe etwa 18 m weit im Flotz
siidwestlich riickwirts (dann von Schutt versperrt) und nach
der entgegengesetzten Richtung noch 70 Meter vorwirts. An-
fanglich bloB 30 cm dick, hat das Flotz in diesem Niveau bei
m 15 NE der Treppe 1% m Michtigkeit. Die Alten sind ihm
hier mit zwei Gesenken einige Meter im Fallen gefolgt. Nach
Nordosten nimmt aber seine Dicke ab. Zahlreiche Zwischen-
lagen tauben Gesteins stellen sich ein, oder das Mineral ist,

~ namentlich an engen Flotzstellen, stark zermiirbt. Immerhin

erscheint das Dach solid. An einer Stelle tritt etwas Wasser
hervor; hier fand sich eine alte viereckige Holzschiissel. An
der Brust der Galerie des Dames (m 70 NE der Treppe) ist das
Flotz nahezu auf Null reduziert. Deshalb wurde wohl seinerzeit
hier aufgehort. Die Streichrichtung ist immer noch dieselbe,
genau nordostliche. Im riickwirtigen Ast der Galerie des
Dames liegen alte verfaulte Querholzer, und Bohrlochspuren,
die von Westen nach Osten schridg abwirts gerichtet sind,
weisen darauf hin, daB der Vortrieb hier einst von Siidwest
nach Nordost, d.h. in der Richtung auf das grofle Kamin ge-
schah. Aber von wo aus beginnend? Das westliche Parallel-
kamin wurde nicht gequert; es reicht also nicht so hoch hinauf.

Etwas komplizierter sind die Verhiltnisse in der mittle -
ren Galerie. Die neuen Arbeiten erreichten dieses Ni-
veau zuerst durch das groBe Kamin von der Grundsohle aus,
nachdem das alte mittlere Mundloch von auBen etwas zu weit
siidwestlich vergeblich gesucht worden war. Vom Kamin aus
(das in diesem Niveau sich stark erweitert und iiberbriickt
werden muBte) zieht sich die mittlere Galerie, vom allge-
meinen Flotzstreichen um 5° abdrehend (N 50° statt-45° E) 30 m
siidwestlich und 174 m weit nach Nordosten, in diesem Stiick
zunichst in der normalen Streichrichtung, dann, immer dem
Flotz folgend, allmahlich bis 10° nordlich von dieser abwei-
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chend (N35°E). Im vorderen (siidwestlichen) Teilstiick hat
das Flotz bis 2m Dicke und ist hier durch ausgiebigen
Firstabbau und mit Gesenken stark ausgehohlt. 10m SW
der Treppe geht ein kurzer tauber Querstollen nordwestlich,
nach weiteren 10 m ein solcher wenige Meter nach Siidosten,
um sich hier in eine zur Hauptstrecke parallele
Streichstrecke zu gabeln. Diese endet nordéstlich nach
etwa 12 m Linge mit einer (Zweig-) Flotzmichtigkeit von nur
noch 30 cm; siidwestlich biegt sie 10 m vom kurzen Querver-
bindungsstiick entfernt rechtwinklig in einen Querstollen um,
der allmihlich nach Siiden abweicht: den urspriing-
lichen Einfahrtsstollen der mittleren Ga-
lerie. Auf etwa 45 m tagwirts noch fahrbar, ist dieser je-
doch nahe am Tage verstiirzt. Durch ein neu angelegtes Nord-
Siid-Stollenstiick wurde der alte Stollen mit dem neuen, bisher
erfolglosen Aufsuchungsstollen verbunden, so daB jetzt auch
die mittlere Galerie wieder einen eigenen Eingang hat (von
der Schmiede aus).

Die 174 m lange Streichstrecke vom groBen Kamin nach
Nordosten (,groBe Ost-Galerie”) zeigt das Flotz in
veridnderlicher Maichtigkeit. Bei m 53 von der Treppe geht
es auf 35 cm zusammen, bei m 60 hat es wieder das Normalmal
von 1 m und ist im First 8 m hoch aufgehauen, ebenso bei m 90
bis 98, wo die Dicke auf 2 m anschwillt (Fig.4). Zwischenhin-
ein, bei m 78, erscheint es durch Gneisstreifen in mehrere diinne
Strange von 5 + 5 + 10 + 20, total 40 cm zerlegt. Gleich dar-
auf, ab m 100, folgt ein im Streichen 5 m langes Gesenke, das
zu zwei untereinanderliegenden 3 resp. 6 m tieferen alten
Strecken (,galeries inframédianes”) fiihrt, die aber
immerhin hoher liegen, als die Galerie des Dames. Die obere
zieht sich 18 m weit im Streichen nordostlich und ist mit der
untern durch zwei kurze tonnldgige Schichte verbunden. In
entgegengesetzter Richtung ist erst ein kurzes Stollenstiick
wieder aufgeschlossen, und die Nordwestausdehnung der tiefe-
ren dieser beiden Zwischensohlen ist iiberhaupt noch nicht
bekannt. Die sichtbare Michtigkeit des Flotzes betrdgt durch-
weg 1m; zur Tiefe verbreitert es sich und wird vielfach
istig verzweigt, bleibt aber ‘schén und ziemlich reich an
Bleierz.

In der Hauptstrecke, d. h. iiber diesen inframedianen Soh-
len, ist das Flotz bei m 115 vom Kamin wiederum geteilt: 0,5
+ 0,05 m; im weiteren Verlaufe nach Nordosten zeigt es deut-



169

lich die Tendenz, schmaler zu werden. Bei m 142 hat es noch
30 cm; hier geht ein tonnldgiger Schacht schridg ostwirts in
die Tiefe, der noch nicht vollig ausgekundschaftet ist. Im
Eingang des Schachtes fanden sich Ueberreste eines holzernen
Aufzuges (,, Treuil”). Bei m 152 sind noch 20 cm, an der Brust
bei m 174 nur noch 3—10 cm Flotz vorhanden, weshalb wohl
auch hier seinerzeit aufgehort wurde. Streichen an dieser
Stelle N 35° E bei 76° Siidostfallen. Dies Endstiick der Galerie
ist naB und kalt. Ob das Flotz hier endgiiltig auskeilt und wie
weit es noch von der Oberfliche entfernt sein mag, konnte
nicht genau festgestellt werden, da der Geldndeplan von Dela-
coste nicht so weit reicht und die Siegfriedkarte natiirlich
hiefiir einen zu kleinen MaBstab aufweist.

Die obere Galerie beginnt 753 m ii. M. mit einem
kurzen Querstollen von 13 m Linge in anstehendem Fels und
gabelt sich hierauf ins Flotz. Dicht am Stollenkreuz miindet
zur Rechten von Nordosten herauf das groBe Kamin mit der
Treppe in einem hoch dachférmig aufgehauenen Raum. Dar-
iiber hinaus ist die Streichstrecke noch etwa 5m weit fahr-
bar, dann aber durch Trockenmauern verbaut und noch nicht
weiter erforscht. Nach links, Siidwesten, zieht eine ebenfalls
hoch (6—8 m) aufgebrochene Strecke bis m25. Kurz vor Ort
hat das Flotz volle 2 m Breite und ist wiederum hoch auige-
hauen; auch im Dach dieses Firstenabbaues zeigt es die volle
Michtigkeit. An der Stollenbrust selbst (jedenfalls nicht mehr
sehr weit vom Tag) zeigt es 1 m Totalmichtigkeit: beidseitige
plattige Begrenzung durch Gneis und Porphyrschiefer, nach
innen schmale quarzige Saalbidnder, nach der Lagergangmitte
quarz- und bleiglanzhaltige FluBspat-Zonen, die in der Fallrich-
tung gestreckt verlaufen. In der Siidhilfte des Flotzes liegen
mehrere teils quer zerbrochene und durch Gangmasse wieder
verwachsene Einschliisse von Gneislinsen.

Der Eingangs-Querstollen setzt nordlich iiber das Flotz hin-
aus noch ein kurzes Ende ins taube Gebirge hinein fort.

EFin alleroberster alter Angriffspunkt end-
lich liegt am Tage 17 m no6rdlich iiber dem Mundloch der obern
Galerie bei 770 m Meereshéhe. Es ist ein verfallener Schacht-
eingang im obersten Ausstreichen des Flotzes, das hier N48° E
streicht und mit 83° steil siidostlich einfillt. Vielleicht steht
dieser Schacht mit dem groBen Kamin in Verbindung. Es sind
hier drei Flotzzweige von 1 + 14 + 24, total 29 cm Machtigkeit
vorhanden.
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4 Das Flotz.

Gesdubert und an zahlreichen Stellen frisch angehauen,
bildet das Flotz auf der ganzen Erstreckung dieser streichen-
den Galerien das Dach, widhrend man in der ganzen DBreite
der Sohlen auf ihm geht und die beiden St6Be meist schon

Fig. 4.

Das weiBe Fluorit-Bleiglanz-Flétz im Dach der mittleren Galerie, 100 m &stlich
des groBen Kamins, ostwiirts gesehen. Die Linge des Sperrbalkens entspricht
der Flotzmichtigkeit. Links unten und rechts oben das Nebengestein (Gneis). —
Blitzlichtaufnahme des Verfassers vom 16. August 1919.

dem Nebengestein angehoren. Es ist durchschnittlich
einenMeterdick, steil 70—80° nach Siidosten einfallend,
Streichrichtung meist N45°E, also genau Nordost-Siidwest.
Stellenweise verbreitert es sich bis auf 3 m, so zwischen m 41
und 54 vom Stollenkreuz der Grundsohle. Das gab dann zu
entsprechender Erweiterung der Galerien AnlaB}, die im {ibri-
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gen bequem im Flotz selber angelegt sind und nur dort das
zidhe Nebengestein mit angreifen muliten, wo das Flotz selber
unter normale Galeriebreite zusammengeht, wie am Nordost-
ende der unteren Streichstrecke (m70 vom Stollenkreuz), wo
nur noch vier kleine Adern von total 35 cm vorhanden sind,
oder gar am Nordostende der mittleren Sohle, wo es nahezu
verschwindet.

cenrimeter

Fig. 5.

Zwei erzreiche Fl6tzproben von 3 und 4 kg Gewicht, verkleinert. Vorne Gneis-
Salband, 1 cm Quarz, 3—4 cm Bleiglanz in FluBspat (die weiB aufblitzenden Punkte
sind metallglinzende Bleiglanzspaltflichen), hierauf 4—5 cm weiBer FluBspat. . Das
eine Stiick wurde zur chem. Analyse pulverisiert. — Photographische Aufnahme des
Verfassers vom 22. November 1918.

Das Flotz selbst ist ein Lagergang, der den steilen
(ineisen des Mont Blanc-Massives konkordant eingelagert ist
und auberordentlich regelmidBig verliduft: eine fast vertikale,
mdchtige Platte, die bis jetzt in streichender Richtung
auf maximal 275 Meter im Berg drinnen und nach
der Hohe auf90 Meter zusammenhingend auf-
geschlossen ist. Sie streicht iiber der oberen Galerie
zu Tage aus.

Eine meist schneeweiBle salinische Masse,
mit glattkliiftig-grobkristallinischer Struktur, durchzogen
von metallisch-silbergldnzenden Schniiren
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und Nestern grauschwarzen Erzes — das ist
durchwegs das wunderbare Bild des seltsamen Flotzes:
FluBspatmitBleiglanz!

Das Bleierz ist unregelmiBig in der zuckerigen Grund-
masse verteilt, haufiger gegen die Randzonen als in der saube-
reren Mitte. FluBspat und Bleiglanz mégen in besonders erz-
reichen Partien etwa im Volumverhiltnis 20 : 1, durchschnitt-
lich 50 : 1 gemischt sein (Fig. 5).

Der Bleiglanz ist mittelkornig, die glinzenden Einzel-
spaltflichen der kornigen Aggregate und Adern 1—10 Milli-
meter im Quadrat, die Nester bis faustgroB; oft schnurformig
aufgereiht, bilden sie 1—5 cm breite Streifen, die meist hiibsch
parallel zur Fallrichtung verlaufen. Im Ausgehenden ober-
halb der obern Galerie ist der Bleiglanz auffillig grobkristallin,
als nuBBgroBe Nester im FluBBspat reichlich und unregelmiBig
verteilt und in den oberflichlichen Partien zu einem braunen
Pulver, Bleisuperoxyd, verwittert (Blaufirbung mit Tetra-
methyldiamidodiphenylmethan). Hier betrigt die Totalmich-
tigkeit des Flotzes 80—90 cm, welche sich von Nord (Liegen-
des) nach Siid (Hangendes) aus folgenden Zonen zusammen-
setzt:

Lehmige Kluftausfiillung 5cm
Erz \ 10 cm
Graugriiner Porphyr 10 cm
Frz 14 cm
QGriingrauer Porphyr 20 cm
Erz 24 cm
Nebengestein 35 cm
Total { Erz 48 cm

Dabei ist unter ,,Erz” ein Gemenge von Bleiglanz und
Fluorit zu verstehen, das schitzungsweise 10 % Bleiglanz
enthalten mag.

WeiBBer Fluorit bildet also die Hauptmasse des
Flotzes, ist seine Gangart. Er ist grobkristallin-kornig, bricht
splittrig, zerberstet beim Erhitzen im Glithrohr unter Knistern
und phosphoresziert nachher im Dunkeln. Die Bruchstiicke,
auch die durch Zertriimmern mit dem Hammer gewonnenen,
sind jedoch nicht oktaédrisch, wie es der Spaltbarkeit des
FluBspates entsprache, sondern dreikantig; mit dem Anlege-
goniometer maB ich Kantenwinkel von 105° und 114° (Oktaéder
wire 109%°). Sollte es sichum Pseudomorphosenach
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Calcit handeln und die nicht selten eingewachsenen Kalk-
spat-Rhomboéder (siehe unten) einen nicht umgewandelten
Restbestand darstellen?

Die Harte ist etwas iiber 4. Mit konzentrierter Schwefel-
sdure in der Platinschale erwiarmt, gibt unser Fluorit pflicht-
schuldig FluBsdureddampfe. Im Gebldse ist er nicht schmelz-
bar.

Kristalle wurden bis jetzt ein einziges Mal gefunden, als
Ueberzug einer der im ganzen Lagergang iibrigens sehr selten
auftretenden Kliifte. Es sind schlecht ausgebildete Wiirfel von
I—2 cm Kantenlidnge, undurchsichtig milchweifl bis gelbstichig
(im groBen Kamin, 10.Leiter von unten, am siidlichen Saal-
band des hier 1% m michtigen Flotzes).

Am auffalligsten ist die weiBBle Farbe des Minerals,
wenn sie schon vom chemischen Standpunkt aus begreiflicher
erscheint, als die gewohnten Prachtfarben des Fluorites. Hie
und da erscheint immerhin ein ganz schwach griinlicher oder
graulicher Ton, hdufiger aber reine WeiBle, die an schonsten
Kryolith oder an einen Schwerspat- oder Quarzgang erinnert.
Dieser Umstand mag denn auch schuld daran sein, daB die
Gangart des Trappistenflotzes in der Literatur von Razou-
mowsky (1783) iiber Gerlach (1859) bis Helbling
(1902) und C. Schmidt (1907) bald als Quarz, bald als Feld-
spat oder Baryt beschrieben wurde.

AuBer diesen beiden Hauptmineralien Bleiglanz und FluB-
spat findet sich tatsdchlich auch Quarz in band- und nester-
weise wohl abgegrenzten Partien, jedoch in sehr untergeord-
neten Mengen. Vorzugsweise nimmt der Quarz die Rand-
partien des Lagerganges ein, doch kommen auch Nester in
dessen Mitte vor. Ein etwa kubikmetergroBer Quarzklumpen
wurde in der Decke des Stollenkreuzes der obern QGalerie
weggesprengt.

Sodann umschlieBt der FluBspat stellenweise grobkristal-
linischen, ausgezeichnet rhomboédrisch spaltbaren weillen
Calcit. Manchmal sind scharf abgegrenzte faustgrolle
Rhomboéder eingewachsen, doch kommen auch unregelmiBig
begrenzte bis kopfgroBe Aggregate vor, immerhin auch diese
in untergeordneter Menge. '

Hie und da finden sich auch kleine K6rner von brauner
Zinkblende in den Erzschniiren neben dem Bleiglanz ein-
gesprengt, seltener Kupferkies und gelegentlich etwas
Pyrit. Im Ausgehenden des Flotzes am obersten alten An-



174

griff (Kaminausgang?) sind diese Erze mulmig verwittert, im
Berginnern aber iiberall durchaus frisch, kristallisiert oder
kristallinisch, und von normalem Glanze.

Das ganze Flotz bietet namentlich an Stellen, wo seine
Maichtigkeit auf 2—3 m anwichst, einen wundervollen
Anblick: grobbrockig, schneewei im Lampenlicht, mit
reflektierenden Spaltflichen, und die blaugrauen Erzschniire
metallisch aufblitzend. Einschliisse von ganzen oder zerbro-
chenen und wieder mit Fluoritadern geflickten Nebengesteins-
linsen unterbrechen nur selten das einheitliche Bild, und wenn
sie auftreten, zeichnen sie durch Anschmiegung ihrer Formen
an die Fallrichtung mit ihren dunklen Streifen das Flotz noch
besonders elegant aus. '

Zurchemischen Priifung wurde ein sehr erzreiches
(Gangstiick von 3,75 kg Gewicht zerkleinert und eine Misch-
probe quantitativ untersucht. Die Analyse, von meinem Sohne
Siegfried Wehrli, stud. ing.-chem. E.T.H. ausgefiihrt,
ergab, in die einzelnen Mineralien umgerechnet, folgende

Zahlen: I I Mittelwert
Fluorit Ca Fz 53,3 50,3 51,8 %
Kieselsdure SiO= (meist Quarz) 19,5 19,1 19,3 %
Bleiglanz Pb S 15,0 15,1 15,1 %
Pyrit Fe S 1,1 1,1 11 %
Zinkblende Zn S 0,5 0,2 0,4 %
Calcit Ca COs 0,6 0,5 0,6 %
Kalk CaO (39 (3,9 39 %
Magnesia MgO 0,1 0,3 0,2 %
Eisenoxyde, als Fez2 Os berechnet 0,1 0,1 0,1 %
Tonerde Alz2Os 0,4 0,4 04 %
Feuchtigkeit Hz2 O 0,02 0,02 0,02 %
Hydratwasser \

Alkalien f nicht bestimmt

(945) (91,00 (92,9) %

Alkalien und chemisch gebundenes Wasser wurden vor-
liufig nicht bestimmt. Die Parallelzahlen stimmen befriedi-
gend iiberein mit Ausnahme des Fluors, dessen Dosierung
wegen gleichzeitiger Anwesenheit von Bleisulfid, Calcium-
karbonat und Kieselsdure mit gesonderten Einwagen vorge-
nommen werden mullte, so daB trotz Mischprobe aus dem
grolen Block schon das Ausgangsmaterial von demijenigen
der iibrigen Komponenten etwas verschieden sein konnte.
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Uebrigens wurden auBler der Einwage fiir Fluor noch zwei
(im ganzen also drei) Materialpaare verarbeitet, aus deren
einem Kieselsdure, Blei, Zink, Tonerde, Pyriteisen, Kalk und
Magnesia, dem andern der Kalk des Calcites, Eisenoxyd und
Feuchtigkeit sich ergaben. Die Zahlen fiir Kalk und Pyrit sind
aus mehreren Resultaten kombiniert: vom Gesamtcalcium
wurde der auf Fluorit fallende Anteil entsprechend der geson-
derten Fluorbestimmung, sowie der als Karbonat vorhandene
abgezogen; der Rest ist als Ca O gebucht und diirfte zum Teil
als Silicatmineral (Feldspat usw.) vorhanden sein, zum Teil
entgangenem Fluor zuzuschreiben sein, womit sich der Posten
fiir CaFz2 etwas erhdhen wiirde. Als Pyrit ist dasjenige Eisen
notiert, das vom Gesamteisen nach Abzug der in Essigsidure
l16slichen Eisenverbindungen iibrig bleibt. Das Fluorid wurde
mit Alkalikarbonat unter Zusatz von Kieselsdureanhydrid auf-
geschlossen und das Fluor in dem von Kieselsdure wieder
befreiten Filtrat unter verschiedenen Kautelen mit Ca Cl: als
Calciumfluorid abgeschieden.

Die ganze komplizierte Analyse gewdhrte vorerst einen
orientierenden Ueberblick iiber die anzuwendenden Methoden,
deren eventuelle spiatere Wiederholung genauere Resultate
erhoffen 14B8t. Die vorliegenden Ergebnisse geben immerhin
ein ordentliches Bild von der Zusammensetzung einer erz-
reichen Flotzpartie. Es wire aber ebenso gut moglich, aus
groBeren Blocken reinen FluBspat oder Mischungen desselben
mit Calcit oder Quarz sozusagen erzfrei zu erhalten, wobei
einfachere Analysenmethoden ohne Riicksicht auf die heute so
kostbaren Platintiegel angewendet werden diirften.

Durch bloB qualitative Priifung wurde noch die Anwesen-
heit von Arsen festgestellt. Dagegen fehlen Antimon und
Wismuth, ebenso Phosphorsiure, Titan und Vanadium, Kupfer.

Auf Barium wurde speziell gefahndet, da in der Litera-
tur Schwerspat als Gangart spukt (siehe histor. Teil). Der
Calcium-Niederschlag, mit Salpetersdure eingedampft, ergab
allerdings auf Alkoholzusatz eine leichte, nicht filtrierbare
Iriibung, die jedoch von wiederum zersetztem Calciumsalz
herriihren mullite, da die spektroskopische Priifung weder
Barium- noch Strontiumlinien erkennen lieB.

Silber war in unserer Probe nichtnachweisbar.
Auch in einem Bleibarren, der, in meiner Gegenwart,! am

! Dieser Zusatz ist fiir Kenner der Walliser Mineurspidfe nicht
ganz iibertfliissig. o
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26. September 1918 auf dem Feuer einer kleinen Feldschmiede
an der Mine aus dem Bleiglanz einer ausgelesenen Flotzprobe
gewonnen wiurde, konnte ich kein Silber nachweisen. Eine
friihere Bestimmung von Dr. F. Hinden-Basel ergab
(,0313 % Silber im Bleiglanz der Lagerstitte von Les Trap-
pistes (zitiert von R. Helbling, Diss.,, Basel, 1902, und
C. Schmidt in Reichesbergs Handworterbuch 1907). Der
Silbergehalt kann natiirlich von Stelle zu Stelle wechseln,
scheint aber, wo iiberhaupt vorhanden, nur sehr unbedeutend
Zu sein.

Auch geringe Radioaktivitdat ist nicht ausge-
schlossen. Wir entluden ein besonders empfindlich gemach-
tes Spiegel-Elektrometer mit einem faustgroBen Flotzstiick
FluBspat-Bleiglanz auf *% cm Abstand innert 2%—4 Minuten,
wihrend der Leerversuch (ohne das Handstiick) 7 Minuten
brauchte, ein kleines Stiick Uranpecherz (5% g) allerdings
bloB 7 Sekunden. Eine in Holzkassette unter einem #hnlichen
Flotzhandstiick wihrend vier Tagen in der Dunkelkammer
belassene photographische Platte zeigte dagegen keine sichere
Affektion; die diesbeziiglichen Versuche sind noch nicht abge-
schlossen. :

Das spezifische Gewicht eines 2,95 kg schweren
Flotzblockes von normaler Zusammensetzung wurde zu 3,315
bestimmt (Fluorit 3,14; Bleiglanz 7,5). Das entspricht einem
Volumverhiltnis Bleiglanz : Fluorit wie 1:24. Man gelangt
annihernd zum gleichen Ergebnis durch Abschidtzung der
Bleiglanz- und Fluoritflichen an frischen Floétzanbriichen, da
wo das Lager ordentlich erzhaltig erscheint. Dabei sind ge-
legentliche Quarz- und Calcit-Einschliisse auBler acht gelas-
sen. Verglichen mit dem besonders bleierzreichen Stiick, das
zur quantitativ-chemischen Untersuchung verwendet wurde
(dessen spez. Gewicht vor der Zerkleinerung zu bestimmen
leider unterlassen wurde), bestitigt sich, da der Erzgehalt in
diesem ein auBergewoOhnlich hoher ist; die 15,1 Gewichtspro-
zente Bleiglanz auf 51,8 Fluorit wiirden ein Volumverhiltnis

15,1 51,8 . . eqqe
von 7’5- : —3-—’1— = rund 1 :8 ausmachen. Ein AuBerlich vollig
b4 )

rein aussehendes Stiick weiBen Fluorits hatte ein spez. Ge-
wicht von 3,17. —

Quantitdten. Das Flotz liegt fiir eine ungefahre Ku-
bierung sehr giinstig. Da es den Berg mit regelmalliger
Streich- und Fallrichtung bei einer mittleren Michtigkeit von
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1 m als ununterbrochene ebene Platte durchsetzt, so sind
seine Dimensionen, soweit durch die Mine er-
schlossen, aus Plan und Profilen berechenbar. Die zu-
grunde zu legenden MaBe ergeben sich aus einem Polygon mit
folgenden fiinf Eckpunkten:

1. AusbiB 17 m iiber der obern Galerie;

2. Westende der obern QGalerie (m 25 ab Querstollen);

3. Ostende der obern Galerie (174 m ab groBem Kamin =
zirka 50 m ostlich vom oberen und unteren Querstollen);

4. Westende der untern Galerie (m 35 ab Querstollen);

5. Ostende der untern Galerie (m 70 ab Querstollen).

Daraus errechnet sich ein ungefiahres Volumen
des erschlossenen Lagerganges von 12500 m?
Davon ist fiir alte Ausbeutung etwa 475 Laufmeter
Streichgalerien mit gelegentlichen Aufbriichen und Ge-
senken, und fiir das groBe Kamin, total zirka 2300 m*® abzu-
ziehen; es bleiben rund 10000m® abbaufdhige Flotz-
masse.

Rechnet man mit einer durchschnittlichen Zusammen-
setzung des Flotzes von 80 % Fluorit, 3 % Bleiglanz und 17 %
anderen Mineralien (Quarz, Calcit, geringe Mengen Zink-
blende und Kupferkies), so ergibt dies einen Vorrat von
§000m® = 25000 t Fluorit und 300m® = 2250 t Blei-
glanz. Dabeiist nichtberiicksichtigt, daB sich das
Flotz tatsdchlich unter der Grundsohle in unbekannte
Tiefe und, soweit einige Sondierungen auf wenige Meter
ergaben, ungeschwicht fortsetzt. AuBerdem diirfte
noch eine Gruppe paralleler Flotze 1% Kilometer
bergeinwirts liegen, die oben auf dem Mont Chemin an der
Téte des Econduits zutage tritt, wovon im weiteren
noch die Rede sein wird. (Vgl. Fig. 3, Profil rechts oben.)

Eine Bewertung des aufgeschlossenen Materials ist
auBlerordentlich schwierig, da die Preise fiir FluBlspat nach
Lindern und temporiar &dndernden Produktions-, Verkehrs-
und Zollverhiltnissen sehr stark schwanken und eine regel-
miBige Statistik auch fiir die Zeit vor dem Weltkriege fehlt.
Nach Dammer-Tietze (die nutzbaren Mineralien, Stutt-
gart 1913, Bd. I, p.328) galt 1910 die Tonne FluBspat in den
Vereinigten Staaten 35,2 Fr., in Frankreich 8,6 Fr. (1909 =
145 Fr.), in GroBbritannien 8,3 Fr., in Deutschland 12,4 Fr.
Dabei betrug die Produktion in den Vereinigten Staaten 62 984,

Schweiz. miner. u. petr. Mittlgn. 12
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in Frankreich 8264, GroBbritannien 62 619 und in Deutschland
(nur Ausfuhr) 17988, total 151852 Tonnen. Die Bleipreise
vollends waren in den letzten Jahren infolge des Krieges riesi-
gen Schwankungen unterworfen.

Ein laufender Meter Galerie im Querstollen (ziher Gneis
oder Porphyr) kostet heute im Wallis zirka 125 Fr.

Fig. 6.

Ansicht der neuen Installationen an der Mine des Trappistes, von Siidosten
gesehen. Unten von links nach rechts: Magazin, Bureau mit Eingang zur Grundsohle,
Maschinengebiude; dicht davor die Bahnlinie Bovernier-Sembrancher und die StraBe
nach dem Gr. St. Bernhard. In der Mitte links der Fahne Schmiede, rechts Eingang .
zur mittlern Galerie. Am obern Ende des Zickzackweges Eingangsgebiude zur obern
Galerie. — Photographische Aufnahme des Verfassers vom 16. August 1919.

Installationen. Vom Herbst 1918 bis Sommer 192!
hat sich der Anblick der Lokalitit gewaltig verdndert. Die
Ruinen des alten Trappistenklosters an der St.Bernhard-
Stralle zwischen der Galerie de la Monnaie und der Dranse-
briicke sind wverschwunden. Ein gerdumiges Maschinen-
gebdude birgt Brecher und Miihle, eine Azetylenanlage fiir die
Beleuchtung der Gebdude und der Mine im Innern, und binnen
kurzem soll ein Oelmotor (mit Oelreservoir unter der Verlad-
rampe) und ein chemisches Laboratorium eingerichtet werden.
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Daneben ist reichlich Magazinraum. Dasselbe Gebidude dient
atich als Basisstation der Luftseilbahn zum mittleren und oberen
Mineneingang. Trink- und Spiilwasser wird aus einer Quelle
vom linken Dranseufer zugeleitet. Durch Verladerampe und
Planierung des Terrains zwischen StraBe und Bahnlinie ist
einem projektierten Geleiseanschlufl vorgearbeitet. Ueber dem
versenkten Eingang zur Grundsohle sind in gefilliger Archi-
tektur Bureaurdume erbaut, deren elegante Ausstattung mit
der peinlichen Ordnung und Sauberkeit in der Mine selbst aufs
beste harmoniert. Ein weiteres Magazingebdude schlieBt sich
fluBabwiarts an. Ein bequem angelegter, in der alten 24° ge-
neigten Halde aufgemauerter Zickzackweg fiihrt iiber den mitt-
leren QGalerieeingang mit der Schmiede zur oberen QGalerie,
deren Eintritt wiederum durch ein massiv gemauertes Ge-
baude vermittelt und abgeschlossen wird. Hier wurde auch
ein Probe-Rost- und Schmelzofen eingebaut, der jedoch noch
nicht zum richtigen Arbeiten kam. In der Mine selbst sind
Berge alten Schuttes ausgerdumt und auf den Hauptstrecken
Schienen gelegt; von der Grundsohle konnen die Hunde mit
dem Fordergut per Drahtseil ins Maschinengebidude gekurbelt
werden, und fiir den Fall, daB am Luftkabel eine Storung ein-
triate, ist noch eine gedeckte Holzrutsche von der Schmiede
herunter angelegt. Alle wichtigeren Flotzpartien im Berg-
innern sind durch frische Anhiebe gesdubert und klargelegt,
StoBe und Dach iiberall durch Nachbrechen der alten, briocklig
gewordenen Fliachen gesichert.

So steht alles fiir den Betrieb bereit. Die Gebidude sind
in gefilligen Dimensionen und Formen errichtet und leuchten
mit freudigen Farben der Holzteile gleich einer friedlichen
Festung ins Tal, wo bis vor kurzem weglose Schutthalde und
die Gemadauerruinen des alten Trappistenklosters dem Wan-
derer stumme Fragen aus trostlosen Zeiten auferlegten (Fig. 6).

III. Alte Minen auf , Téte des Econduits”.

Auf dem Riicken des Mont Chemin erhebt sich §stlich
oberhalb des Dorfchens Chemin, nordostlich der alten ver-
fallenen Eisenminen, aus lichtem Larchenwald bastionartig der
Felskopf der Téte des Econduits, 14499 m ii. M. Auch
hier sind alte Grabungen durch einige Schiirfungen teilweise
neu abgedeckt worden.
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Zweialte Galerien liegen an der Siidseite, 15
bis 20 m unter dem Gipfelplateau: eine oOstliche mit Schacht,
und eine westliche.

Die 6stliche Galerie mag 10m lang sein, ist aber
wegen des offenen tonnldgigen Schachtes am Eingang
nicht fahrbar; derselbe hat 1% X 2% m Querschnitt und iiber
10 m Tiefe. Die Galerie ist querschligig angelegt, das durch-
orterte Gestein streicht wenige Meter hoher zu Tage aus und
zeigt mehrfachen Wechsel von hellgrau glinzendem, seri-
citischem Gneis, in flaserigen Platten steil siidéstlich
cinfallend, und von weiBem FluBspat mit spirlichen
Bleiglanzkristallen (die meisten sind weggewittert oder ein
braunes Verwitterungspulver erfiillt ihren einstigen Platz).
Auch der Gneis fiihrt Spuren zersetzten Bleierzes.

Das Profil ist, von SE nach NW, d.h. vom Hangenden
zum Liegenden, das folgende (Fig. 7, gewendet, zum Vergleich
mit Fig. 3):

a. Gneis im Hangenden des Schachtes
b. Fluorit 0,35 m
c. Gneis 0,50 m
d. Fluorit 0,10 m
e. Gneis im Liegenden des Schachtes 0,20 m
f. Fluorit 0,30 m
g. Qneis 0,10 m
h. Fluorit 0,20 m
i. Gneis 1,00 m
k. Fluorit 0,50 m
1. Gneis bis zum Plateau ,,sur Téte”

Total Fluorit in fiinf Lagen 1,45 m

mit zwischengelagertem Gneis 1,80 m

Der ganze Komplex, auf 10 m Erstreckung erschlossen,
streicht 305 = N 45° E mit 62° Siidostfallen, ziehtalso ge-
nau parallel zum Fl10tz der Trappistenmine.
Nimmt man gleichmédBiges Fallen bis zum Dranseniveau an,
so miiBte der Querstollen der dortigen Grundsohle noch 1%
Kilometer vorgetrieben werden, um das Econduits-Flotzbiindel
zu treffen, vorausgesetzt, daBl es auch im Streichen etwas an-
hilt (Fig. 3, rechts oben).

Alte Tannen auf der vorgelagerten Halde weisen darauf
hin, da die Econduitsgruben schon geraume Jahrzehnte still-
liegen.
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100 m siidwestlich dieser alten Schachtgalerie findet sich
in gleicher Hohe und in dhnlicher Lage am FuB der Felsen von
,sur Téte” die westliche Galerie, ebenfalls querschli-
gig 20m weit in griingrauem Gneis nordwestwirts vorge-
triecben. Bei m5 vom Eingang quert eine kleine Fluoritader,
ebenso am Vorort. Beide fithren Spuren von Bleiglanz, der in
feinkornigen Adern im FluBlspat sparlich verteilt ist. Auch hier
ist die Streichrichtung wieder genau NE—SW, das Fallen mit
69° etwas steiler, als bei der Schachtgalerie. Bei der starken
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Fig. 7.

Querprofil am alten Schachtstollen der Téte des Econduits.

Bewaldung ist ohne genaue topographische Aufnahme schwer
zu entscheiden, ob eine dieser beiden Adern die Fortsetzung
derjenigen am Schacht darstellt.

Eine drittealte Galerie liegt an der Nordost-
eckeder,Téte”. Man sieht eine 50 m lange und 10—15m
tiefe vertikale Felsspalte, deren Richtung (305 = N45°E)
wiederum genau dem Streichen unserer Flotze entspricht.
Alles ist arg verstiirzt, mit alten Tannen bewachsen und von
hohen Moospolstern iiberkleidet. Es gelang, in graugriinem
quarzadrigem Gneis eine kleine Fluoritader und in den
Triimmern der halb ausgefiillten Felsspalte Bleiglanz zu
entdecken. Zweifelsohne ist auch hier zu entlegener Zeit Erz-
bau betrieben worden, und die lange Felsspalte ist kiinstlich,
durch den Bergbau, erzeugt. Einige merkwiirdige Terrain-
trichter in der Mitte des kleinen bewaldeten Felsplateaus der
,Téte” sind wohl auf alte Galerieeinstiirze zuriickzufiihren.
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Demnach wire 150m nordlich der Schachtgalerie noch ein
drittes F106tz vorhanden, und alle drei: Trappistes-, siid-
liches und nordliches Econduits-Flotz liegen unter sich parallel.

IV. Petrographische Untersuchung der Begleitgesteine.

Wir befinden uns in der o6stlichen Randzone des Mont
Blanc-Massivkernes, an dessen Nordende. Saure granitpor-
phyrische Injektionslagerginge wechseln mit Gneisen und
Amphibolitlinsen, und konkordant dazu zieht das Fluorit-Blei-
glanz-Flotz der Trappistenmine. Weiter kernwirts folgt die
Zone der Téte des Econduits, auf der Siidseite sericitische
Flasergneise, an der Nordostecke wiederum gewdohnliche
Gneise, mit den beiden Parallelflotzen.

Zwischenhinein sind noch Proto gin - Auslaufer zu kon-
statieren. So im untern Querstollen der Trappistenmine bei
m 21 nach dem Fluoritflotz. Das graue Gestein ist feinkornig
und auffillig durch massenhaft darin verstreute silberglin-
zende Erzpiinktchen. ,,Cela brille comme le diable”, sagte der
Vorarbeiter der Mine; fiir den Vergleich kann ich aus Mangel
an Anschauung nicht einstehen. Unter dem Mikroskop erweist
es sich als ein Gemenge groBerer Quarz-, Orthoklas- und fein-
lamellierter Plagioklaskristalle, umschlungen von einem Netz
kleiner chloritischer und amphibolischer Triimmerfetzen und
zerbrochener kleinerer Quarzkorner, die das Ganze wie ein
Zement zusammenhalten. Die groBen Kristalle bilden wohl
vier Fiinftel der ganzen Bildfliche. Briiche, Verbiegungen und
unduldose Ausléoschungen (Quarz) zeugen von der Wirkung
kraftigen Gebirgsdruckes. Einzelne chloritisierte Hornblende-
fetzen lehnen an noch erkennbare Glimmer- und spérliche
Augitreste an, und massenhafte, unregelmiBig begrenzte Mag-
netitkorner bewohnen diese zusammenkittenden Flasern, die
offenbar aus farbigen Bisilikaten entstanden sind. Auch die
Feldspiate haben gelitten, ein Filz winziger Sericitschiippchen
durchsetzt sie.

Weiter nordwestlich, bei m 43 ab Flotz, traf der verldn-
gerte Querstollen der Grundsohle ein dhnliches, aber griberes
Gestein, das mit seinen bis 4cm groBen Feldspatkristallen
schon zwischen Tiefengranit und Granitporphyr einzu-
reihen ist.

Ein besonders interessantes Ganggestein mit por-
phyrischer Struktur liegt dem Fl6tz siidostlich vor
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(mittlere Galerie, Eingangsstollen, m 25 ab Mundloch). WeiB-
grau, von dichtem, fast felsitischem QGefiige, 148t das auler-
ordentlich harte Material schon von bloBem Auge kleine gla-
sige Quarzeinsprenglinge erkennen. Unter dem Mikroskop
gesellen sich Orthoklase und feinlamellierte Plagioklase hinzu,
alles in einer sehr feink6érnigen Grundmasse eingebettet, die
auch ihrerseits wiederum aus (vorherrschenden) Quarz- und
Plagioklaskristillchen besteht und schwach fluidale Struktur
zeigt. (Qlasige Reste fehlen, Um die Einsprenglinge herum
schmiegen sich sericitische Flasern, die in mehr oder weniger
parallelen Ziigen die Grundmasse durchsetzen. Zahlreiche
Karbonathdufchen bewirken beim Betupfen des Gesteins mit
Salzsdure schwaches Aufbrausen. Fluorit kam im Diinnschliff
nicht zur Beobachtung; das Gestein muB aber stellenweise
doch Nestchen dieses Minerals enthalten, da einzelne (nicht
-alle!) Proben, in der Platinschale mit konzentrierter Schwefel-
sdure erwarmt, Glas dtzenden Fluorwasserstoff entwickelten.
Diagnose: schwach geschieferter Granitporphyr. Spez.
Gew. 2,651.

Ein gleichartiges Gestein bildet in der Streichgalerie des
mittleren Minenniveaus das nérdlich Liegende des Flotzes
(zirka m 120 ab Kamintreppe). Die Bergarbeiter nennen es
,le gris” und glaubten zuerst, ein neues Flotz vor sich zu
haben. Bei der chemischen Untersuchung erwies es sich je-
doch als nahezu fluorfrei; ich erhielt folgende Zahlen als Mit-
telwerte von drei Doppelproben (6 Analysen) desselben ,,filon”,
die unter sich recht gut iibereinstimmen:

Feuchtigkeit 0,15 %
Glithverlust 1,60 %
Si O: 70,45 %
Al: Os 16,10 %
Fe: Os (Gesamteisen) 1,45 %
CaO 0,98 %
Mg O 0,95 %
Kz O 3,27 %
Na: O 4,14 %
F 0,19 %

99,28 %

Mittleres spez. Gewicht 2,66. (Einzelwerte: 2,71; 2,65;
2,63.)
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Dazu kommen noch unwigbare Spuren von Mangan
(griine Schmelze beim AufschlieBen mit Alkalikarbonat) und
Schwefel (einige Puyritkristillchen). Die Einzelergebnisse
schwanken bei Kieselsdure zwischen 69,53 und 71,20; bei Kalk
0,88—1,08; Fluor 0,13—0,30. Der Fluoritgehalt kann demnach

Fig. 8.

Diinnschliffbild des schiefrigen Granitporphyrs ,gris* (mittlere Galerie, m 120
ab Treppe). Chemisch analysiert. In der Mitte des Gesichtsfeldes ein undulés aus-
loschender Quarzeinsprengling; am untern Rande Feldspattafel in Ausléschungs-
stellung; mikrokristalline Grundmasse mit schwach schiefriger Textur. Nikols ge-
kreuzt (X)), Vergr. 27. — Mikrophotographische Auinahme des Verfassers, April 1920,

hochstens % % betragen; mikroskopisch war kein Kornchen

zu entdecken.

Sowohl das mikroskopische Diinnschliffbild (Fig. 8), als die
chemische Zusammensetzung zeigen eine schone Uebereinstim-
mung mit den von Duparc und Mrazec in ihrer groBien
Mont Blanc-Monographie (1898) beschriebenen Mikrogranu-
liten (vgl. dort p. 101 und 107—109, insbesondere Nr.698 von
den Chalets de Planereuse, Mikrophotographie pl. XX) aus der
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gleichen ostlichen Randzone des Massives. Auffillig bleibt
in meiner Analyse das wenn auch geringfiigige Ueberwiegen
des Natriumgehaltes gegeniiber dem Kalium. Gelegentlich
soll diese Erscheinung nachkontrolliert werden.

Auch ein Hornblendegestein wurde im Diinn-
schliff untersucht. Die Probe stammt aus einer im Fluoritflotz
eingeschlossenen Nebengesteinslinse vom Vorort der linken
(siidwestlichen) Streichstrecke der oberen Galerie, m25 vom
Galeriekreuz. Es ist ein feink6rniger, magnetit- und pyrit-
reicher Hornblendegneis mit reichlichem Quarz, seri-
citfilzigen Feldspiten und stark zersetzten Glimmern und
Hornblenden.

Gelegentlich ist dicht am Flotz auch das Nebenge-
stein mit etwas Bleiglanz impréagniert.

V. Geologische Beobachtungen in der Umgebung.
1. Dranse-abwéirts.

Dranse-abwirts hilt das kristallinische Gestein bis zur
Talecke bei Martigny-Bourg an. In einer michtigen Halde
von graugriinem, eintdénigem Gneis ist dort der Ausbruch von
dem 5% km langen Stollen deponiert, durch welchen ein Teil
des Dransewassers dicht an der Mine des Trappistes gefalit,
in der Siidflanke des Mont Chemin auf die Turbinen der gro-
Ben Usines électrochimiques et électrométallurgiques von
Martigny-Bourg geleitet wird. Vollstindige geologische Er-
hebungen sind leider wihrend des Stollenbaues nicht gemacht
worden (giitige Mitteilung der Direktion).

Steigt man von der Trappistenmine iiber grobblockige
Bergsturzhalden und rauhe Felsrippen nordwestlich auf, so
trifft man steilplattigen graugriinen Gneis mit helleren massi-
gen Porphyr-Zwischenlagen — stetsfort dasselbe Bild. An
einer Felsenecke links iiber der obern Mine, etwa 80 m hoher,
liegen in diesem 55° SE-fallenden Gneis zwei 20 und 50 cm
dicke Quarzplatten mit 2 m Gneis-Zwischenlage. Der Quarz
fiihrt Spuren von Bleiglanz. Man glaubte auch dort ein zweites
Flotz entdeckt zu haben; es ldge horizontal etwa 40 m nérd-
lich hinter dem Hauptflétz und ist wohl das Ausgehende des
quarzreichen Gneises, dem man neulich aus der bergseitigen
Verlangerung des Grundsohlen-Querstollens mit einer strei-
chenden Versuchsgalerie wegen der Goldprognose von Abbé
Mermet nachfuhr.
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Eine Viertelstunde 6stlich vor Bovernier tritt Protogin bis
an die Bahnlinie und StraBe. Die Streichrichtung der Plat-
tung und Schieferung schwankt zwischen 290 und 310 (N A0
—40°E), das Fallen ist steil (75—80°) siidostlich. Ob das
Econduits-Fl6tz an dieser schwierig zu begehenden Talwand
irgendwo ausstreicht, konnte ich noch nicht feststellen. Wenn
sein Streichen anhilt, miiBte es in den Felswinden ostlich
vom Weg Bovernier-Chemin erscheinen.

Die Galeriedela Monnaie durchschneidet geschie-
ferten graugriinen Porphyr. Im Eisenbahntunnel (zuin
Teil ausgemauert) streichen die Platten 295 = N 55°E bei 80°
Siidfallen. 20 Meter vom obern Eingang zieht ein schmaler
weiBer Gesteinsgang durch, der auf den ersten Blick fluBspat-
verdidchtig erscheint; unter der Lupe erweist er sich jedoch
ils ein pegmatitisches Gefiige von grobem Quarz und Ortho-

las.

Im StraBBentunnel ist wegen dichter Staubauflage-
rung nichts zu sehen. Vor dem obern Eingang streicht eine un-
regelmiaBlig verbogene Quarzplatte aus, vielleicht die Fort-
setzung des im Bahntunnel beobachteten Pegmatitganges.

Gegeniiber, am NordfuB des Catogne, ist laut Ur-
kunden vor rund hundert Jahren ein Bleierzvorkommen ange-
schiirft worden, das man fiir eine Fortsetzung des Trappisten-
Flotzes hielt; es lag jedoch fiir damalige Verhéltisse in so un-
zuganglicher Hohe, daB an Abbau nicht gedacht werden
konnte. Die Stelle ist mir nicht genauer bekannt.

2.Dranse-aufwarts.

Anderthalb Kilometer von den Trappistes fluBaufwarts,
dicht vor der Station Sembrancher (720m ii. M.), zieht der
groBe Kalklappen des ostlichen Catogne-Sedimentmantels
durch. Er bildet ferner den auffilligen Rundhécker zwischen
Bahnlinie und St. Bernhard-StraBe, der auf dem rechtea
Dranseufer in den méachtigen Kalkwinden von Armanet seine
nordliche Fortsetzung findet. Am Bahnhof streichen diese plat-
tigen, braungrau angewitterten Kalkschiefer 330 = N 20° E, mit
35° SE-Fallen. Sie sind also von unserem Flétzstreichen (305)
betrichtlich gegen Norden abgedreht und fallen weniger steil.

Diese neue Lagerungstendenz spricht sich noch deutlicher
in der Fortsetzung auf der gegeniiberliegenden nordlichen Tal-
seite aus. Am Weg von Sembrancher nach Vence, » km NW
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der Briicke (Cote 714) von Sembrancher, streichen die Kalk-
schiefer 348 (= N 2°E), also fast meridional, bei 55° ostlichem
Einfallen.

3. Gegén Vence.

(Gegen Punkt 1005 unter Vence direkt von der Trappisten-
niine norddstlich ansteigend, iiberklettert man die Kopfe der
Gneis- und Porphyrgesteine, in welchen das Flotz der Trap-
- pistenmine verlaufen muB. Es gelang mir aber an dieser Seite
nicht, sein Ausgehendes festzustellen. Entweder ist es iiber-
waldet oder es reicht norddstlich iiberhaupt nicht bis dorthin,
wo die Felsen einigermaBen zuginglich sind. Die ganze Fels-
bastion bis zu der Rasenschulter bei Punkt 1005 ist kristalli-
nisches Gestein: griingrauschwarze Gneis- und Amphibolit-
platten und weiBlichgriine aplitische Massen mit Richtung 305
bis 310 (= N 40—45°E) und 60° Einfallen nach Siidosten, ge-
nau den Verhiltnissen in der Mine entsprechend. Nordlich
hinter dem 50m breiten Kopf wvon Punkt 1005 bliihte am
20. April 1921 in kleiner Terrainsenke das Leberbliimchen,
Anemone Hepatica, ein sicherer Kalkzeiger. Und in der Tat
ist kaum 100 m hoher an der obersten, am weitesten nach
Westen ausholenden Schleife der eben erst fertig erstellten
FahrstraBe Sembrancher-Vence der Kontakt mit dem
Sedimentgestein durch den StraBenbau pradchtig aui-
geschlossen. Auf eine dullerste Zone von 5 m eines etwas ver-
witterten Aplites folgen ostwirts 6 m grobkorniger, schwach
geschieferter, arkoseartiger Sandstein, vornehm-
lich aus gerollten oder kantenrunden Quarzko6rnern be-
stehend, zwischen denen da und dort ein verrostetes Glim-
merbliattchen oder ein Feldspatrest liegt. Zierliche braune
Dendriten durchziehen die Schieferungskliiftchen; der spar-
liche weiche Zement ist hauptsdchlich K alk, sein wisseriger
Auszug gibt schwache Gipsreaktionen.

Weiter gegen Osten liegt ein rotlicher Kalkstein
von 3m Michtigkeit auf, dann folgt, nach 4m Unterbruch
durch Schutt, gelber Zellendolomit mit zahlreichen Ein-
schliissen weiler Gipsger6lle und Gipssplitter von * cm
Durchmesser bis zu Faustgroe und mit einer etwa meter-
dicken Einlage dichten blaugrauen Kalksteines, total auf zirka
10 m aufgeschlossen, aber anscheinend weit méichtiger, unter
berastem Schutt verdeckt, der iiber 50 m weit anhilt.

Der ganze Sedimentkomplex am Kontakt liegt vollig kon-
kordant mit den Gneis-, Porphyr- und Aplitbdnken, streicht,
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wie das Trappistenflotz selber, genau 305 = N 45°FE und fallt
mit 60° nach SE ein. Erst etwa 50 m 0stlich davon tauchen
blauschwarze, braungelb angewitterte Kalkschiefer auf,
die denjenigen unten am Bahnhof Sembrancher gleichen und
wie diese in der Streichrichtung nordwirts abgedreht: sind
(335 = N 15°E, Fallen 45—55° SE) und scharfe mulden- und
gewolbeformige Umbiegungen aufweisen; die basalen Partien
sind diinnerblédttrig geschiefert und wahrscheinlich das Nutz-
material der ehemaligen Schiefergruben unter Vence.

Dies neu aufgeschlossene Kontaktprofil verdiente nidhere
Untersuchung. Nach einmaligem kurzem Besuch scheint mir
immerhin sicher, da Karbon fehlt, die Trias mit Arkose, Kalk
und gipshaltiger Rauhwacke direkt konkordant dem kristallinen,
gangreichen Massivende ohne Spuren von Eruptivwirkungen
anliegt, daB aber die folgenden hoheren Sedimente mit ihrer
abweichenden Streichrichtung eine neue tektonische FEinheit
bilden.

H. Schardt fand (weiter oben bei Chez-Large) Dis -
kordanz zwischen den kristallinischen Schiefern und der
Trias des Catogne und Mont Chemin und erwihnt aus den
Kalkschiefern eine Fossilbank, wahrscheinlich der Rhitstufe
entsprechend, ferner in den Dachschiefern Lias-Petrefakten
(Eclogae geol. Helv. vol. 1V, 1, 1893 und Profil in Duparc
und Mrazec l.c. 1898, pl. XXIV, 8, Geogr. Lexikon
der Schweiz, Bd. VI, 1910, Suppl., Profil p. 988).

Die im historischen Abschnitte noch zu erwihnende be-
riihmte Bleimine von Bruson (Kardinal Schiner) ob
Chable de Bagnes liegt in der Casannaschieferzone der
St. Bernhardsdecke, steht also mit dem Mont Chemin-Erz nicht
in Beziehung. Ebensowenig das unbedeutende Bleiglanz-
vorkommnis von Botzi bei Charrat, das aller-
dings, wie Trappistes-Econduits, dem dulBersten Auslidufer des
Mont Blanc-Massives angehort, im Streichen jedoch mit dem
Trappistenflotz nicht zusammenfillt, sondern in dessen Lie-
gendem durchziehen miiite. Fluorit ist von beiden nicht be-
kannt; das Botzi-Erz liegt in quarzigen Sericitschiefern.

4, Geologisches Alter und Entstehungsfrage
des FluBspates.
Da im Flotz der Trappistenmine Gneisfetzen eingeschlos-

sen sind, die Lagerung des Flotzes iibrigens mit der allge-
meinen Gneisplattungsrichtung iibereinstimmt, das Neben-



189

gestein jedoch nur spurweise Fluorgehalt aufweist, so ist das
Flotz jedenfalls jiinger als der Gneis, in welchem es eine der
Schieferung parallel gehende Kluftausfiillung darstellt. Die
quantitativ sehr geringfiigigen FluBspatspuren im Gneis selbst
konnen gleichzeitig mit dem Flotz entstanden sein, ebenso gut
aber von diesem ausgehende nachtrigliche Infiltrationen dar-
stellen, da FluBspat doch nicht ganz unloslich ist (1,5 X 10-3/
100 gr Loésung / 18° C., = 15 Milligramm / Liter; vgl. Lan -
doltund Bornstein, phys.-chem. Tabellen, 4. Aufl., 1912,
D. 461, und Abe g g, Handb. der anorg. Chemie, Bd. II, 2, 1903,
D. 92/93).

Eine Berithrung mit dem diltesten den kristallinen Kern
des Mont Chemin umkleidenden Sediment (Trias) ist nirgends
beobachtbar. Wenn das Flotz iiberhaupt 6stlich oder nach
der Hohe bis unter den Triasmantel reicht, so wire der Kon-
takt im méichtigen Schuttabhang unter Vence zugedeckt. Dal
im Gebiet der Dent de Morcles farbloser Fluorit als Ze-
mentbestandteil in basaler Triasarkose weit-
verbreitet gefunden wurde (P.Placidus Hartmann,
Diss. Fribourg 1915, p.37), ebenso (von Duparc und Pe-
arce) als Bindemittel des infraliasischen Konglomerates von
Amoéne im schweizerischen Val Ferret, erlaubt vielleicht den
Schlul, daB unser Flotz zur Zeit der Bildung jener Schicht be-
reits Rollmaterial lieferte, also dlter als Trias wire. Die zu-
nichst gelegene Arkose vom Kontakt bei Vence habe ich durch
Erwidrmen des Gesteinspulvers mit konzentrierter Schwefel-
sdure auf Fluorgehalt gepriift; das FErgebnis war jedoch
negativ.

Genetisch wird man den FluBlspat-Blei-Zinkerzgang
zu den von heiBen Wassern und Diampfen aus
der Tiefe gebrachten Materialien rechnen miissen. Fiir
Ablagerung aus Losung spricht die stellenweise zonare An-
ordnung, namentlich des Quarzes in den Randpartien. Sie ist
aber wenig ausgeprigt.

Sehr merkwiirdig bleibt die Existenz groBerer wohlkri-
stallisierter Calcit- und Quarzmassen mitten im Lagergang.
Auf die MoglichkeiteinerPseudomorphosevon
Fluoritnach Calcit wurde schon hingewiesen. Etwas
unbehaglich bleibt der Umstand, daB3 die beiden Hauptelemente
des Flotzes, Calcium und Fluor, im kristallinischen Nebenge-
stein nur in geringen Mengen, resp. fast gar nicht vorkommen.
Immerhin scheint die Annahme thermaler und pneumatolyti-
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scher Wirkungen bei Urgestein plausibler, als wenn’s im Sedi-
ment wire, wie z.B. die berithmten FluBspatvorkommnisse
am Oltschikopf und im Siantisgebiet, von denen noch die Rede
sein wird. —

VI. Geschichte der Mine urd ihre Wiirdigung
in der geologischen Literatur.

Die magnetischen Eisenerze vom Mont Chemin sind
wahrscheinlich schon von den Roémern ausgebeutet worden
(C. Schmidt, Zeitschr. f. pr. Geol. 1903, p.206). Ob auch
die dicht benachbarten Bleiglanz- Vorkommen im Alter-
tum bekannt waren, wird sich kaum sicher feststellen lassen.

Die Sage geht im Lande, die Silber-Blei-Mine der Trap-
pistes sei von Kardinal Matthidus Schinner (f 1522)
abgebaut worden. Aus zahlreichen Urkunden jener Zeit, die
ich im Valeria-Archiv zu Sitten, sowie in der verdienstvollen
Sammlung von Domherr Dionys Imesch in Sitten (,,Die
Walliser Landrats-Abschiede seit dem Jahre 15007, bis jetzt
erschienen Band I, 1916, und Manuskriptpartien zu den folgen-
den Bédnden, welche der Verfasser mit mir in liebenswiirdiger
Weise durchging) ist mir jedoch ein sicherer Nachweis fiir
diese Annahme nicht zu Gesicht gekommen. Die vielen Akten-
stiicke iiber Schinners Silbererzbergbau ,,Argenti fodinae vallis
de Banyes” usw. beziehen sich auf Peiloz (ob Bruson siidlich
von Chable de Bagnes) oder enthalten keine nidheren Orts-
angaben.

Die Silberbergwerke des Bagnetales (das gerade bei Sem-
brancher abzweigt) haben in der Walliser Geschichte eine
wichtige Rolle gespielt. Sie waren Objekte groBer Rechts-
hindel zwsichen den Bischoéfen und der Landschaft und hdtten
beinahe zum Krieg mit dem alten Bern gefiihrt. Ein Prozen
gelangte bis vor Rom. Zu Ende des 15. Jahrhunderts erfolgte
sogar eine regionale Exkommunikation, die 1500 wieder auf-
gehoben wurde (,,absolutio VII desenorum — der sieben Zen-
den — ab excommunicatione propter argenti fodinas in Bag-
nes” — actum Archiv Valeria Sion, tir.51, Nr.41, vom
8. Oktober 1500; vgl. auch Imesch, D., Walliser Landrats-
abschiede, Bd. I, Brig. 1916, u. a.).

Auch die alte ,Schweytzer Chronick durch Johann
Stumpfen” (1548, Vorwort der ersten Ausgabe 1546 da-
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tiert, neue Ausgabe durch Joh. Rud. Stumpf, Ziirych MDCVI)
erwihnt aus dem ,,tal Baneas oder Bangies... ein Bergwerk
und giit Silberertz, erstlich durch Bischoff Josten von Sillunen
erbauwen”, aber kein solches von ,,S. Branschier” (Sembran-
cher), wiewohl der Ort wiederholt besprochen ist. Stumpf be-
reiste das Wallis 1544. Josias Simler (Vallesiae descrip-
tionis libri duo, Tiguri 1574, liber primus p.18) bringt fast
wortlich denselben Satz aus Stumpf, weiBl aber noch hinzuzu-
fiigen, daB die Silberbergwerke noch in Betrieb seien (,,quae
nunc quoque cum fructu exercentur”). Auch Sebastian
Miinster (Cosmographia universalis, Basileae 1550) er-
wihnt (p.346) ganz kurz: ,intra terminos loci Intremont in
valle Bangis sunt multae argentifodinae.”

Immerhin miissen auch in der Gegend von Sembrancher
gegen Ende des 18 Jahrhunderts alte Grabungen
bestanden haben. Bei B. Studer, Geologie der Schweiz
I. Band, 1851, p. 175, findet sich folgender Passus: ,,der Bau am
Nordabfall des M. Catogne auf Kupfer und Bleierze,
welche in La Valette verschmolzen wurden, stand bereits zur-
zeit von Saussures Reisen stille.” Die Stelle bezieht sich jeden-
falls auf H. B. de Saussures ,Voyages dans les Alpes”
(Neuchatel 1803, tome 4, p.259), Reise vom Gr. S.Bernhard
nach Martigny im Juli 1778, wo unterhalb Valette noch Oefen
stunden ,,qui avoient été construits pour l'exploitation de
quelques mines de cuivre et de plomb, que l'on tiroit de la
montagne située au-dessus du village: mais ces travaux ont
été abandonnés.”

G. de Razoumowski berichtet in seinem ,,Voyage
aux environs de Vevay et dans une partie du Bas-Vallais”
(Mém. de la Soc. des sc. phys. de Lausanne, tome Ier, année
1783, Lausanne 1784, p.90) von einer Bleimine ,,4 une demi-
lieue en deca de St.Branchier prés des Villages de Vence ct
Levron; sur la rive droite de la Dranse. La difficulté de I'ac-
cés 4 cette mine la rend presque inexploitable. Elle se trouve
dans la montagne, & une quarantaine de toises* au dessus du
niveau de la Dranse. Elle offre un filon perpendiculaire, dont
I’épaisseur varie d'un demi-pied & deux pieds. C’est une ga-
léne de plomb & points brillans... et tenant argent dissemine
dans la gangue, qui est un quartz grenu demitransparent.”

! 1 toise = 6 alte Pariserful — 1,949 Meter (Brockhaus, Konver-
sationslexikon).
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Nach dieser Beschreibung diirfte es sich um die obere Galerie
der nachmaligen Trappistenmine handeln.

1796 lieB eine Kolonie franzosischer Trappisten die
alten Bauten restaurieren ,,qui avaient servi a l'exploitation
de gisements de fer et de plomb argentifére — d’oit est autre
nom de Monnaie, conservé par le tunnel voisin, et qui, certaine-
ment, fut celui de cette usine avant l'arrivée des religieux.”
Schon 1798 muBten die Trappisten, von Napoleon I. bedroht,
den Ort wieder verlassen (Ls. Courthion, Bagnes-Entre-
mont et Ferrex, p. 44 ff.). Vgl. Fig. 9.

Die alte Walliserkarte von Gabriel Walser (Norim-
bergae 1768) verzeichnet keine Erze bei Sembrancher, da-
gegen Blei siidlich von Lourtier — auf der Karte ,,Lourier” ge-
schrieben — im Bagnestale. ,

1814 erwihnt Mineningenieur Gueymard (Journal des
Mines, Paris 1814, I, p. 13) verlassene Bleiminen von Loutchen
(= Lotschen) und Sembrancher, aus deren sichtbaren Ueber-
resten hervorgehe, daB fehlerhafte Prozesse angewendet wur-
den, die zum Ruin der ausbeutenden Kompagnien fithren mubB-
ten. Ueber sidmtliche alten Walliser Erz- und Kohlenminen
verhingt er (p. 12/13) auBerdem das folgende bedeutungsvolle
— und nicht nur fiir seine Zeit giiltige — Urteil ,,Tout con-
court a démontrer que ces entreprises n’ont été couronnées
d’aucun succés. Doit-on attribuer la dissolution des compag-
nies réunies a l'ingratitude de la nature dans les richesses
minéralogiques, ou bien & une mauvaise administration dans
la gestion des ateliers? Malgré que tout repose encore dans
I'ombre du mystére, je suis convaincu que la seconde raison
a contribué pour beaucoup a la décadence des établissemens.”

Gueymard bringt auch (. c. p. 10) die erste und, so-
weit mir bekannt, ein volles Jahrhundert lang einzige Notiz
von einem FluBspat-Vorkommen bei Sembrancher:
,,Chaux fluatée. Je l'ai trouvée a Sembranches (sic) dans un
filon de galéne, et c’est le seul gisement que j’aie pu découvrir.”
Die Annahme ist naheliegend, wenn auch nicht absolut sicher,
daB es aus der Trappistenmine stamme.

Neue und eingehendere Kunde von der Mine des Trap-
pistes gibt ein Aktenstiick aus dem Jahre 1815 (Staatsarchiv
Sion). Ein Mineningenieur August Ginsberg von Aeugst,
Kt. Ziirich, nachmals ,,ingénieur des mines et salines du Can-
ton de Vaud”, exponiert mit Zuschrift aus Sion vom 9. Dezem-
ber 1815 an den ,,Seigneur du Gouvernement du Valais” Ihren
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Exzellenzen ,,quil a concus le dessein de faire une tentative de
nouvelle exploitation au filon de Plomb fait travailler
autrefois par Monsieur Chatelain Ludde vers
le si devant couvent des Trapistes vis-a-vis de S.Brancher la
quelle Exploitation n’a pas réussi et a entrainé les entrepre-
rieurs dans de grandes pertes”... . Der Petent anerbietet fiir
die Konzession (eine. Wegstunde rund um das Flétz) vom vier-
ten Jahre an eine jdhrliche Abgabe von durchschnittlich

Fig. o.
Ruinen des alten Trappistenklosters an der Gr. St, BernhardstraBe, talaufwiirts
gesehen. — Verkleinerte Reproduktion einer alten Photographie von § Zéphyrien

Denier, Martigny.

4 Louis auf 60 Jahre hinaus. Mit einer spiteren Erginzung
vom 11. Mirz 1816 aus Bex modifiziert er die Offerte, indem
er 30 Fr. jahrlich und vom vierten Jahr an 60 Fr. anbietet, ,,si
la mine de Plomb renferme huit once d’argent par cent Livres
de Plomb Rafinée” und auBerdem 3 % auf das ausgebeutéte
Blei. Der Staatsrat erteilte hierauf mit Aktum vom 26. Sep-
tember 1816 die Konzession an. Ginsberg auf 45 Jahre um
60 Fr. jadhrlicher Abgabe, wenn sich 8 Unzen Silber auf
100 Pfund Blei ergidben, um 50 Fr. bei 7, 40 Fr. bei 6 Unzen,
jedenfalls aber um 30 Fr. jahrlich, plus 3 % der Ausbeute vom
vierten Jahr ab, unter. schiitzenden Bestimmungen betreffend

Schweiz. miner. u. petr. Mittlgn. ' 13
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Landschaden, Verkaufskontrolle, Verfall der Konzession, mog-
lichste Verwendung von Walliser Arbeitern u. a. m.

Der Helvetische Almanach fiir das Jahr 1820
erwidhnt in seinem ausfiihrlichen ,,Statistischen Versuch iiber
den Kanton Wallis” wohl die ,,Bleymine zu Vollege”?* als seit
20 Jahren auBer Betrieb (p. 80), das ,,Bleybergwerk von Lae-
vron bey St. Brancher” mit schwierigem Zugang und geringem
Ertrag (p. 81) und das ,,Silberbergwerk zu Peiloz in dem Bag-
nes-Thale” als seit 1723 erschopft (p.78/79); von den Trap-
pistes und Téte des Econduits wird nichts gesagt. Auch P. Si-
gism. Furrers ,,Geschichte, Statistik und Urkundensamm-
lung iiber Wallis (3 Binde, 1852) weiB nichts davon.

Als in den 40er und 50er Jahren des vorigen Jahrhunderts
der Bergbau im Wallis allgemein aufzuleben begann und der
heute noch zu Recht bestehenden Neubearbeitung (vom 21. No-
vember 1856) des kantonalen Gesetzes iiber die Bergwerke
‘und Steinbriiche rief (erste Fassung im Jahre 1828), da fanden
sich auch wieder Liebhaber fiir die Minen bei Sembrancher.

‘ 1849 erhielt Boyet-Richard von Sion vom GroBen

Rat in dessen Herbstsession eine Konzession fiir die alte Sil-
ber- und Bleimine des Trappistes (ausgeschrieben im Bulletin
officiel vom 3. August 1849) auf 30 Jahre. Daraufhin erfolgte
Einspruch von Maurice Robatel fils und eine Reihe von
Rechtsschriften (Staatsarchiv in Sitten). Die Minen von Che-
“min, Crettaz (Téte des Econduits) und Sembrancher wechsel-
ten wiederholt samthaft oder hilftenweise den Konzessions-
inhaber. In den Akten tauchen 1852—1854 Namen wie Jo -
seph Fama aus Saxon, Elie Gay aus Martigny, Char -
les Gosselinet Cie. und Rousselet, Duhamelet
Cie., Paris, Pierre Baglioni und andere auf, denen wir
auch in der Geschichte des Walliser Anthrazitbergbaues be-
gegnen.

‘Ums Jahr 1856 setzte Hochbetrieb ein, sogar mit telegra-
phischen Konzessionsbewerbungen, weil das neue Gesetz vor
der Tiir stand, das die Ausdehnung der Konzessionsgebiete
einschrdnkte. Nicht nur die Trappistenmine und La Crettaz
(Econduits) wurde begehrt; auch bei der Galerie de la Mon-
naie wollte man arbeiten, und gegeniiber an den rauhen Nord-
hingen des Catogne: ,lieu dit Pentcote...... coulouoir qui

! Minen bei Vollege sind unter andern schon 1499 in einem

Brief von Bischof Nicolaus Schiner (Onkel von M. Sch.) an Georg
Supersaxo erwdhnt (Archiv Valeria, Sion, Tiroir 51, Nr. 1),
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desande la valanche” — das ,,couloir de I’avalanche”, dessen
Name wiederholt in den Urkunden -auftritt, diirfte jene steile
Schuttrunse am linken Dranseufer zwischen Bovernier und
Monnaietunnel sein, in welchem alljahrlich bis spdt im Friih-
jahr michtige Grundlawinen vom Catogne niederzugehen
pflegen. Noch 1859 verlangten Rousselet, Duhamel
. et Cie., Société des Mines et Usines du Valais 4 Martigny
(siége social A Paris) eine Konzession fiir Kupfer und silber-
haltiges Blei im Gebiet um das ,,Dévaloir de la Monnaie” am
linken Dranseufer.

H. Gerlach, der amtliche geologische Experte jener
Zeit, beschreibt in seinem ,,Bericht iiber den Bergbau im Kan-
ton Wallis” vom 15. Juli 1859 sowohl die alte Bleigrube bei
den Trappisten unten in der Talsohle, als auch diejenige von
La Crettaz ,,% Stunde siidostlich von Chezlazze” (Chez Large,
Téte des Econduits) ,,oben auf dem Gebirgsriicken”. Hier
kennt er bereits eine 20 m lange querschlidgige Galerie im Han-
genden und den 25—30 m tiefen Schacht etwas weiter ostlich.
,.Der Gang besteht aus einer 3—4 FuBl méichtigen Quarzbank.
... Auller dem vorherrschenden grob- und feink6érnigen Blei-
glanz kommt auch etwas gelbe Blende und eingesprengter
Kupferkies vor und mit Quarz auch Kalkspath.” Auch bei den
Trappisten bestehe die Gangmasse vorherrschend aus Quarz
mit Kalkspath (Originaldruck Sitten 1873 p. 39/40; Neudruck in
Beitr. z. geol. Karte der Schweiz, XXVII. Liefg. Nr. 3, 1883,
p. 30/31). Unbegreiflich, daB dem sonst so feinen Beobachter
der FluBlspat offenbar entgangen ist.

Gerlachs Bericht im Originaldruck ist ein interessanter
»Plan de la mine de Plomb tenant Argent vers le couvent des
Trapistes” samt Querprofil von Albert Ginsberg aus
dem Jahre 1819 beigegeben, nach welchen schon damals alle
drei Galerien und im ganzen etwa 400 Pariser FuB = zirka
130 m streichende Strecken existierten. Die Orientierung ist
jedoch im Plan unrichtig wiedergegeben, und auch die Unter-
scheidung eines ,,petit filon” und ,,grand filon” stimmt mit den
heute konstatierten Verhiltnissen nicht iiberein.

Auf beiden Gruben, Crettaz und Trappistes, sei seit drei
Jahren — so schreibt Gerlach 1859 — nicht mehr gearbeitet
worden. }

Mit dieser Zeitangabe nicht véllig iibereinstimmend be-
hauptet F. O. Wolf in den ,europidischen Wanderbilder”
Nr. 143—146 (,,Wallis und Chamonix”, VII. Heft, ,,Martinach
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und die Dranse-Thiler”, p.582), daB ,,in der Nihe des.ver-
fallenen Trappistenklosters, zwischen Bovernier und Sem-
brancher, ,..in den Jahren 1858—1860 mit Erfolg auf Bleierz
gegraben” worden sei. Wolf, der sich in der Beschreibung
der Crettazmine fast wortlich an Gerlach anlehnt, -duBert da-
bei die Vermutung, daB sich der Gang von La Crettaz bis zur
Dranse-Talsohle hinunter erstrecke und in der Trappistenmine
wieder erscheine; ersteres wird richtig sein, aber die Lage-
rungsverhaltnisse erlauben die Identifizierung nicht; es sind
Vielmsh.r zwei um 1% Kilometer distante Flotze (Fig. 3, rechts
oben!). . L o ,

1861 wurden die zwei alten Minengebiude des ehemaligen
Trappistenklosters restauriert, ,,ainsi qu'une galerie voisine
établie pour l'extraction et le lavage du minerais. Ils furent
abandonnés sitot réédifiés, ’entrepreneur lyonnais qui s’était
imposé les sacrifices s’étant ruiné” (Courthion, 1. c.).

L.de Loriol dirigierte damals die Arbeiten und lieferte
dariiber Alph. Favre fiir dessen groBes Mont Blanc-Werk
(,,Recherches géologiques dans les parties de la Savoie, du.
Piémont et de la Suisse voisines du Mont Blanc, Paris 1867,
3 Binde) wertvolle Detailangaben. Diesen (tome III, p. 113 bis
114, auch bei Courthion L c. p.46—47 abgedruckt) ist zu
entnehmen, daB damals die untere Galerie wieder in Betrieb
gesetzt wurde, und daBl Versuche auf der Catogneseite kein be-
friedigendes Ergebnis zeitigten: ,la galéne est trop rare.” Als
mittlerer Silbergehalt wird 100—140 gr per 100 Kilo Blei
angegeben, also 0,10 bis 0,14 %, was bedeutend mehr wire,
als die neuere Basler Analyse ergab. De Loriol sieht in dem
Flotz einen ,filon de Feldspat, imprégné irréguliérement
de galene”, der vom Gipfel des Mont Chemin bis in die Nord-
flanke des Catogne mit groBer RegelméiBigkeit ohne Verwer-
fung durchzieht. ,,L’orthose domine beaucoup; j’en ai méme
trouvé des cristaux assez volumineux.” Ob das nicht Fluorit-
kristalle waren?

Favre spricht (l. c. p. 115) auBlerdem von einer merkwiir-
digen weiBen, zuckerkornigen Kalkschicht (,,calcaire sacca-
roide blanc”) in der Nihe der Eisenmine von Chez-les-Large
gegen Punkt 1449, in groBe Blitter geteilt, von Quarzadern
durchzogen und von kristallinen Schiefern umgeben, #dhnlich
einem Vorkommnis auf dem rechten Ufer des Glacier des Bos-
sons (Pierre-a-I'Echelle, Favre l.c. p.7). Sollte es sich auch
hier um FluBspat handeln?
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Nach dem Jahre 1861 wird’s still um unsere Minen. Ein
Expertenbericht vom 29. Dezember 1863 (Staatsarchiv Sion)
spricht bereits von den ,ruines d’un ancien four” der ,,Mines
~de I'Isle Bernard” — so hie die Trappistenmine auch — die
mit Platz und Dependenzen anldBlich einer Expropriation aui
einen Wert von ,,45 francs le tout” eingeschitzt wurden.

In seiner spiteren Arbeit iiber ,,das siidwestliche Wallis”
(Beitrage zur geolog. Karte der Schweiz, Lieferung IX, 1871,
p.57, 59, 63) gibt Gerlach nochmals eine geologische Be-
schreibung unserer Minen. Danach bestiinde der Gang ,,aus
Schwerspath, Quarz und Feldspath, mit eingesprengtem
grobkornigem Bleiglanz”.

Spitere Autoren stiitzen sich bei Erwihnung des Minen-
gebietes wesentlich auf Gerlach und de Loriol, so E. Rene -
vier in seiner ,,Monographie des Hautes-Alpes vaudoises” in
Matériaux pour la carte géologique de la Suisse, livr. XVI,
1890, p. 528. :

Erst im Jahre 1902 machte R. Helbling die Erzlager-
stitten des Mont Chemin zum Gegenstand einer neuen Unter-
suchung (Dissertation Basel). Er konstatiert (p.36) an der
Téte des Econduits in quarzreichem sericitischem Gneis ,,eine
Schaar parallel der Schieferung streichende Quarzlinsen,
~welche zum Theil erzhaltig sind und auf Bleiglanz abgebaut
wurden. Der ganze Zug streicht N40—50°E und fallt 70°
SE”. Helbling fand auch die ‘beiden alten Stollen, deren Be-
schreibung mit derjenigen Gerlachs iibereinstimmt und heute
noch richtig ist (korrigere aber: Flotzmichtigkeit 30—40 cm,
statt m! l.c. p.36). Es ist also hier wihrend mindestens
60 Jahren nicht mehr gegraben worden. Auch bei den Trap-
pistes bestitigt Helbling nach Gerlach die drei alten Stollen,
von denen ihm aber nur noch der oberste fahrbar war. Im
westlichen Feld der 80 cm bis 1 m méchtigen Lagerstitte fin-
det er als Gangmasse Quarz und Schwerspath, mit
Bleiglanz, der 0,0313 % Silber enthilt (Analyse von Dr. Hin -
d e n), nebst untergeordneten Mengen von Kupferkies und
Zinkblende (Skizze des Vortriebes L c. Fig.5, p.28). Von
FluBspat ist nicht die Rede.

Diese Beschreibung von Helbling ist gekiirzt auch in
C. Schmidts ,Asphalt, Steinsalz, Erze” (K. Reiches-
bergs Handworterbuch der schweizerischen Volkswirtschaft
usw., III. Bd., 1907, Artikel ,,Montanindustrie, f. Erze”, p. 134
bis 135) iibergegangen, und damit auch Schwerspat und Quarz
als Gangart des Flotzes.
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Schwerspat im einen oder anderen Flotz nachzuweisen,
ist mir bis jetzt nicht gelungen. Das Vorkommen des
FluBspates zeigte ich in einem Feuilletonartikel der
»Neuen Ziircher Zeitung” vom 5. Febr. 1919 und in der ,,Chroni-
que industrielle” der ,, Tribune de Lausanne” vom 1. Mirz
1919 an. In der geologischen Literatur wird es hierauf, ab-
gesehen von der oben erwihnten etwas unsicheren Notiz von
Gueymard aus dem Jahre 1814, erstmals beriicksichtigt in
H. Fehlmann ,,Der schweizerische Bergbau wihrend des
Weltkrieges”, herausgegeben vom Bergbaubureau der Abtei-
lung fiir industrielle Kriegswirtschaft des schweiz. Volkswirt-
schaftsdepartementes, Bern, 1919, p.265—268 (mit Gruben-
plan, Profil und westlicher Vorortphotographie der obersten
Sohle). Die dort angegebenen AusmaBe sind jedoch nach den
oben beschriebenen fertigen Ausriaumungs- und Vorrichtungs-
arbeiten zu revidieren. Als Ergidnzung meiner Detailangaben
iiber das Flotz reproduziere ich aus Fehlmann (p.266); ,,Nach
einer vom Bergbaubureau dem mineralogisch-petrographi-.
schen Institut der Eidg. Technischen Hochschule zur Analyse
gesandten Probe enthidlt der Fluorit dieses Vorkommens
4595 % Ca, 43,65 % F und 10,35 % SiO:. Das Gestein besteht
aus 89,6 % FluBspat und 10,4 % Quarz.” Um einen Durch-
schnittswert zu erhalten, wiren natiirlich noch mehr Unter-
suchungen notig. .

Auch die von A. Jeannet besorgte franzdsische Aus-
gabe von C. Schmidts ,Erlduterungen zur Karte der Fund-
orte von mineralischen Rohstoffen in der Schweiz” (,,Texte
explicatif de la Carte des gisements des matiéres premiéres
minérales de la Suisse”, Matér. pour la Géologie de la Suisse,
Bale 1920,p. 243) nimmt Notiz von der Existenz des FluBspates.
Immerhin wird dabei fiir das Trappistenflotz noch am Vor-
kommen des Barytes festgehalten und ,,I’apparition de cette
fluorine ... semblable a la barytine...” als ein ,,accident tout
a fait anormal dans nos filons quartzeux de galéne et de
blende” entschuldigt. Es ist eben kein solcher, sondern ein
Fluorit-Bleiglanz-Flotz mit wenig akzessorischem Quarz.

Ich mochte diese historischen Betrachtungen nicht schlie-
Ben, ohne nochmals dem Gefiihl groBer Bewunderung
Ausdruck zu geben, welche den heutigen Besucher der neu er-
offneten Trappistenmine erfiillen muB fiir die alten Baue. Wohl
kommt die nahezu vertikale Flotzstellung in absolut solidem
Gebirge dem Bergbau zugute; was aber trotzdem imponiert,
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ist die groBe und richtige Anlage des Werkes und die im Hin-
blick auf die friiheren primitiven Mittel und Methoden riesige
geleistete Arbeit. Hat doch die WiedererschlieBung der aus-
gedehnten Galerien, die Ausrdumung alten in Kamin und Stol-
len aufgehiuften Fluoritschuttes allein zwei Jahre tiichtiger
Arbeit und ein ansehnliches Kapital erfordert. Jetzt kann mit
modernen Einrichtungen da fortgefahren werden, wo die Alten
besonnen aufgehort haben.

VII. FluBspat in der Schweiz.

In der geologischen Literatur fand ich, wie oben im histo-
rischen Teil dargetan, den FluBspat des Mont Chemin bei
Sembrancher 1814 durch Gueymard erstmals kurz er-
wihnt, dann aber bis zum Jahre 1919 nicht mehr. Dagegen
besitzen die Museen von Lausanne und Fribourg
Fluoritstufen von dieser Lokalitit, ebenso neuerdings — durch
meine Vermittlung — die mineralogische Sammlung der eid-
genossischen Technischen Hochschule in Ziirich und des Bally-
Museums in Schonenwerd bei Aarau, sowie natiirlich auch
meine Sammlung in der héhern Toéchterschule Ziirich (Schul-
haus hohe Promenade). Auch schon die altberithmte, jiingst
durch Prof. U. Grubenmann wiirdig zur Aufstellung gelangte
Wiser-Sammlung (E.T.H. Zirich) birgt ein Stiick
,,Bleiglanz mit Fluorit” aus Sembrancher (Nr. 6695).

Es ist wohl der einzige weiBe Fluorit der Schweiz,
wenn man von den wundervollen wasserhellen Kristallen vom
Galenstock (Wiser-Sammlung) und Oltschikopf (siehe unten)
und von fast farblosen Wiirfeln vom Saléve (benachbartes
Frankreich; Musée de Genéve) absieht.

Griine und violette Vorkommnisse (meist wiirfelige Kri-
stalle) sind von zahlreichen Lokalititen, namentlich aus Sedi-
mentgestein bekannt, darunter als ergiebige Fundstellen be-
sonders erwiahnenswert die Hohlen beim Wildkirchli am Sen-
tis (Diirrschrennenhéhle und andere, — Sammlungen in St. Gal-
len, Appenzell, Trogen und Herisau), vom Justistal und ganz
speziell vom Oltschikopf ob GieBbach am Brienzersee (Berner
Sammlung) und vom Laucherenstock in Nidwalden; honig-
gelbe Wiirfel aus dem Rogenstein des Jura bei Muttenz,
Baselland (E.T.H., spezielle Mineralogie und Wiser-Samm-
lung; Bally-Museum; Olten).
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. Rosarote oktaédrische Kristalle stammen aus den kristal-
linischen Gebieten, vornehmlich vom ,Gotthard” (Fibbia,
Goescheneralp-Urseren, Fellital usw.), Triftgebiet und Galen-
stock, ‘Zinkenstock am Unteraargletscher, Fiesch und Balt-
schiedertal im Oberwallis, aus dem Mont Blanc-Massiv und
von vereinzélten Tessiner und Graubiindner Orten (Peccia im
Maggiatal, Piz Frunt, Piz Aul, Vrin-Greina). Das groSte der-
artige Stiick, ein Rosa-Doppeloktaéder vom Gotthard mit 6 cm
Kantenlidnge, sah ich im Genfer Museum. Es gewihrt ein apar-
tes Vergniigen, diesen Lieblingen der Mineraliensammler in den
schweizerischen Museen nachzugehen. Hiibsch ausgebildet
nach Formen und Farben, sind die FluBspidte manchmal zier-
lich auf Bergkristallen aufgewachsen oder tragen selber tadel-
lose spitzige Calcit-Skalenoéder, sind auch mit Apatit und
Zeolithen vergesellschaftet.

In der Diirrschrennenhéhle und am Oltschikopf konnte
das Mineral zentnerweise erbeutet werden, mit” Wiirfeln von
10 und 20 cm Kantenlinge (E. Bachler, Beitrige zur Kennt-
nis der’ Hohlen des Sintisgebirges, Jahrb. der st. gallischen
naturwissensch. Ges. fiir 1904, St. Gallen 1905, u. a. p. 273, und
Edm. v. Fellenberg, Ueber den FluBspath von Oltschen-
alp usw., Mitteil. der naturf. Ges. in Bern aus dem Jahre 1889,
Bern 1890). Ein artiges, aber schwieriges Problem wire, bei
all diesen Vorkommen der Entstehungsfrage nachzuforschen,
die Ursachen der lokalen Formen- und Farbeneigenheiten
(letztere mit Beriicksichtigung sekundidrer Uminderung durch
Licht- oder andere Strahlen) aufzukldren. Eine reichhaltige,
allerdings sehr verstreute Literatur miilte beriicksichtigt wer-
den. Besonderes Interesse, weil einst von technischer Bedeu-
tung gewesen (ZeiBwerk, Jena), bote das Lager am Oltschi-
kopf (v.Fellenberg). Einen schonen Anfang zu derartigen
Studien bietet J. Konigsberger: ,Die Minerallagerstit-
ten im Biotitprotogin des Aarmassives”’, Neues Jahrb. fiir Min.,
Geol. u. Palaeont., Beil.-Bd.- XIV, 1901, p.43—119 (ausfiihr-
liches Referat von Ch. Sarasin in Eclogae geol. Helvetiae
vol. VII, Nr.7, November 1903, p.629—634), ferner K. A'n -
drée: ,Ueber einige Vorkommen von FluBspat in Sedimen-
ten”, Tschermaks min. u. petrogr. Mitteil. XXVII. Bd., 1909,
p. 535—556, mit  zahlreichen Hinweisen auch auf schweize-
rische FluBspite. Von dem eigentiimlichen FluBlspat-Zement
der Trias-Arkosen im Gebiet der Dents de Morcles ist bereits
die Rede gewesen (Pater Pl. Hartmann). Der FluBspat
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von Sembrancher reiht sich diesen Vorkommnissen wiirdig an
und diirfte wegen der milchweiBen Farbe und nach den vor-
handenen groBen Massen ein schwelzemsches Umkum dar—
stellen : : :

VIII. Technische Verwendungsmﬁglichkeiten' und .Aus'sichten.‘

. Aus der ehemaligen Blei- und Silberrtine ist nun- eine
Fluoritmine — die erste der Schweiz — geworden, in
welcher die Metalle quantitativ nur zweite Rolle spielen. Als
,»Quarz”, oder ,,Orthose” oder ,,Baryt” frither der Dranse an-
vertraut, ist heute die FluBspat-Gangart als Haupt-
objekt zur Ausbeutung vorbereitet.

Diejenigen schweizerischen Industriezweige, welche die-
ses Material benétigen, waren bis jetzt auf den Bezug aus dem
Ausland angewiesen. Am meisten lieferte Thiiringen, jedoch
von zweifelhafter Reinheit, sodann die franzosischen Alpen
(Grenoble). Waihrend- des Krieges war FluBspat iiberhaupt
kaum erhiltlich, es soll bis zu 1 Fr. fiir das Kilo bezahlt WOor-
den sein. In Zukunft kann dies Mineral in gréBter Reinheit
(wenn gut sortiert) vorteilhafter aus Sembrancher im Wallis
bezogen werden, von wo es nicht mehr die auslindischen,
sondern nur noch die, allerdings nicht eben billigen, schweize-
rischen Frachtsdtze belasten. Manche Betriebe, die friiher
von der Verwendung des Fluorits absahen, weil die Einfuhr
mit allzu hohen Transportspesen verbunden war und zudem
kaum reines Material einbrachte, diirften sich jetzt darauf be-
sinnen, diesen neuen Bodenschatz unseres an solchen sonst
armen eigenen Landes zu Ehren zu ziehen. Er ist vielleicht
sogar exportfihig.

Wer braucht FluBspat" Vor allem als FluBmittel
(,fondant”) die Metallurgie, nicht nur im HochofenprozeB bei
der Gewinnung der Metalle aus den Erzen, sondern auch bei
~der Herstellung von KunstguB, HartguB, beim Maschinengu®,

in Zink- und Nickelwerken, sowie bei der Gewinnung von
Ferrosilicium. Sodann ist an die kiinstliche Darstellung von
Kryolith als Elektrolyt zur Aluminiumfabrikation (Martigny,
Chippis, Neuhausen!) zu denken. Die chemische Technik be-
darf der FluBsdure, bei deren Darstellung sich ausgelesener
reiner Sembrancher-Fluorit bereits bewidhrt hat. Fluormetalle,
Aetzmittel fiir Glas (Gliihlampen usw.!) und Porzellan, Har-
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tungsmittel in der Kunststeinfabrikation und zur Konservie-
rung verwitternder Bausteine (die KeBlerschen Fluate) sind
mit FluBsidure hergestellte wichtige Produkte. Die FluBsiure
selbst ist im chemischen Laboratorium unentbehrlich; sie wird
ferner gebraucht zur Entkieselung pflanzlicher Rohre (Stuhl-
geflechte), als Antisepticum in der Hefezucht der Bierbraue-
reien, zur Gesteinsauflockerung bei Bohrungen, zur Weglosung
von Sand- und Oxydspuren in der EisengieBerei, zum Entzug
der Beschwerung in der Seidenfirberei, zur Ablosung der
Negativhdute von den Glasplatten in der photographischen
Reproduktionstechnik, als Zusatz fiir Bogenlampenkohlen
(,,Bremerlicht”) usw. Die Herstellung von optischen und an-
dern Spezialgldsern, Glasuren, Emaillen, gewisser Porzellan-
sorten und Tonwaren bendétigt FluBspat. Versuche zur Ver-
wendung desselben fiir elektrische Isolatoren sind im Gange.
Auch in der Portlandzementfabrikation und bei stark hydrau-
lischen Kalken wird er als FluBmittel zugesetzt. Selbst in
der Zahntechnik findet er Eingang, wenn auch hier kaum
wagenweise (Zemente und kiinstliche Zihne; das Fluorcalcium
ist ja auch ein Bestandteil des natiirlichen Zahnschmelzes).

Man sieht, es fehlt nicht an verschiedenartigsten Verwen-
dungsmoglichkeiten des FluBspates, iiber welche die chemisch-
technischen Handbiicher reichliche Auskunft geben.

Im Fordergut muB natiirlich Fluorit und Bleierz so sorg-
filtig als moglich geschieden und das Erz als Nebenprodukt
angereichert werden, sei es vorerst von Hand oder spiter
maschinell (Waschen). Quarz und Calcit sind sduberlich zu
entfernen.

Als besonders giinstige Umstidndeder Mine sind’
ZU nennen:

1. Thre Lage direkt an der normalspurigen Martigny-Orsié-
res-Bahn;

2. die bereits vorhandenen weitlaufigen Stollenanlagen;

3. die natiirliche Wetterfithrung, dadurch herbeigefiihrt, dai}
die drei verschiedenen Sohlen eigene Querstollen-Ein-
fahrten besitzen und auBerdem durch das groBe Kamin
unter sich verbunden sind. Dem langen Ostfliigel konnte
notigenfalls mit kurzen, zu Tage durchzubrechenden
Querschligen Luft zugefithrt werden. Einzig die berg-
seitige Fortsetzung des Grundsohlen-Querstollens wird
nach einiger Zeit weiteren Vortriebes kiinstlicher Be-
wetterung bediirfen;
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4. bequemer Abbau im fast vertikal stehenden Flotz selbst
ohne oder unter nur unbedeutender Mitnahme harten
Nebengesteins und ohne Einbau;

5. groBe RegelmiBigkeit des Flotzes nach ununterbroche-
ner Lagerung und Maichtigkeiten; unsere Alpen und ins-
besondere das Wallis diirften kaum seinesgleichen aui-
weisen; :

6. gleichzeitige Verwertbarkeit von Erz und Gangart: Blei-
glanz und FluBspat;

7. weiche, leicht briichige Gangart (statt des bei Bleierz ge-
wohnten harten Quarzes);

8. Raritat des FluBlspates in der Schweiz; es ist das erste
und einzige im grofen bauwiirdige Vorkommen;

9. Existenz benachbarter Parallelflotze an der Téte des
Econduits, die spater von der Trappisten-Grundsohle aus
angefahren werden diirften;

10. die Aussicht, daB beide Flotze nach der Fallrichtung mit
normaler Michtigkeit unter der heutigen Grundsohle
aushalten.

Ich glaube deshalb, dem FluBspat-Vorkommnis von Sem-
brancher etwelche volkswirtschaftliche Bedeutung beimessen
zu diirfen, welche dessen Besprechung in dieser neuen schwei-
zerischen Zeitschrift fiir Mineralogie und Petrographie recht-
fertigen mag.

IX. Bergrechtliche Frage: Mine oder Steinbruch? SchluBwort.

Die Schweiz hat es mit ihren kantonalen und personlichen
Souverdnititen bis heute weder zu einem einheitlichen Berg-
recht, noch zu einer geologischen Landesanstalt gebracht. Im
Kanton Wallis gilt zur Stunde das ,,Gesetz vom 21. November
1856 iiber die Bergwerke und Steinbriiche” (mines et carrié-
res). Nach Artikel 1 dieses Gesetzes werden ,,die mineralischea
Substanzen, die entweder im Innern der Erde verschlossen
sind oder auf der Oberflache derselben sich befinden,.... in
Bezug ihrer Gewinnungsart, in Bergwerke und Steinbriiche
eingetheilt.” Unter Bergwerken versteht man (Art. 2)
,,die mineralischen Massen, welche in Adern, Lagern oder
Nestern Mineralstoffe enthalten, wie das Gold, das Silber,....
das Blei, ... der Arsenik, der Talk, ... das ReiBlblei, die schwe-
felsdurigen Salze mit metallischem Grundstoffe schwefelsiduri-
ger Talkerde, der Alaun, die fossilen Brennstofie....” usw. Zu
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den Steinbriichen sind dagegen gerechnet (Art.3) ,die
Schiefersteine, der ‘Sandstein, der ‘Marmor,... die Bausteine,
die Kalk-, Gips- und Kreidensteine,.... die Walkererde,....
Alaunerde als Diinger, Torf....” usw. Salz gehért zu keiner
von beiden Kategorien,  seine Ausbeutung steht einzig dem
Staate zu (Art.4). Bergwerke (mines) bediirfen eirier vom
GroBen Rate auf Antrag der Regierung (Staatsrat) zu erteilen-
den Konzession; Steinbriiche kénnen ohne diese amtliche
Erlaubnis ausgebeutet werden. |

Es ‘erhob sich demnach die Frage, in welche Klasse die
Bleiglanz-FluBspat- Vorkommnisse von Sembrancher einzu-
reihen waren. Solange einzig Blei und Silber gewonnen wurde,
lag der Fall klar: Bergwerke (Mine)! Nachdem aber FluBspat
das Hauptobjekt des Abbaues zu werden verspricht, versagt
der ‘Wortlaut des Gesetzes, der dieses Mineral nicht kennt.
Wie die ebenfalls nicht im Gesetz erwihnten Stoffe Talk und
Asbest, hat der FluBspat erst Aktualitit erlangt, nachdem die
moderne Industrie diese wichtigen Rohmaterialien benoétigte
und sie im Wallis aufgefunden wurden und nun abgebaut wer-
den méchten. -

Das ‘kantonale Berggesetz yon 1856 legt das Kriterium
dafiir, ob eine- Mineralsubstanz. zu den Bergwerken oder Stein-
briichen gehore, zugleich in die Art der Gewinnung und
in die chemische Natur des Minerals. Das Vorkommen
in Adern, Lagern und Nestern wiirde bei unserm FluBspat zu-
treffen, ihn also den Minen zuteilen. Dagegen ld6t er sich
weder nach seiner chemischén Zusammensetzung, als Fluorid
des Calciums, noch nach seiner technischen Verwertbarkeit
mit den im Gesetze erwidhnten Beispielen vergleichen. Der
fundamentale Unterschied zwischen Bergwerk und Steinbruch
scheint mir im allgemeinen darin zu liegen, dafl die Gesteine
eines Steinbruches Eigentum des Grundbesitzers sind, wihrend
Bergwerke von -seinem Verfiigungsrecht. ausgeschlossen und
vom Staate zur Ausbeutung verliechen werden. Dem Berg-
werk will man damit die volle wirtschaftliche Ausniitzung
durch staatliches Kontrollrecht sichern und zugleich dem Fis-
kus eine Abgabe zufiihren. Daher werden dem Begriff Berg-
werk oder Mine subsumiert: Erze, Schwefel, Kohlen als tech-
nisch und wirtschaftlich wertvolle Rohstoffe, die unter-
irdisch abgebaut werden, wahrend Baumaterialien, Diing-
mittel, Torf usw., die sozusagen iiberall und meist in offe-
nen Tagbauen gewonnen werden koOnnen, freigegeben
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sind. Asbest, Feldspat, Schwerspat, Fluspat werden deshalb
gewoOhnlich nicht zu den Minenmaterialien gerechnet, ihre
Ausbeutung ist in der Regel wirtschaftlich zu unbedeutend
und geschieht zumeist in offenen Briichen.

Der Walliser Staatsrat hat durch Entscheid vom 15. Okto-
ber 1918 Talk und Asbest zur Klasse der Minen gestellt,
welcher durch das Gesetz schon auch das Magnesiumsulfat
nebst Alaun beigezihlt sind, wihrend Ofensteine (im fran-
zosischen Text des Gesetzes ausdriicklich erwiahnt als ,,pierres
d fourneau”), Walkerde (,terres a foulon”), ,terres alumineu-
ses, pyriteuses exploitées comme engrais” unter andern zu
den Materien der ,,carriéres” gehoren. Der Staatsrat ergidnzte
also das Gesetz dahin, daB er, wohl nach der Art des Vorkom-
mens, des Abbaues und der Verwendung, Talk und Asbest
den Minen zuwies, obschon die ihnen chemisch nahe verwand-
ten Ofensteine im Gesetz bereits als Beispiele fiir ,,carriéres”
aufgezahlt sind.

Nach dieser Prazedenz scheint es mir formell und mate-
riell folgerichtig, auch den FluBspat zu den Minen
zu stellen. Er kann volkswirtschaftlich so wichtig wer-
den wie ein Erz; er liegt in Sembrancher als michtiger Lager-
gang wie ein Erzflotz im Berge, und seine Gewinnung erfolgt
in unterirdischen Galerien und Schichten. Zudem bildet er
die Gangart eines Bleiglanzlagers, mit dem er nach dem geo-
logischen Auftreten, sowie oder weil auch nach der Entstehung
eng verbunden ist. Das Bleierz selbst gehort selbstverstind-
lich zur Kategorie der Minen. Ein quantitativ weit bedeuten-
deres Begleitiaterial, den FluBspat, gleichzeitig der Gegen-
kategorie der Steinbriiche zuzuweisen, hitte keinen Sinn und
miite zu rechtlichen und verwaltungstechnischen. Komplika-
tionen fiihren. ‘ ’

Wohl wird der FluBspat in manchen Bergbau treibenden
[.iAndern zu den konzessionsfreien Steinbruchmaterialien ge-
rechnet, obgleich er nicht ein gewohnliches Gestein darstellt,
wie etwa Kalk, Gips, Quarzit und dergleichen, weder nach der
Art seinés Auftretens, noch nach der Verwendung. Allein die
heutige Bedeutung des Minerals und im besondern die Lage-
rungs- und Abbauverhiltnisse von Sembrancher scheinen mir
dies im Wallis nicht zu rechtfertigen. Die Frage wird aller-
dings nicht nur vom Standpunkte des Geologen zu beurteilen
sein.
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SchiuBwort.

Unsere schweizerischen Bergwerke und speziell die Wal-
liser Kohlen- und Erzminen haben ihr eigenes Fatum. Meistens
vor Jahrhunderten durch die scharfe Beobachtungsgabe, dic
genaue Ortskenntnis und wohl auch den Erwerbssinn der Ein-
heimischen entdeckt, sind sie der Spielball einer unsteten Ent-
wicklung, in deren langem Verlauf relative Bliitezeiten und
Perioden des Verfalls gleichsam generationsweise wechseln.
Mutige Unternehmer greifen an, verwenden ein bewunde-
rungswiirdiges MaB korperlicher und geistiger Arbeit an das
Werk, fiir das sie aber in der Regel keinerlei Fachkenntnis,
weder theoretische Einsicht noch praktische Erfahrung be-
sitzen. Fremde, zufillig des Weges kommende Bergleute
iibertragen ihre Methoden, die sie in geologisch von unsern
Bergen vollstindig verschieden gearteten Gegenden erworben,
unzulanglich auf unser so kompliziert gebautes, vielfach ge-
stortes Gebirge. Es geht eine Weile. Spekulierende Kapi-
talisten des In- und Auslandes, in der Neuzeit auch Banken,
gewidhren die Mittel, bis am griinen Sitzungstisch auf einmal
die Geduld rei3t, wenn der Prozenterfolg nicht innerhalb sub-
iektiv erhoffter Frist eintrifft. Dann bedauerliche Einstellung
der Arbeiten. Das Aufgewendete ist verloren, und in den Li-
quidationsrest teilen sich prozessierende Rechtsnachfolger und
ihre Advokaten. — Nach einigen Jahrzehnten beginnen Sohne
oder Enkel mit den alten Voraussetzungen dasselbe Schau-
spiel von neuem, raumen die verfallene Mine aus, wollen es
besser machen und enden zwangslidufig dhnlich wie die Alten.
Vom Studium der schweizerischen Kohlenlager kenne ich zahl-
reiche Beispiele hiefiir.

Sembrancher, wo die geologischen Verhiltnisse unge-
woOhnlich einfach liegen, verdiente einen erfolgreicheren Auf-
schwung. Die technischen Vorbereitungen dazu sind groB-
ziigig und zweckmaiBig getroffen, die wissenschaftliche Unter-
suchung ergab neue Aussichten. Im Verein mit Technik und
Wissenschaft miiite kaufmédnnisch richtig — proportional —
zugegriffen werden. Ein Musterbergwerk konnte entstehen,
an dem nicht nur Privatkapital, sondern im Hinblick auf die
enorm mannigfaltige industrielle Verwendbarkeit des neu er-
kannten Bodenschatzes, und auf die Verdienstmdéglichkeit im
engern Landesteil, auch der Staat Interesse zeigen diirfte. —
Gliick auf!
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Geol., XI. Jahrg., Mai 1903, p. 205—208.

Imesch, D, Die Walliser Landrats-Abschiede seit dem Jahre 1500. Er-
schienen Bd. I., Urkunden ab 1499 bis 1519. 1916,

Ohne Jahrzahl:

Courthion, Ls. Bagnes-Entremont, Ferrex. Guide pittoresque et histo-
rique. Genéve, p. 44—47 (Trappistes).

Wolf, F.O., Martinach und die Dransethiler, in ,,Wallis und Chamonix”,
VII. Heft, Europ. Wanderbilder, Ziirich, Nr. 143—146, p. 582 (La Crettaz
und Trappistes).

Siehe ferner oben: 1. Geologisches.

4. Schweizerischer FluBispat.

Hoéopfner, Albr., Magazin fiir die Naturkunde Helvetiens, 2. Bd., Ziirich
1788, p. 377—378, ,,vermischte Nachrichten”’ (seladongriiner FluBspath am
Brienzerberg).

(Giueymard — siehe oben: 3. Historisches. 1814.

Streckeisen, Ed., Bericht iilber die Verhandlungen der Naturf. Ges. in
Basel, 1838—1840, Basel 1840, p. 81 (FluBspath-Kristalle am Wartenberg
bei Muttenz).

Kenngott, A., Die Minerale der Schweiz, p. 327—350. 1866.

Studer, B., Geologische Mitteilungen, 2. Mineralien aus dem Justisthal.
Mitteil. der Naturf. Ges. in Bern aus dem Jahre 1866, Bern 1867, p. 296
bis 297.

Gutzwiller, A,, in Zweifelund Gutzwiller, Das Bergwerk am
Gonzen. Bericht iiber die Thitigkeit der St. Gallischen naturwiss, Ges.
1875—1876 (Red. Wartmann), St. Gallen 1877, p. 195.

v. Fellenberg, Edm., Spath-Fluor des Trolerengraben (Valais).
Sitzungsber. der geol. Sekt. der 66. Jahresvers. der schweiz. naturf. Ges.
in Ziirich 1883, p. 55, und Archives des sc. phys. et nat. Genéve, 3. p€r.,
tome X, p. 522—524.

v. Fellenberg, Edm., Ueber den FluBspath von Oltschenalp und dessen
technische Verwerthung. Ein historisch-naturwissenschaftliches Memo-
randum fiir spitere Zeiten. Mitteil. der naturf. Ges. in Bern aus dem
Jahre 1889, Bern 1890, p.202—219. Vgl. auch Verhandl. der schweiz.
naturf. Ges. Frauenfeld 1887, p.50, und Archives des sc. phys. et nat,
3. pér., tome XVIII, Genéve, 1887, p.364—366.

Koenigsberger, J., Die Minerallagerstiitten im Biotitprotogin des Aar-
massivs. Neues Jahrb. f. Min.,, Geol. und Palaeont., Beil.-Bd. XIV, p. 43
bis 119. Referat von Ch. Sarasin (Revue géol. Suisse de 1902) in
Eclogae geol. Helvetiae, vol. VII, Nr. 7, 1903, p. 629—634, mit Figur. 1901.
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Koenigsberger, J., Kristallhohlen im Hochgebirge. Jahrb. d. schweiz.
Alpenklub, 36. Jahrge., 1900/1901, Bern 1901, p. 233—258.

Koenigsberger, J.,, Das Strahlen und die Strahler. Jahrb. des schweiz.
Alpenklub, 39. Jahrgang, 1903/1904, Bern 1904, p.294, und Karte von
P. Placidus 4 Specha.

Badachler, E. Beitrige zur Kenntnis der Hohlen des Sintisgebirges. Jahr-
buch der St. Gallischen naturwiss. Ges. fiir 1904 (Red. G. Ambiihl),
St. Gallen 1905, p. 239—309, mit zahlreichen Literatur-Hinweisen.

Andrée, K. — siehe oben: 1. Geologisches. 1909.

Hartmann, P. Pl. — siehe oben: 1. Geologisches. 1915.

Wehrli,Leco— Werenfels, A, und Dautwitz, Fiihrer durch das
Bally-Museum in Schénenwerd (im Druck).
Fiir weitere Literatur iiber schweizerischen FluBspat siche:

Rollier, L., Schweizerische geolog. Bibliographie, I, 1907, (Beitrige zur
geolog. Karte der Schweiz, Lieferung XXIX, p. 322 ff.) und

Gogarten, E., und Hauswirth, W. Geologische Bibliographie von
1900—1910, Beitrdge zur geolog. Karte der Schweiz, Neue Serie, Liefe-
rung XL, 1913, p. 84—93 usw.

Ziirich, Ende Mai 1921.
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