Zeitschrift: Schweizer Monatshefte : Zeitschrift fur Politik, Wirtschaft, Kultur
Herausgeber: Gesellschaft Schweizer Monatshefte

Band: 15 (1935-1936)

Heft: 11

Artikel: Ist ein Verbot des chemischen Krieges praktisch durchfihrbar?
Autor: Volkart, W.

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-158057

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 12.03.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-158057
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

565

Jfit cin Derbot des dyemifyen Rrieges prabtifdy
durdifiibrbar?
Bon . Yolkart.

@er demijhe Rrieg ift von der Genfer Ubriiftungsfonjerens in jeinen
beiben Cridjeinung3jormen al3 Crdbgasfampf wie ald3 Lujtgasdtrieg ald
,,oerbot3iirdig” bezeidhnet worben. So brad)te befanntlic) der italienijche
Fedytdgelehrte Pilotti im November 1932 an dad Biiro der JInternationalen
Abriiftungsfonferenz ben WUntrag ein, ein abjoluted Berbot jowohl ber Bot-
bereitung des Gasfriegd ald aud) der Unmwendung dedjelben anzuerfennen
und zwar nidt nur gegeniiber allen Bertragsjtaaten, jondern aud) gegen-
iiber foldjen Rindern, mwelde der WUbriijtungsfonvention nidht beitreten
follten. Die jofortige Cinfdhrantung Frantreichs (Majjigli) und Cnglands
(Cden) hatte den JBtwed, fategorijd) ju ecrfldren, daf jidh ihre Linbder mit
diejem abjoluten Charafter bdiejed BVerbotd nur unter der Bebdingung
einperftanden erfldren fonnten, dafp e3 ber Qonfereny gelinge, {id) itber
mwittjame Qontrollmafnahmen und itber jtrenge Sanftionen gegeniiber
Staaten zu einigen, die dad Berbot verlegen jollten. Der amerifanijdye
Delegierte verficherte vorjidhtigeriveife, er fei nod) nidht im Befibe von Jn-
jtruftionen feiner Regierung und Ednne jich folglich iiber diejen Punft nicht
dupern. Dasd Prinzip des abjoluten Verbotd wurde aber provijorijd) gut-
geheien. Die Beiten mwerben ja lehren, ob ein jold)es BVerbot itberhaupt
feftgelegt und vor allem, ob und wie weit ihm Nadad)tung verfdafit werden
fann.

Bis heute ijt bad Genfer Protofoll vom 17. Juni 1925 der einzige, in
Kraft ftehende, volterrecdhtlidhe Bertrag, mweldjer ein allgemeined Verbot
des dpemijchen und bafteriologijdhen RKriegd enthdalt. Jedod) Haben von 45
Signatarftaaten 14 die Ratififation der Unterjdhrijt ihrer Delegierten ver-
nadyldfjigt ober direft verweigert. 14 anbere hHaben jo fHuge Borbehalte er-
bobert und Cinjdrdnfungen geltend gemadht, dbap tvir darausd den Sd)luf
3iedhen fonnen, dap nidht einmal die Halfte aller mafgebenden Lanbder dem
Gastrieg al3 permeidlich unbd verbietbar anfehen. Und dabei legt bad Genfer
Prototoll eigentlich nur feft, dbap dbad Verbot allein fiir die Bertragdparteien
Giiltigteit Hhaben joll unbd ju Reprejfalien, d. §. Bergeltungdzweden die An-
wenbung der demifdjen Qampfjtoffe nicht im geringjten verboten fei. Cin
LBertragdjtaat darf aljo heute immer nod) offiziell gegen einen Gegner,
welder bem Genfer Abfommen nid)t beigetreten ift, rubhig Ranpfmittel
demijder Art gebraudien. Wa3s teiterhin die Bewilligung zu Reprefjalien-
stweden anbetrifft, welde bor allem von Franfreid) vbertreten wird, jo muf
bdod) Daran erinnert iverden, dafy bereitd bdie Erplojion groffalibriger
Brijanzgranaten, die mit Gadgranaten nid)t dasd geringjte zu tun Haben,
Gadvergiftungen verurjaden fann. Die betreffenden Brijanzgranaten
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braudjen nur fehlerhajt zu erplodieren, wad nod) iemlidh Hdujig ge-
jdhieht, um bann Hhodhgiftige, todbliche Gaje — neben dem farb- und gerudy-
[ojen Kobhlenoryd rojtbraune nitroje Gaje — u entivideln. Cine jolde, gany
unbeabjichtigte Nebentwirfung der Sprenggaje fann auf dieje Art aljo Ber-
[ujte zur Folge haben, die mit einer Gadfampfjtojjanivendbung gar nidts
gemein Haben. Die Tatjadje, dah Gasdvergiftungen borgefommen jind,
ird genitgen und entjdeidben. Dieje Cinleitung zu einem neuen Gasdfrieg
ift {ehr nafeliegend, ganz abgejehen davon, baf dlieplid) ein Bolt im Ver-
sweiflungdfampf alled anmwenben ivird, bon dem e3 jeine Rettung erfhojft.
Jn ber Rriegdge|dhichte gibt ed fidher fein einziged Beijpiel fiir freitvillige
Lerzidhtleiftung auf eine Wajfe, fitr Deren Erfolge bereitd geniigend Berveisd-
mittel 3ur Berfilgung jtehen, indbejondere fiir ein Volf, weldes um jeine
Crijteny fampit.

Das befonbere Komitee, dad bon der Abriijftungsfonfereny im Mai 1932
gewdhlt wurbe, um die [dhwierige Gasfriegdfrage zu unterjudjen, und das
aud herborragenden Vertretern von 14 Grofitaaten bejteht, hat bidher aud
nur Refolutionen gefaft, welde eng an die Genfer Wbmadyungen ankniipjen
und {id) mit dem WUnwendungsdverbot der dhemifdhen Waffen befajjen. €3 ijt
natitrlid) furdytbar {dver, wenn nidt itberhaupt unmoglich, eine WAniven-
bung bon demijden Stoffen zu verbieten, die an {id) aud wijjenjdajtlichen,
technijchen, induftriellen und wirtidhajtlidgen Griinden nid)t verboten twer-
pen fonnen. Stellen dod) alle befannten und im RKrieg verivenbeten Gas-
fampfitoffe feine befonderen Subjtanzen bdar, welde jpeziell fitr KRriegs-
siwede ge funben ober er funden worden mwdren. Jm Gegenteil: fie oder
ihre Wufbauprodufte werden tdaglid) in Laboratorium und Jndbujtrie im
gropten Mapitadb fiir gany andere, dburdhaus friedliche Bivede hHergejtellt
und bad Yerbot der Fabrifation jolder Stoffe tviirbe daber die gejamte
Qubujtrie aller Lander jum Stilljtand verurteilen.

3 eld)’ hohem Grabe alle Gasfampfjtoffe mit ben taglidhen Crzeug-
nijjen und Bediirfnijjen der demijdhen Jnbdbujtrie ded Friedens innig ver-
bunben jind, mdgen die folgenden Ausfithrungen darflegen:

Die demijdhen Kampijtoffe lajjen {id) je nad) ihrer verjdyiedenartigen
Wirfung auf ben menjdlichen Organidmus in folgende Gruppen einteilen:

I. Wugenreizjtofje (Weiptreuzgruppe) = Bromaceton, Brom-
methylathylfeton, Brombenzyl, Xylyl-Xylylenbromid, Brombenzyl-

chanidb, Chloraceton, Chloracetophenon 1. a. m.

II. Rajen-Radenreizftofie (Blaufreuzgruppe) = Viphenylamin-
arjindylorid (Ubamjit), Divhenylarfindlorid (Clart I), Diphenylarjin-

chanid (Clart II), Didthylarjindidhlorid (Did) u. a. m.

III. Qungengijte (Griinfreuzgruppe) = Chlor, SKohlenorypdlorip
(Bhosdgen), Perdhlorameifenjduremethylefter (Perftoff), CHlorpifrin
. a. m.

IV. Hautgijte (Gelbfreuzgruppe) = Didlordidathyljulfib (Senfgas),
Chlorbinplarjindidhlorid (Lemwifit).
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Die eingelnen, widytigjiten Vertreter bdiefer bier Kampfitofjgruppen
miiffen hier dedhalb nad) ihrer dyemijhen Bezeidnung aufgefithrt werdben,
weil nur jo beutlich in Crideinung zu treten vermag, twelde demijdyen
Stoffe die Grund= und Vusdgangdprodufte, die Baujteine der Gastampfijtoffe
parftellen. Diefe {ind faft durdhwegd organijdhen Urjprungs, d. . e3 jind
Soplenjtofjverbindungen aliphatijder wie aromatifher Struftur. €3 ijt
eigentlid) erftaunlich, dap unter der Neihe der Gasdfampiftoife aller frieg-
fiihrenden Staaten faum anorganijde Stoffe figurieren, obiwohl docd) faft
alle Sdywermetalle und deren BVerbindungen fiir unjeren Korper gijtig jind.
Auc) die Gruppe der jog. , Nidhtmetalle” — Antimon, Wrjen, Phodphor,
Sdywefel, Chlor, Brom, Jodb — geben eine grofe Reibe fjtarfer anorga-
nijdjer Gifte, weldhe aber mit wenig Ausnahmen in reinem Juftand fiir
pent Gasfrieg ebenjo wenig Beriidjidhtigung finden. Die wenigen, anfangs
verwendeten anorganijchen Stoffe, wie Sulfuryldhlorid, raudhende Sdhwe-
feljaure, Chlorichoefel, jelbft das Chlor fwurben mebhr odber weniger bald
purc) die viel wirfjameren organijdhen Berbindungen volljtindig verdrdingt.
Einige von ihnen, vor allfem dad Chlor und Brom, haben jich aber dafiir
in dber Form ber organijchen Lerbindungen im Hhodhjten Grad unentbebhrlich
gemacd)t. Ausd obiger Jufammenitellung ift flar ju erjehen, dafy die meijten
und wirffamjten Rampijtoije organijdhe ChHlorberbindungen fjind. Die
Zrinengadfampijtojfe im befonbderen fenmzeidhnen jich durch Bromgehalt,
wihrend die Gastampijtoffe der III. Gruppe Stictjtofj- und Wrfenderivate
parftellenn. Berabde bdiefer organijdje Vejtandteil jcheint es aber zu fjein,
per in der organijchen BVerbindung den Kampidaratter ausmad)t, und nidht
etioa die allgemeinen Aujbauelemente Kohlenjtoif, Wajjerjtofj und Sauer-
ftofj. Aus der Tatjadye, daf nur die vrganijdhen Verbindungen erjolgreide
Gastampfitoffe gezeitigt haben, fann und mufp der Sdhlup gezogen fwerdben,
paf e3 gerabe die Cigenjdyaften der Kohlenftojfverbindungen jind, tvelde
jid) leichter ben Cintritt in unjeren ,organijchen Trganidmus” verjdajfen,
und daf diefer jich bejjer gegen anorganijhe Gifte 3u twehren imjtande ijt.

Der widytigite Baujtein aller Gasfampijtojfe ijt aljo dasd CHlo 1.
Qeine ber angefithrten Gruppen vermag obhne biefen Stoff auszufommen.
©Das Chlor ift von grundlegender Bebeutung fiir den demijdhen Krieg, ald
,Selbjt=-Rampfijtofi wie aud)y ald Rampijtojibauftein. Sudem ijt e3 aber
sugletd) aud) ber Grunditofi ded vornehmlichjten Sdubmittels gegen bdie
Gastampfitoffe, bejonbers gegen bie Hautgifte, bed Chlorfalfs, und was fiir
unfere Betradytungen ausdjdlaggebend ift, e3 bient in audgedehntejtem
Map unjerer lebenstwidhtigen, harmlofen Friebendinbdujtrie.

Der Robijtoff fitr dad Chlor ift dad Kodhjalz, dad in mddhtigen Lagern
in fefter Form ald Steinjalz, in Aujldjung in den Salzjolen und im Meer-
wajjer vorfommt. JIn Curopa werden jdahrlidh ca. 8,000,000 t Kodhfalz
getvonnen. Der grofte Teil ded heutigen Chlord wird durd) Eleftrolyfe
etnter wdjjerigen Rodyjalzldjung Hergeftellt.



568 . Boltart

Da3 Chlor ijt vor allem dad demijde Bleidymittel, in Form von
Bleidhjlitfjigteiten (Cau de Javel) ober in fejter Form al3 Chlorfalf. Die
Lerbreitung und Widytigteit diejed lehteren Stofid ift dbadburd) illuftriert,
bap jeine Weltprobuftion auf ca. 400,000 t gejdhiht werben fann. Seine
jtactjten Probuzenten {ind Umerifa, Cngland und Deutjdhland. Die Baum-
mwoll- und Papierjtojfbleicherei bedient jic) jeiner fajt ausjdlieglic). Die Dar-
jtellung von Chloroform ausd Chlorfalf leitet itber in bie pharmazeutijche
Snbduftrie, welde ebenfalld u einem jehr groen Teil aufj Chlorproduften
aufgebaut ift (Hypnotifa, ntifeptifa, Lofalandfthetifa 2c.). Der enge Ju-
fammenbang 3wijden dber demijd)-tehnijdhen und dber demijdh)=pharmazeu-
tijdhen Jnbujtrie twicd dadurd) bejonderd deutlich gemadht, dafy die Farben-
fabrifen zu gleider Beit ja aud) bie Herjtellungdorte der verid)iedenjten
Meditamente dbarftellen. Die Farbitoff- und Prdaparateninduftrie madt jicy
dasd Chlor und feine Verbindbungen nod) in anderer Ridhtung zweddienlid):
Cinerjeitd ijt das fliijjige Chlor, dejfen tedhnijde Herftellbarteit auj dad
Sahr 1888 zuriidgeht, bort ein jehr begebhrtes Chlorierungdmittel (3. B.
fitr Jndigo), andrerfeitd jindben die Ehlorfohlenjtoffverbindungen jur or-
ganijden Syntheje BVerwendung. WAuferdem jpielen leptere dbant ihrer hod)-
grabigen Fdbhigleit, Fette und andere organijde Subjtanzen ju (Bjen, in
der Getwinnung ber Ole und Fette eine Rolle. Wir treffen daber dieje Stoffe
aud) nod) in der Textilindujtrie an. JIn Form berichiedener BVerbinbungen
(Chlorid, Hypodlorit) dient dbad Chlor ald Trodnungdmittel, jur Sauer-
ftoffberjtellung, zur Desdinjeftiondmittelfabrifation, und in ber Qunijtjeide-
indujtrie. Cine grofe Cntwidlung Hat die Herjtellung ber Chlorate fiir Cy-
plojivitoffe angenommen: Chebit, Permonit, Miziantit u. a. m. jinb Chlo-
ratjprengjtoffe und dienen fiixr Sprengungen im Bergbau, in Kriegszeiten
fitr liegerbomben, Handgranaten, Land- und Seeminen. €3 gibt wohl
faum eine djemijdhe Jnbuftrie, die nidht mit Chlor oder CHlorprodutten
taglidh u tun hatte. Darin liegt denn aud) ber Grund, wedhalb die grofe
Mehrzahl ber Gasdfampijtofie, die an {id) ja nid)t3 bejonderes, jondern nur
langjt befannte Produfte der veridyiedenjten demijdien Jnbujtriezweige
jind, dburcy Chlor ihren bejonderen Charafter erhalten.

Die ugenreizjtoffe enthalten ald wirtjamesd Agens dad Brom, dben
stoeiten Stofj der Halogengruppe. Diejed ift in feinen Cigenjchaften dbem
Chlor fehr dhnlich, jeboch jind jeine BVerbindungen, die Vromide, unbe=
ftandiger; ihre Reiz= und Giftwirfung ijt ettwad grofer. Dasd Brom finbet
fich in der Natur jehr verbreitet, jedoch) nirgends in jehr grofen Mengen.
Der Umijtand, dap Deutjchland vor allem mit organijden Bromverbin-
pungen ald Augenreizftoffen, die Alliterten mit den entjpredjenden Chlor-
ober JJobverbindungen arbeiteten, beweift, dafy bie Unnahme biefed ovder
jened Gadtampfitoifs vor allem von den vorfandenen Fundborten abhdngig
ar, joeit nicht die Cinjulr aus den verbiindeten Staaten (Lufitanial)
piefen Mangel audgleichen fonnte. Die Vereinigten Staaten von Nord-
amerifa jtanden in der Bromfrage am bejten.
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Die technijche Verwendung ded Brom3 ijt bejcdyeiden. Un widytigjter
Stelle fteht dbie pharmazeutijche JIndujtrie, die in WAusniibung ber jpesi-
fijen Bromiwirfung, der Herabjepung der Nerven- und Gehirntdtigleit,
ihre Bromjdlajmittel (Hhpnotifa) Herftellt. An folden find zu mnennen:
Abdalin, Neuronal, Bromural, Diogenal, Bromalin, Bromocoll, Sebobrol
u. a. m. Bromoform finbet therapeutijdhe nwendung. Sonjt findet das
Brom Berarbeitung in der Farbenindujtrie, 3. B. bei der Herftellung des
Cofina, bes roten Farbftofisd fiir Wolle und Seide, in der Photographie und
in ben Sdjeibeanitalten.

Dad Charatteriftifum ber Najen-Radjenreizftoffe ijt bdie Urjin-
gruppe, die jih aud dem Wrfentrid)lorid ableiten liBt. Dasd Arjen findet
fidh in der Natur vor allem in Verbindbung mit anderen Elementen: mit
Sauerjtoff, Sdytvefel und Metallen ald Arjenitbliite, Realgar, Auripigment,
©peistobalt ujw. Wntimon=, Jinn-, Jinf-, Cijenerze, jerner Schivefeltieje
jind gewohnlid) mebr oder tweniger arfenhaltig. Neben Deutjdhland ge-
mwinnen England, Portugal und Kanaba Arjen aus ihren Crzen. — NDle-
tallifched Arjen findet jur Hdartung von Blei Antwendung. Jn jeinen Ber-
bindbungen dient e vor allem jur Herjtellung von Qupferfarben — Sdywein-
furter Griin —, in ber Gladindbujtrie zum Lautern, d. 0. jum Verteilen
per Luftblajen und jum Mijden ded Gadflujjed. Fiir die Gerberei ift der
Arjenitdjdher ein widytiged Enthaarungdmittel, namentlidh jiir feines Hanbd-
fchublever. Die Urjen-Schefelverbindbungen twurden frither bdireft als
Malerfarbe beniipt. Pharmazeutijdh) fjpiefen Wrjenprdparate ald Anti-
jyphilitifa eine ertwdhnendiverte Rolle: Wtoryl, Arjacetin, Salvarfan.

Bon den aufgefiihrten 17 widhtigften und gegen ben Schlup desd Krieged
allgentein im Gebraud) jtehenden Gasdtampijtofjen enthalten 16 Halogen,
Ghlor ober Brom, zwet Stojfe, dad Clarf II (Ehlorarjinfampiftoff)
und dad Brombenzyhlcyanid, tweifen die den Halogenen oft jehr dhnliche
Cyangruppe € = N auf. Diefe Changruppe enthdlt auper Kohlenfjtoff nodh
Stiditoff. Jm gangen fennen wir jedh)3 Gasdfampfiitofie, tveldhe den
Stidijtoff in biejer Gruppierung enthalten. Yuper den bereit3 angefiihrten
widytigiten jind es: Blaujdaure, Chlorchyan. Bromcehan und RKafodylcyanid.
LBon der Blaujdure und ihrem Kaliumijalz, dem Cpanfalium, ift allgemein
betannt, baf fie im Hodhiten Grade giftig jind. Die Cyanverbindungen
laffen jid) aud dem Cpanfalium ober Cyannatrium in jehr einfader Weije
purd) Umijepen mit Chlor ober Brom ableiten. Das Cpantalium wurbe
frither nur in fleinem Wudmah in ber Galvanojtegie bertwendet, tveil bdie
Chanboppeljalze bie angenehme Cigenjdyaft Haben, bei der Elektrolyje dad
andere Metall (Gold, Silber, Nicel) in fejt haftender Sdhicht abzujdheiden.
Jn dben 90 er Jahren ift dann aber dasd Verfahren, Gold und Silber aus
ihren Crzen durd) Crtrattion mit Eyanfaliumisjung zu gewinnen, erjunden
orben, unbd died hatte dad Wufbliithen einer ridhtigen Chan-Grofinduftrie
zur Folge (Cyanidlaugerei). Deutjdhland fithrte 1912 bereits 7000 t Cyan-
falium aud. — Die rationellfte Getwvinnung ded Channatriums erfolgt ausd
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ben Gajen der Melafjejdlempe bei dber Bucderjabrifation. Die Sdhlempe
mwird eingedbidt unbd der Serfebungsbeftillation untertworfen. Durd) {iber-
higen bder entiweidhenden Gaje entjteht Blaujdure und erhalt jic) eine fon-
sentrierte Channatriumldjung. Ausd 100 t Ritben Ionnen auj diefe Weije
bereitd iiber 50 tg Channatrium gewonnen mwerden, wenn alle Melafje auf
Sdylempe verarbeitet wird. Cpannatrium twar wdahrend bed RKrieged ein
beliebted Uniformen=Entlaujungdmittel.

Die andere Stidjtoffgruppierung, weldhe fiir ben Kampfcdharafter ded
Cnbprodutted verantwortlich 3u machen iit, ijt die Witrogruppe. Dieje
Nitroverbindbungen jpielen vor allem afls Crplojivftoffe eine groe RNolle
und entjtefen dburd) Cinwirfung von Salpeterfaure auf harmloje organijche
Stoffe wie Glyzevin, Kohlenhybrate, aromatifche Kohlenwajjerftoffe. Bei-
fpiele jimd: Nitroglyzerin, Dinitrocelluloje = Kollodiumwolle, Trinitro-
celfuloje = Sdytepbaumivolle, Di- und Trinitrobenzol, Trinitrotoluol =
ZLrothl, Trinitrophenol, Nitvanilin, Nitronaphtaline. Glpzerin {tammt vom
~Talg, Kofosfett, Pilanzenslen obder -fetten, ober vom Bucer, Cellulofe ijt
per Hauptebjtandteil der Sellmembranen aller Pflangen und it dasd am
meiften verbreitete Rohlenfhydrat, Benzol, Toluol, Pheno!, Anilin und
RNaphtalin jind Deftillationdprodufte ded Steinfohlenteers.

Rdme nun noch der Stickftoff jelbjt, ber durd jeine Berbindungen
Salpeterjdure und Ammoniaf bie Baujteine fiir die vorbejprodhenen Stoffe
liefert.

Dasd Hauptvorfommen ded Stidjtoffs im jreien Sujtand ijt dberjenige
i der atmojphdrijdhen Luft, die 3u 80 Bol.0p aud diefem Element befteht.
Der Stidjtoff dber Utmojphdre, ber iiber 1 ha lagert, ijt, wenn er in Sal-
peterfdure umgewandelt wird, jicher biele Millionen Franfen wert. ALS
pflanglicher und tierifdher Nabhrijtoff ift er unentbehrlicd). Dasd Pflanzenreid
nimmt ihn in ber Form von Nitraten oder Ummoniak (Pflanzendiinger) auf
unbd der Tierforper nimmt den organijden Stidjtoff, benn nur diejen fann
er ajfimilieren, aud bem Pflanzenreid). Kurz vor bem Weltfriegq gelang
bie Jjolierung desd Luftjtiditoifd und madhte jid) jur nationalen Jnbdbujtrie,
fiir weldye jeded Volf die Pflidht Hat, von den anderen unabbhingig 3u
bleiben. Cngland und Deutjd)land gingen tweiter, und jepten {idh zur uj-
gabe, ben ganzen Weltmarft zu verfehen, bejonbders biejenigen Linber, in
berren der Buderrohranbau intenjive Stidjtoffdiingung verlangt.

Sn der mebdizinijd) - pharmazeutijhen Priparateninduftrie jpielt der
Stiditoff eine jehr grofe Rolle. Dasd Studium ber Bufjammenjebung dber
neueren Wrzneimittel lehrt uns, dap ein jehr groper Teil derjelben Stid-
{toffverbindbungen {jind, vornehmlid) Wmine, db.H. Verbinbungen, die jidh
pom Ammoniaf ableiten lajjen, indem feine Wajjerftojfatome durdh Kohlen-
twafjerjtofirefte teilweije ober gany erjebt werben, 3. B. alle Harnjtoffprd-
parate (Hypnotifa), die Xanthinprdparate (Diuretifa), die Pyrazolon/Anti-
pyrinprdiparate (Antipyretifa), die Phenacetin- und Antifebringruppe, die
Gidhtmittel ntiarthritifa und viele andere mehr.
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A3 fepte Typusdgruppe Haben twir unter den angegebenen Gasdtampf-
ftoffen nod) einmal den S dhwefel in Form ded organijden Sulfjid3.

©dywefel findet jid) in der Natur als Element, al3 Produft vultanijcher
Tatigteit. Die gripten Sdywefellager haben JFtalien und Louifiana mit
einer jahrlichen Produftion bon Fujammen 700,000 t. Natiirlide Schmwefel-
verbindbungen jind: die Rieje, Glanze und Blenden, die Sulfate Gipd und
Anhybdrit.

Die dhemijche Judbujtrie benstigt den Sdhwefel in grogen Piengen fiir
pie Herftellung der beiben Farbitojfe Ultramarin und Jinnober, jowie fiiv
diejenige be3 Sdhwefelfohlenftofis, der in mancdien Betrieben ald Fett-
[Bjungdmittel Vertwenbung jindet. — Die grofte und umfiajjendjte Bebdeu-
tung fommt dem Schwefel in Form der Sdhwefelfdure u, welde eines der
widhtigften Halbjabrifate fiir die gejamte dhemijdhe Jnbujtrie ijt. Die Welt-
produttion an Sdwefelfdure wurde por bem Kriege aujf 8—10,000,000 t ge=
jdyiapt. Der Aujjdwung ber ganzen demijden Jndujtrie jteht mit der ge-
mwaltigen Sunafhme der Schivefeljaureprodbuttion in jtarfem Jufammenhang.
Gie bient in der Soda-, Sulfat-, Chlor=, Superphosdphat-, Salpeterjiure-,
Sprengjtojf- und Stdrtezuderfabrifation, in der Farbentednif al3 mwid)-
tiges Ausgangsd- und Hilfdmaterial. Reine Schwefelfdure wird in groBen
Mengen fitir die Attumulatorenindujtrie gebraudt.

Nadypbem Hiemit die den verjdhiedenjten Kampfijtoffgruppen gemein-
janten demijchen Gruppen, welde fiir ben RKampfdarafter besd ,Sajes”
vevantwortlid) jind, befproden {indb, migen die einzelnen Qampfitoffe jelbit
nod) jur Unterjucdhung fommen, da nur daburch dber engjte Jujammenhang
aoijden ben Produften ber demijden JIndbujtrie ded Friedend und bden-
jenigen bed Rrieged dargetan tverden fann. Bevor ir fiir ein abfolutes
Lerbot jorwohl der Borbereitung ded Gasfriegesd ald aud) ber Anivendung
pedfelben etntreten, miijjen wir ungd bocd) imnerhin Redjenfdaft geben, wie
wetit unfere Forberungen mit den Niidjidhten auf die Crhaltung unjerer JIn=
puftrie und Wirtjdajt in Cinflang 3u bringen jind.

Die Halogen=Wcetone der WeiBfreuzgruppe lajjen jid) leicht
ausd dem ceton ded Holzgeijted erhalten. Diejes ift bas udgangsproduft
per Hinftligen Rautjdutjpntheje und ijt ald8 Gelatinterungsfliijjigteit fiir
pas raud)jdywache Pulber (Lojungdmittel fiir Nitrocellulofe) befannt. Wegen
feiner lepteren Berwendung mwurde dasd Wceton im Krieqg bald zu fnapp und
bie Fabrifation bes Kampfjtoiid mufpte eingejtellt werben. Die Wijjenjdhaft
fand aber bald einen Ausweg. Bei der Dejtillation des Wcetons ausd dem
Holzeijig entjtehen ald Abfall und Nebenprodbutte die jog. ,Acetonsle” in
reichlicher Dienge, u tveldhen dad Methplathpylfeton gehort. Diefed
bromiert, gab den deutihen Bn.-Stoff und den franzdjijden ,,Homomarto-
nite”.

Brombenzyhl und Brombenzylcyanid, jowie das Gemijd
Xylyl=Xylyplenbromid gehen auf dasd Toluol/Xylol juritd. Toluof



572 B. Boltart

und Xylol jind jehr eng miteinanbder verwandt. Xylol wird dburd) Behand-
lung bded Toluold mit Aluminiumd)lorid erhalten. Beibe finden fid) im
Steinfofhlenteer und werden wie dbasd BVenzol dburd) Dejtillation dbaraus ge-
mwonnen. Toluol ift jugleid) das Ausdgangsproduft jiix dben Trotyl-Spreng-
ftoff, ein Umfjtand, der im Rrieg aud) hier wiedber dazu wang, den Gas-
tampfitofi zuguniten bes Sprengjtofis aufzugeben. Darvauf folgten bdie
XylyEfampfitoffe.

Dad Chloracetophenon it jhon jeit 1870 befannt und twird
aud Benzol und Umeijenjaure, Methylalfohol und Chlor (Chlortalf) jyn-
thetijiert. Die Herfunft bon Benzol und Chlor {ind bereitd befannt. Mie-
thylalfohol wird ausd Holz gewonnen und Ameijenjdure wird billig aus Y-
natron und Kohlenozyhd hergejtellt. Methylalfohol wird tedhnijch in grofen
Mengen ur Bereitung von Formalbehyd verwendet, welder in dber Teer-
farbjtoffindujtrie (Fuchjin) und in der Herjtellung der Baumtwol{dbrudjarben
(Pararot) weiterverarbeitet toird, ungd aber durd) die pharmazeutijchen
Praparate, die Antifeptifa Formalin, Formol, Formamint, Forman, jicdher
betannter ift. Ferner [leiftet der IMethylalfohol in der Lac- und Firniz-
indujtrie, jovie in ber Brennjpritbereitung tveitere Dienjte.

S oder Bujammenfajjung ergibt fidh) aljo, dap die Wugenreizjtofie aus
Beftandteilen hergeftellt jind, die aus Steinfohlenteer und aus Holz dburd
Lerfohlung gewonnen und hernad) mit Chlor oder Brom tveiter behandelt
werden. Der Steinfolhlenteer entjteht bei ber Serjepungsdeftillation ber
Steinfohlen unter Luftabjdhlup und ijt ein bedeutendbes Nebenproduft der
®asfabrifen. Gr ift der Rohjtoff fiir alle Hinjtlihen Teerfarben, beren Ge-
jdhidhte mit ber Unterjudyung ded Steinfohlenteers auf jeinen Gehalt an
Anilin und Phenol beginnt. (Unter Teerfarbitofien verjteht man die Tri-
phenylmethanfarbitoffe — Fudjin, Wnilinviolett, Malachitgriin, Wnilin-
blau —, bie Phenol- und Phtaljdurefarbitofie, die Wzofarbitofie — Methy!-
orange, Chryjoidin —, die Diamin- und Beizenfarbitoffe, die Unthrazen-
farbitojfe — WAlizarin, Jnbanthren —, die Jnubigofarbitojfe ujw. ujw.) Die
Produftion der Crde an Steinfofhlenteer wird mit 6—7,000,000 t angegeben,
wovon ca. 1/, auj Gasjabrifen, 4/; auf Kofereien entfallen. Roferei nennt
man die Herjtellung von Kof3 aus Steinfohlenteer, ein twejentlides Ju-
behor der Eijenindujtrie. Die Rofdproduftion der Crbe twar vor 20 Fahren
fdhont auf 113,000,000 t gejdhast mworden. Die tweitere Verarbeitung bded
Steinfohlenteersd fithrt zu Karboljdure, Salicyljdure, Naphtalin, zu den
Anthrazendlen ujj. Dieje Reihe fann hier gar nicht weiter aufgefithrt wer-
ben. Jebenfall8 gelangen tvir zu den widtigjten Medifamenten, Farbjtoff-
probuften, Ped) und Teer, bon denen unfer ganzesd prattijded Leben eigent-
lid) abhdngig ift.

Die Holzverfohlung hatte woh!l urjpriinglid) die Getwinnung der Holz-
Iofhle zum Biwed, ijt aber heute durd) die dadurd) entftefendben Nebenpro-
dpulte nod) widytiger geworden. Holztohle wird in der Cijenverhiittung unbd
aud) fonjt in dber Metallurgie in Maffen bendtigt. Die Holzverfohlung fithrt
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iiber Holzgeijt, Holzeffig, Ejjigjdure ebenfalld zu Prodbuften, die mannig-
fadje Anwendung in ber WMedizin ald antijeptifche Weittel finben.

- DieNajen-Radenreizftoffe die, wie oben jhon erwdhnt, die
rfingruppe gemeinjam Haben, tweifen in dreien ihrer LVertreter nod) bie
Diphenplgruppe auf. Diefe jpielt in der Jnduftrie ber Teerfarbitoffe (Di-
phenylorange = Tropdolin, Diphenyljdwarz) eine Rolle, wird aber in ifrex
Bebeutung dadburd) nod) mehr hervorgehoben, daf jie jih aud Anilin, wie
aud dem Bengol herleiten [dBt, weld) leptered, wie bereitd fdon befannt,
ald Uritoff ber Steintohlenteer-Farbenindujtrie gilt. Cine grope deutjde
gabrif bendtigte fdhon vor dem RKriege jahrlich eine Dienge bon 5000 t
Benzol. Damit ift die meitere Berbindbung der Blaufreuztampijtofie mit ven
behanbdelten Kampfjtojfen dber I. Gruppe Hergeftellt.

Die beiden Clarf-Rampiftojje lajjen fich wohl im Laboratorium ein-
fach ausd Chlorbenzol und Wrfentrichlorid herjtellen, mwerden aber in der
Tedynif auf fompliziertere Weije aud Wnilin itber Diazoaminod)lorid ald
Smwijdenprodbutt getwonnen. Die Diagoniumjalze haben ald Iwijdhenpro-
dufte groBe Bedeutung fiir die Darftellung zahlreicher Verbindungen ber
Wzofarbitoffe, der umfangreidhjten Farbitofiflajje, waren bdod) vor bem
RKriege {chon pon 923 organifdien Farbitoffen 461 jog. Wzofarbitoffe.

Dasd Chlor, welded in freiem Buftand dber 1. Vertreter ber Lungen-
gifte im RQriege getwefern war, und aud den Hauptbeftandteil aller anderen
KRampfitoffe biejer Gruppe darjtellt, ift bereits hinreichend bejproden mwor=
pen. Dem Phodgen auf Seiten der Alliterten murde ber beutjdhe Perjtoff
ober bagd Diphosgen entgegengejept. Nad) jeiner demijchen Formel ijt e
ein boppelted Phodgen. Jn der Tat vermag ein WMolefitl Perftoff jich in
sivei Molefitle Phodgen aufzujpalten.

PBhodgen, dem im Rriege mehr ald 80 oo aller Gadtoten Fum Opfer ge-
fallen jein jolfen, ijt ein duperft einfadjer Stoff, ber jid) aud Kohlenoryd
und Ehlor unter ftarfer Lichtwirfung bildbet. Die Wirfung ded Sonnenlid)tsd
famm dburd) die tatalptijdhe Wirfung aftiver Kohle (Gadmasdien-Filter-Sub-
ftang) erfetst twerden. Wdhrend ded Rriegesd mwurden in Franireid) 16,000 t,
i Deutfchland 10,600 t Phodgen erzeugt. Bereitd jeit 120 Jahren befannt,
hat aud) wieder die Farbenindujtrie jicd) diejen Stoff zunupe gemadit. So
3. B. wird dagd RKriftallpiolett (BViolett 6B, ein Teerfarbitoff) durd Cin-
irfung von Phosdgen auf Dimethylanilin erhalten. SroBere Bedeutung hat
bas Phosgen, weil Sdured)lorid, ald Bwijdenproduft in der dhemijden Jn-
buftrie gefunben. Die beiben Grunditoife des Phosgens, Kohlenoryd, ein
wefentlidjer Beftandteil (30 op) der Hodhofengiftgaje und dasg Chlor, jowie
ber Gebraudh be3 PhHhodgensd ald joldhem in der djemifd-tedhnijdhen Jn=-
buftrie betweijen, bap ed {id) hier um einen Stoff hanbdelt, ber niht exft ald
Gastampiftoff eine Rolle 3w {pielen begonmnen Hat.

Gang entjpredjend liegen bie Berhdltnijfe beim Perjtoff. Su feiner
Darjtellung find notmwendig: Phodgen, Methylalfohol und Chlorgad. Tie
Deutfjen hatten ihr Phodgen jum groiften Teil auf Perftoff mweiterver-
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arbeitet, weil e3 bei gleichbleibender Wirfung geringere Flitdhtigteit erfhalt,
a3 fiir viele Bwede ded Gasdftampfed fehr erwiinjd)t war. Die Jndujtrie
be3 Anilinbiolettd — Methyl- und Rrijtallviolett — Hat eigentlich direft
bie Perjtoffherjtellung veranlapt: Einerfeitd wird, wie jdhon ermwdhnt, dasd
PBhosgen zur Syntheje ded RKrijtallviolettd verivendet, anbrerfeitd hat ge-
rabe bad Unilinviolett bie JIndujtrie bed Wethylalfohold gejdhaffen, invem
bag Anilin in der JInbuftrie durd) Salzjdure und Methhlalfohol in Di-
methylanilin {ibergefithrt twird. Wir haben Hier aljo ald Aujbauprodufte
gerabe 3wei Baujteine ded Perjtoffsd, zu denen jid) ald dritted dbann das be-
fannte Chlorgad gejellt.

Da3 CHlorpifrin, einer ber toidhtigiten demijhen RKampijtoffe
ber Bergangenheit und twohl aud) der Jufunft, ift ebenfalld jehr einfad
herzujtellen. E3 {pielte im Kriege eine jo grofe Rolle, tweil ed unter aflen
Gastampfitoffen ber Berfepung bdburd) Wajjer am meijten tviderjteht und
weil e in demifdyer Beziehung itberhaupt am fonjtantejten ift. Seine Her-
ftellung erfolgt burd) Behandlung der Pifrinjdure mit Chlorfalf im Wajjer-
dampfitrom. Dagd eine Wujbauproduft ijt aljo der Chlortalf, der bLereits
ndber eriwdbhnt wurbe, bad andere ijt bie Pifrinjdure. Sie it die Bor=
gingerin ded Trotyljprengftofis und Hat eigentlich die Ted)nif der Brijanz=
granaten gejaffen. Die gegen Stop unempfindlihen Sprengmajfen: Me-
linit, 8yddit, Ctrafjit, Schimofe jind alle Pifrinjdure-Crplofivjtojfe. b=
iwohl die Pifrinjaure jhon bereitd 100 Jabhre befannt ift, wurde fie als
Crplojivftoff erft bor etwa 50 Jahren entbectt. Nebenbei findet Pifrinjdure
af8 gelber Farbjtoff fitr Seibe BVerwendung. Dargejtellt wird jie ausd reinem
Phenol und Salpeterjdure. Phenol oder KRarboljdure entfteht aus der De-
jtillation bed Steinfohlenteerd zwijchen 170 und 230° und twird in fehr
groBen Mengen auper fiir die Pifrinfdure fiir die Salichlfdure weiterber=
arbeitet. Selbjt fdhon ein vorziigliched Antifeptifum, ift dieje die Bajis filr
antifeptijche, antipyretijdje, antirfeumatijde, antineuralgijche Prdaparate
toie Natrium jalichlicum, Wjpirin, Hydropyrin, Novajpivin, Salophan,
Salocoll, BVefibyrin, Attritin, Mejotan u. a. m. Wenn alfe diefe Prdaparate,
peren Aujzdhlung nod) lange nicht beendet ift, aud) dbireft nicdhtd mit ber
PBifrinfdure 3u tun Haben, jo gehen jie dbod) wie bieje auf dbasdjelbe Ausgangs-
produft zuciid, was nidt ohne Wert fiiv bie Gastampijtoffherjtellung ijt.

Die lete Gruppe, diejenige ber Hautgifte, ijt vertreten dburd das
Senfgad und den Lemwijit. Diefer Hat bejondersd viel von jich reden gemadt,
vor allem in ber Nacdhfriegszeit, weil die Umerifaner jehr groBe Hojfnungen
auf ihn gefebt Hatten. Jm RKriege fam er aber nicht mehr zur BVervendung.
Heute (apt dbie Verdffentlichung der Literatur Hieritber, wie aud) die Tat-
jache, dap die Wmerifaner 150 t ind Meer verjentt haben, davauf {dhliefen,
bap biefer Stoff den Crwartungen nid)t boll entjpridt.

Da3 Senfgas vder Didhlordiathyljulfid fennt ziwei Herjtellungsdver-
fahren, die beibe vom Nthylengad ausdgehen: dbad direfte BVerfabhren ijt eine
Bereinigung bon Hthylen und Chlorjdvefel, dbad andere geht bon ben
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®runditoffen dthylen, unterdjlorige Siure, Sdywefelnatrium und CHlor-
wajjerjtofi aus und gelangt iitber Glyfoldhlorhydrin und Thiodiglyfol zum
Enbprodbutt. Nady dem bireften Verfahren wurbe Senfgasd bereitd im Jahre
1860 born dem deutjhen Chemiter Niemann und zu gleider Seit pon dem
Sranzojen Guthrie dargejtellt. 18 Jahre jpdter Hhat BViftor WMeyer diefen
Stoff einem eingehenden Studium untertvorfen, indem er basd ziveite Ber-
fahren anwanbdte, dag von den Deutjdhen auch wieder im Rriege einge-
jchlagen twurbe wegen der grofen tedhnijhen Sdywievigleiten ded erften
eigent(id) einfacheren Berfahrensd, ben reidhlich abgejchiebenen Schwefel u
entfernen.

Das dthylengasd it ein Beftandteil ber dburd) trodene Dejtillation or-
ganijer Stofje (3. B. Hol3) erhaltenen gadjérmigen Produfte. €3 wird
praftijd) Hergeftellt burd) Crhigen eines Gemijdhes von dthylalfohol und
Sdhwefeljaure ober durch Mberleiten bon Alfoholdampf iiber erhipte Lehm=
fugeln. 9thylalfohol jeinerieitsd, ber getwdhnliche Alfohol bed Hanbdels, wird
aug Kartoffeln, Mais, Jucerritben, Melajje, fury ausd Stoffen, die an
Starfe rveidh {ind, hergeftellt. Dann twird er weiter vaffiniert und zu 96%-
igem Sprit umgearbeitet. Qurz vor dem RKriege erzeugte Deutjd)land ins=-
gefamt 3,800,000 Hl, Frantreich 3,229,000 Hl, Rupland 5,680,000 hi, Ofter=
reid)=-Ungarn 2,909,000 HI, Cngland 1,219,000 HL ujw. Fiir gererbliche
Bwede bdient der Wlfohol al3 Brennfpiritud in ben Haudhaltungen, fiir
Gijigfdaure, dther, Lade und Ladfarben, Teerfarben, Schiefpulver, Par-
fitmerien und pharmazeutijhe Praparate, ald Robhjtoff und ald Ldjungs-
mittel. Die Celluloidindujtrie braudht ben Wlfoho! jur Ausddecdung und BVer-
jdleimung der Rollobiumiwolle, ebenjo bendtigt ihn die Runitieidefabris
fation.

Das andere Aufbauprodutt, die unterdlorige Sdure, twird durd) Ein-
wirfung von Kohlenoryd auf den jhon vielbefprodienen Chlortalf erhalten.
Die vielfache Wnwendung der Salze ber untercdhlorigen Sdure dber Hyho-
dlorite in der Bleicherei wurde bereitd beim Chlor ertwvdhnt. Jm itbrigen
ift ber Chlortalt zum Teil ja auch ein Calciumbppodylorit. Der ndadhfte
Baujtein ift dbad Sdwejelnatrium, dad im grofen fiir Sdhivefelfarben —
Bidalfarben — aud ftidjtojfhaltigen, vrganijden Stoffen gebraud)t wird.
¢35 bdient fermer zum Gnthaaren in der Gerberei und in der RQunijtjetde-
fabrifation.

Die Reihe der Vaujteine twird gejdhlofjen durcd) bdie Salzjdure, die
iieber in der Farbeninbujtrie, fiir metallurgijdhe und viele andere Bivede,
aud) nod) fitr Chlorkalf verwendet wird. Damit Haben tvir die ufjbau=
produfte zum unbheimlidhjten und wirtungsdvolljten Gadtampfitoff, ben dad
fete Kriegdjahr 1918 fannte, beifammen: Alfohol, Kohlenoryd, Chlorfalk,
PNatriumjulfib und Salzjdure, aud) wieder lauter Stoffe, dbie im tdgliden
Reben ihre grofe Bedeutung hHaben.

Der jveite Gasdtampfitoff ber Hautgijtgruppe ijt der Letwiiit. Cr
entfteht durc) WUnlagerung von Wcethylen an WUrjentrichlorid, unter Mit-
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wirfung von Wuminiumd)lorid ald Katalpjator. €8 bejteht dbemnad) wi-
jdhen dem RLetvifit oder Chlorvinylarjindid)lorid und bem Blaufreuztampi-
itoff ,,Did” oder UAthylarjindid)lorid infjofern eine Hhnlichfeit, al3 beide
Stoffe aus einer BVereinigung ded Wrfentrid)lorids mit einer aliphatijdhen
Koflenftoffgruppe gebilbet twerden. Died entjpridht audy thren Wirfungs-
wetfen: Yudy , Did” wirft als Flitjjigleit auf die Haut blajenziehend, dod)
ift jeine jehr grope NReiztvirfung aufj die Sdhleimbhiute dbed Radens und
jeine Giftigfeit auf bie tieferen Wtmung3organe viel iibertwiegender und
daratteriftijcher, wedhalb die Cinteilung diejed Kampfitoifs bei der Blau-
freuggruppe erfolgt und beredhtigt ift. Beim Lewijit ift e3 dagegen um-
gefehrt. Hier tritt die Neizung der Wugen= und Nafenjdhleimhdaute Hinter
ber blajenziehenden Wirfung Furiid. Cbenjo mwie dad CHlorvinhlarfindi-
hlorid im Bau gropte Ahnlidfeit hat mit Did und Senfjgas, ebenjo jteht ed
in feinen pharmafologijdhen Cigenjdhajten Fwijdhen bdiefen.

Da3d Wcetylen entfteht bei der trodenen Dejtillation Fujanmengejehter
organifcher Berbindungen und jinbet {ich dabher im Leudytgasd, bem Dejtil-
lationdprodbuft ber Steinfohlen. €3 tird praftijd) dargejtellt dburd)y Cin-
wirfung von Wafjer auf Calciumtarbid, dbad jeit 1892 in der eleftrothermi-
jdhen Jubdujtrie fehr billig Hergeftellt wird und zuerjt die Wcetyhlenbeleuch-
tung gejdyaffen hat. Der groBe indbujtrielle Fortjdritt in der Stiditoff-
ipnthefe aud ber Luft hat dbann weiter jur Darjtellung ded Ralfjtictftofis
gefithrt, dbem Hodhwertigen Stidftofidiinger. Seit diefer Heit {ind iiberall
Ralfjtidjtofiwerfe gegriinbet wordben. JIn Deut{dland allein werben durdh
biefe3 BVerfahren jabhrlid) viele 100,000 t RKalfjtiditoff aud Calciumiarbid
bergejtellt. Dad Calciumfarbid, der gemeinjame Grundftoff fiir Wcethlen
und fiir Stidjtofidbiinger, wird dburd) Jujammenidmelzen bon gebranntem
Kalf und KRohle bei einer Temperatur pon ca. 30000 erhalten.

Der pon ben Wmeritanern jo jtreng geheimgehaltene ,, Todesdtau’’ ent-
puppte fich nad) bdber Berdjfentliung bder Lewifitliteratur ald dad in
Deutidhland bereitd 1915 unterjudhte und abgewiejene CHlorvinyldidhlor-
arfin. 3 it eine farbloje, dlige Jliijjigteit, leidht zerfeplich, fehr gijtig.
Gleidh) Loft wirft Lemwijit blajenziehend auf die Haut. Chenjo gleiden fich
pie beiden in thren Wirfungen auf die Utmungdorgane. Lewijit wirft mo-
mentaner al3 Senfgad unbd hat den grofen Nadhteil, dbaf jdhon die gerwdhn-
lihe Feudhtigfeit der Luft jeine Serfebung veranlaft. Heute werden auf
diefenn. RQampfitoff feine groBen Hoffnungen mehr gefeht.

&2 fhat abjolut jeine Veredhtigung, nur die im Kriege berivendeten
Gastampfitoife al8 Grundlage fitr unfere Betradhtungen anzumehmen.
Wenn aud) immer und iiberall mit getwollter phantaftijher {1bertreibung
bont Gasdtampfitoffen gefprodjen twird, die gang ander3d al3 bdie befanuten
fein und i ihrer Wirtfamteit alled Dagetvefene tveit in Scjatten ftellen
jollen, jo bejteht boch bie wiffenjdhaftiiche Tatjadie, dbaf ed fid) aud) bei ben
neuen demifden Stoffen um Wbfdmmlinge ber aromatifdhen oder ali-
phatijden Rohlenwaiferftofie hanbdelt. Pan Hhat {Hon gehort und teiltveije
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gelejen von Stoffen wie Kafodyleyanid, Didthyltellur, Didthylblei, Tetra-
dthylblei, Dimethylchanarjin. Dasd Katodbylcyanid gehdrt zur aromatifdhen
Gruppe mwie Lemwifit, bie metallorganijdhen LVerbindbungen und pda3 Di-
methylcyanariin jind WUngehirige der aliphatijdhen Reifhe wie bad Senfgas,
aljo Derivate von Benzol und dAthylen. Man fann feinen Stoff auper
piefen Reihen jinden. Die Verjudje, ettvas anderes zu jdhajfen, mitjjen jid
parauj bejdhrdanfen, die altbefannten Stoffe zu verbejjern, 3. B. dadburd),
bap an Stelle ded Arjind ber Shwefel ald Sulfjid, oder an Stelle einer
gefdattigten Koflenmwajjeritoffreihe dasd ungejdattigte Analogon, 3. B. Athyl-
Pinyl wie beim Senfgasd/Letwijit, ober daf jtatt der dthyl= eine Methyl-
gruppe eingefithrt wird u. dgl. m. Diefe BVerjudye jind 3ahlreid), bedbeuten
aber nichtd Neuesd, Ummdlzendes. Der linter{chied 3wijchen dem Senjgas
unbd dem Letwifit zeigt tlar, wie {id) jolcdhe Subftitutionen audwirfen fomnen:
gm Letifit Hat man bie Wirfung bed Senfgajed noch erhohen wollen. Dad
ift 3um Teil gelungen, aber nur auf Kofjten der Vejtanbigteit. €38 murbde
ja bereits ermdhnt, daf der Lewifit fich fiir Feldbverhdltnijje ju rajd) zer-
jet umnd daber nicdht befriedigen wiirde. Anbdere Velauptungen beziiglid)
ftarferer Gastampijtofie entbehren vorerit nod) der ndtigen Grunbdlage.
Eg ift baher nicht vermunbderlic), baf gerabe diejenigen, die {o gewagte Be-
hauptungen aufjtellen, nicht in der Lage jind, diejelben zu beteijen.

Aug ben angefithrten Beijpielen (apt jidh jdhon zur Geniige die innige
Lerfettung ber Friebend- und Kriegd-Ehemie erfennen. Nod) teiter in
Einzelheiten zu gehen, eritbrigt jid) daher. Man fann jid) eigentlicdh) faum
ein Crzeugnis ber Friedendinbduftrie vorjtellen, dbad nid)t ndhere BVerbin-
pung 3u einem Baujtein irgend eines wirfungdvollen Gasfampfitofis ober
zum Gastampijtoff jelbjt hatte. Nebmen wir 3. B. die Seidbe oder Baum-
wolle unjerer Rleider, die Watte ober dad Papier: dburd) Vehandlung mit
Stidjtoff (MNitrieren) entjtehen dbarausd die verjdyiedenjten WArten Sd)iep-
baumiolle. — Die Farben, mit denen unfere Kleideritoffe, Papiere u. a. m.
gefdrbt werben, bauen jid) auf Stofje auj, die aud) den Blautreuztampf-
ftoffen al8 Baujteine biemen. — Dad Phodgen, ber Hauptvertreter der
Lungengijte, gibt mit Ummoniaf den Grunbdijtoff fiir die pharmazeutijchen
Sdylafmittel (Hypnotifa), die taglid) in grogen Mengen gebraudt werben,
und ift ferner ujbauproduft jpnthetijcher Riechjtoife (Parfitms). — Die
harmloje Leuchtgasfabrifation geht von Rohproduften aus, die ihrerfeits
pen LWeg 3u denjenigen demijdhien Stoffen weifen, die mit den aromatijcdhen
Kohlenwafjerftojfen etiwas zu tun Haben (Weif- und Blautreuzftoffe), und
[tefert Halbfabrifate, die aud) mwieder fitr diefelben Kampfitofigruppen
dienen. — Sdhauen wir in die Nabhrungdmittel-Indujtrie, jo haben iir
pagjelbe Bild: dasd Kodhjalz, dad unentbehrliche Nahrungsmittel jiir Menjdh
und Tier, der Rohjtoff fiir die Soda=, Sulfat= und JYpnatronindujtrie, ein
unentbelrliches Agensd in der Metallurgie und Farbenindbujtrie, ift die ren-
tabeljte Chlorquelle. Die Rohjucderfabrifation zeigt den Weg zu den Cyan-
tampfijtoffen und liefert Ammoniaf. — Die Herjtellung von Kofsd ausd Stein-
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fobhlen, ein iwefentliched Bubehor der Cifenindujtrie, liefert al3 Neben-
exzeugniife Ummoniaf, Benzol und hat fo Bujammenbhang mit den aro-
matijen Trdnengafen.. .

Dieje Wufzdahlung braud)t nidht weiter fortgefithrt zu werden. Jjt fie
ja dod) nur eine praftijdhe und dabher leidhter verjtandliche iberjesung der
borher bejprodhenen, wifjenidaftlichen Sujammenhinge. €3 gibt feine
reinlidge Trennung: hie Friedbendprodutft — hie Krieg3produtt. Alled greijt
ivie dag feinjte Raberwerf einer Prazijiondubhr eng ineinander und bildet
demzufolge den jdhmwaden Puntt jeber dhemijchen Weltabriijtung und jeder
RontrollmaBnabhme, jo ernjt jie {hlieplich auch geneint jein mogen.

Wllerdings: So einfad) die Bujammendhinge der verjd)iedenen Kampi-
jtoffe mit den entipredjenden Friedendproduften aud) jdeinen, jo einfad)
die Synthejen der einzelnen Gastampfjtoffe jich auch anjebhen, ed ift nod
eine gewaltige Aujgabe zu [Bjen, die hemijchen Rriegsitoffe im induftriellen
Grofbetrieb zu erzeugen. Die Darftellung im RKleinen dect fich jelten
mit dber Herjtellung im Gropbetried, {dhon weil erftere weniger Gefahr mit
fich bringt. Die Audarbeitung geeigneter Schupmahnahmen fjiir die Fabrit-
betriebe Hat im Rriege manche Nup zu Inacen gegeben und viel Miihe
und Arbeit erfordert. €3 twdre aber iwenig gewonnen, wenn jedber Staat
in winzigen Anlagen irgend ein Friedbendprodutt anfertigte, nur iveil ein
einziges, heute mehr oder weniger aufgegebened BVerfabhren im Grofbetried
sur Darjtellung von einem Gelb- oder Griinfreuzfampfjtoff fithren tHunte.
Die Rrdfte ded Landed miijjen dburd) Spezialijierung fonzentriert umd
biirfen nicht im Rleinen verzettelt werden.

Der eingige Stoff, der in einem fiir den Rrieg nicht vorbereiteten
Lande mweniger Sdhwierigfeiten entgegenjeten diirfte, ijt das Ehlor,
epentuell nod) dbad Phodgen. Wenn bdieje Berbindbungen aud) nicht tmmer
in ben jofort bendtigten Mengen ur Verfiigung jtebhen, jo ift dbie chemijche
Suduijtrie bet ihnen dod) am Dbeften in ber Lage, auf Grofbetrieb umzu-
ftellen, ba e3 immerhin piel leidhter ift, den jhon vorhandenen Grofbetrieb
3u bergrdfern und zu vervieljadyen, a8 Laboratoriumsprarid in die Jn-
bujtrieherjtellung umzujepen. Cine Umitellung bet Kriegdbeginn twird aber
in jebem Fall exforderlid) jein, ba ber Kriegdbebarf 3. B. an Phosgen nidht
fdhon im Frieben borgejorgt werben fann, mweil die Friebendindbujtrie nurx
einen fletnen Teil dedfelben diveft vertvenden fdnmnte, und ecine Stapelung
ber frieg3notfivendigen Mengen nidht moglic) ijt. Die entjdjeidbende Frage
ift baber: Fiir welde FabrifationdvergriBerung mitjjen die bejtehenbden
Anlagen porbereitet jein? und mwieviel Audgangdprodbutte, Material und
Perjonal, mitfjen fitir jofort mogliche Betriebdumitellung vorhanden jein?
Wer will in Friedendzeiten bdieje Verhdltnifje fontrollieren, wo die Rol-
jtoffe allen mogliden anberen Grzeugnijjen diemen fdénmnen, die eben in
Rriegdzeiten jur Fabrifation verboten mwerden? Fitr Chlor und Phosgen
muf bie Wufjtapelungdmoglichfeit verneint tverden, bagegen fteht einer
jolchen besziiglidh) ben Baujteinen Kochjalz, Kohle, Kalf und eleftrijder
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Gnergie nidhtd im Wege. Haltbar jind: Chlorpitrin, Perjtoff, Senfgas
und Did. JIn Form desd Perjtofis liefe {id) aud) bad Phosgen lagern und
nadhher (allerbings fein billiged Verfabren) juriidgewinnen. Die Wrjine
verbinbungen der Blautreuzfampfitojfe (Clart I und II) und Lemwifit lieBen
fid) dburd) Borratdmengen von Wrfentridhlorid im Frieben jehr gut vorbe-
reiten. LWenn twir unter diefen Gejichtspuntten alle behanbelten Gastampfe
{toffe burdygehen, und bad Motwenbdigjte jujammenitellen, jo fommen toir
eigent{id) zu einem verblitffend einfachen NRejultat: Wir brauchen 1. eine
gut entwidelte Chlorinduftrie infl. Chlorialf. Cigene AUnlagen miijjen nur
nod) borbereitet werben, um aud den bejtehenden Fabrifen die bejonberen,
nicht lagerbejtdndigen Stojfe Phodgen, Clart, ChHloracetophenon ujmw. aus
ihren Aufbauprodutten herzujtellen. 2. eine Dejtillationdanlage fiir Stein-
fohlenteer, um Benzol, Toluol, Xylol, Phenol 2c. dbarzujtellen. Sie ijt in
jebem Lanbe porhanden, dad itber eine gut entiwidelte Farbenindbujtrie ver-
fitgt. 3. eine Ummoniat-Salpeterjdure-Jndujtrie. 2. und 3. ergeben Anilin,
Nitrobenyol, Pifrinjdure. 4. eine Wlfoholbejtillation. 5. eine Wrfenbhiltte
sur Darjtellung ded Wrfentrichlorid und der Arfinfampfitoffe und zulept
nod) 6. eine Schwefeljaurefabrifation (Robhitoffe: Cifentied, Sdwefelfies).

Ein {chwieriger Punft in der Umitellung der demijden Jndbujtrie auf
RKriegsbetrieb ift twegen ber innigen Yerfettung beider die lehte Entjdet-
pung, wie bie Rohmaterialien zu verteilen jind, ober weldye Produfte fiir
bie Crzeugung widytiger jind, wie wir e3 3. B. beim WUceton gefehen haben,
o bie Halogenacetone aufgegeben twerdben muften wegen der Schiegpulber-
herftellung, ober bdie Benzyl-Gasfampfjtoife mwegen bed Trotpld. Nun
handelt es jich natitrlid) nidht immer nur um eine Cntjdeidbung itber bdie
Widhtigteit jweier Rriegsprodufte. Rohijtoffe und Jwifdenprodutte liegen
im allgemeinen nur in bejdyrdnften Mengen vor, und fBnnen entweder 3. B.
nur fitr Gastampfjtoffe, allgemein Kriegdprodufte, ober nux fiir indujtrielle,
aud) lebenswidytige Friedendprodutte in Frage fommen. €3 Hanbdelt {ich
bann um dasd ,,Entiweder - Oder”, wie e 3. B. im Kriege der Fall war, two
entjdyieden werden mupte, ob der Suder jum Nahrungdmittel ober Fum
Sprengjtoff, Glhzerin und anberen Rriegsproduften gebraud)t mwerden
follte.

Wie e3 nun auf Srund vorangehender Unterjuchungen mit einem Ber-
bot bes Gastriegs fteht, ift eigentlich einfach und flar. Die Herjtellung und
der Verjand von Giftgajen — iwie jie Artifel 171 ded LVerjailler Bertrags
Deutjchland zu verbieten verjudht — ijt jo eng mit der gejamten djemijdhen
Snbuftrie vermwadhfen, bafy ein jolched Verbot den Stillftand ber JIndujtrie
gur Folge hHitte. Die Vefpredhung ber einzelnen Stoffe jeigt, dap ibhre
Herjtellung und ihr Berjand tdglid) bor {id) gehen mu B, wollen wir nidht
die gefamte Weltinduftrie lahmlegen. Cbenjowenig glitdlid) ijt ber BVerjuch
ped Lolferbunds, bejondere Gasfampjjtoffabrifen zu perbieten. Die de-
mifdhen Rampfitoffe werden ja gar nidt in bejonderen Fabrifen Hhergeftellt,
fonbern {ind auf alle Jndujtriezweige verteilt. Sie im Rriegdfall umzu=
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ftelfen, d. b. 3. B. dbad Chlor ober einen anderen Stoff fiir Kriegsdzmwede ftatt
fitr Bleichmittel arbeiten 3u laffen, ijt feine grofe Schwierigieit mehr. Die
chemijhe Jnbujtrie ift entfdyieden rajder auj Kriegsfabrifation umgeftel(t
ald 3. B. eine Ndhmajdyinenfabrit auf Granatziinder. Wud) diejed BVerbot
ift unmoglid). Die einzige Moglichfeit bleibt die, den Gebrauch ber fiix
RKriegdzivede geeigneten Friedendprobdbufte zu joldhen Fu perbieten. Diefesd
Berbot ift aber ausd ben zu AUnfang der Arbeit audeinandergefesten Griinden
febr problematifd). Einerjeitd ift dad3 demijdhe RKriegdpotential fiir ein
Land mit gut entividelter demifcher JInbuftrie jo gewaltig, dah die BVer-
judyung mehr a8 nabe liegt, einen mit den anderen militdrijdren Waffen
nicht mebhr audzumweBenden Ritdjdhlag durd) Cinfithrung ber demijden
Mittel ausdzugleichen. Und der andere wunbe Puntt ift dad Reprefjalien-
recht, bagd ohne Begriindung bdie WAnwendbung der Gastampfjtoffe bei ober-
flachlicher Betradytung beredhtigt eridjeinen [aft. Die einzige Moglichteit
per Unterbindbung bed Gasfriegesd ijt bad3 Berbot bes Rrieges itberhaupt,
pas8 aber unbedingt jo lange angeziweifelt werden barf und muf, ald es
moglich ijt, dbap Bolfer gegen ein andered BVolf mit roher Getwalt an Stelle
pe3 Red)td3 vorgehen fdnnen, und diejed dann wieder jedbed Redht in An-
jprudh) nimmt, jid) ju wehren, wie e3 ihm nur moglidh ift.

Politifche Rundichau

Sdyweizerifdye Umfdyaun.

Dilder aus dem Hationalvat. ~ Rleinarbeit, ~ Die Fuderfabrif Aarberg und
unfere Wirtfdyaftspolitit. ~ Von Walther zu Duttweiler. ~ Um unfere Neutralitdf.
7 Offiety. ~ Unfere Preffe. / Die Sdhiiffe von Davos. ~ fotwendige §olges

rungen.

Jn den Wochen, die jeit unjevem lepten politijhen Uberblic iiber die innere
und dupere Lage der Sdyveiz vergangen jind, Haben jid) Creignijje abgejpielt, die
nidht nur durd) ihre unmittelbaren Auswirfungen duperit ernjt jind, jonbern vor
allem bedhalb eine gejteigerte Bebeutung auftveijen, tweil jie und bie mit ihnen
verbunbdenen piydyologijdhen Jmpondberabilien geeignet jind, an die Srunbdziige
unjerer Staatdpolitif nad) AuBen zu rvithren. Gegeniiber jolden Cr-
eignijjen, zumal wenn biefe eine Stimmung erzeugen, die ungefihr ald bad Gegen-
teil von rubiger und fachlicher Nberlegqung begeichnet werdben muf, mag e3 wohl
fitr den Sdyreibenden iie fitr den Lejenben von Vorteil jein, jidh jened Map rubiger
Beurteilung zu jidern, das zu einer jadliden Stellungnahme nun einmal unent-
behrlich ijt. Gerabde bdieje jachliche Stellungnahme den Creignijjen gegenitber ver-
miBt man in ben legten Tagen allzu Haufig, und jwar nidt nur auf einer, jonbern
fo giemlidh aufallen Seiten, und wir miijffen jdhon jagen, dbaf tir unjeren
Bunbesdrat, vor allem aber die Chefsd ded Politijchen und bed Jujtizdepartements,.
um ihr jdymwered WAmt Heute weniger denn je beneiden, denn ed gehdrt gewip ein
erheblidhe3 Map abgefldrter Cinjtellung und bdiplomatijder Gejdhidlichleit dazit,
um angefidhtd bdiejes Herenjabbatd3 pon Preffejtiirmen den richtigen
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