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Jfit cin Derbot des dyemifyen Rrieges prabtifdy
durdifiibrbar?
Bon . Yolkart.

@er demijhe Rrieg ift von der Genfer Ubriiftungsfonjerens in jeinen
beiben Cridjeinung3jormen al3 Crdbgasfampf wie ald3 Lujtgasdtrieg ald
,,oerbot3iirdig” bezeidhnet worben. So brad)te befanntlic) der italienijche
Fedytdgelehrte Pilotti im November 1932 an dad Biiro der JInternationalen
Abriiftungsfonferenz ben WUntrag ein, ein abjoluted Berbot jowohl ber Bot-
bereitung des Gasfriegd ald aud) der Unmwendung dedjelben anzuerfennen
und zwar nidt nur gegeniiber allen Bertragsjtaaten, jondern aud) gegen-
iiber foldjen Rindern, mwelde der WUbriijtungsfonvention nidht beitreten
follten. Die jofortige Cinfdhrantung Frantreichs (Majjigli) und Cnglands
(Cden) hatte den JBtwed, fategorijd) ju ecrfldren, daf jidh ihre Linbder mit
diejem abjoluten Charafter bdiejed BVerbotd nur unter der Bebdingung
einperftanden erfldren fonnten, dafp e3 ber Qonfereny gelinge, {id) itber
mwittjame Qontrollmafnahmen und itber jtrenge Sanftionen gegeniiber
Staaten zu einigen, die dad Berbot verlegen jollten. Der amerifanijdye
Delegierte verficherte vorjidhtigeriveife, er fei nod) nidht im Befibe von Jn-
jtruftionen feiner Regierung und Ednne jich folglich iiber diejen Punft nicht
dupern. Dasd Prinzip des abjoluten Verbotd wurde aber provijorijd) gut-
geheien. Die Beiten mwerben ja lehren, ob ein jold)es BVerbot itberhaupt
feftgelegt und vor allem, ob und wie weit ihm Nadad)tung verfdafit werden
fann.

Bis heute ijt bad Genfer Protofoll vom 17. Juni 1925 der einzige, in
Kraft ftehende, volterrecdhtlidhe Bertrag, mweldjer ein allgemeined Verbot
des dpemijchen und bafteriologijdhen RKriegd enthdalt. Jedod) Haben von 45
Signatarftaaten 14 die Ratififation der Unterjdhrijt ihrer Delegierten ver-
nadyldfjigt ober direft verweigert. 14 anbere hHaben jo fHuge Borbehalte er-
bobert und Cinjdrdnfungen geltend gemadht, dbap tvir darausd den Sd)luf
3iedhen fonnen, dap nidht einmal die Halfte aller mafgebenden Lanbder dem
Gastrieg al3 permeidlich unbd verbietbar anfehen. Und dabei legt bad Genfer
Prototoll eigentlich nur feft, dbap dbad Verbot allein fiir die Bertragdparteien
Giiltigteit Hhaben joll unbd ju Reprejfalien, d. §. Bergeltungdzweden die An-
wenbung der demifdjen Qampfjtoffe nicht im geringjten verboten fei. Cin
LBertragdjtaat darf aljo heute immer nod) offiziell gegen einen Gegner,
welder bem Genfer Abfommen nid)t beigetreten ift, rubhig Ranpfmittel
demijder Art gebraudien. Wa3s teiterhin die Bewilligung zu Reprefjalien-
stweden anbetrifft, welde bor allem von Franfreid) vbertreten wird, jo muf
bdod) Daran erinnert iverden, dafy bereitd bdie Erplojion groffalibriger
Brijanzgranaten, die mit Gadgranaten nid)t dasd geringjte zu tun Haben,
Gadvergiftungen verurjaden fann. Die betreffenden Brijanzgranaten
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braudjen nur fehlerhajt zu erplodieren, wad nod) iemlidh Hdujig ge-
jdhieht, um bann Hhodhgiftige, todbliche Gaje — neben dem farb- und gerudy-
[ojen Kobhlenoryd rojtbraune nitroje Gaje — u entivideln. Cine jolde, gany
unbeabjichtigte Nebentwirfung der Sprenggaje fann auf dieje Art aljo Ber-
[ujte zur Folge haben, die mit einer Gadfampfjtojjanivendbung gar nidts
gemein Haben. Die Tatjadje, dah Gasdvergiftungen borgefommen jind,
ird genitgen und entjdeidben. Dieje Cinleitung zu einem neuen Gasdfrieg
ift {ehr nafeliegend, ganz abgejehen davon, baf dlieplid) ein Bolt im Ver-
sweiflungdfampf alled anmwenben ivird, bon dem e3 jeine Rettung erfhojft.
Jn ber Rriegdge|dhichte gibt ed fidher fein einziged Beijpiel fiir freitvillige
Lerzidhtleiftung auf eine Wajfe, fitr Deren Erfolge bereitd geniigend Berveisd-
mittel 3ur Berfilgung jtehen, indbejondere fiir ein Volf, weldes um jeine
Crijteny fampit.

Das befonbere Komitee, dad bon der Abriijftungsfonfereny im Mai 1932
gewdhlt wurbe, um die [dhwierige Gasfriegdfrage zu unterjudjen, und das
aud herborragenden Vertretern von 14 Grofitaaten bejteht, hat bidher aud
nur Refolutionen gefaft, welde eng an die Genfer Wbmadyungen ankniipjen
und {id) mit dem WUnwendungsdverbot der dhemifdhen Waffen befajjen. €3 ijt
natitrlid) furdytbar {dver, wenn nidt itberhaupt unmoglich, eine WAniven-
bung bon demijden Stoffen zu verbieten, die an {id) aud wijjenjdajtlichen,
technijchen, induftriellen und wirtidhajtlidgen Griinden nid)t verboten twer-
pen fonnen. Stellen dod) alle befannten und im RKrieg verivenbeten Gas-
fampfitoffe feine befonderen Subjtanzen bdar, welde jpeziell fitr KRriegs-
siwede ge funben ober er funden worden mwdren. Jm Gegenteil: fie oder
ihre Wufbauprodufte werden tdaglid) in Laboratorium und Jndbujtrie im
gropten Mapitadb fiir gany andere, dburdhaus friedliche Bivede hHergejtellt
und bad Yerbot der Fabrifation jolder Stoffe tviirbe daber die gejamte
Qubujtrie aller Lander jum Stilljtand verurteilen.

3 eld)’ hohem Grabe alle Gasfampfjtoffe mit ben taglidhen Crzeug-
nijjen und Bediirfnijjen der demijdhen Jnbdbujtrie ded Friedens innig ver-
bunben jind, mdgen die folgenden Ausfithrungen darflegen:

Die demijdhen Kampijtoffe lajjen {id) je nad) ihrer verjdyiedenartigen
Wirfung auf ben menjdlichen Organidmus in folgende Gruppen einteilen:

I. Wugenreizjtofje (Weiptreuzgruppe) = Bromaceton, Brom-
methylathylfeton, Brombenzyl, Xylyl-Xylylenbromid, Brombenzyl-

chanidb, Chloraceton, Chloracetophenon 1. a. m.

II. Rajen-Radenreizftofie (Blaufreuzgruppe) = Viphenylamin-
arjindylorid (Ubamjit), Divhenylarfindlorid (Clart I), Diphenylarjin-

chanid (Clart II), Didthylarjindidhlorid (Did) u. a. m.

III. Qungengijte (Griinfreuzgruppe) = Chlor, SKohlenorypdlorip
(Bhosdgen), Perdhlorameifenjduremethylefter (Perftoff), CHlorpifrin
. a. m.

IV. Hautgijte (Gelbfreuzgruppe) = Didlordidathyljulfib (Senfgas),
Chlorbinplarjindidhlorid (Lemwifit).
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Die eingelnen, widytigjiten Vertreter bdiefer bier Kampfitofjgruppen
miiffen hier dedhalb nad) ihrer dyemijhen Bezeidnung aufgefithrt werdben,
weil nur jo beutlich in Crideinung zu treten vermag, twelde demijdyen
Stoffe die Grund= und Vusdgangdprodufte, die Baujteine der Gastampfijtoffe
parftellen. Diefe {ind faft durdhwegd organijdhen Urjprungs, d. . e3 jind
Soplenjtofjverbindungen aliphatijder wie aromatifher Struftur. €3 ijt
eigentlid) erftaunlich, dap unter der Neihe der Gasdfampiftoife aller frieg-
fiihrenden Staaten faum anorganijde Stoffe figurieren, obiwohl docd) faft
alle Sdywermetalle und deren BVerbindungen fiir unjeren Korper gijtig jind.
Auc) die Gruppe der jog. , Nidhtmetalle” — Antimon, Wrjen, Phodphor,
Sdywefel, Chlor, Brom, Jodb — geben eine grofe Reibe fjtarfer anorga-
nijdjer Gifte, weldhe aber mit wenig Ausnahmen in reinem Juftand fiir
pent Gasfrieg ebenjo wenig Beriidjidhtigung finden. Die wenigen, anfangs
verwendeten anorganijchen Stoffe, wie Sulfuryldhlorid, raudhende Sdhwe-
feljaure, Chlorichoefel, jelbft das Chlor fwurben mebhr odber weniger bald
purc) die viel wirfjameren organijdhen Berbindungen volljtindig verdrdingt.
Einige von ihnen, vor allfem dad Chlor und Brom, haben jich aber dafiir
in dber Form ber organijchen Lerbindungen im Hhodhjten Grad unentbebhrlich
gemacd)t. Ausd obiger Jufammenitellung ift flar ju erjehen, dafy die meijten
und wirffamjten Rampijtoije organijdhe ChHlorberbindungen fjind. Die
Zrinengadfampijtojfe im befonbderen fenmzeidhnen jich durch Bromgehalt,
wihrend die Gastampijtoffe der III. Gruppe Stictjtofj- und Wrfenderivate
parftellenn. Berabde bdiefer organijdje Vejtandteil jcheint es aber zu fjein,
per in der organijchen BVerbindung den Kampidaratter ausmad)t, und nidht
etioa die allgemeinen Aujbauelemente Kohlenjtoif, Wajjerjtofj und Sauer-
ftofj. Aus der Tatjadye, daf nur die vrganijdhen Verbindungen erjolgreide
Gastampfitoffe gezeitigt haben, fann und mufp der Sdhlup gezogen fwerdben,
paf e3 gerabe die Cigenjdyaften der Kohlenftojfverbindungen jind, tvelde
jid) leichter ben Cintritt in unjeren ,organijchen Trganidmus” verjdajfen,
und daf diefer jich bejjer gegen anorganijhe Gifte 3u twehren imjtande ijt.

Der widytigite Baujtein aller Gasfampijtojfe ijt aljo dasd CHlo 1.
Qeine ber angefithrten Gruppen vermag obhne biefen Stoff auszufommen.
©Das Chlor ift von grundlegender Bebeutung fiir den demijdhen Krieg, ald
,Selbjt=-Rampfijtofi wie aud)y ald Rampijtojibauftein. Sudem ijt e3 aber
sugletd) aud) ber Grunditofi ded vornehmlichjten Sdubmittels gegen bdie
Gastampfitoffe, bejonbers gegen bie Hautgifte, bed Chlorfalfs, und was fiir
unfere Betradytungen ausdjdlaggebend ift, e3 bient in audgedehntejtem
Map unjerer lebenstwidhtigen, harmlofen Friebendinbdujtrie.

Der Robijtoff fitr dad Chlor ift dad Kodhjalz, dad in mddhtigen Lagern
in fefter Form ald Steinjalz, in Aujldjung in den Salzjolen und im Meer-
wajjer vorfommt. JIn Curopa werden jdahrlidh ca. 8,000,000 t Kodhfalz
getvonnen. Der grofte Teil ded heutigen Chlord wird durd) Eleftrolyfe
etnter wdjjerigen Rodyjalzldjung Hergeftellt.
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Da3 Chlor ijt vor allem dad demijde Bleidymittel, in Form von
Bleidhjlitfjigteiten (Cau de Javel) ober in fejter Form al3 Chlorfalf. Die
Lerbreitung und Widytigteit diejed lehteren Stofid ift dbadburd) illuftriert,
bap jeine Weltprobuftion auf ca. 400,000 t gejdhiht werben fann. Seine
jtactjten Probuzenten {ind Umerifa, Cngland und Deutjdhland. Die Baum-
mwoll- und Papierjtojfbleicherei bedient jic) jeiner fajt ausjdlieglic). Die Dar-
jtellung von Chloroform ausd Chlorfalf leitet itber in bie pharmazeutijche
Snbduftrie, welde ebenfalld u einem jehr groen Teil aufj Chlorproduften
aufgebaut ift (Hypnotifa, ntifeptifa, Lofalandfthetifa 2c.). Der enge Ju-
fammenbang 3wijden dber demijd)-tehnijdhen und dber demijdh)=pharmazeu-
tijdhen Jnbujtrie twicd dadurd) bejonderd deutlich gemadht, dafy die Farben-
fabrifen zu gleider Beit ja aud) bie Herjtellungdorte der verid)iedenjten
Meditamente dbarftellen. Die Farbitoff- und Prdaparateninduftrie madt jicy
dasd Chlor und feine Verbindbungen nod) in anderer Ridhtung zweddienlid):
Cinerjeitd ijt das fliijjige Chlor, dejfen tedhnijde Herftellbarteit auj dad
Sahr 1888 zuriidgeht, bort ein jehr begebhrtes Chlorierungdmittel (3. B.
fitr Jndigo), andrerfeitd jindben die Ehlorfohlenjtoffverbindungen jur or-
ganijden Syntheje BVerwendung. WAuferdem jpielen leptere dbant ihrer hod)-
grabigen Fdbhigleit, Fette und andere organijde Subjtanzen ju (Bjen, in
der Getwinnung ber Ole und Fette eine Rolle. Wir treffen daber dieje Stoffe
aud) nod) in der Textilindujtrie an. JIn Form berichiedener BVerbinbungen
(Chlorid, Hypodlorit) dient dbad Chlor ald Trodnungdmittel, jur Sauer-
ftoffberjtellung, zur Desdinjeftiondmittelfabrifation, und in ber Qunijtjeide-
indujtrie. Cine grofe Cntwidlung Hat die Herjtellung ber Chlorate fiir Cy-
plojivitoffe angenommen: Chebit, Permonit, Miziantit u. a. m. jinb Chlo-
ratjprengjtoffe und dienen fiixr Sprengungen im Bergbau, in Kriegszeiten
fitr liegerbomben, Handgranaten, Land- und Seeminen. €3 gibt wohl
faum eine djemijdhe Jnbuftrie, die nidht mit Chlor oder CHlorprodutten
taglidh u tun hatte. Darin liegt denn aud) ber Grund, wedhalb die grofe
Mehrzahl ber Gasdfampijtofie, die an {id) ja nid)t3 bejonderes, jondern nur
langjt befannte Produfte der veridyiedenjten demijdien Jnbujtriezweige
jind, dburcy Chlor ihren bejonderen Charafter erhalten.

Die ugenreizjtoffe enthalten ald wirtjamesd Agens dad Brom, dben
stoeiten Stofj der Halogengruppe. Diejed ift in feinen Cigenjchaften dbem
Chlor fehr dhnlich, jeboch jind jeine BVerbindungen, die Vromide, unbe=
ftandiger; ihre Reiz= und Giftwirfung ijt ettwad grofer. Dasd Brom finbet
fich in der Natur jehr verbreitet, jedoch) nirgends in jehr grofen Mengen.
Der Umijtand, dap Deutjchland vor allem mit organijden Bromverbin-
pungen ald Augenreizftoffen, die Alliterten mit den entjpredjenden Chlor-
ober JJobverbindungen arbeiteten, beweift, dafy bie Unnahme biefed ovder
jened Gadtampfitoifs vor allem von den vorfandenen Fundborten abhdngig
ar, joeit nicht die Cinjulr aus den verbiindeten Staaten (Lufitanial)
piefen Mangel audgleichen fonnte. Die Vereinigten Staaten von Nord-
amerifa jtanden in der Bromfrage am bejten.
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Die technijche Verwendung ded Brom3 ijt bejcdyeiden. Un widytigjter
Stelle fteht dbie pharmazeutijche JIndujtrie, die in WAusniibung ber jpesi-
fijen Bromiwirfung, der Herabjepung der Nerven- und Gehirntdtigleit,
ihre Bromjdlajmittel (Hhpnotifa) Herftellt. An folden find zu mnennen:
Abdalin, Neuronal, Bromural, Diogenal, Bromalin, Bromocoll, Sebobrol
u. a. m. Bromoform finbet therapeutijdhe nwendung. Sonjt findet das
Brom Berarbeitung in der Farbenindujtrie, 3. B. bei der Herftellung des
Cofina, bes roten Farbftofisd fiir Wolle und Seide, in der Photographie und
in ben Sdjeibeanitalten.

Dad Charatteriftifum ber Najen-Radjenreizftoffe ijt bdie Urjin-
gruppe, die jih aud dem Wrfentrid)lorid ableiten liBt. Dasd Arjen findet
fidh in der Natur vor allem in Verbindbung mit anderen Elementen: mit
Sauerjtoff, Sdytvefel und Metallen ald Arjenitbliite, Realgar, Auripigment,
©peistobalt ujw. Wntimon=, Jinn-, Jinf-, Cijenerze, jerner Schivefeltieje
jind gewohnlid) mebr oder tweniger arfenhaltig. Neben Deutjdhland ge-
mwinnen England, Portugal und Kanaba Arjen aus ihren Crzen. — NDle-
tallifched Arjen findet jur Hdartung von Blei Antwendung. Jn jeinen Ber-
bindbungen dient e vor allem jur Herjtellung von Qupferfarben — Sdywein-
furter Griin —, in ber Gladindbujtrie zum Lautern, d. 0. jum Verteilen
per Luftblajen und jum Mijden ded Gadflujjed. Fiir die Gerberei ift der
Arjenitdjdher ein widytiged Enthaarungdmittel, namentlidh jiir feines Hanbd-
fchublever. Die Urjen-Schefelverbindbungen twurden frither bdireft als
Malerfarbe beniipt. Pharmazeutijdh) fjpiefen Wrjenprdparate ald Anti-
jyphilitifa eine ertwdhnendiverte Rolle: Wtoryl, Arjacetin, Salvarfan.

Bon den aufgefiihrten 17 widhtigften und gegen ben Schlup desd Krieged
allgentein im Gebraud) jtehenden Gasdtampijtofjen enthalten 16 Halogen,
Ghlor ober Brom, zwet Stojfe, dad Clarf II (Ehlorarjinfampiftoff)
und dad Brombenzyhlcyanid, tweifen die den Halogenen oft jehr dhnliche
Cyangruppe € = N auf. Diefe Changruppe enthdlt auper Kohlenfjtoff nodh
Stiditoff. Jm gangen fennen wir jedh)3 Gasdfampfiitofie, tveldhe den
Stidijtoff in biejer Gruppierung enthalten. Yuper den bereit3 angefiihrten
widytigiten jind es: Blaujdaure, Chlorchyan. Bromcehan und RKafodylcyanid.
LBon der Blaujdure und ihrem Kaliumijalz, dem Cpanfalium, ift allgemein
betannt, baf fie im Hodhiten Grade giftig jind. Die Cyanverbindungen
laffen jid) aud dem Cpanfalium ober Cyannatrium in jehr einfader Weije
purd) Umijepen mit Chlor ober Brom ableiten. Das Cpantalium wurbe
frither nur in fleinem Wudmah in ber Galvanojtegie bertwendet, tveil bdie
Chanboppeljalze bie angenehme Cigenjdyaft Haben, bei der Elektrolyje dad
andere Metall (Gold, Silber, Nicel) in fejt haftender Sdhicht abzujdheiden.
Jn dben 90 er Jahren ift dann aber dasd Verfahren, Gold und Silber aus
ihren Crzen durd) Crtrattion mit Eyanfaliumisjung zu gewinnen, erjunden
orben, unbd died hatte dad Wufbliithen einer ridhtigen Chan-Grofinduftrie
zur Folge (Cyanidlaugerei). Deutjdhland fithrte 1912 bereits 7000 t Cyan-
falium aud. — Die rationellfte Getwvinnung ded Channatriums erfolgt ausd
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ben Gajen der Melafjejdlempe bei dber Bucderjabrifation. Die Sdhlempe
mwird eingedbidt unbd der Serfebungsbeftillation untertworfen. Durd) {iber-
higen bder entiweidhenden Gaje entjteht Blaujdure und erhalt jic) eine fon-
sentrierte Channatriumldjung. Ausd 100 t Ritben Ionnen auj diefe Weije
bereitd iiber 50 tg Channatrium gewonnen mwerden, wenn alle Melafje auf
Sdylempe verarbeitet wird. Cpannatrium twar wdahrend bed RKrieged ein
beliebted Uniformen=Entlaujungdmittel.

Die andere Stidjtoffgruppierung, weldhe fiir ben Kampfcdharafter ded
Cnbprodutted verantwortlich 3u machen iit, ijt die Witrogruppe. Dieje
Nitroverbindbungen jpielen vor allem afls Crplojivftoffe eine groe RNolle
und entjtefen dburd) Cinwirfung von Salpeterfaure auf harmloje organijche
Stoffe wie Glyzevin, Kohlenhybrate, aromatifche Kohlenwajjerftoffe. Bei-
fpiele jimd: Nitroglyzerin, Dinitrocelluloje = Kollodiumwolle, Trinitro-
celfuloje = Sdytepbaumivolle, Di- und Trinitrobenzol, Trinitrotoluol =
ZLrothl, Trinitrophenol, Nitvanilin, Nitronaphtaline. Glpzerin {tammt vom
~Talg, Kofosfett, Pilanzenslen obder -fetten, ober vom Bucer, Cellulofe ijt
per Hauptebjtandteil der Sellmembranen aller Pflangen und it dasd am
meiften verbreitete Rohlenfhydrat, Benzol, Toluol, Pheno!, Anilin und
RNaphtalin jind Deftillationdprodufte ded Steinfohlenteers.

Rdme nun noch der Stickftoff jelbjt, ber durd jeine Berbindungen
Salpeterjdure und Ammoniaf bie Baujteine fiir die vorbejprodhenen Stoffe
liefert.

Dasd Hauptvorfommen ded Stidjtoffs im jreien Sujtand ijt dberjenige
i der atmojphdrijdhen Luft, die 3u 80 Bol.0p aud diefem Element befteht.
Der Stidjtoff dber Utmojphdre, ber iiber 1 ha lagert, ijt, wenn er in Sal-
peterfdure umgewandelt wird, jicher biele Millionen Franfen wert. ALS
pflanglicher und tierifdher Nabhrijtoff ift er unentbehrlicd). Dasd Pflanzenreid
nimmt ihn in ber Form von Nitraten oder Ummoniak (Pflanzendiinger) auf
unbd der Tierforper nimmt den organijden Stidjtoff, benn nur diejen fann
er ajfimilieren, aud bem Pflanzenreid). Kurz vor bem Weltfriegq gelang
bie Jjolierung desd Luftjtiditoifd und madhte jid) jur nationalen Jnbdbujtrie,
fiir weldye jeded Volf die Pflidht Hat, von den anderen unabbhingig 3u
bleiben. Cngland und Deutjd)land gingen tweiter, und jepten {idh zur uj-
gabe, ben ganzen Weltmarft zu verfehen, bejonbders biejenigen Linber, in
berren der Buderrohranbau intenjive Stidjtoffdiingung verlangt.

Sn der mebdizinijd) - pharmazeutijhen Priparateninduftrie jpielt der
Stiditoff eine jehr grofe Rolle. Dasd Studium ber Bufjammenjebung dber
neueren Wrzneimittel lehrt uns, dap ein jehr groper Teil derjelben Stid-
{toffverbindbungen {jind, vornehmlid) Wmine, db.H. Verbinbungen, die jidh
pom Ammoniaf ableiten lajjen, indem feine Wajjerftojfatome durdh Kohlen-
twafjerjtofirefte teilweije ober gany erjebt werben, 3. B. alle Harnjtoffprd-
parate (Hypnotifa), die Xanthinprdparate (Diuretifa), die Pyrazolon/Anti-
pyrinprdiparate (Antipyretifa), die Phenacetin- und Antifebringruppe, die
Gidhtmittel ntiarthritifa und viele andere mehr.
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A3 fepte Typusdgruppe Haben twir unter den angegebenen Gasdtampf-
ftoffen nod) einmal den S dhwefel in Form ded organijden Sulfjid3.

©dywefel findet jid) in der Natur als Element, al3 Produft vultanijcher
Tatigteit. Die gripten Sdywefellager haben JFtalien und Louifiana mit
einer jahrlichen Produftion bon Fujammen 700,000 t. Natiirlide Schmwefel-
verbindbungen jind: die Rieje, Glanze und Blenden, die Sulfate Gipd und
Anhybdrit.

Die dhemijche Judbujtrie benstigt den Sdhwefel in grogen Piengen fiir
pie Herftellung der beiben Farbitojfe Ultramarin und Jinnober, jowie fiiv
diejenige be3 Sdhwefelfohlenftofis, der in mancdien Betrieben ald Fett-
[Bjungdmittel Vertwenbung jindet. — Die grofte und umfiajjendjte Bebdeu-
tung fommt dem Schwefel in Form der Sdhwefelfdure u, welde eines der
widhtigften Halbjabrifate fiir die gejamte dhemijdhe Jnbujtrie ijt. Die Welt-
produttion an Sdwefelfdure wurde por bem Kriege aujf 8—10,000,000 t ge=
jdyiapt. Der Aujjdwung ber ganzen demijden Jndujtrie jteht mit der ge-
mwaltigen Sunafhme der Schivefeljaureprodbuttion in jtarfem Jufammenhang.
Gie bient in der Soda-, Sulfat-, Chlor=, Superphosdphat-, Salpeterjiure-,
Sprengjtojf- und Stdrtezuderfabrifation, in der Farbentednif al3 mwid)-
tiges Ausgangsd- und Hilfdmaterial. Reine Schwefelfdure wird in groBen
Mengen fitir die Attumulatorenindujtrie gebraudt.

Nadypbem Hiemit die den verjdhiedenjten Kampfijtoffgruppen gemein-
janten demijchen Gruppen, welde fiir ben RKampfdarafter besd ,Sajes”
vevantwortlid) jind, befproden {indb, migen die einzelnen Qampfitoffe jelbit
nod) jur Unterjucdhung fommen, da nur daburch dber engjte Jujammenhang
aoijden ben Produften ber demijden JIndbujtrie ded Friedend und bden-
jenigen bed Rrieged dargetan tverden fann. Bevor ir fiir ein abfolutes
Lerbot jorwohl der Borbereitung ded Gasfriegesd ald aud) ber Anivendung
pedfelben etntreten, miijjen wir ungd bocd) imnerhin Redjenfdaft geben, wie
wetit unfere Forberungen mit den Niidjidhten auf die Crhaltung unjerer JIn=
puftrie und Wirtjdajt in Cinflang 3u bringen jind.

Die Halogen=Wcetone der WeiBfreuzgruppe lajjen jid) leicht
ausd dem ceton ded Holzgeijted erhalten. Diejes ift bas udgangsproduft
per Hinftligen Rautjdutjpntheje und ijt ald8 Gelatinterungsfliijjigteit fiir
pas raud)jdywache Pulber (Lojungdmittel fiir Nitrocellulofe) befannt. Wegen
feiner lepteren Berwendung mwurde dasd Wceton im Krieqg bald zu fnapp und
bie Fabrifation bes Kampfjtoiid mufpte eingejtellt werben. Die Wijjenjdhaft
fand aber bald einen Ausweg. Bei der Dejtillation des Wcetons ausd dem
Holzeijig entjtehen ald Abfall und Nebenprodbutte die jog. ,Acetonsle” in
reichlicher Dienge, u tveldhen dad Methplathpylfeton gehort. Diefed
bromiert, gab den deutihen Bn.-Stoff und den franzdjijden ,,Homomarto-
nite”.

Brombenzyhl und Brombenzylcyanid, jowie das Gemijd
Xylyl=Xylyplenbromid gehen auf dasd Toluol/Xylol juritd. Toluof
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und Tylol sind sehr eng Miteinander verwandt, Tylol wird durch Behandiung

des Toluols mit Aluminiumchlorid erhalten. Beide finden sich im
Steinkohlenteer und werden wie das Benzol durch Destillation daraus
gewonnen. Toluol ist zugleich das Ausgangsprodukt fir den Trotyl-Spreng-
stoff, ein Umstand, der im Krieg auch hier wieder dazu zwang, den
Gaskampfstoff zugunsten des Sprengstoffs aufzugeben. Darauf folgten die
Xylylkampfstoffe.

Das Ch|oracetophenon ist schon seit 1870 bekannt und wird
aus Benzol und Ameisensédure, Methylalkohol und Chlor (Chlorkalk)
synthetisiert. Die Herkunft von Benzol und Chlor sind bereits bekannt,
Methylalkohol Wird aus Holz gewonnen und Ameisensaure wird billig aus
Awznatron und Kohlenoxyd hergestellt. Methylalkohol wird technisch in groRen
Mengen zur Bereitung von Formaldehyd verwendet, welcher in der Teer-
farbstoffindllstrie (Fuchsin) und in der Herstellung der Baumwolldruckfarben
(Pararot) weiterverarbeitet wird, uns aber durch die pharmazeutischen
Praparate, die Antiseptika Formalin, Formol, Formamint, Forman, sicher
bekannter ist. Ferner leistet der Methylalkohol in der Lack- und
Fimisindustrie, sowie N der Brennspritbereitung weitere Dienste,

N der Zusammenfassung ergibt sich also, daR die Augenreizstoffe aus
Bestandteilen hergestellt sind, die aus Steinkohlentecr und aus Holz durch
Verkohlung gewonnen und hernach mit Chlor oder Brom weiter behandelt
wsrden. Der Steinkohlenteer entsteht bei der Zersetzungsdestillation der
Steinkohlen unter LuftabschluR und ist ein bedeutendes Nebenprodukt der
Gasfabrikeu. Er ist der Rohstoff fiir alle kiinstlichen Teerfarben, deren
Geschiche MIit der Untersuchung des Steinkohlenteers auf seinen Gehalt an
Anilin und Phenol beginnt. (Unter Teerfarbstoffen versteht man die Tri-
phenylmethanfarbstoffe — Fuchsin, Anilinviolett, Malachitgriin, Anilinblau

__, die Phenol- und Phtalsaurefarbstoffe, die Azofarbstoffe — Methyl-
orange, Chrysoidin _ die Diamin- und Beizenfarbstoffe, die Anthrazen-
farbstoffe — Alizarin, Indanthren die Jndigofarbstoffe usw. usw.) Die
Produktion der Erde an Steinkohlenteer wird mit 6—7,000,000 t angegeben,
wovon ca. V5 auf Gasfabriken, auf Kokereien entfallen, Kokerei nennt
man die Herstellung von Koks aus Steinkohlenteer, ein wesentliches
zubehsr der Eisenindustrie, Die Koksproduktion der Erde war vor 20 Jahren
schon auf 113,000,000 t geschatzt worden. Die weitere Verarbeitung des
Steinkohlenteers fiihrt zu Karbolsaure, Salicylsdure, Naphtalin, zu den
Anthrazendlen usf. Diese Reihe kann hier gar nicht weiter aufgeflhrt werden.

Jedenfalls gelangen Wir zy den wichtigsten Medikamenten,
Famstofiprodukten, Pech UNd Teer, von denen unser ganzes praktisches Leben eigentiich

abhéngig ist.

Die Holzverkohlung hatte wohl urspriinglich die Gewinnung der woizonie

zum Zweck, ist aber heute durch die dadurch entstehenden Nebenprodukte

noch wichtiger geworden. Holzkohle wird in der Eisenverhiittung und
auch sonst in der Metallurgie in Massen bendétigt. Die Holzverkohlung flihrt



























