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Aus der amerikanifchen Arbeiterbewegung. 307

trabitionell geworden ijt; ihr Ausgang war immer wieder der, daf die
Arbeiter hohere Lobhne bewilligt befamen, bag Publifum aber ein hoheres
Fabrgeld zahlen mufte, Ddejfen Crirdge nod) reichlidhen Crtragemwinn
fiir bie lnternehmergejelljdhajten abmwarfen. Bei jolder Harmonie von
Unternehmern und Arbeitern boten jid) fiir Streifbredjer wenig Aus-
jidhten. Uls gejdahrlich jedboch ‘erwiejen jidy dieje Streifs iitber bdie durd
jie bewirfte ©cdydadbigung dbed Lublifums Hinaud bejonders injofern, als
jte jidh dburd) Anjtedung iwic ein frejjendes Fieber ausbreiten fonntemn.
©o haben bie Chicagoer Berfehrsarbeiterjtreits mehriad) den WArbeitern
und Angejtellten in anderen Vetricben, dic nicht auf jo qutem Fupe mit
ihren lnternehmern jtanden, Wnlaf gegeben, dben Gedbanfen eines edyten,
unverabredeten Generaljtreits in bdbie Offentlidhfeit zu jdhleudbern. Man
madte die alte Criahrung, dbafy aud dad harmlos gemeinte Spiel mit
pem Pulverfal jeine Gefabhren birgt. Aber in joldien Fdllen Haben
dDie Leiter der Gewerfjdhajten mit grofem Gejdyid andere LTrgani-
jationen twie bdie {jpdter nod) 3u Dbehanbelnden , Jnbujtrial Worters
of the World” als bie Sdyuldigen bhingujtellen verjtanden, bic dann
bem nicht hinter die Kulijjen jhauenden Publifum als die Totengraber
aller wirtjdyaitlichen Ordbnung erfdeinen muften.

Wir jind mit den Trade Uniond nod) nicht zu Cnde. Cin paar
Bejonderheiten ihrer Organijation miijjen nod)y behanbdelt werben, die
exjt den Sdhlitjjel liefern fitr dad BVerjtehen ihrer Grofmadititellung.

(Sdlufp folgt.)

3ur Cntftebung der neuseitlidhen Auffaffung
Des Maturgeldebens.

Bon Jean Wigig, Jiirid).

Q[If Begriinder der mobernen Aujfajjung in Phyjit und Wjtronomie
galten bis anbin in erjter Linie Kepler und Galilei. Keplers Haupt-
perdienjt Iniipit jich an bie Wufjtellung ber drei PRlametengejee, duvcy
bie er nicht allein die Ridytigfeit des fopernifanijchen Planeteniyjtems
bewtejen, jonbern aud) die neue Himmeldmedyanif eingeleitet hat. Galilei
jobann mwird als Hauptbegriinder der neuen Phyjit verehrt wegen feiner
neuen Pringipien in der Mechanif, jowohl in Bejug auj das Gleid)-
gewidht (Statif) ald aud) auj die Bewegung ober Dynamit (Trdgheits-
gejet; Kraftbegriff; Fallgejes).

Lertreter eciner gany anderen Anjdauung it Pierre Dubhem,
Profefjor in Borbeaur. Jn einem bdreibandigen Werfe (Etudes sur
Leonard de Vinci, premiere série Paris 1906, seconde série Paris 1909,
troisieme série Paris 1913) verjudit er den Nadyweis 3u erbringen, dap
per Ausgangépunft der mobernen Dpnamif und Himmeldphyiit auj viel
fritber anzufepen fei, namlid) jdon auis 14. Jahrhundert. Jm bdritten
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Banbe, der dben Untertitel fithrt ,Les précurseurs parisiens de Galilée“,
ferben  die Parifer Ddhamijten Buridan, WAlbert von Sadhjen umnd
Nifolaus von Oresme geradezu ald die Vorldaufer von Kepler und Galilet
pargejtellt. {iberdies jcyiebt Lierre Dubhem Buridban die Erfindung bder
analptijchen Geometrie zu, als deren Begriinder Dbefanntlich Descartes
gilt. (Bgl. Dbeijpielsweife bie 1925 erjdyienenen ,Rlajjijhe Stiide aus
per Mathematif von WAnbread Speijer”.) Jn jeinem Vorwort um
pritten Bande, Seite XIII und Seite XIV, jdyreibt Dubhem twortlich:
L Wdre die Bucdhdruderfunit ziweihundert Jahre frither erjunden worben,
jo Batte jie von Fall zu Fall die Werfe verdjfentlicht, die auj bden
Tritmmern Dder arvijtotelijchen Phyjif bdbie Grundmauern bder Mechanit
errichteten, auf bie bie mobdernen Feiten mit Redht jtolz jind. Diefe
Crijepung bder Phyjif bed Wrijtoteled durch die moberne Phyijif ijt das
Grgebnid [angdauernder und auferordentlic) fraftvoller Bemiihungen.
Dieje Bemithungen finben ihren Stiigpuntt in ber dlteften und glingend-
jten mittelalterlichen Univerjitat, in der Univerjitdit von Paris. Wie
jollte ein Partjer nicht ftoly darvauj jein? Jhre hervorragenbden For=
derer waren der Picarbe Johann Buridban und der Normanne Nifolaus
pon Oredme. Wie jollte ein Franzoje nidht beredhtigte Genugtuung
dariiber empfindben! — — Sie gingen ausd bdbem hartnddigen Sampfe
bervor, den bdie Univerjitat Paris, ald wahre Hiiterin des fatholijdhen
Glaubensd in jener Heit, gegen bdasd PHeidentum bder Peripatetifer und
JNeuplatonifer gefithrt Hat. Wie jollte ein Chrijft nidyt Gott dafiir
panfen?”

Die Frage ift nun die: Haben bdie genannten BVertreter der Spit-
jcholajtit mit ihrer Befdmpfung der arijtotelijdhen Naturaujfajjung tat-
jadhlich die Neuzeit vorbereitet, ober haben jie nicht vielmehr blof bdig
antife arijtotelijdhe Betrad)tungsweije in einer Weife umgejormt, bdie
pem mittelalterlichen Geijtedleben entjprach?

Wenn man {id) hieritber Klarheit verjdyaffen mwill, jo ijt ed unums-
ginglid), jich zu vergegemmwdrtigen, 1. mwelded bdie mwejentlichen Iiige
besd artjtotelifchen, 2. mwelded bie ded mittelalterlichen, und 3. welde
die ded mneugeitlidhen Weltbilbesd jeien. Dabei ijt indejjen u Dbeadtern,
pafy die Art und Weife, wie die Vorgdnge in der unbelebten Welt be-
griffen wurden, nidht fiix jich allein unterjud)t toerden fann; es muf
vielmehr aud) dDariiber Rlarbheit Herriden, wie dad menjdhliche Leben
ehemals aufgefapt und verjtanden wurde. Sdenft man bdiefem Hod)=
wicdytigen Sujammenbhang nid)t die gebithrende Wujmerfjamfeit, jo ijt
®Gefahr vorhanden, dap man in bie der Vergangenheit angehirenden
Anjdhauungen Gejichtdpuntte hineintrdgt, die, weil jie ber und geldujigen
mobernen Betrad)tungsweife entjtammen, notwenbigerweife verfdljden
miijfen und verwirren. &o mup aljo, wenn bdie arijtotelijche Auffajjung
ped Naturgejdhehensd richtig gewiirdbigt mwerden joll, aud) befannt jein,
iwie Arijtoteles die Lebenserjdheinungen, insbejondere, wie er dasd Geijtes-
leben auffapt. Bom Mittelalter fermerhin ijt gar nicht zu reden, ofhne
pag man Augujtin Herbeizieht; Wugujtin, der nidht blog bdie geijtige
Hohe ded alten Chriftentums bildete, Der aud), wenn jdon teilweije be-
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fampft, mit feinem GCinflup dbas Mittelalter noch beherridhte. BVergejfe:
man ja nidt: Die Bejtrebungen bded Mittelalterd galten feineswegd in
erjter Linie der Naturerfenntnis; jie galten der Befejtigung ber Herr=
jhajt bed Chrijtentumd und bder Rirdje. (BVon ben vorjtehend ange-
fithrten mittelalterliden Sdyolajtifern — ihre Hauptwirfjamteit jallt in
bie Mitte bed 14. Jahrhunbertd — war WUlbert von Sad)fen unter
anberm aud) Bijdof von Halberftadt; Oredme zundadft Kanonifus zu
Rouen, fpater in Parid und zulept Bijdhoi in Lifieur.)
Werfen mwir zundd)jt einen Blid auf bdie antife Wujfajjung.

Die antife Naturaunjfajjung.

Bei Arijtoteles zerfdllt das Weltgange in zwei Hilften, die irdijdhe
und die himmlijdye Welt. Die Hhimmlifdye Welt, die ausd dem einfacyjten
und leidyteften aller ®orper, dem dther, Dejteht, wolbt jich iiber die Grde
und umidyliept diefelbe. Die himmlijdien Korper jind nad) Wrijtoteled
unentjtanden, unvevdnderlid) und unvergdnglicdh). Um bdie Bewegung der
Gejtirne zu erfliren, nimmt Ariftoteled an, jeber Stern fei in einer aus
Dunjtmafje beftehenden Hohlfugel, der Sphire, befejtigt, die jich bemwege
und ben fugelfdrmigen Rorper mit {id) fiihre.

Damit bas Weltgebdude {idh im RKreife Ddrehem fann, mup im
Mittelpunft der Welt ein rubhender Punft vorhanden fein. Diefer Punft
ijt bie Crbe, dber aud) bie vollfommenite Form, die Kugelform, ufommt.
Wahrend bdie Himmlijden Korper ausd einem einfacdhen Stoffe beftehen,
jept {ich die Crbe ausd ben vier Glementen Feuer, Lujt, Wajjer und
Grde zujammen. Sie jind leicht oder jchwer und Dbewegen f{id) ihrer
RNatur gemdp nur gerablinig nad) oben odber nad) unten.

Die himmlijde und bdie irdifde Welt mufp begrenszt fein, da jie
burdy bagd Denfen erfaft twerben fann; eine unbegrenzte Grofe faun
mweber gedbadht nod) jinnlich wahrgenommen werben. Cinem unbegrenzten
Sorper fame feine Deftimmte Form 3u; fermer twdre im Unbegrenjten
bie geradlinige Bewegung nicht moglid), weil e3 da beijpielsweife fein
Oben unbd fein Unten gibt, nad) dbem hin jid) die jdyweren ober leichten
Korper bewegen fonnten. Gbenjo mwdre bdie Rreidlinie undentbar, da
dieje Linie eine begremzte ijt und jidh) um einen Mittelpunft drehen mup
(ben e8 im Unendlidhen nidht gibt). us ber Begrenztheit der Korper
folgt bie Ginfeit und Cingigartigfeit ber Welt. Die Unmoglid)feit des
feeren Raums ergibt jid) fiir Wrijtoteled ausd ber Fallgejdwindigteit ber
Sorper in verjdyiedenen Mebien. (Die Leere wdre in feinem angebbaren
Berhdltnis zu einem der vorhandenen forperlichen Medien, 3. B. der Luijt;
die Gejdmwindigieit miigte daher eine unendlid) jdnelle fein, was une
pentbar 1ijt.)

Die Unbewegtheit der Crde ijt fiir Wrijtoteled ausd dbem Yerhalten
ber fchweren Korper ecrfichtlich, die alle u biefem einen Mittelpunft
binjtreben. Auperdbem gelangen in bie Hohe gejd)leuderte Korper {tets
wieder am felben Ort u Boben, twad unmoglid) wdre, wenn bie Crbde
fid) bewegte; der von der Crde [o3geldjte Korper miifite ja beim Fallen
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an etnem andern Orte auj die Erdoberfldche fommen. Wdbhrend, ivie
bereits angefithrt, der dther als bder urjpriinglicdh)jte Korper jid) freiz-
jormig bewegt, erfolgt die Bemwegung der vier elementaren Kovper ge-
vadblintg nacd) oben ober nach unten. Dieje geradlinige Vewegung fann
nun wiederum naturgemdp obder aucd) naturwidrig jein. Naturgemdif
Detjpielsmweije ift dasd Fallen der jdyweren Korper nach unten und das
Stetgen der [eidhten Kdrper nacd) oben. Naturmwidrig Hhingegen ijt die
Bewegung des Schweren nach oben und das Fallen des Leichten nad
unten. Wie jicdh) Arijtoteles bdie naturwidrige Bewegung erflirt, mag
im Folgenden gezeigt werden am Wurf eines in die Hohe gejchleuderten
Storpers.

Wenn ein Stein durd) die Hand gehoben und in beliebiger Lage
fejtgehalten tirb, jo entjteht eime naturwidrige Bewegung und eine
naturiwidrige KHube; beidbes, BVewegung und NRHube, ijt erziwungen durd
pie Hand. Sobald das Verbundenfein von Hand und Stein aujhort,
der Jwang aljo jein Gude Hhat, fdallt entweder der naturwidrig in der
Hube fejtgehaltene Korper zu Boben, ober aber, getworfen, jteigt er ju-
nadyjt weiter gang gegen fjeine Natur, jdeinbar von jich aus, und jallt
erjt jpdter. IWeil der Stein aber jeine Natur tatjad)lich nicht danbern
fann (bas wdre ja ein Wunder), mupy an Stelle der Hand ein anbered
Mittel die naturividrige Bewegung erzwingen. Auper mit der Hand
jteht dber Stein nur nocd) mit der Lujt in Berithrung; folglidh Hat bie
Luft nunmehr die Rolle der Hand itbernommen. Wenn auc) die Luijt
aundachjt dem geworfenen Stein Wiberjtand [eiftet, jo fann jie umgetehrt
auch in Bewegung geraten und zmwar in eine Bewegung, die nidht auj-
hort, wenn bdie Urjache der Bemwegung aujhort. Teile ber Luft bewegen
die ihr undd)jt verbundenen Teile, ohne dap die gejamte Luftmaijje in
Bewequng geraten miite. Dieje, durd) die werfende Hand erzeugte Luft-
bewegung, mup demnac) das Mittel jein, dad den Stein iweiterbewegt.
Daf die Luijt tatjdad)lich mit groBer Krajt begabt ijt, die nur gewedt
werden mup, jeigt die Gemwalt ded Sturmes.

Wie der unverdnderlidhen und ewigen Kreizbewegung bder himm-
lijchen 2Welt die vom Gegenja behervichte Bewegung der trdijden Korper
gegenitbertritt, jo fonnen jich) aud) die vier Clemente, im Gegenja zum
jfich) ewig gleich bleibenben dther, verdndern und incinander verwandeln;
freilicd) nicht in Deliebiger vegellojer IWeije, jondern blop nad) einer iu
thnen jdhlummernden Moglichfeit zu vernunjtgemdpem Wirfen. Dieje
im Stoff jelbjt liegende Dentfraft wird angeregt dburcd) die gottliche Ver-
nunft, die bem Stoffe gegeniibertritt. Die BVernunijt geftaltet den Stoff
und macdht ihn u einem ausgedehnten und wahrnehmbaren Ding; dieje
geftaltende Dentfrajt fann verglidhen tverben mit einer Form, in bdie
der Stoff geprept wird. Arijtoteles nennt jie benn tatjachlich aud) Form;
da jie den Stoff bejeelt, fann jie aud) ald Seele ded Stoffed bezeichnet
werden. Alled Werden jtellt jo einen Cntwidlungsvorgang dar vom
Moglichen zum Wirfliden; das 3Jiel diejed Cntwidlungdvorgangsd ijt
e, Oott, ald bem Jnbegriff des abjolut Vollfommenen, Unvergdang=
ichen, Unentjtandenen, dhnlicd) u werden.
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Die mittelalterlide Naturaufiajjung.

Cine Verdanderung in der avijtotelijdhen Kehre trat ein, als im
Mittelalter weds VBegritndung und Ausgejtaltung des Chriftentums
griechijches und jiidtjches OGetjtesleben miteinander verfniipft murben.
Giner derartigen Verbindung jtellten juch unddhjt zwar ftarfe Hinder-
nijje entgegen. Dem Griechen jdheint die allem itberlegene Srajt die
Dentfraft, die Lernunjt; aui der Vernunjt beruht die Welt und mittels
per LVernunjt durdhdringt er die Welt. Der Jubde anderjeits erblicdt im
Willen den Urgrund alfer Dinge; im Willen, der da ift, reil er da ift;
der — als gbttlicher Wille vorgejtellt — aucd) Spriinge machen und
Wunder vervidhten fann. Dem Griechen it die Welt etiwas Gegliederted
und Gefepmdpiges; dem Juden tjt jie etwas Unfaibares und Unbegreif-
fiches., JImmerbhin war cine Vereinigqung beider Wnjchauungen moglich;
weder das Dentfen nodh) das Wollen bejtehen ja abgejondert und fitv jich
aflletn; itmmer ijt am Ende der deufende auch der wollende, der wollende
auc) der benfende Menjd.

Sliv das Mittelalter nun [autete die Jragejtellung jo: Wie fann
die Lefhre des Chriftentums (das nad) der Meinung der Kivde jeine
Wurzel im Judbentum hat) mit Hilfe des griechijchen Geijteslebens aus-
geftaltet toerden?

Dieje Aujgabe [Gjte Auguijtin in Gottesjtaate (de civitate dei). Bon
Ariftoteles itbernimmt Wugujtin bdie gejamte Vorjtellung bded duferen
Weltbildbes; wie bei Wrijtoteles gibt es bei ihm eine irdijche elt mit
dent vier Clementen Grde, Feuer, Lujt und Wajjer; eine himmlijche IWelt
mit den jamt ihren Sphdven jidh) drehemden Gejtirnen. Aber — und
das ijt dbas Neue — an Stelle der griecdhijeben Vernunit, die blop bdie
bereits im Stoffe vorhandenen Moglichfeiten zur Cntwidlung bringt,
tritt ein allmacdytiger Scdhopfer, der an gar nid)ts gebunden ijt und
aus jich heraug gejtaltet, wad er will und wie er will; in Sonne, Mond
und &terne, die er jelbjt hervorgebradit Hhat, Hhat er den Willen Zum
Dajein gelegt. Und gany jo verhalt ed jich bet den Kovpern der irdijchen
Welt; aud) hier jest Augujtin als treibende Krafjt an Stelle der Dent-
frajt die Willendfrajt. Vei Pilangen und Tteren jcdhon ijt jie vorhanden,
wenngleich in dbumpjerer, unbewunterer Weije; tm Menjcdyen aber tritt
jie voll in bie Cridheinung; dem Menjchen ijt die Fdbhigfeit verliehen
yum freien, verniinftigen $Handeln, jur jelbjtdndigen Cntidjeidbung fiir
Gut und Boje. Wenn auch das Naturgejchehen iweiterhin von Gejes
und Ordnung Dbeherricht ijt, jo ijt doch die Moglichfeit vorhanden 3u
ausnahmetveijem Lerhalten.

Nicht allein der Schopfer fann durc) einen Cingriff bas Wejen eines
Dinges verdanbdern, auch die Dinge jelbjt fonnen durd) Aufeinanderwirten
eine gegenjeitige lmgejtaltung bervorbringen. (Die Dinge jind jelber
Wundertdater.) Allerdingsd vermeidet uguijtin innerhalb der Korper-
welt die nnahme von Wundern; er fiigt einfach) der Lehre vom Natur-
gejchehen jeine Lebhre vom Wirfen ded Willens etn.

Hiegegen unternimmt nad) €. Wohhwill (Phyiifalijde IJeitidrift,
7. Jahrgang, 1906) tm 6. Jahrhundert Johanned Philoponus dasd Ein=
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pflangen einer neuen Wirfungdweije in die Dinge ur Crildrung bdes
Naturgejdhehend, ohne indejjen bdie arijtotelijdhe Naturlehre verbrdangen
zu fonmen. ThHhomasd von Wquin — bdie Lehre von Philoponus muite
pemnad) im 13. Jahrhunbdert an ber Parijer Univerjitdt befannt jein
— wenbet jid) ndmlid) gegen die Annahme, man hitte einem geworfenen
Stein Rraft eingeprdgt; entweder, jagt er, miigte die naturividrige Be-
iegung im Stein einem inneren Prinzip gemdf vorhanden fein, was
aber dem Begriff bed Naturwidbrigen iwiberjpredhe; oder dann miipte
ber Stein fjeine jubjtantielle Form verdndert haben, wasd gegen den ges
jundben Menjdenveritand verftdpt. Thomas von Wquin Hhalt deshalb an
per artjtotelijdren Auffajjung ald an der verniinftigen feft. Crjt im 14.
Jahrhundert gelangte die Bubilfenahme bder ,eingegebenen’ ober ,ein-
gepflangten” RKraft zur Geltung, ndamlid) in der Lehre vom Jm-
petus, dbie von den Vertretern der Spdtjdholajtif: Buriban, Albert von
Sadyfen, Oredme, und im tweiteren — freilich in verdnderter Form —
von Nifolaud von Kues und Leonardbo da BVinci vertreten turde. Da
nad) Dubhem bder Jeitpunft, wo Buriban bie Jmpetudlehre audgehedt
hat, die antife Naturauffajjung von der modernen trennen will, joll im
golgenden biefe ympetuslehre ndher in3 Wuge gefaft werden.

Die Lehre vom Jmpetus.

Nudgang ijt bie Frage Buridansd: Wirb ber gemworfene Gegenjtand,
nadypbem er die Hand des Werfenben verlajjen Hhat, dburd) bdie Luft be-
wegt? Wenn nid)t, wodurd) twird er bewegt?

Bunddit weift Buridban an den Beijpielen ded angetriebenen Kreijels,
pes Sdleififteing, bed Wurfjpiefed, ded jtromaufwdrtd geruderten Sdyifjesd
parauf hin, daf bdie Weiterbewegung nicht von bder Luft verurjad)t
werden fdnne, ba die Luft bem Rbrper vielmehr Wiberjtand leijte. Da
audy fein anberer RKorper fiir bie Weiterbemwegung verantwortlich ge-
mad)t werden fdnne, fommt Buridan zum Sdlufje, dem jid) bemwegenden
Korper miijfe eine betwegende RKraft, ber Jmpetus, eingeprdgt mworden
jein. Buriban bejdreibt den Jmpetusd folgenbermafen (Seite 40, Etudes,
troisieme série):

Wihrend ber Beweger dasd VBewegte bewegt, prdgt er ihm einen
getwijfen Jmpetus ein, eine gewiffe Madyt, die fdhig ijt, bas Bewegbare
in berfelben Ridtung zu bewegen, in welder dber Beweger e3 bewegt,
jei e3 nad) oben oder unten, ober fjeitivdrt3 obder im Rreife. Je grofer
die Gejdhivindbigteit ijt, mit weldjer ber Beweger dbas Bemwegbare bewegt,
pejto ftdrfer ijt der Jmpetus, den er ihm einprdgt. Der Jmpetus be-
ivegt den Stein, nad)pem bderjenige, der ihn wirft, aufgehsrt hat, ihn
su Dewegen. Wber burd) den Widberjtand der Luft und aud) dburd) bdie
Sdywere, die den Stein jwingt, {idh in einem Sinne zu bewegen, Der
pem entgegengejet ijt, in mweldem Dber Jmpetus zu bewegen die Madht
hat, wird der Jmpetusd fontinuicrlid) jdmwdcder. JInjolgebefjen Tvird bdie
Bewegung ded Steind unaufhorlid) langjamer. Diefer JImpetus wird
jhlieplid) bejiegt und aujgehoben an dem Punft, wo die Sdywere iiber
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ihn die Oberhand getwinnt, und von da an der Stein an jeinen natiir=
lidhen Ort betwegt.”

Dieje JFmpetustheorie mag dem mnaiven Menjdien unddhjt gany
natiivfich) vorfommen. Und da aud) bet dem mit der fritijchen Wuj-
jajjungsiveife bed Naturgejchehens nicht Unvertrauten die naive uj-
fajjungsmweije jid) imumer nod) geltend macht, jo fann ihm Funddijt ver-
borgen bletben, ivo Dei diejer Theorie der Fehler jtect. Cine eingehende
Betradhtung der Jmpetuslehre ijt deshaldb angebracht. cdhten wir Fu-
ndad)ft darauf, bei weldhen Bewequngsvorgdngen der Jmpetud aufjtritt
und welde Wandlungen im Verlauf des 14. Jahrhunuberts er durdymadyt.

DQurd) die Annahme des Jmpetus it die Moglidhfeit gejdhaiien,
jede Bewegung, die nicht in der Natur eines Kobrperd begriinbet ijt,
auj etunen erbhaltenen Jmpetus uriidzufithren. Sufolge diejer WUnnahme
berfeiht die Sehue bed Vogend dem Pjeile, die jich im Schoung De-
finbende Hand dem Steine, die den Kreifel umwindende und in Drehung
berfeende Sdynur dem SKreifel eimen Jmpetus. Unter Jubhilfenabhme
pes Jmpetus evtlart Buridan die Bunahme der Fallgejdhwindigteit cines
Rorpers: Die dem fallenden Korper innewohnende Sdywere wiirde von
fich aus der Crde mit gleicher Gejdywindigeit zujtreben. Die Criabhrung
seigt aber, dbafy ber fallenbe SKorper in Wirflichfeit mit wadfender Ge-
jdhmwinbigteit fallt. Buridban zieht nun den Sdhlup, die Sdivere des
Sorpers verleihe dem fallenben Kbrper einen Jmpetus, der jur Schivere
nod) Hingutrete und jo ein rajdered Fallen verurjache. Dieje durch den
Jmpetus verjtarfte Sdyvere fann tiederum einen Jmpetus erzeugen
und die Gejdywindigfeit abermalsd verjtirfen, jo dap dic BVewegqung jort-
fwdahrend eine jchnellere wird.

Der Jmpetus bdient aber aud) jur Crifdrung ber Bewegungen der
Geftirne. Wie die Haud des Menjdien dem geworfenen Steine, jo fHat
in entjprechender Weije der Schopfer bei Crichaffung ber Welt jedem
Geftirn einen Jmpetus eingeprdgt, vermodge dejjent ed {jich fortan in
per Rreisbahn bewegt. Die verjchiebenen Jmpetusarten, welde Gott
pen himmlifchen KOrpern cingepflanzt Hat, jind im Yerlaufj ber IJeit
weder abgejdywdad)t noch gejtdrft tworden, weil in biejen himmlijchen
Qorpern fein Bwang zu andeven Vewegungen vorhanden und weil auch
feinerfet Wiberjtand bda ift, der die Jmpetudarten zerjtdren oder unters
priicfen fonnte.

Albert von Sad)jen, ein Sdhiiler Vuridband, vertrat ebenjalld die
Smpetudlehre; aud) bei ihm aber bleibt bei Der Wmmwendbung diejer Lehre
sur Crfldrung der fodmijchen Vewegungen, die Kreisbabhn der Gejtirme
(mwie bet Buridan) eine einfadie Linie, wdhrend in Wirtlichteit die Kreis-
[inie nur entjtehen fann, wenn fortwdhrend eine Kraft auf einen Korper
eimpicft. Jn etner Unterjuchung iiber das Fallgefef nabhm er die Ge-
jhwindigteit nod) proportional dem burd)laufenen Raume an.

Nifolaud von Oresme teilte ebenfalld die WUnjdhauungen Buridbans
und Alberts von Sad)jen in Bezug auj die Jmpetustheorie. Gr wanbdte
ji) fermer mit andern Heitgenojjen gegen bdie arijtotelijde Lehre von
ber Rubhe der Grde und der Bewegung bded Himmeld. Nad) Dubhem
joll er aus bdiejem Grunde nid)t nur ein Vorldufer von Kopernifus jein,
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jonbern iiberdied ein Vorlaujer Dedcarted (al3 Crfinder der analptijchen
Geometrie) und Galileid (ald3 Entbeder des Fallgejepes).

on Wirtlichteit hat jedod) Oresme die analptijche Geometrie nicht
erfunden. Und wad dad Fallgejet Detrijjt, jo jtellt dber Sap, auf den
Duhem in erjter Linie fupt, ndmlid) dap (Seite 396) ,ber von einem
fallenben Rorper in gleichjormig verdnbderter (bejchleunigter) Bewegung
purdlaufene Raum gleid) ijt dem NRaume, bder in gleidhformiger Be-
wegung in berfelben Dauer, aber mit mittlerer Gejdywindigleit durdy-
laufen wird”, fein Fallgejes dar, jondern blof die Definition ber ,miit-
[eren Gejdywindigteit”. Das Wejen bder Fallgejepe Galileis ift jedod
barin zu jefen, dap ber Fallraum, die Fallzeit und die Fallgejchwinbig-
feit miteinanber verfnitpit werden. Der Mittelwert jedod) ift fein Ge-
jet, bas die im Mittelwert ujammengejafiten Grogen zu andern Gropen
in einen Deftimmten Sujammenhang brdchte.

LPon einer modbernen, medanijchen Wujfajjung ded Naturgejdehens
fann bei Oredme feine Mebe fein. Wuch bei ihm, wie bei Arijtoteles,
gibt e3 Himmlijche und irdijdhe RKorper. Die himmlijcdhen, die Gejtirne,
beruhen in jidh) und bewegen fich dbaber in dber RKreidbabhn. Die irdijden,
bie wie bei Wriftotele3 aus ben vier Glementen bejtefhen, {ind ebenjalls
an fich leicht oder jchwer; einem natiirlichen Triebe folgend, fallen jie
nach unten oder jteigen nac) oben. Kommt eine , naturividrige’” Bewegung
suftande, jo ift fie einzig ermdglicht worben durch den Jmpetusd. Der
Jmpetud ijt nun einmal eine Krajt, die zu den iibrigen, von Natur vor-
hHandenen Cigenjdjajten eined Korperd bhinzutritt; er entjteht — ivie,
fann teiter nicht begriindet werben; e3 Hanbdelt jich alfo um ein offen-
bared Wunber — lediglich bei Unlaf einer jogenannten naturwidrigen
Bewegung; im rubendben Korper ijt er nicht vorhanden. Die Stdrfe besd
Qmpetus, dber bet himmlijdyen und irdbijden Dingen etwad Gleichartiges
ijt, ijt bebingt durd) dbie Heftigteit der Bewegung, die den Jmpetusd her-
borbringt; allerbing3 werben in ben verjchiedenen RKorpern aud) ber=
jdyiedene Grade ber Cmpfanglidhfeit vorausdgejept. Wuch fiir die Form
ber Bewegung ift ber Jmpetus mapgebend; die himmlijdhen Korper ober
pen Rreifel 3. B. bewegt er freisdfdrmig.

Der Jmpetud fann jomit nidht al3 eine medhanijde Rrajt gelten,
pie medyanijd) wicft. Die medjanijche Kraft, genmauer ber Stoff, fann
eingig eine gleichformige, gerablinige Bewegung erzeugen; eine freid-
formige Bewegung jowohl twie eine bejtdndig an Gejcdhwindigteit u-
nehmende gerablinge Bewegung entjtehen nur, wenn beftindig eine
Kraft auf ben Rorper einwirft. (Freter Fall; Planetenbevegung.)

Sehr deutlid) tritt dasd felbjttdtige, nidht an eine Wirfungdgemein-
jchajt von medhanijhen RKrdaften gebundene Wejen bded Jmpetud in
fpdterer Zeit zutage, bei MNifolau3d von Kued in der erften Hilfte und
bei Qeonarbo ba BVinci in der zweiten Haljte ded 15. Jahrhundertd. Bei
Leonardo gibt der Jmpetus ,allen Dingen ein tdtiged Leben pon wunder=
barer Macht’; er ,3wingt alle gejdhajfenen Dinge zur Berdnderung
ihrer ®ejtalt und Lage’; wir Hhaben ed hier bereitd mit einer pan-
theijtijhen Betradtungsdmweife zu tun.
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Die neuzeitlidle Naturaujfajjung.

©o red)it unzweidbeutig flar, bap ed fich bei den [Bertretern der
Smpetuslehre nidit um den Beginn ber neuzeitlichen Auffajjung des
Naturgejdyehensd Hanbdeln fann, wird ed unsd jreilid) erft, wenn mwir bder
mittelalterlichen Aujfajjung die Naturaujjajjung SKopernifus’, Keplers
und Galileid gegeniiberjtellen; wir fonnen dann aud) twenigftend an=
nahernd ermefjen, tweld) ungeheure Sdhwierigfeiten fiiv bdie Begriinber
pe3 mobernen Weltbilbed zu befiegen waren.

Begriindet wurbe die von Urjprung ausd neue, medjanijche Natiure
lehre pon RKopernifud durd) bdie drei Sdpe ded RKopernifus:

1. Die Crde bdreht jich vbon Wejt nach Oft um eine fejte Wchie;
paraud entjpringt die {djeinbare Bewegung der Himmeldtdrper von Oft
nac) Weit.

2. Die Crde [duft, wdbhrend fie {id) von Wejt nad) Oft um ibhre
Achje dreht, in derjelben NRichtung zugleich um bdie Sonne; dabei befdlt
bie AUd)je fortwdhrend eine parallele Lage.

3. Wie die Crde laufen alle Planeten um die Sonmne.

Nad)y Poggendorf, Gejchidte der Medhanif, hatte Kopernifus aller-
ping3 mnod) feine medyanijche Wujifajjung von ben VBewegungen bder
Himmelsforper. Die medhanijdhe Betradhtungsweije geht nidht aus bder
phdanomenologijdhen Bejdreibung bder Vewegungen Hervor; eine neue
Auffajjung von der Urjache der Verdnderung in den Dingen mufp hin=
sutreten. Crjt Kepler gelangte zu einem vollig neuartigen Begriffe der
Sdywere. Cr erfannte, daf ein Korper nicdht an jidh jdhwer fei, jondern
nur im Sujammenhang mit andern Korpern. Cr jtellte das Ariom auf,
,Dap jede fdrperliche Subjtany al3 jolde an jedbem Ort, wo jie allein
auperhalb des Wirfungstreijed eined verwandten Korperd fid) befinde,
rufjen fann, und bdaf die Sdywere in einer wed)jeliveifen, zur Ber-
einigung ober Yerbindbung fiihrenden materiellen Cinwirfung verivandter
Korper aufeinander bejteht.”

Die Cinfidht, dap 1. jeber SRorper, jofern nicht lebendige Rrdfte
in Betrad)t fommen, an jeder Stelle im Weltraum in Rubhe bleibe, und
pap aber 2. je zwer Korper zufolge ihrer forperlidhen Bejdyaffenpeit,
ofjne dap in thnen vorhandene lebenbige Rrdfte mitwivfen, jich ju ein-
ander bewegen, fithrte zu Den RKeplerjdhen Planetengejepen:

1. Alle Planeten bewegen jich in Ellipjen, in deren einem Brenn-
punft die Sonne jteht.

2. Der vbon der Sonne nad) einem Planeten gezogene radius vector
befdhreibt in gleichen Beiten gleiche Flachenrdume.

3. Die Quben ber grofen Babhnenad)jen bverhalten fjich mwie bdie
LCuabdrate der Umlaujszeiten.

Bu einer befriedigenden Crfldrung der Himmeldbewegungen fonnte
Qepler nicht gelangen, da er annahm, jeder Rorper befinde jich von fich
aud in der Rubhelage. Den entjdeibenden Sdhritt in der angebahnten
Cntwidlung tat Galilei. Durd) jeine Fallverjude gelangte er zur Cr-
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fenntnis, ,bap bder Gejdiwindigfeitdwert, den ein Korper aufweijt, in
ihm jelbjt unzerjtorbar enthalten ijt.”

Damit trennt jid) deutlich und Fum erjten Mal die Dbelebte Welt
pon Dder unbelebten. JIn bder unbelebten Welt gilt nad) Descartes bdie
Lorausjepung, dap jedber Kdrper uripriinglich ,,in Demjelben Sujtand
verharrt (Trdagheit) und ihn nur injolge duBerer Urjaden verdnbert”,
paf er ,fiir jich betrachtet nur in geraber Ricdhtung, aljo nie in ge-
fritmmter, jeine Bewegung fortzujehen jtrebt.”

Bujtandsdndberungen der unbelebten Korper werden bdanach aljo
auf Drud und Stof von majjebegabten Korpern zuriickgefithrt, jodaj
die gejamte fdrperhafte Welt einen Bewegungdmedyanidmus bildbet. Audy
ald Nemtou an Stelle von Drud und Stof verborgener Majjen bdie
Bentripetalfraft als Urjadye ber Jujtandddnderung annahm, um eine
eratte Ableitung der die Planetenbewegung beherridenden Gravitationss
gefee zu ermdglichen, wurde damit im Prinzip bdie Crildvungsioeije
pes Naturgejcdhehensd nidyt gedndert.

3n diefer neuen WAujfajjungstveije twird bom Standpunft der Me-
hanit die Majje ald das Wejen der Kovper erblidt. Die Majje ijt be-
jtimmend jowohl fitr dad Veharven eined Korperd im Jujtand der gleid)-
formigen gerablinigen Bewegung, alds aud) fiir die Anberung des Ju-
jtanbed, wenn eine jolde eintritt. Die Majje tritt an Stelle jowolhl
ber arijtotelijchen Vernunft al3 der aunguftinijdhen Willensfraft.

Bur  Berbeutlidhung des jundamentalen Unterjdhiedes wijdhen
mittelalterlicher und moberner Naturlehre jei nunmebhr barvgejtellt, vie
nad) Galilei der Wurf aufzujajjen ijt.

Galilet unteridyeibet beim horizontalen Wurf zwet vomeinander un=
abfhdngige Bewegungen, die horizontal gleichfdrmig und bdie vertifal
gleichformig bejchleunigte Bewegung; beide Bewegungen jind in jedem
Beitelement vorhanden. Wiirde der Stein blof von dem von der Hand
augdgehenden Stofy angetrieben, jo miifte er fidh gletdhfdormig in hori-
sontaler Ridhtung fortbewegen; wirfte allein bdie eine vertifal gleid)=
jormig bejdhleunigte Bewegung erzeugende Sdywerfraft der Erbe, fo
miifste Der Stein fenfred)t zu Boden fallen. Da beidbe Bewegungen un-
abhiangig voneinander jind, mup aljo beim Horizontalen LWurf dber ge-
worfene Stein 1. bie Grde in gleicher Zeit erreichen wie beim freien
Fall, 2. hat er in der fiiv den freien Fall erforderlichen Heit eine be-
jftimmte jeitliche Fortbewegung erfahren. Beibe Bewegungen fombinieren
jig in jedem Jeitelement nach) dem von Galilei entbectten Parallelo-
gramm Dder RKrdfte, jo daf ber Stein eine parabelfdrmige Linie bejdyreibt.

Diefe usfithrungen miogen gejeigt haben, dafy ed der Stichhaltig-
feit entbehrt, wenn BVaumgartner in F. {iberiwegs Gejdyidhte der Philo-
jophic im Anjdhlup an Pierre Dubhem der Spdaticholajtit dbie Begriindung
ber mobernen Naturbetrachtung zumweijt. Kepler und Galilet find die
Bahubredjer; jie jind ed nidht allein durd) bie Crgebmijje ihrer For=
jdhungen, jondern ebenjojehr burd) denm neuen Geift und die neue Me-
thode: Verbindung von Crperiment mit mathematijdher Spefulation.
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Ausfithrlichere IMitteilungen iiber die Foridhungen Duhemsd finben
jich in ,,Die antife und mobderne Wujfajjung vom Naturgejdehen’”, von
Dr. Clara Camenzind, Langenjalza, Hermann Beper & Mann; auf bdiefe
interejjante rbeit, die al3 Hejt 9 der ,Beitrdige zur Pdadagogif und
Piychologie, herausgegeben von Projf. Dr. &. F. Lippd in Jiirid), er-
jdhtenen ijt, jei hiemit auddritdlid) hingewiejen.

Ulrich WBrdter, ,Der arme Mann im Soden-
burg”.

Bon G. S. Boellmy, Wattwil.

IIIrid) Brifer i)t nicht ein Firft im Reiche der Diditer und Denfer.
Aber er ijt ein guter Biirger darin und von vielen wohl gelitten,
ja um jeiner unverfdlidten, fojtlicdhen Cigenart willen geliebt, gejdapt
und verehrt. Weil er ein Biirger ded alten Helvetiend war und einer
alteingejejjenen Familie feine3 engeren Baterlamnded Toggenburg ent-
jtammt, bdiirfen wir Sdyweizer erft red)t nicht achtlos an ihm vorbei-
geben.  SBum minbejten follten alle, denen jdhweizerijdhed Spracdgut
und jdweizerijded Bolfdtum [ied ijt, jid) feiner annehmen und ihm
einn Chrenpligdien warm Hhalten, wie ed3 dem ,Armen Manne mit Dder
veichen @eele’” auf immer gebiifrt.

Unjere Zeit bebarf tweniger ber abgefeimten Lerjtandednaturen,
per Allflugen und Wllwijfenden, der Ganzfertigen — ad), jie Hat beren
iibergenug! Aber Menjdien mit einem reichen Gemiit, welde an Brot
und Spielen nod) fein Geniige finden, jonbern Hungern und diirjten nad
unpergdngliden Werten, joldhe tun unferer Beit not!

So einer war Ulrich Brdafer.

Beithbild und IJeitgeijt.

Dad Toggenburg unterftand nod) im XVIII. Fahrhundert bdem
yiirjtabt von &t. Gallen. Gr mwar der Lanbesherr. NReformierte und
fatholijhe Toggenburger waren jeine Landedfinder. Jn feinem Namen
vermaltete der Landvogt ju Lidytenjteig die Landid)ajt. War ganz be-
jonders im XVII. JaBhrhundert die Drangfal von jeiten der Herridaft
fitr Die Reformierten gro gewejen und die Cinengung in Glaubens-
jachen und politijdhen Redyten und Freibeiten fajt unertrdglich) gemworbden,
jo dnberte jidh) die Lage durd) dben Toggenburger oder Bmwolfer Krieg
am Anfange bded XVIII. volljtindig. Durd) bdie Friedensdjdliifje von
1718 und 1755 wurbe ein WAusgleid) gejdhaffen, der den Toggenburgern
wohl nidyt bie volle Unabhdngigieit und Lajtenfreiheit, aber body bdie
Paritdt in den politijden Cinridtungen und wertvolle BVolt3red)te bradte.

Daneben ging aber dod) ein beutlidjer jozialer Rip durd) die Be
volferung de3 Taled. Wuf der einen Seite finden mwir die Sdyd)t ber

¢



	Zur Entstehung der neuzeitlichen Auffassung des Naturgeschehens

