Zeitschrift: Schweizerische Lehrerzeitung
Herausgeber: Schweizerischer Lehrerverein

Band: 125 (1980)
Heft: 26-29: "Schulpraxis” : "Gehe hin zur Ameise..."
Sonderheft: "Schulpraxis" : "Gehe hin zur Ameise..."

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 08.01.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Lehrerzeitiing




Schulpraxis/Schweizerische Lehrerzeitung/Nr. 26-29
Monatsschrift des Bernischen Lehrervereins 26. Juni 1980

Die «Schulpraxis» wird laufend im Padagogischen Jahresbericht (Verlag fir pad-
agogische Dokumentation Duisburg) bibliographisch nachgewiesen.

Redaktion des «Schulpraxis»-Teils: H. R. Egli, 3074 Muri BE
Druck und Spedition: Eicher & Co, 3001 Bern

Hans Raber:

«Gehe hin zur Ameise...» Seite
1. Einleitung 89
2. Einrichten kunstlicher Ameisennester 90
2.1 Das Nest 90
2.2 Die Arena 90
2.3 Besetzen des kiinstlichen Nestes 90
3. Korperbau der Ameisen 90
4. Eier, Larven, Puppen 94
4.1 Verteilung im Nest 94
4.2 Brutpflege 94
5. Kasten, Stande, Arbeitsteilung 96
5.1 Beobachtungen am kiinstlichen Nest 96
5.2 Beobachtungen im Freien 97
5.3 Was sagen uns die Ameisenforscher? 97
6. Nahrungserwerb 100
6.1 Die Viehzlchter 100
6.2 Lebende Honigtopfe 100
6.3 Pilzzichter 101
6.4 Jager und Rauber und Diebe 101
7. Orientierung im Raum 102
7.1 Der Lichtkompass der Ameise 102
7.2 Orientierung nach dem Geruch 103"
8. Kennen Ameisen die eigenen Nestbewohner? 105
8.1 Die Wachen der roten Knotenameise : 105
8.2 Der Nestgeruch 106
Einige biologische Daten 106
Literatur 107
Eigenes Beobachten statt Bilderflut 107
WWF — Lehrer-Service 108

Umschlagillustration (Foto W. Gamper, 8633 Wolfhausen)

Den oft betrichtlichen Unterschied zwischen Konigin und Arbeiterinnen zeigt uns
das Bild der Rossameisen-Konigin (Camponotus) mit ihrem «Hofstaaty. Die Ross-
ameise — das Bild wurde im Tessin aufgenommen — nagt ihr Nest ins Holz der Nadel-
baume und gilt deshalb als Holzschadling.

Die drei Arbeiterinnen auf dem Bilde sind von einem Parasiten befallen, dessen Art
jedoch anhand der Foto nicht bestimmt werden kann.

Adresse des Autors: Dr. h. c. Hans Raber, Bitikofen, 3422 Kirchberg BE

Liste der lieferbaren Hefte der «Schulpraxis» (Auswabhl)

Nr. Monat Jahr  Preis Titel

5 Mai 71 2.— Der Berner Jura — Sprache und Volkstum

6 Juni 71 3.— Tonbander, Fremdspracheunterricht im Sprachlabor
7/8 Juli/Aug. 71 2.— Auf der Suche nach einem Arbeitsbuch zur

Schweizergeschichte
9/10 Sept./Okt. 71 2.— Rechenschieber und -scheibe im Mittelschulunterricht
11/12 Nov./Dez. 71 3.— Arbeitsheft zum Geschichtspensum des 9. Schuljahrs
der Primarschule
1 Januar 72 1.50 Von der menschlichen Angst und ihrer Bekampfung
durch Drogen
Fortsetzung 3. Umschlagseite

Zu diesem Heft

Dem Geleitwort des «Schulpraxis»-Hef-
tes vom 26. Mai 1977 von Hans Réber
entnehmen wir folgende Angaben uber
den Autor:

Was Hans Raber vorlegt, sind Arbeits-
berichte aus seinem Unterricht an der
Primarschule, der er treu geblieben ist,
auch als international angesehener Ver-
haltensforscher, Ornithologe und Kyno-
loge. Seine Beitrdge dirften manchen
Kollegen ermutigen, sich mit seiner Klasse
an das eine oder andere Thema zu
wagen.

Seit Jahrzehnten ist Hans Raber Mitar-
beiter der «Schulpraxis». Den ersten Bei-
trag des jungen Lehrers im weit abgele-
genen Ried bei Wasen leitete der da-
malige Redaktor, Dr. Fritz Kilchenmann,
mit der Bemerkung ein, es stehe hinter
den Darlegungen «jene schone Leiden-
schaft, die sich nicht einzig des Unter-
richts wegen mit einer Sache beschaftigt;
in solcher ,Liebhaberei’ steckt eine er-
zieherische Kraft ohnegleichen». Die
Liste der Beitrage und ganzen Hefte, die
Hans Raber fiur die Monatsschrift des
Bernischen Lehrervereins verfasst hat,
belegt seinen Weg vom «Liebhaber» zum
kompetenten Fachmann und Forscher:

1940/41, 6: Ergebnisse der Vogel-
beringung
Ein wenig Vogelkunde
1941/42, 4: Wald und Wasser
1944/45,11/12: Haustiere
1946/47, 1: Reineke Fuchs
1947/48, 11 u. 12: AlleVogel sindschonda!
1948/49, 6/7: Materialien zur Behand-
lung des Vogelzuges
1949/50, 4/5: Aus dem Vogelleben
(Schiilerheft)
7: Aus dem Vogelleben
(Lehrerheft)
1951/52, 6: Wildtiere | (Schiilerheft)
1952/53, 3/4: Wildtiere | (Lehrerheft)
9: Das Tier in der Volks-
medizin
1955/56, 1: Der Maikafer
1956/57, 1/2: Verhaltensforschung im

Zoologieunterricht
der Primarschule

1963/64, 3: Tierzeichnen nach
Natur |

1966, 4/5: Tierzeichnen nach
Natur Il

1977, SLZ Nr. 21: Beitrage zum Zoologie-
unterricht:
Nestflichter und
Nesthocker
Genetische Fragen
im Unterricht
Entstehung neuer Arten
Der Begriff der 6kolo-
gischen Nische
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Monatsschrift des Bernischen Lehrervereins

1. Einleitung

Ameisen konnen unter verschiedenen
Blickpunkten und auf verschiedenen
Stufen in den Unterricht eingebaut wer-
den. Sie sind zum Beispiel dankbare
Studienobjekte, um einen Teilaspekt der
tierlichen Raumorientierung zu demon-
strieren, sie sind, neben den Bienen, das
Schulbeispiel fiur den sozialen Insekten-
staat mit seiner Arbeitsteilung und seinen
Polymorphismen; wir konnen an ihnen
die Morphologie der Insekten studieren,
und das Wunder der Metamorphose
lasst sich im Kunstnest von der Eiablage
bis zum Insekt verfolgen. Unter dem
Binokular konnen wir die einzelnen
Larvenstadien betrachten (bei den Bie-
nen ist das mit Schwierigkeiten ver-
bunden!).

Im kinstlichen Ameisennest sind Amei-
sen gut zu halten, ihr Unterhalt kostet
praktisch nichts, umstandliche Kafig-
reinigungen fallen dahin; man kann sie
uber mehrere Tage sich selber tiberlassen,
und wenn wir sie nicht mehr benotigen,
so kann man sie jederzeit an einer geeig-
neten Stelle wieder aussetzen.

Im Schulzimmer oder im Naturkunde-
zimmer kénnen wir sie bei jeder Witte-
rung beobachten (es muss nur gentigend
warm sein, mindestens 200 C); ist Platz
vorhanden, so kann gleichzeitig an meh-
reren Nestern gearbeitet werden, und der
Vergleich mit freilebenden Ameisen ist
fast jederzeit ohne Schwierigkeiten mog-
lich. Der Beweis, dass das, was wir im
Unterricht festgestellt haben, auch wirk-
lich im Leben der Ameisen Giiltigkeit hat,
ist so jederzeit zu erbringen.

Wir kommen nicht in Konflikt mit dem
Umweltschutz (die grossen, geschitzten
Waldameisen eignen sich ohnehin nicht
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zur Haltung in Formicarien), denn Kno-
ten-, Garten-, Wiesen-und Wegameisen
gibt es Uberall zur Genlige, wir bedrohen
keine Art in ihrem Bestand, wenn wir ein
oder gar mehrere Volker ins Schulzimmer
nehmen.

Sie sind also, alles in allem, dusserst
dankbare Unterrichtsobjekte.

Die auf den folgenden Blattern geschil-
derten Versuche und deren unterricht-
liche Auswertung liegen bereits zwanzig
Jahre zuriick. Sie wurden im Naturkunde-
unterricht eines 6. Schuljahres erarbeitet
und sollten eigentlich anschliessend in
der «Schulpraxis» veroffentlicht werden.
Doch das Manuskript blieb in einer
Schublade liegen und vergessen, bis es
vor kurzem vom Redaktor der «Schul-
praxis» wieder ans Licht befordert wurde.

Seither hat sich in der Ameisenforschung,
soweit dies unsere Themen betrifft, nicht
viel Neues ereignet. Nach wie vor haben
die grundlegenden Forschungsergeb-
nisse eines Forel, Brun, Escherisch, Lub-
bock, Goetsch u. a. ihre volle Giltigkeit
behalten.

Das Manuskript halt sich an die unter-
richtliche Situation: Zuerst Beobachtung,
dann Fragestellung, Antwort suchen im
Versuch oder, wenn dieser nichts ergibt,
Anfrage beim Forscher (Literatur); Hin-
einstellen in den grosseren Zusammen-
hang durch Bericht des Lehrers, oder,
auf der Oberstufe, durch einen Kurz-
vortrag eines Schiilers.

Dabei macht man freilich immer wieder die
Erfahrung, dass der Primarschiiler, auch der
Schiiler auf der Oberstufe, grosse Muhe hat,
aus einer popular-wissenschaftlichen Publi-
kation das Wesentlichste fiir eine Mitteilung
an die Mitschler herauszuholen.

«Gehe hin zur Ameise, du Fauler,
sieh ihre Weise an und lerne!»

Spriiche 6,6

Welchen Weg der Lehrer im Einzelfall
dann auch einschlagen will: Am Anfang
steht die Beobachtung, sei es am leben-
den Tier oder, als nicht vollwertiger Er-
satz, der Film und das Praparat.

Dabei ist es durchaus moglich, dass das
lebende Objekt einen anderen Fortgang
des Unterrichts erzwingt, als wir dies vor-
gesehen haben, aber gerade daraus kon-
nen die fruchtbarsten Unterrichtsstunden
resultieren.

So fiihrte uns ein «Unglicksfally auf ein
sinnesphysiologisches Problem. Bei den Ver-
suchen Uber das Erkennen nestfremder und
nesteigener Ameisen wurden einer Myrmica
im Kampf mit andern die aussersten Glieder
der Fiihler amputiert. Sie lief nachher in den
Honig hinein und blieb dort kleben. Einer
Ameise mit intakten Fihlern ware das nie
passiert. So erfuhren wir, dass die Fiihler
nicht nur Tastorgane sind, wie aus ihrer Be-
zeichnung und aus dem Benehmen der
Ameisen zu schliessen ware, sondern, zu-
mindest in ihren aussersten Teilen, auch
Geruchsorgane. Einen entsprechenden Ver-
such (amputieren der Fihler einer lebenden
Ameise), an sich sehr leicht zu machen, hatte
ich nicht gewagt.

Oder: Wir dachten immer, Ameisen liebten
Warme tber alles, je mehr Sonne, desto bes-
ser. Doch als die Mittagssonne direkt in die
Arena hineinschien, kugelten sich die Amei-
sen dort plotzlich zusammen und blieben tot
liegen. Der Versuch mag grausam sein, doch
wir wollten nun wissen ob wirklich die Sonne
am Tod der Ameisen schuld war, oder ob am
Futter etwas nicht in Ordnung war. Es stellte
sich nun bald heraus, dass die in Mauer-
spalten wohnenden Wegameisen (Formica
fusca) es rund 2% Minuten an der prallen
Sonne aushielten, die roten Knotenameisen
jedoch nur knapp 30 Sekunden. Wir wussten
jetzt, warum die langsamen Knotenameisen
ihre Nester im Rasen bauen und sich selten
auf kahle Stellen hinaus wagen. lhr Lebens-
raum ist die Wiese (u. a. auch die Liegewiese
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in der «Badi», wie alle Schiiler aus unan-
genehmen Erfahrungen wissen). Doch den
eigentlichen Grund des Todes wissen wir
nicht, vielleicht ist es ein «Sonnenstichy,
vielleicht auch ein rasches Austrocknen der
Korpersafte. In der Literatur fanden wir nichts
dartber.

Eine weitere, interessante Beobachtung war
auch nicht eingeplant. Unsere Myrmicas
schleppten tote Nestgenossen aus dem Nest
hinaus und legten sie in der Arena alle an die
gleiche Stelle. Wir verfolgten iiber Tage die
Entstehung eines regelrechten «Ameisen-
friedhofes».

Eigentlich hatten hier Versuche anschliessen
missen mit der Fragestellung: Wann ist fur
eine Ameise eine Nestgenossin tot? (Von
Vogeln wissen wir, dass Bewegungslosigkeit
noch nicht Tod bedeutet, wir trafen einst am
Nordufer des Murtensees auf einer «Nachti-
gallen-Exkursion» einen Schwanenmann, der
sein seit Wochen totes und bereits stark ver-
ludertes Weibchen im Schilf wiitend vertei-
digte.)

2. Einrichten kinstlicher
Ameisennester, sog. Formicarien

7. Das Nest

Zur einfachsten Nestkonstruktion benoti-
gen wir zwei Fensterglasscheiben von
zirka 15 cmx20 cm. Dem Rand der
Bodenscheibe entlang modellieren wir
mit einer Modelliermasse (es sind heute
mehrere Fabrikate im Handel) einen
zirka 1 cm hohen Wall. Auf die noch
weiche Masse dricken wir die zweite
Glasscheibe bis der Zwischenraum zwi-
schen den beiden Scheiben noch zirka
7 mm betragt. Eine durch den Wall ge-
steckte Glasrohre bildet den Ausgang
zur Arena, die nach dem gleichen Prinzip
wie das Nest, aber etwas grosser ge-
macht werden kann, und fertig ist die
Anlage. Das Nest muss mit einem schwar-
zen Papier oder schwarzen Tuch zuge-
deckt werden, damit dort, entsprechend
den natlrlichen Verhaltnissen, Dunkel-
heit herrscht. Es ist gut darauf zu achten,
dass zwischen Glas und Modelliermasse
keine Zwischenraume vorhanden sind.
Dieses Nest hat Nachteile: Schlechte
Entliftung, schlechte Feuchtigkeitsregu-
lierung, deshalb ziemlich rasch Schim-
melbildung im Nest. Es eignet sich nur
flr eine kurze Beobachtungsdauer.

Eine etwas bessere, aber bereits arbeits-
aufwendigere Ausfiihrung ist das sog.
Lubbock-Nest. Wir stellen einen Holz-
rahmen mit den Innenmassen 9 cm X
12 cm her. Die untere Glasscheibe kann
in eine Nut oder in einen Falz verlegt
werden, die obere Scheibe liegt lose auf.
Damit die Ameisen nicht entweichen und
fur Entliftung gesorgt ist, kleben wir
auf den Holzrahmen einen Filzstreifen
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Abb. 1

(Abb. 1). Der Zwischenraum zwischen
den beiden Glasscheiben betragt fir
Nester der Gartenameise Lasius Niger
und fir die rote Knotenameise Myrmica
rubra nicht mehr als 7 mm, fiir die gros-
sere Formica fusca hochstens 15 mm.
Geben wir mehr Zwischenraum, so
bauen die Ameisen mehrstockig, und
wir kénnen zum Beispiel die Anordnung
der Brut im Nest nicht mehr sehen, auch
durfte es dann sehr schwierig und reiner
Zufall sein, die Konigin zu entdecken.
Fur die notwendige Feuchtigkeit sorgen
wir, indem wir die obere Glasscheibe ab
und zu mit einem Pinsel befeuchten oder
einige Tropfen Wasser direkt ins Nest
giessen. Die Erde darf aber nie pappig
werden. Der Nesteingang ist zwischen
Holz und Glasrohre gut zu verkitten.

Am kompliziertesten, aber im Gebrauch
am besten, ist eine fir unsere Zwecke
vereinfachte Form des Janet'schen Gips-
nestes (Abb. 2). Ist die Gussform einmal
da, konnen wir mit kleinem Aufwand
beliebig viele Nester giessen. Die Holz-
form impragnieren wir zuerst mit Hart-
grund und anschliessend mit einem
Kunstharzlack, vor dem Guss 6len oder
fetten wir sie gut ein.

Damit das Nest nicht gleich beim Heraus-
I6sen bricht, verbinden wir die Aussen-
wande der Form mit Schrauben, die wir
nach dem Harten der Gipsmasse l0sen
konnen. Der Gips kann vor dem Anriihren
mit Rebschwarz oder Umbra versetzt
werden, denn es soll im Nest moglichst
dunkel sein. Wenn der Gips gut getrock-
net und gehartet ist, kleben wir die untere
Glasplatte mit Araldit fest, die obere wird
lose aufgelegt. Um die Entliiftung zu ge-
wahrleisten, empfiehlt es sich, dem Rand
der oberen Platte entlang einen Filz-
streifen aufzukleben. Je nach der Be-
schaffenheit der Nesterde, muss die
Wasserkammer wochentlich ein bis zwei-
mal nachgefillt werden. Die Nesterde
darf nicht austrocknen, aber auch nie
pappig sein. Das Nest wird mit einem
schwarzen Papier oder Tuch verdunkelt,
die Deckplatte leicht beschwert.

2. Die Arena (Abb. 8)

Fir ihre Grosse gelten keine festen Mas-
se. Eine zu grosse Arena wird unhand-
lich, eine zu kleine erschwert die Be-
obachtung. Sie muss nicht unbedingt
quadratisch sein. Bewahrt haben sich die
Grossen 50 cm x 50 cm; 60 cm x 60 cm;
50 cm x 70 cm. Sis darf nirgends offene
Fugen aufweisen, namentlich ist der
Zwischenraum zwischen Holz und Ver-
bindungsrohre zum Nest gut zu verkitten.
Wenn nicht beobachtet wird, kann die
ganze Arena mit einer Glasscheibe zu-
gedeckt werden. Ein Filzstreifen zwi-
schen Holz und Glas hindert auch hier
die Ameisen am Entweichen.

3. Besetzen des kinstlichen Nestes

Wir fullen nun das kinstliche Nest mit
feuchter, feiner Erde (evtl. aussieben).
Hierauf schitten wir das ausgegrabene
Nest in die Arena. Vorerst werden die
Ameisen die Brut in das Innere der Erde
tragen, diese wird aber bald einmal aus-
trocknen, und das zwingt die Ameisen
zum Bezug des Kunstnestes. Finden sie
wider Erwarten den Nesteingang nicht,
so hilft eine feuchte Spur vom Erdhaufen,
in dem sich die Brut befindet, zum Nest-
eingang. Die Ameisen folgen diesem
feuchten Streifen. Haben sie einmal die
feuchte Erde im kiinstlichen Nest ent-
deckt, so beginnen sie sogleich mit dem
Umzug.

Wir konnen auch das ausgegrabene Nest
gleich ins kinstliche Nest schiitten, miis-
sen dann aber darauf achten, dass wir
nicht zu viel und nicht zu wenig Erde
dabei haben.

Wichtig ist, dass wir beim Ausgraben die

Koénigin erwischen, fehlt sie, so wird das
Volk bald einmal aussterben.

3. Korperbau der Ameisen

Wahrend die Ameisen ihre neue Woh-
nung beziehen, haben wir Gelegenheit,
ihren Korperbau zu studieren.

Schon ein oberflachlicher Blick gentigt,
um festzustellen, dass der Korper der
Ameise aus drei Teilen besteht: Kopf,
Brust und Hinterleib (Abb. 9).
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Wir ziehen dabei Vergleiche mit andern
Tieren, die ahnlich gebaut sind, und stel-
len fest: Die Ameisen gehoren in die
Gruppe der Insekten. Wir suchen nach
ahnlich gebauten Insekten und finden
sie in der Gruppe der Bienen und Wes-
pen. Sie sind die nachsten Verwandten
der Ameisen.

9

Falls wir nicht schon bei Kafern auf den
Chitinpanzer zu sprechen kamen, so ist
jetzt der Moment, kurz darauf einzutreten.

Unser Korper wird von innen her durch
das Knochengerust gestiitzt (Abb. 10),
die Knochen bestimmen weitgehend die
dussere Form. Die Ameise hat keine Kno-
chen. Stiitze und Form gibt ihr der Haut-

36

Abb 2 Grundriss, Aufriss und Seitenriss
einer Gussform fiir ein vereinfachtes Gips-
Nest. Material: Boden Sperrholz; Seiten-
wande Sperrholz oder Tanne; Aufbau:
Buche, Linde, Tanne. Zuerst mit Hartgrund
behandeln, vor dem Eingiessen mit Fett
oder dickfliissigem Ol ausstreichen.

panzer (Abb.11). Es ist zwar nicht die ei-
gentliche Ameisenhaut, die so hartist; die
frisch aus der Puppe geschliipfte Ameise
(wir werden im Kunstnest bestimmt frii -
her oder spater solche sehen) ist noch
weich und hell gefarbt. Die Haut scheidet
nun einen Saft ab, der an der Luft sofort
erhartet und der Ameise den harten,
glanzenden Panzer und die arteigene
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Abb. 3 Kern der Gussform mit Rundstab fiir die Aussparung des Ausgangs

Abb. 4 Kern und Rahmen der Gussform (ohne Rundstab)

Farbe gibt. Wie ein Ritter aus dem Mittel-
alter steckt die Ameise in einer Ristung.
Gegeniiber dem gepanzerten Ritter hat
sie aber einen gewaltigen Vorteil: lhr
Panzer ist sehr leicht. Des Ritters Panzer
war aus Eisen, der Ameise Panzer jedoch
aus Chitin (griechisch Chiton = Ge-
wand).

Chitin ist hart und doch sehr leicht, es

lasst sich aber nicht biegen und nicht
dehnen. Bestiinde der Chitinpanzer aus
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einem Guss, die Ameise konnte sich nicht
bewegen. Doch der Panzer besteht aus
einzelnen Teilen, die untereinander mit
einer feinen Haut verbunden sind. Das
gibt der Ameise Bewegungsfreiheit. Wir
werden spater sehen, wie der Leib der
Honigwasser trinkenden Ameisen an-
schwillt und wie die Chitinringe aus-
einandergehen, so dass die Zwischen-
haute sichtbar werden. Ganz krass zeigt
sich diese Dehnbarkeit bei den lebenden
«Honigtopfen» (Abb. 12).

Am Kopf (Abb. 13) fallen die beweg-
lichen Fihler auf; sie sind stets in Be-
wegung und betasten alles, was der
Ameise in den Weg kommt. Unter dem
Binokular erkennen wir dann noch die
zwei Kiefertaster und die zwei Lippen-
taster (Abb. 14).

Seitlich am Kopf sehen wir zwei grosse,
dunkle Augen. Betrachten wir den Kopf
einer Waldameise oder einer Formica
fusca unter dem Vergrosserungsglas,
so sehen wir auch noch die drei Stirn-
augen. Ameisen konnen somit finf
Augen haben.

Die Oberkiefer bewegen sich seitwarts.
Sie dienen nicht zum Fressen, sondern
sie sind gleichsam die «Hande» der
Ameise, das Werkzeug fur alles.

Die Oberkiefer sind breit und haben kleine
Zahne, die nicht zum Kauen, sondern
zum Anfassen dienen. Die Ameisen tra-
gen Erde, Tannadeln, Fliegen, Kafer,
Raupen, ihre Brut, ja sogar andere Amei-
sen in diesen Kieferzangen herum.

Haufig zieht die Ameise ihre langen Fih-
ler durch den Mund. Sie kdammt dabei
alles ab, was nicht darauf gehort. Sie
hat namlich am Unterkiefer einen kleinen
Borstenkamm (Abb.15). Besonderswenn
eine Ameise etwas Neues entdeckt,
putzt sie ganz intensiv ihre Fuhler, man
wird an einen kurzsichtigen Menschen
erinnert, der sich umstandlich die Brille
putzen muss, wenn er etwas genau be-
trachten will.

Die drei Beinpaare sind am Brust-
abschnitt festgewachsen. Das oberste
Glied heisst Hiftglied, dann kommt der
Schenkelring, der Oberschenkel, der
Unterschenkel und endlich die Zehen
mit einem Krallchenpaar. Oft sehen wir,
wie die Ameise ihre langen Fuihler mit
dem vordersten Beinpaar putzt. Den
Putzapparat konnen wir freilich nicht von
blossem Auge sehen, da miuissen wir
schon eine starke Lupe zu Hilfe nehmen
(Abb. 16). Brustabschnitt und Hinterleib
sind bei der Ameise durch das Stielchen
verbunden. |hm verdankt die Ameise ihre
grosse Gelenkigkeit. Sie kann den Hinter-
leib beim Drohen (Waldameisen) nach
oben auch ganz nach vorne unter den
Brustabschnitt biegen. Im Hinterleib be-
finden sich die Verdauungsorgane der
Ameise (Abb. 17). Da ist zunachst der
Kropf. Er spielt im Zusammenleben der
Ameisen eine grosse Rolle. Was im
Kropf ist, gehort nicht der Ameise selber,
sondern dem Staat. Die im Kropf gesam-
melte Nahrung wird wieder ausge-
brochen und an die andern verteilt
(Versuch mit blau gefarbtem Honigwas-



ser). Zwischen Kropf und Magen ist eine
Pumpe eingebaut, die Kropf und Magen
voneinander trennt. Was die Ameise fir
sich selber brauchen darf, wird mit dieser
«Pumpe» vom Kropf in den Magen hin-
tibergepumpt.

Unsere roten Knotenameisen haben eine
unangenehme Eigenschaft: Sie konnen
stechen. Wie die Bienen haben sie einen
Giftstachel. Mit dem Stich wird ein win-
ziges Tropflein Gift in die Wunde ge-
spritzt, das ganz unangenehm brennt und
auf der Haut rote Flecken verursacht. Im
Gegensatz zur Biene kann die Knoten-
ameise mehrmals stechen, ihr Stachel hat
keine Widerhaken und bleibt nicht in der
Haut stecken. Die grossen Waldameisen
haben wohl noch eine Giftblase, aber
keinen Stachel mehr.

Sie kneifen uns eine kleine Wunde in die
Haut und spritzen nachtraglich Gift hin-
ein. Das juckt aber bei weitem nicht so
sehr wie das Gift der Knotenameisen.

Storen wir ein Waldameisenvolk, so
sehen wir sofort, wie die Ameisen ihre
«Giftschleuder» in Funktion setzen. Sie
richten den Hinterleib gegen den An-
greifer und schleudern ihm ihr Gift ent-
gegen. Wer eine feine Nase hat, kann
dieses Ameisengift riechen.

Als Buben haben wir zu Ostern zwiebel-
schalengefarbte Eier auf die Haufen der
«Waldklammern» gelegt. Die Saure ver-
mochte die oberste Schicht der Kalk-
schale etwas aufzulésen. Wischte man
die Eier nachher mit einem Tuch ab, so
kamen die weissen Tupfen zum Vor-
schein.

«/lm Ameisenhaufen wimmelt esy,

sagt Wilhelm Busch und schildert damit
kurz und traf den Eindruck, den wir beim
Betrachten eines Ameisenhaufens emp-
finden. So ein «Haufen» kann tatsachlich
etliche tausend Staatsbirger enthalten,
die an schonen Tagen ihren Pflichten
nachgehen.

Aber nicht nur im einzelnen Haufen
wimmelt es, das Wort hat noch einen
andern Sinn. Wer weiss schon, wieviele
Arten Ameisen es gibt? Es sind deren
rund 6000!

Darunter gibt es wahre Riesen von 5 cm
Lange und Zwerge, von denen die gross-
ten nur 1 mm messen. Also auch in
diesem Sinne wimmelt es. Wer mag sie
alle kennen, diese 6000 verschiedenen
Arten!

Abb.5 Gussform (rechts) mit Abguss (links). Die Lécher im Holz der Gussform haben keine
Bedeutung (nachtragliche Beschiadigung).

Abb. 6 Versuchsanlage mit Gipsnest und Arena. (Das Nest hier ohne Deckglas.) Vertiefung
links im Gipsnest: Wasserbehalter; rechts Nestkammer mit Ausgang (Glasrohr) in die Arena.
Das Nest muss mit einer Glasplatte und dunklem Papier bedeckt werden. Es empfiehlt sich,
die Deckplatte zu beschweren. Nach innen geneigte Glasstreifen in der Arena hindern die
Ameisen am Entweichen.
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Abb. 7 Mehrkammeriges Gipsnest. Zirka 70 X 60 X 10 cm. Durchmesser der Kavernen
25-30 cm. Das Nest wird mit einer starken Glasplatte (Doppelglas) und schwarzem Papier
oder Tuch abgedeckt. Flizstreifen am Deckglas verhindern das Entweichen der Ameisen. Die
oberen Kavernen dienen als Futterplatze. Als Versuchsanlage fir Orientierungsversuche ist die

Anlage nicht geeignet.

Nut fur Glasstreifen

B 50 - 60cm

Abb. 8

4. Eier, Larven, Puppen

1. Verteilung im Nest

Wenn wir das ausgegrabene Nest in die
Arena schitten, so gilt die grosste Sorge
den Ameisen ihren «Eiern». Sie packen
sie mit den Kieferzangen und tragen sie
in die feuchte Erde hinein. Sobald der
Erdhaufen zu trocknen beginnt, suchen
die Ameisen nach einer feuchten Stelle.
lhre Sorge um die Brut ist es, die sie
schliesslich veranlasst, das kiinstliche
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Nest aufzusuchen. Durch die Glas-
scheibe hindurch kénnen wir die Anord-
nung der Brut im kiinstlichen Nest be-
obachten (Abb. 18).

Die Verteilung, die hier zwangslaufig
auf horizontaler Ebene erfolgt, entspricht
nicht den Verhaltnissen im natirlichen
Nest. Hier erfolgt die Verteilung in hori-
zontaler Ebene, wohl deshalb, weil Eier,
Larven und Puppen ungleiche Anspriiche
an Feuchtigkeit und Warme stellen (Abb.
19a-19b). An schénen Tagen finden wir

die Puppen meistens in den obersten
Stockwerken, die Larven und Eier in den
tiefer liegenden. (Ameisenpuppen bilden
ein beliebtes Vogelfutter, das ist vor
allem den Waldameisen zum Verhangnis
geworden. lhre Burgen wurden — und
werden immer noch — von Vogellieb-
habern gepliindert, die die Puppen frisch
und getrocknet ihren Kafigvogeln ver-
fittern. Unter den einheimischen Vogeln
sind es vor allem Griin- und Grauspechte,
die die Ameisenhaufen pliindern.)

Was sind nun aber diese Eier?

Den Schulern fallt auf, dass sie sehr un-
gleich gross sind. Die kleinsten messen
weniger als 1 Millimeter (0,5 bis 0,8 mm),
die grossten jedoch bis zu 4 mm. Eier
wachsen aber nicht! Unter dem Mikro-
skop oder dem Binokular entpuppen
sich die grosseren als Maden mit kleinen
Kopfen, einigen Borsten, aber ohne Glie-
der (Abb. 20). Die allergrossten aber,
meistens braunlich verfarbt, sind glatt:
es sind Puppen.

Wir konnen unseren Myrmicas oder
Formicas das Honigwasser oder Zucker-
wasser mit einer ungiftigen Wasserfarbe
blau farben und werden dann sehen, dass
die Maden einen blau durch ihre Haut
schimmernden Darm bekommen.

2. Brutpflege

Fir das Wohl und Wehe der Eier, Larven
und Puppen setzt die Ameise unbedenk-
lich ihr Leben ein. Dabei sind die Ameisen
gar nicht die Mitter der jungen Brut,
sondern lediglich die Schwestern.

Eine grosse Schar des Volkes ist den gan-
zen Tag mit der Pflege der Brut beschaf-
tigt. Die kleinen Eier werden mit Speichel
zu kleinen Paketen verpackt. So konnen
sie viel praktischer transportiert werden,
und es besteht viel weniger Gefahr, dass
eines der kleinen Dinger verloren geht.

Die «Brutzeit» (Eistadium) dauert bei den
roten Knotenameisen 23 bis 24 Tage
(Janet), bei der schwarzen Gartenameise
28 Tage (v. Buttel), bei den Formicas
wahrscheinlich nur 7 Tage (Forel).
Langst nicht alle Eier werden «ausgebri-
tet», ein grosser Teil wird von den Amei-
sen aufgefressen. (Familienplanung auch
dal)

Die ausschlipfenden Maden sind blind,
sehr gefrassig und haben keine Glied-
massen. lhre Erndhrung ist eine Haupt-
beschéaftigung der Arbeiter. Doch die
Maden miissen nicht nur gefuttert, sie
mussen auch gepflegt werden. Taglich
werden sie gereinigt; sie dirfen in der
feuchten Erde nicht verschimmeln. Viel
Zeit beansprucht der stdndige Transport
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Abb. 9 Formica fusca. Nach Praparat unter dem Binokular gezeichnet

in die geeignete Brutkammer, denn
Feuchtigkeit und Warme schwanken mit
der Tageszeit. Bei den ersten warmenden
Strahlen der Morgensonne werden die
Larven ganz nahe an die Oberflache des
Nestes gebracht, gegen Mittag miissen
sie wieder in die tieferen, kiihleren Stock-
werke getragen werden, am Nachmittag
kommen sie nochmals herauf, damit sie
sich an der Abendsonne noch warmen
konnen, und bei einbrechender Nacht
werden sie in die untersten, sicheren
Kellergewolbe verbracht. Aber auch bei

Regenwetter ruht die Arbeit nicht. Da
muss die Brut von feucht gewordenen
in trockenere Kammern getragen werden.
Wird es wieder trocken, so geht’s in die
feuchten Stuben zuriick. Es herrscht ein
rastloses Hin und Her, Tag fiir Tag, alles
in der Dunkelheit des Ameisenhaufens,
und dennoch geht nichts verloren. Die
Larven vertragen kein Sonnenlicht. Gra-
ben wir ein Ameisennest aus, so gilt die
erste Sorge der Ameisen den Larven und

Abb. 10

Hinterleib
Abdomen

Rickensegment-Tergit

auc}\segment- Sternit

\ Tarsenglieder

Puppen, die sie sofort irgendwo an die
Dunkelheit tragen wollen.

Das Larvenstadium dauert recht ungleich
lang und schwankt zwischen wenigen
Wochen und etlichen Monaten. Jahres-
zeit und Klima spielen dabei eine wesent-
liche Rolle. Bei der gleichen Art wurden
Unterschiede zwischen 20 und 200
Tagen festgestellt.

Unter sorgfiltiger Pflege wachsen die
Larven heran und verpuppen sich. Wah-
rend der 14 Tage bis 4 Wochen dauern-

Abb. 12 Honigtopf von Myrmecorystus
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den Puppenruhe vollziehen sich unter der
Puppenhiille gewaltige Veranderungen.
Aus der gliederlosen, blinden und weich-
hautigen Larve entsteht ein flinkes Insekt
mit gut funktionierenden Sinnesorganen

Unterkiefer mit Putzappara
(Nach Praparat gezeichnet)

Abb. 15

und einem harten Chitinpanzer. Oft kann
die nun fertig entwickelte Ameise ihre
Puppenhiille nicht selber 6ffnen. Auf un-
erklarliche Weise wissen aber die Amei-
sen, wann es so weit ist und schlitzen
mit ihren scharfen Kiefern die Puppen-
hiille auf und befreien ihre junge Schwe-
ster, die nun als blasshautiges Geschopf
noch immer auf die Hilfe ihrer Schwestern
angewiesen ist. Der Chitinpanzer hartet
erst in den folgenden Tagen richtig aus,
und erst jetzt kann sich die junge Ameise
an den vielfiltigen Aufgaben im Amei-
senstaate beteiligen.

5. Kasten, Stande,
Arbeitsteilung

1. Beobachtungen am kinstlichen Nest

Betrachten wir unser kunstliches Amei-
sennest langere Zeit durch die Glas-
scheibe, so werden wir unter den vielen
Ameisen eine entdecken, die durch ihre
Grosse auffallt. Es ist die Kénigin. Haben
wir beim Verpflanzen des Ameisenvolkes
die Konigin nicht erwischt, was durchaus
vorkommen kann, dann stirbt das Volk
aus. Wenn nach einigen Tagen keine
neue Brut im Nest zu sehen ist, dann
miissen wir das Volk wechseln, denn
offensichtlich fehlt die Kénigin.

Vor der Eingangsrohre, die das Nest mit
der Arena verbindet, sitzen immer einige
Ameisen als Torwéachter herum (siehe
Versuch S. 105).



2. Beobachtungen im Freien

An gewitterschwiilen Sommertagen se-
hen wir oft grosse Scharen gefliigelter
Ameisen. Wir finden sie auch etwa in
einem Nest, das wir abdecken; vor allem
in den Nestern der kleinen schwarzen
Gartenameise finden wir diese «Fligel-
ameiseny oft in grosser Zahl vor. Wir stel-
len fest: Es gibt in einem Ameisenvolk
mindestens drei verschiedene Formen:
Die Arbeiter, die Koénigin und die ge-
fligelten Ameisen. Die «Wachter» der
Myrmica und der Lasius unterscheiden
sich koérperlich nicht von den Arbeite-
rinnen.

3. Was sagen uns die Ameisenforscher?

Die Konigin im Ameisenstaat ist keines-
wegs die Beherrscherin des Staates, sie
regiert nicht, sie hat eine viel wichtigere
Funktion: sie ist die Mutter des Ameisen-
volkes. Normalerweise legt nur sie Eier.
In ihrem langen Leben — eine Formica-
Konigin kann 15 Jahre alt werden — legt
sie tausend und abertausend Eier, das
Eierlegen ist ihre einzige Aufgabe. Sie
verlasst das Nest nur ein einziges Mal
in ihrem Leben, nachher bleibt sie dau-
ernd im Innern des Nestes und lasst sich
von den andern fiittern und pflegen. Bei
den meisten Ameisen erkennen wir die
Konigin an ihrer Grosse. Der Unterschied
kann betrachtlich sein; so erreicht zum
Beispiel bei der Termitendiebin die Koni-
gin eine Lange von 22 mm, wahrend die
Arbeiterinnen nur 1,5 mm messen, und
bei den Treiberameisen kann die Konigin
die riesige Grosse von 64 mm erreichen,
wogegen ihre kleinsten Arbeiterinnen
nur 4 mm lang werden. Bei unseren ein-
heimischen Arten sind die Grossen-
unterschiede allerdings nicht so gewaltig,
immerhin aber doch noch so gross, dass
die Konigin auffallt. (Es gibt jedoch auch
Arten, bei denen die Kdniginnen kleiner
sind als die Arbeiter. Es handelt sich dabei
um Formen, die ihre Kolonien parasitisch
grinden.) Die Konigin unterscheidet
sich auch in andern Merkmalen von den
Arbeitern; so hat sie bei den einheimi-
schen Arten noch drei Punktaugen, auch
wenn diese bei den Arbeitern fehlen.
Unter dem Mikroskop sieht man am
Brustabschnitt noch die Fligelansatze,
ferner ist ihr Thorax hoher gewdlbt als
derjenige der Arbeiter. Vor allem aber ist
ihr Hinterleib grésser als bei den tbrigen
Ameisen, denn da befinden sich die
grossen Eierstocke.

Dagegen ist der Kopf der Konigin nicht
grosser als bei den Arbeitern, der Kopf
der Mannchen sogar deutlich kleiner.
Missen wir daraus schliessen, dass
Koéniginnen und Mannchen «dimmer»
sind als die Arbeiter? Das wohl nicht,

; Schiene

der Fuhler

Fuss

\

Schenkel

Sporn, auf der Innenseite
kammartig behaart, dient
vor allem zum Putzen

Schenkelring

Haftlappen, die Ameise kann
an Glaswanden emporlaufen

" Lange, feine Borsten

Abb. 16 Putzbein der Formica fusca. Nach Natur unter dem Binokular gezeichnet

Abb. 17

Hi = Gehirn

Sp = Speicheldriise
Sg = Speichelgang

K = Oberkiefer
Z =Zunge

aber die Versuche der Forscher zeigen
doch deutlich, dass die Arbeiter gerade
bei der Orientierung bemerkenswerte
Gedichtnisleistungen erbringen, zu de-
nen die Mannchen offenbar nicht fahig
sind, und die fir sie auch nicht notig
sind.

Kr

R
St
G = Ganglien Gd = Giftdriise
Kr = Kropf St = Stachel
M = Magen R = Enddarm

Dagegen sind die Facettenaugen (Abb.
21) der Kdniginnen und der Mannchen
weit leistungsfahiger als diejenigen der
Arbeiter. Bei der Waldameise Formica
rufa hat das Mannchen auf jedem Auge
1200 Facetten, das Weibchen (Kdnigin)
im Durchschnitt noch 830, der Arbeiter
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Abb. 18 Horizontale Anordnung der Brut im
kiinstlichen Nest

dagegen nur 600. Die Geschlechtstiere
sind weit mehr «Augentiere» als die
unfruchtbaren Arbeiter. Der Schluss
liegt nahe, dass dies beim Finden der
Geschlechter auf dem sog. Hochzeits-
flug eine wesentliche Rolle spielen kann.
Meistens an einem gewitterschwiilen
Hochsommertag verlassen die jungen
Koniginnen und die gefligelten Mann-
chen das Nest und schwarmen aus.
Solche Schwarme kann man immer wie-
der beobachten und sich wundern,
welche Massen da aus einem einzigen
Nest herausquellen. In einem Nest einer
amerikanischen Ameisenart wurden ein-
mal an die 3500 Koniginnen und 35 000
Mannchen gezahlt! Es ist sogar schon
vorgekommen, dass die Feuerwehr aus-
rickte, weil man solche Ameisen-
schwarme fir Rauchschwaden hielt.
Nur wenige Kéniginnen tberleben diesen
einzigen Flug ihres Lebens. Die meisten
werden Opfer der Vogel. Bei uns sind es
vor allem Mauersegler und Schwalben,
denen die Ameisenschwarme hochwill-
kommen sind. Die iiberlebenden Konig-
innen gehen nach der Befruchtung zu
Boden, werfen die Flligel ab und werden
zu Stammiittern neuer Volker. Sie suchen
sich eine passende Stelle und bauen dort
eine kleine Kammer, die sie nach allen
Seiten gut verstopfen. Diese Kammer ver-
lasst die Konigin nie mehr. Solange noch
keine Arbeiterinnen da sind, muss die
Konigin fasten. Sie bringt's fertig, bis
11 Monate ohne Futter zu uberleben.
Wahrend der langen Fastenzeit baut die
Konigin ihre Fligelmuskulatur ab, sie
lebt also gleichsam aus dem eigenen
Kérper. Von den vielen Eiern, die die
Konigin in dieser Zeit legt, kommen nur
etwa ein Zehntel zur Entwicklung, die
Gbrigen neun Zehntel frisst die Konigin
wieder auf, um damit die Larven zu
ernahren.
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Abb. 19a Schnitt durch das Nest der Gartenameise Lasius niger. Oben die mit ausgewor-
fener Erde errichtete Kuppel. (Nach Brun)

Abb. 19b Vertikale Anordnung der Brut im natdrlichen Nest. (Nach Escherich)



Die ersten Arbeiter sind meistens winzig
kleine, untererndhrte Kiimmerlinge. Sie
nehmen aber sofort ihre Arbeit auf und
schleppen Nahrung fir die Kénigin und
die junge Brut herbei, so dass die
nachsten Arbeiterinnen dann schon we-
sentlich grosser und kréaftiger werden.

Anders geht es bei der blutroten Wald-
ameise zu und her. Diese gewalttatige
und angriffslustige Ameise dringt in
einen fremden Staat ein und t6tet nach
und nach die Bewohner. Die aus den
vorhandenen Puppen ausschliipfenden
jungen Ameisen behandeln die fremde
Konigin so, als ob es ihre eigene wiére.
Die rauberische Koénigin erspart sich so
die lange Fastenzeit.

Noch anders machen es die rotbraunen
Waldameisen, unsere bekannten «Wald-
klammern». Die jungen Kéniginnen lassen
sich in einem Staat der eigenen Art auf-
nehmen. So leben oft mehrere befruch-
tete Weibchen friedlich im gleichen
Haufen zusammen, Brun konnte einem
einzigen starken Nest 70 befruchtete,
fligellose Weibchen entnehmen, und in
einem andern Nest fand Kutter gar 256
befruchtete Koniginnen. Formica rufa
bildet oft viele «Aussenkolonieny», die
dann mit befruchteten Weibchen versorgt
werden. Findet eine junge, ausgeflogene
Waldameisen-Konigin  kein Nest der
eigenen Art, so dringt sie in einen frem-
den Staat ein, zum Beispiel bei der ver-
wandten, aber kleineren Wegameise
Formica fusca. Die Wegameisen hegen
und pflegen meistens den Eindringling
wie eine eigene Konigin. Solche Staaten
weisen dann eine Zeitlang eine ge-
mischte Bevolkerung auf; weil aber die
starkere Rufa-Konigin die schwéachere
Fusca-Konigin totet, sterben die eigent-
lichen Staatsbewohner allmahlich aus,
aus dem urspringlichen Fusca-Staat
wird ein Rufa-Staat. Die Arbeiterinnen
oder Arbeiter bilden das eigentliche
Staatsvolk. Auf ihnen lastet die ganze
Arbeit, und sie kennen wirklich nichts
anderes als Arbeit. Sie sind unfruchtbare
Weibchen; geschlechtslos kann man sie
jedoch nicht nennen, denn die weib-
lichen Brutpflegeinstinkte sind ihnen er-
halten geblieben, und einige konnen bei
Bedarf auch unbefruchtete Eier legen.

Unter den Arbeitern bestehen oft be-
trachtliche  Grossenunterschiede. Sie
schwanken bei unserer rotbraunen Wald-
ameise zwischen 4 mm und 9 mm, wobei
die kleinen vorwiegend zuhause als
Ammen wirken und die grossen den
Aussendienst libernehmen. Diese
Arbeitsteilung ist bei einigen Arten viel
weiter fortgeschritten (Honigtopfe, siehe
S. 100). Die Soldaten (Abb. 22) sind

Abb. 20 Larven der Lasius niger

a) Lange =2 mm Breite = 0,6 mm

b) Lange = 3,5 mm Breite =2 mm

c) Lange=5 mm Breite =2,4 mm
(nach Natur gezeichnet)

verkiimmerte Weibchen und keineswegs
besonders kriegerisch gesinnt. Die Frage
nach der Entstehung der «Soldaten» hat
die Ameisenforscher stark beschaftigt.
Nachdem man anfanglich annahm, ihre
Entstehung sei genetisch bestimmt, in-
dem die Konigin Eier mit verschiedenen
Genmustern produziere, hat dann aber
Goetsch in Fltterungsversuchen gezeigt,
dass fir die Entstehung der Soldaten die
Zusammensetzung des Futters eine we-
sentliche Rolle spielt. Er fltterte eine
Kolonie Hausameisen (Pheidole) zehn
Tage lang nur mit Honig und Zucker-
wasser, eine zweite Kontrollkolonie je-
doch ausschliesslich mit Fleisch (Insek-
ten).

Abb. 21

Angeschnittenes Facettenauge
eines Maikafers. (Nach einem Praparat unter
dem Binokular gezeichnet)

Die Kolonie mit Fleischfutter zog Sol-
daten auf, die Kolonie mit Zucker- und
Honigfutter nur gewohnliche Arbeiter.
Durch wechselseitige Fltterung erzielte
er alle moglichen Zwischenstufen. Es
gelang ihm dann, einen besonderen
Wuchsstoff zu isolieren, den er T-
Komplex oder T-Faktor benannte: «Ter-
mitin», weil er vor allem tote Termiten

Abb. 22 Soldat der italienischen Haus-
ameise (Pheidole pallidula)

isolierte er diesen
«Wuchsstoff» auch in den Pilzen der
Blattschneiderameisen, in Tubifex und
Hefen. Die Soldaten beteiligen sich eben-
falls an der Brutpflege. Ihr besonderer
«Wert» fiir eine Kolonie liegt darin, dass
sie grossere Futterbrocken zerkleinern
konnen, mit denen die gewohnlichen
Arbeiter nicht fertig wiirden.

verfutterte. Spater

«/m Ameisenhaufen wimmelt esy, sagt
W. Busch, wie wir wissen. Doch das
ganze, anscheinend sinn- und ziellose
Gewimmel fligt sich zu einem sinnvollen
Ganzen.

Wer beherrscht es? Wer ordnet all die
tausend Einzelwesen zu einem einzigen
Staat? Wer teilt der einzelnen Ameise ihre
Aufgabe zu?

Alles offene Fragen.
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Abb. 23 Ameise melkt Blattlaus

6. Nahrungserwerb

Rund 6000 verschiedene Ameisenarten haben
die Forscher entdeckt, und jede dieser 6000
Arten hat ihre Eigenheiten. lhre Lebensweise
zu schildern, fillt dicke Bicher. Wir halten
uns vorderhand an das, was wir selber be-
obachten konnen.

So interessante Wesen die Ameisen auch
sind, so faszinierend das Studium ihrer
Lebensweise ist, im Hause liebt sie die Haus-
frau nicht, denn sie gehen hinter den Zucker-
vorrat, die Konfitire und an andere Vorrate.
Im Garten benagen sie Setzlinge und bringen
sie zum Verwelken. Wir sehen schon daraus,
dass sie in ihrer Nahrungsbeschaffung nicht
wahlerisch sind, darum macht es uns auch
keine Schwierigkeiten, sie in unserem kiinst-
lichen Nest uber lange Zeit zu halten. Sie
sind in ihrem Nahrungserwerb recht vielseitig,
doch gibt es auch Spezialisten unter ihnen,
extreme Vegetarier und extreme Fleisch-
fresser.

Aus der grossen Vielfalt wollen wir einige
wenige etwas naher betrachten.

1. Die Viehzuchter

Es bereitet uns kaum Mihe, im Frih-
sommer Blattlauskolonien an Beeren-
strauchern und Steinobstbaumen zu fin-
den, und wo Blattlause sind, da sind auch
Ameisen. Die Blattliuse stechen mit
ihrem langen Russel die Blatter ihrer
Wirtspflanzen an und saugen den Pflan-
zensaft aus. Die geschadigten Blatter
krduseln sich und verfarben sich oft auch
rotlich; derartige Blatter zeigen uns des-
halb mit Sicherheit Blattlauskolonien an.

Blattlduse sind richtige Saufer, sie saugen
weit mehr Pflanzensaft, als sie zu ihrem
Lebensunterhalt brauchten. Den Uber-
schuss geben sie in Form von kleinen,
dickfliissigen «Honigtropfen» wieder ab,
und diesen Blattlaushonig schatzen die
Ameisen tUber alles. (Ubrigens ist der
so sehr geschatzte Waldhonig nichts
anderes als die Exkremente der Weiss-
tannentrieblaus. Diese Exkremente wer-
den von den Bienen gesammelt und zu
Honig verarbeitet.) Man liest etwa da und
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dort noch, der «Blattlaushonig» trete
durch die beiden kleinen Réhrchen aus,
die sich auf dem Ricken der Blattlaus
befinden, doch der Blick durch die Lupe
belehrt uns bald einmal, dass es sich hier
wirklich um Exkremente handelt. Der
Pflanzensaft passiert den Darmtrakt der
Blattlaus und tritt als kleiner, etwas ein-
gedickter Tropfen am After aus. Die an-
kommenden Ameisen betasten die Blatt-
lause und betteln sie um Futter an. Sie
betrillern dabei den Riicken der Blattlaus
mit den Fuhlern, worauf die Blattlaus ein
Tropfchen Honig ausscheidet. Man
spricht von einem regelrechten «Melken»
der Blattlause (Abb. 23).

Oft sehen wir auch, dass Ameisen Blatt-
lause herumtragen. Das hat Anlass zur
Meinung gegeben, die Ameisen wiirden
die Blattlause auf die Baume tragen. Das
stimmt jedoch offenbar nicht. Sie tragen
Blattlause zum Verspeisen in ihre Nester.
Blattlause sind eben nicht nur das Milch-
vieh der Ameisen, sondern auch deren
Schlachtvieh. Auch ohne Ameisen bilden
sich im Frihling die Blattlauskolonien.
(Ubrigens sind Blattlduse sehr fruchtbar.
Ein Weibchen kann pro Tag 20 Junge
gebédren, die um die Alte herum sitzen
bleiben und bald einmal eine ansehnliche
Kolonie bilden.) Freilich kommt es auch
vor, dass Ameisen bei Storungen ihr
«Vieh» zu retten versuchen. Blattlaus-
kolonien an Karotten oder an Kohl-
setzlingen werden von der Gartenameise
oft regelrecht umbaut, man koénnte direkt
von einem Viehstall reden.

Wenn der Bauer die Hofstatt gemaht hat,
finden wir die Nestausgange der gelben
Wiesenameise Lasius flavus. Diese Amei-
se kommt selten an die Erdoberflache,
aber ihr Nest konnen wir leicht ausheben
und nachher wieder einsetzen. Wir wer-
den beim Ausheben mit Sicherheit eine
ganze Anzahl weisslicher Wurzellause
sehen, die von der Lasius flavus regel-
recht kultiviert werden und von denen
sie offenbar auch zum Teil lebt.

Wo Tiere derart enge Verbindungen her-
stellen, liegt der Nutzen meistens nicht
nur auf der einen Seite. Man muss sich
deshalb fragen, welchen Vorteil die Blatt-
lause aus den Ameisen ziehen.

Sicher halt einmal die Anwesenheit der
Ameisen zahlreiche Blattlausfeinde, zum
Beispiel die Larven der Maikéaferchen,
von den Blattlauskolonien ab.

Dann scheint es, als ob bestimmte Blatt-
lausarten auf das regelmdssige Ge-
molkenwerden durch die Ameisen ange-
wiesen sind und ohne deren Hilfe ihrer
Exkremente gar nicht mehr los wiirden,
also an «chronischer Verstopfung» zu-
grunde gehen miussten.

Sehen wir uns noch ein wenig in der
Literatur um und pflicken einige be-
merkenswerte Ernahrungstypen heraus:

2. Lebende Honigtopfe

Praktisch alle Ameisenarten haben eine
grosse Vorliebe fiir Siissigkeiten. Einige
bedienen sich direkt bei den Pflanzen,
indem sie, wie die Bienen, dort Nektar
holen. Eine ganz besondere Form der
Nahrungsspeicherung haben die Wiisten-
ameisen entwickelt. Sie holen nachts den
siissen Saft, den die Gallapfel der Zwerg-
eiche ausscheiden. Zuhause geben sie
den Honig immer den gleichen jungen
Ameisen ab. Diesen schwillt mit der Zeit
der Hinterleib dermassen unformig auf,
dass sie die reinsten lebenden Honig-
topfe werden (Abb. 12).

Sie werden dabei so schwerfallig, dass
sie nicht mehr gehen konnen, deshalb
werden sie von den Sammlerinnen in
besonderen Kammern aufgehangt. Hier
hangen sie nun in Reih und Glied mit
erbsengrossen, honiggelben Hinterlei-
bern, unfahig, auch nur die kleinste Be-
wegung zu machen. Wahrlich kein
beneidenswertes Dasein! Fallt einmal ein
solcher Honigtopf herunter, so muss er
von den andern Ameisen mit vereinten
Kraften wieder aufgehiangt werden.
Kommt nun die lange Trockenzeit der
Wiste, so versiegen die Honigquellen
auf den Gallapfeln. Jetzt geben die
lebenden Honigtopfe ihren Vorrat wieder
an das tbrige Volk ab. Ein einziges Volk
kann mitunter an die 600 solcher Honig-
topfe besitzen. Sie werden sogar von
den Wistennomaden gesammelt und
als Leckerbissen verzehrt.

Eine Verwandte, ebenfalls zu den
Wistenameisen gehorend, kennt die
Wassertrager. Sie werden mit dem Saft
der Saulenkakteen vollgepumpt, den sie
auf diese Weise fiir Notzeiten aufheben.



3. Pilzziichter

In jedem grosseren Lebensmittelgeschaft
kann man heute das ganze Jahr hindurch
Pilze kaufen. Sie werden im besonderen
Raumen auf kiinstlichen Beeten geziich-
tet. Pilzzucht ist heute vielerorts beinahe
eine Industrie. Sie ist keineswegs eine
menschliche Erfindung. Die siidameri-
kanischen Blattschneider-Ameisen ken-
nen die Pilzzucht auf unterirdischen,
kinstlichen Mistbeeten schon seit Ur-
zeiten. Ich bin lhnen erstmals 1978 auf
der Halbinsel Yukatan beim Besuch
eines Maja-Tempels begegnet.

Durch den Sand wogte eine riesige Flotte
kleiner griiner Segelschiffe. Bei nadherem
Zusehen entpuppten sich die Segel-
schiffchen als Ameisen, die jede ein drei-
eckiges, griines Blattstiick tber sich trug
(Abb. 24). Ich ging dem merkwirdigen
Strom nach und sah, dass die Ameisen
die Blattstiicke auf einem Baume holten.
Dort sdbelten sie aus den Blattern drei-
eckige Stiicke heraus, alle von gleicher
Grosse und wanderten damit stamm-
abwarts. Am Boden zog sich die Strasse
tiber gut 20 m hin, zweimal teilte sie sich
in zwei Strange, die nachher wieder zu-
sammenflossen. Nach rund 20 m ver-
schwanden die Blatttrdger zwischen
Steinen. Der Baum, auf dem sie die
Blatter holten, sah schon recht jammer-
lich aus. Kein Wunder, dass die Blatt-
schneider bei den Kaffeepflanzern ver-
hasst sind.

Was tun sie nun aber mit den Blatt-
stiicklein im Nest? Alle werden gut zer-
kaut und dann in der tiefsten Nestkam-
mer zu einem schwammigen Korper auf-
gebaut — zu einem Pilzsubstrat, wiirde
der menschliche Pilzziichter sagen. Die
zerkauten Blatter beginnen bei der dort
herrschenden Bodenwédrme bald einmal
zu faulen, und in diesen kinstlichen
Mistbeeten beginnt nun ein Pilz zu
wuchern. Er wird zwar nie an der Erd-
oberflaiche einen Hut bilden, denn die
Ameisen beissen alle auswuchernden
Pilzfaden sofort ab.

An den Bissstellen entstehen dann
weisse Kopfchen, die man «Kohlrabi»
nennt, und sie sind nun die eigentliche
Ameisennahrung. Eine grosse Schar
Ameisen tut nichts anderes, als diese
Pilzkulturen pflegen. Sie missen sie
dauernd jaten, das heisst andere Pilze,
zum Beispiel Schimmelpilze, daraus ent-
fernen, und dann missen sie natirlich
fiir gentigend «Kohlrabi» besorgt sein.

Fliegen die jungen Kdniginnen aus, um
ein eigenes Volk zu griinden, so nehmen
sie in einer extra dafiir bestimmten Mund-
tasche etwas Pilzgewebe mit, das sie

Abb. 24 Blattschneiderameise beim Transport eines abgeschnittenen Blattes. (Nach Brun)

dann in ihrer ersten Brutkammer sorg-
faltig anpflanzen und pflegen. Ihre Sorge
gilt fast mehr dem Pilzgarten als der
jungen Brut, denn vom Gedeihen des
Pilzgarten hangt schliesslich nachher das
Leben des neuen Volkes ab.

4. Jager und Rauber und Diebe

Nicht alle Ameisen sind friedliche Vieh-
und Pilzziichter oder Kérner- und Honig-
sammler; es gibt auch allerhand raube-
risches und diebisches Gesindel unter
ihnen.

In den Nestern unserer Weg- und Garten-
ameisen kommt manchmal eine kleine,
gelbe, fast blinde Verwandte der roten
Knotenameise vor, es ist die Diebsameise
Solenopsis. Sie bildet direkt einen eige-
nen Staat im Staate ihrer unfreiwilligen
Gastgeber. Wie die Ratten in den mensch-
lichen Behausungen, so schleichen- die
Diebsameisen durch ihre feinen Gange
und uberfallen die Eier, Larven und Pup-
pen der Grossen und fressen sie bei
lebendigem Leibe auf. Die Grossen sind
ihnen gegeniiber machtlos, denn die
Diebsameisen bauen so feine Gange,
dass die Grossen nicht durchkommen
und sie nicht erwischen.

Unsere rote Waldameise (Formica san-
guinea) (sie ist sehr selten geworden)
ist ein gefiirchteter Insektenjager. Bis zu
20 000 erlegte Insekten werden an
schonen Sommertagen in den Haufen
geschleppt. Die rote Waldameise ist zu-
dem noch ein Sklavenhalter. Sie unter-
nimmt regelrechte Kriegsziige gegen
schwachere Ameisenarten, wie zum Bei-
spiel ihre braunroten Schwestern oder
die schwarzbraunen Wegameisen. Die
«Roten» rauben den Uberfallenen die
Puppen. Diese werden aber nicht etwa

gefressen, sondern in die Burg geschleppt
und gepflegt. Die ausschliipfenden Ar-
beiterinnen arbeiten dann als Sklaven fir
die Rauber. Wir dirfen nun aber nicht
glauben, die versklavten Ameisen seien
nun todungliickliche Geschopfe und
wiirden ihrer verlorenen Freiheit nach-
trauern. Sie wissen ja nichts anderes und
verrichten ihre Arbeit genau gleich, wie
sie es im eigenen Staate auch tun wiirden.

Die Amazonen-Ameise, die bei uns nur
in der Westschweiz vorkommt, ist vollig
auf die Sklaven angewiesen. lhre Kiefer,
die «kHande» der Ameisen, sind zu langen
Séabelkiefern umgebildet und taugen
nicht mehr zur Arbeit. Nicht einmal mehr
selber erndhren kénnen sich diese Amei-
sen, sie missen sich von den Sklaven
fiittern lassen. Alles besorgen die Skla-
ven: Nestbau, Brutpflege und Pflege der
Herren. Ohne Sklaven missten die
Amazonen verhungern.

Die Sklaven werden in ausgedehnten
Raubziigen zusammengestohlen. Hier
zeigt sich nun der Vorteil der grossen
Sabelkiefer; denn damit sind die Ama-
zonen allen andern Ameisen Uberlegen.
Sie riicken zu regelrechten Kriegziigen
aus und belagern die Nester fremder
Ameisen. Verteidigen die Angegriffenen
ihr Nest, so kommt es zu einem morde-
rischen Krieg. Vielfach aber ergreifen die
Belagerten die Flucht, sobald die Ama-
zonen auftauchen. Hierauf werden die
Larven und Puppen geraubt und heim-
getragen. Diese Abhéngigkeit einer Tier-
art von ihren Sklaven diirfte in der Tier-
welt einzig dastehen.

In den Tropen sind die Wanderameisen
gefiirchtet. In grossen Scharen tauchen
sie auf und vernichten alles, was da
kreucht und fleucht. Alles wird bei
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lebendigem Leibe zerschnitten und ge-
fressen, vorab natiirlich Raupen, Wiirmer
und Insekten. Aber auch Mause, Huhner,
Eidechsen und Schlangen sind nicht
sicher vor ihnen. Dass selbst die Men-
schen beim Auftauchen der Wander-
ameisen ihre Wohnungen verlassen, ist
nicht verwunderlich. Diese Rauber haben
kein festes Nest. Sie ziehen immer weiter,
die Konigin, die Brut werden mitge-
schleppt, sie sind ein richtiges Nomaden-
volk.

7. Orientierung im Raum

Hinweis: Damit die nachfolgend geschilder-
ten Versuche gelingen, muss die Raum-
temperatur mindestens 20° C betragen.

Die Frage, wie sich die Ameisen im Raum

orientieren, hat viele Ameisenforscher
intensiv beschaftigt (Forel, Lubbock,
Wasmann, Santschi, Brun u.a.). Sie

experimentierten im Freien und im Labor,
und dabei zeigte sich vorerst einmal
recht deutlich, dass die Ameisen Geruch-,
Gesicht- und Tastsinn zur Orientierung
einsetzen, jedoch, je nach Art und
Situation, in ganz ungleichem Masse.

So kénnen Versuche, die bei der kleinen
Gartenameise (Lasius niger) eindeutige
Ergebnisse liefern, bei der grossen Wald-
ameise (Formica rufa) vollig ergebnislos
bleiben. Es bestehen deutliche Unter-
schiede zwischen den Arten, und zudem
vertrauen die Ameisen, je nach Situation,
bald ausschliesslich dem Geruchssinn,
dann wiederum dem Gesichtssinn oder
dem Tastsinn, und vielfach sind wohl
alle drei Sinne gemeinsam, aber ungleich
stark, bei der Orientierung beteiligt.

Wie immer, wenn man mit lebenden
Tieren experimentiert, darf man sich von
ersten Misserfolgen nicht entmutigen
lassen, sich aber umso mehr freuen, wenn
der Versuch gelingt. Mit etwas Geduld
und Glick werden wir aber doch durch
Beobachtungen im Freien und Versuche
mit der Arena einige Ergebnisse erzielen,
und ware es nur die Einsicht der Schiiler,
dass die Ameise mit ihrem winzigen Ge-
hirn, das nur einen Bruchteil eines Milli-
meters misst, ganz erstaunliche Gedacht-
nisleistungen vollbringt.

Um einigermassen gute Versuchsergeb-
nisse zu erzielen, missen wir die Ameisen
allmahlich daran gewdhnen, ihr Futter
etwa in der Mitte der Arena zu holen, so
dass wir einen deutlichen Hin- und Rick-
weg erhalten. Zu Beginn stellen wir das
Futter (Papier mit einem Tropfen Honig,
Flaschendeckelchen mit Zuckerwasser,
stisse Frucht, Konfitire, tote Fliegen)
nur wenige Zentimeter vom Nesteingang
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entfernt in die Arena und riicken es dann
allmahlich immer mehr gegen die Arena-
mitte zu.

1. Der Lichtkompass der Ameise

Fir diese Versuchsreihe stellen wir die
ganze Anlage (Nest mit Arena) mdg-
lichst nahe ans Fenster, und zwar so,
dass der Weg der Ameisen zum Futter
parallel zur Fensterfront verlduft.

Ameisen haben einen festen Wohnsitz,
sie mussen also von ihren Ausgdngen
immer wieder ihr Nest finden. Uberlegen
wir uns einmal, wie wir uns auf unserem
Schulweg zurecht finden. (Dariiber ge-
ben sich Schiiler kaum jemals Rechen-
schaft und sind dann hochst erstaunt,
dass auch wir uns auf unseren alltdg-
lichen Wegen immer wieder nach be-
stimmten Objekten orientieren miissen.)
Und jetzt beobachten wir die Ameisen,
wenn sie zum erstenmal aus dem Nest in
die Arena hinaus kommen. Sie verhalten
sich ungefahr so, wie wir uns verhalten
wirden, wenn wir in einer fremden
Stadt, deren Bewohner eine andere
Sprache sprechen als wir, ohne Stadt-
plan ein bestimmtes Haus suchen mu-
ssten. Wir wiirden dabei wohl vorerst
ziemlich planlos herumirren. Genau so
verhalten sich die Ameisen; sie irren
ziel- und planlos in der Arena herum und
stossen dann wohl ganz zufallig auf die
Nahrungsquelle. Haben wir zum Beispiel
eine kleine Fliege als Futterbrocken hin-
gelegt, so wird jetzt eine Ameise ver-
suchen, ihre Beute ins Nest zu schleppen.
Wiederum irrt sie planlos in der Arena
herum, oft geht sie sogar riickwarts.
Immerhin bewegt sie sich dabei doch
meistens in Richtung Nest und kaum in
der entgegengesetzten Richtung. Fast
zwangslaufig stosst sie an eine Kante
der Arena und findet dann dieser ent-
lang den Nesteingang.

Doch allmahlich werden die Wege der
zur Futtersuche ausriickenden Ameisen
weniger verschiungen und vielleicht
bereits nach Stunden steuern einzelne
Tiere den Futterplatz zielsicher an und
finden ebenso zielsicher wiederum ihr
Nest.

Ziehen wir wiederum einen Vergleich zu
uns. Wir haben in der fremden Stadt
unser Hotel gefunden und mochten nun
von hier aus ein Museum besuchen. Wie
merken wir uns den Heimweg? Wir ach-
ten auf bestimmte markante Punkte, zum
Beispiel eine Kirche, die Strassenbahn,
wir merken uns Strassennamen und
Hausnummern. Wo aber findet die
Ameise ahnliche Fixpunkte in der kahlen,
leeren Arena? Sie gleicht dem Wanderer
in der Wiste oder dem Seefahrer auf

hoher See. Wie orientiert er sich? Nach
der Sonne! Ob das die Ameise auch
kann? Augen hat sie ja. Ein einfacher
Versuch kann Aufschluss geben. Wir
warten, bis einige Ameisen sich am Futter
(Honigtropfen oder Zuckerwasser) giit-
lich tun, und dann drehen wir die ganze
Anlage um 180 Grad. Die zum Nest zu-
rickkehrenden Ameisen suchen den
Nesteingang auf der gegenliberliegenden
Seite der Arena. Sie haben sich also
gemerkt: Wenn auf dem Hinweg zum
Futter das helle Fenster links liegt, so
muss es auf dem Heimweg rechts von
ihr liegen.

In einem zweiten Versuch konnen wir
die Richtigkeit unserer Schlussfolgerung
nachprifen. Wir transportieren nun die
ganze Anlage in die dunkelste Ecke des
Schulzimmers, moglichst weit vom Fen-
ster weg. (Es sollte hier moglichst diffuses
Licht herrschen.) Wenn wir einen Raum
zur Verfigung haben, der iiber langere
Zeit verdunkelt werden kann, dann
machen wir die folgenden Versuche dort.
Nun stellen wir eine kleine Tischlampe
(40 W Birne) links und eine moglichst
gleich grosse rechts der Arena auf. Vor-
laufig brennt nur die Lampe rechts.

Sobald sich die Ameisen an die neue
Situation gewohnt haben und das Futter
und den Nesteingang einigermassen ziel-
sicher finden, l6schen wir die Lampe
rechts und zlinden dafir die Lampe
links an.

Einige Ameisen (nicht alle) werden den
Nesteingang auf der gegentiiberliegenden
Arenaseite suchen, einige irren planlos
herum, andere finden trotzdem den Nest-
eingang. (Warum, dariiber werden wir
spater sprechen. Wenn wir jedoch die
Ameisen Uber langere Zeit an eine ein-
seitige Lichtquelle gewohnen, dann muss
der Versuch fast zwangslaufig gelingen.)

Die beiden Versuche bestatigen uns, dass
sich die Ameisen auf ihren Ausgangen in
die Arena nach dem Licht orientieren.
Bleibt die Frage offen, ob sich auch die
draussen im Freien lebenden Ameisen
nach dem Lichte, also nach der Sonne
orientieren.

Mit etwas Glick konnen wir Piérons
Versuch nachvollziehen. Bei schonem
Wetter finden wir in der Umgebung
eines jeden Schulhauses die dunkle
Formica fusca, die ihre Nester gerne in
Terrassenspalten oder unter Granitplatten
anlegt. Heben wir eine dahineilende
Ameise von ihrem Wege ab und versetzen
sie 1 bis 2 m seitwarts, so behalt sie un-
beirrt ihre Marschrichtung bei, gerade so,
als ob sie nach einem Kompass laufen
wirde.




Recht gut gelingt meistens auf einer
kahlen Terrasse, auf dem Schulhausplatz
oder auf einer Sandflache der Versuch
Bruns mit der Lasius niger. Die kleine
schwarze Garten- oder Wiesenameise
wird bei uns uberall angetroffen. Die
Volker suchen sehr zielgerichtet und oft
auf fast schnurgeraden Wegen ihre
«Blattlaus-Kolonien» auf, die sich an
Rosen- und Johannisbeerstrauchern oder
auf Steinobstbdumen befinden. Wir
decken eine oder mehrere Ameisen, die
sich auf dem Wege vom Nest zu den
Blattlausen befinden, mit einem Zind-
holzschachtelchen zu und markieren ihre
Wegrichtung durch einen Kreidestrich,
ein hingelegtes Stocklein (Bleistift) oder
einfach durch einen Strich im Sand oder
in der Erde.

Nach zwei Stunden befreien wir die

Ameisen aus ihrem dunklen Gefangnis.
Sie machen sich auf den Rickweg, doch
weicht nun dieser um zirka 30° vom
richtigen Weg ab, das ist genau der
Bogen, den die Sonne mittlerweile am
Himmel zuriickgelegt hat1 (Abb. 25).

Abb. 25 Bei X wird die Ameise um 1 Uhr
nachmittags zugedeckt und um 3 Uhr wieder
freigelassen

Abb. 26
strahlen senkrecht ein. (Nach Santschi)

Santschi hat sich diesen «Lichtkompass»
der Ameisen so erklart: Die Facetten-
augen (Abb. 21) der Ameise entwerfen
ein mosaikartiges zusammengesetztes
Bild auf der Netzhaut. Es enthalt so viele
einzelne Bildpunkte, wie das Auge
Facetten enthalt. Eine entfernte Licht-
quelle wird nur durch diejenigen Facetten
wahrgenommen, in die ihre Strahlen
senkrecht einfallen (Abb. 26). Das Bild
der Lichtquelle wird so im Facettenauge
raumlich scharf lokalisiert. Wegen der
grossen Entfernung der Lichtquelle (Son-
ne) und der Unbeweglichkeit der Augen
bleibt die Lokalisation unverandert, so-
lange sich das Tier geradlinig fortbewegt.
Die Ameise muss also auf ihrem Hinweg
zur Futterquelle dafiir sorgen, dass die
hellste Stelle des Himmels standig in die
gleichen Facetten féllt, und auf dem
Rickweg muss sie sich so einstellen,
dass die Lichtstrahlen ebenso konstant
auf die korrespondierenden Facetten des
andern Auges fallen. Trifft dies zu, so er-
folgt der Riickweg parallel zum Hinweg.
Nun funktioniert aber der Lichtkompass
der Ameisen auch bei bedecktem Him-
mel, sie sehen offenbar nicht nur die
Lichtquelle (Sonne), sondern vermdgen
sich auch nach der Polarisation des
Lichtes zu richten.1

2. Orientierung nach dem Geruch

Die Beobachtung der Ameisen in der
Arena zeigt uns bald einmal, dass vom
Futter zurlickkehrende Ameisen in der

Strahlengang im Facettenauge. In die schraffierten Ommatiden fallen die Licht-

Nahe des Nestes den Boden mit ihren
Fihlern recht intensiv betasten. Es ist
gerade so, als ob sie hier etwas suchen
wirden.

Damit wir bei den nun folgenden Ver-
suchen Aussicht auf Erfolg haben, mus-
sen wir die Arena entweder weit weg
vom Fenster aufstellen (diffuses Licht)
oder aber stindig mit zwei Lampen be-
leuchten (links und rechts), so dass eine
Orientierung nach einer Lichtquelle aus-
geschlossen wird. Wir wischen nun mit

1 Den gleichen Versuch machte v. Frisch
spater mit Bienen, seine Versuchsergebnisse
deckten sich vollig mit Santschis und Bruns
Versuchen mit Ameisen.

Jahre spater (1949) hat Kramer beim Studium
des Zugverhaltens der Vogel beim Star den
Nachweis erbracht, dass sich auch Vogel
wahrend des Herbst- und Frihjdhrzuges
nach dem Stand der Sonne richten. Seine
Versuche sprechen jedoch nicht dafir, dass
auch der Star sich nach polarisiertem Lichte
richten kann (Abb. 27), dagegen muss er
tber einen &usserst genauen Zeitsinn ver-
figen, der ihm erlaubt, die richtige Zug-
richtung nach dem Stand der Sonne zu wah-
len. Andere Forscher jedoch haben die An-
sicht vertreten, auch Vogel vermdchten pola-
risiertes Licht zu erkennen; das wiirde aller-
dings voraussetzen, dass im Vogelauge
dhnliche Radiarstrukturen als Rezeptoren
polarisierten Lichtes nachgewiesen werden
konnten, wie sie im Insektenauge in Form
der Ommatiden (Einzelfacetten) vorhanden
sind.
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Abb. 27a

Zugunruhe des Stars bei geschlossener Wol-
kendecke

Abb. 27b

Zugunruhe des Stars bei offenem Himmel.
Jeder Punkt gibt die Durchschnittsstellung
des Stars in einem Zehnsekunden-Abschnitt
wieder. (Kramer 1952)

einem feuchten Wattebausch in einem
Radius von zirka 5 bis 6 cm einen zirka
3 cm breiten Halbkreis, in dessen Zen-
trum der Nesteingang ist, auf den Arena-
boden.

Zum Nest zurickkehrende Ameisen ma-
chen an diesem unsichtbaren Hindernis
halt und laufen oft seinem Rande ent-
lang. Dabei beklopfen sie mit ihren
Fihlern aufgeregt den Boden. Es vergeht
oft langere Zeit, bis eine das unsichtbare
Hindernis Uberschreitet. Die Nachzeich-
nung des Weges einer derart aus dem
Konzept gebrachten Ameise ergab zum
Beispiel das in der Abb. 28 festgehaltene
Bild.

Sobald aber einmal eine oder mehrere
Ameisen es gewagt haben, den Streifen
zu Uberschreiten, hort die Storung auf,
alle finden jetzt den Nesteingang wieder
ohne Schwierigkeiten. Aber auch die
vom Nest ausschwirmenden Ameisen
haben offensichtlich Miihe, den Streifen
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Abb. 28

zu Uberschreiten. Sobald aber eine oder
mehrere das «Hindernis» Uberwunden
haben, spielt sich ein neuer Weg ein. In
unseren Versuchen hatten wir insofern
Glick, als sich nun vorerst eine «Briicke»
fur die ausrickenden und eine zweite
«Briicke» fir die heimkehrenden Ameisen
ausbildete (Abb. 29). Alimahlich jedoch
spielt sich der ganze Verkehr wiederum
auf einer einzigen Strasse ein.

Irrweg einer Ameise bei unterbrochener Geruchspur

Diesen Versuch konnen wir auch im
Freien ohne Schwierigkeiten wieder-
holen. Im Sommer findet man geniigend
Ameisenstrassen der Lasius niger, auf
denen sich reger Verkehr zwischen Nest
und Blattlauskolonien abspielt. Die Stras-
sen sind oft nach langerem Gebrauch
leicht in die Gartenerde oder den Sand
eingetieft. (Die Strassen der Garten-
ameise fuhren oft auch zu Kohl- und

Abb. 29

Alter Hin- und Riickweg
Neuer Hinweg
Neuer Rickweg

Erdkndlichen vor dem Nesteingang




Blumenkohlsetzlingen, die knapp unter
der Erdoberflache angenagt werden und
allmahlich verwelken. Die Gartenameisen
setzen auch Lausezuchten bei jungen
Karotten an.) Wir unterbrechen mit einem
einfachen Fingerstrich eine solche Stras-
se. Obschon dieser Strich fiir die Ameisen
kaum ein Hindernis bildet, entsteht beid-
seits ein wahres Verkehrschaos, bis
schliesslich einige Tiere es wagen, das
Hindernis zu durchqueren. Jetzt setzt
sofort wieder ein normaler Verkehrs-
strom ein. Was haben wir nun eigentlich
weggewischt?

Beim Versuch im Freien haben wir die
Ameisenstrasse sichtbar zerstort, die Ver-
wirrung der Ameisen ist hier einigermas-
sen verstandlich. Aber was konnten wir
auf dem kahlen Arenaboden zerstoren?

Die Vermutung liegt nahe, dass es nur der
Bodengeruch sein konnte, den wir fir
kurze Zeit verandert hatten. Wir mussen
also festhalten, dass Ameisen, wenn die
Orientierung nach dem Licht nicht mag-
lich ist, sich auf einer Duftspur, auf einer
Duftstrasse bewegen. Sie tun dies in
Nestndhe sonderbarerweise auch dann,
wenn eine Orientierung nach dem Lichte
durchaus maglich ist. Sie suchen in Nest-
nahe den Boden sehr genau ab, das zeigt
das ununterbrochene Betasten des Bo-
dens mit den Fuhlern.

Diese Beobachtung fihrt uns zu einer wei-
teren Erkenntnis, auf die Schiiler von selbst
jedoch kaum kommen. Auch wo Licht-
orientierung maglich ist, beginnen Ameisen,
wie wir soeben festgestellt haben, einige
Zentimeter vor dem Nesteingang den Boden
zu betasten. Sie miissen also «wissen», dass
jetzt der Nesteingang kommen sollte.

Piéron hat dies bereits bei seinen Versetzungs-
versuchen (vergl. S. 102) im Freien beob-
achtet. Er meint dazu, es sei gerade so, als
ob die Ameise einen Schrittmesser besasse,
der ihr die zuriickgelegte Strecke anzeigen
wirde. Wer hatte der kleinen Gartenameise
eine derart merkwirdige Fahigkeit zugetraut?
Spater stelite v. Frisch bei seinen Orientie-
rungsversuchen mit Bienen ebenfalls ein
Streckengedachtnis fest. Bienen, die am
Futterplatz weggefangen und seitwarts ver-
frachtet werden, fliegen in der Richtung ab,
in der sich der Stock befinden misste; sie
fliegen dabei eine Strecke, die der Ent-
fernung vom Stock zum Futterplatz ent-
spricht, stoppen dann ihren geradlinigen Flug
ab und beginnen zu suchen. Das Problem
der Duftspur hat die Forscher stark beschaf-
tigt, besonders nachdem Fore/ 1886 ent-
deckte, dass die Ameisen in der Lage sind,
nach der Geruchsspur sogar die Richtung zu
erkennen, in der sie fuhrt.

(Von guten Jagdhunden wissen wir eben-
falls, dass sie auf einer frischen Wildspur das
Duftgefalle erkennen und so in der Lage sind,
die Spur in der Vorwdrtsrichtung zu ver-
folgen.)

Forels Entdeckung wurde seither mehr-
mals nachgeprift. Wir konnen dies eben-
falls im Freien und in der Arena tun.

Wir teilen dazu einen zirka 5 cm breiten
Papierstreifen in drei gleich lange Teile
und legen sie ohne Zwischenrdume
zwischen Futterstelle und Nesteingang.
Sobald die Ameisen den Streifen als
«Strasse» benutzen, was jedoch oft eine
Weile dauern kann, weil sie, statt Gber
den Streifen, dessen Rand entlang lau-
fen, drehen wir den mittleren Teil um
1800. Es entsteht sofort an den beiden
Ubergingen eine deutliche Verkehr-
stockung. An die Schnittstellen kom-
mende Ameisen beginnen zu suchen,
als ob der Weg unterbrochen sei.

Bethe (1898) nahm an, die auf dem Papier
deponierten Duftteilchen missten polarisiert
sein (ahnlich wie wir uns die Molekiile eines
Magneten vorstellen). Fore/ bekampfte diese
Ansicht und nahm an, durch das Betasten
des Weges mit den Fihlern (die gleichzeitig
Geruch- und Tastorgane sind) erhalten die
Ameisen die Vorstellung von «Geruchs-
formen» (plastischen Geriichen), also runde,
weiche, harte, warme, kalte Gerliche usw.
Auf Grund dieser Sinneseindriicke bilde sich
die Ameise topochemische Raumvorstel-
lungen, und anhand dieser «Geruchskarte»
konne sie sich orientieren. Auf Ameisenstras-
sen im Freien bezogen, macht uns die Vor-
stellung einer derartigen «Geruchskartey
kaum Mihe, aber woher solite die Ameise,
auch einen ganz feinen Tastsinn voraus-
gesetzt, auf dem glatten Papier geniigend
topografische Eindriicke fiir eine «Wegkarte»
sammeln konnen?

Brun hat dann 1913 das Problem erneut
aufgegriffen. In einer Reihe sinnreicher Ver-
suche stellte er nun fest, dass auch Ameisen,
die einen bestimmten, von Brun kiinstlich
angelegten Weg (ber einen 1 m langen
Papierstreifen noch nie begangen hatten, also
keine Erfahrungen hatten sammeln konnen,
auf Anhieb den Rickweg zum Nest fanden.
Er schloss daraus: Auf der Ameisenspur bildet
sich mit der Zeit ein Duftgefalle von Nest-
und Futterspur. Vom Neste her kommende
Ameisen verschleppen den Nestgeruch in
abnehmender Konzentration Richtung Futter-
stelle, und die vom Futter kommenden Amei-
sen verschleppen den Futtergeruch (Honig)
mit abnehmender Intensitat nestwarts. Nach
diesem Intensitatsgefalle der beiden Gerlche
orientiert sich die Ameise. Der Forel’sche
topochemische Geruchssinn besteht jedoch
auch, das bewies Brun, indem er Ameisen-
strassen aus verschieden rauhem Papier zu-
sammensetzte.

Ob wir derartige Fragen an die Schiiler her-
antragen wollen oder nicht, hangt wohl weit-
gehend vom Alter der Schiiler und vom
Stand der Klasse ab.

Alteren Schiilern bewusst zu machen, wie
kritisch Forscher ihren eigenen Forschungs-
ergebnissen gegeniiberstehen und diese
immer wieder nachprifen missen, ist sicher
richtig.

Vor Jahren, als ich mit einer Klasse diese
Ameisenbeobachtungen durcharbeitete,
gab es noch uberall in den Waldern die
Burgen der Formica rufa. Heute braucht
es schon Gliick, um eine solche Burg in
erreichbarer Ndhe zu finden. In der
«Bubenschule» haben wir versucht, die
Strassen dieser grossen Waldameisen zu
unterbrechen. Es gelang kaum. Auch
wenn wir ein relativ breites Stiick aus
einer Strasse herauskratzen, war der
Unterbruch nur von ganz kurzer Dauer.
Die Ameisen liefen darliber, als ob nichts
geschehen wire, und das auch bei be-
decktem Himmel. Wir miissen daraus
schliessen, dass sich diese Ameisen
gewisse markante Geldndepunkte ins
Gedachtnis einprdgen und sich nach
diesen orientieren.

8. Kennen Ameisen
die eigenen Nestbewohner?

1. Die Wachen der roten Knoten-Ameise

Beobachtungen an der Arena: Morgens
um 8.30 Uhr sitzen drei Ameisen vor der
Eingangsrohre. Sie sind ganz unbeweg-
lich, gerade so, als ob sie schlafen wir-
den. Viertelstindliche Kontrollen er-
geben, dass sie ihren Platz nicht ge-
wechselt haben oder aber durch andere
Ameisen ersetzt worden sind.

Schlafen sie wirklich oder stehen sie hier
«Schildwache»?

Um 10 Uhr legen wir eine schwarze
Wegameise in die Arena. Sie betastet
mit ihren Fihlern die Erdkndlichen vor
dem Nesteingang und versucht hierauf,
in die Eingangsrohre einzudringen,
kommt aber sofort wieder heraus, ver-
folgt von einer Nestbewohnerin. Nun
kommt Leben in die «Schlafer» vor dem
Nesteingang. Sie verfolgen den Fremd-
ling ein Stiick weit, kehren zuriick, be-
tasten aufgeregt die Erdkndlichen vor
dem Nesteingang und begeben sich
wieder auf ihre Posten. Vier weitere
gesellen sich zu ihnen, die nun beginnen,
den Nesteingang mit Erdkndlichen zu
verstopfen. Immer mehr kommen dazu;
zeitweilig sind an die 20 Ameisen damit
beschaftigt, den Nesteingang zu schlies-
sen. Nach einer Stunde ist der Eingang
vollig zugestopft. Wir entfernen die Barri-
kade und setzen erneut eine Formica in
die Arena. Innert 14 Minuten ist der Ein-
gang wieder verstopft.

Was lasst sich aus dieser Beobachtung
schliessen?

Vor dem Nesteingang stehen «Wacheny,
die sofort die Nestbewohner alarmieren,
wenn ein Feind eindringen will. Die ver-
starkte Wache hat die Aufgabe, den Nest-
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eingang zu verstopfen. In weiteren Ver-
suchen sehen wir, dass die Myrmicas
auch nicht davor zurtickschrecken, frem-
de Ameisen mit einem Stich ihres Gift-
stachels zu toten.

Was sagen die Ameisenforscher dazu?
Goetsch: Von eigentlichen Wachtern kann
man nicht sprechen; was da vor dem Nest,
an den Reviergrenzen, aber auch im Nest un-
tatig herum steht, sind Ameisen, die sich aus-
ruhen. Sie nehmen dabei die typische
«Waéchterstellung» ein und verharren oft
stundenlang regungslos. Sobald jedoch eine
Stérung eintritt, werden sie aktiv, fremde
Ameisen wirken ganz besonders heftig auf
diese Wachter.

Brun: Verbarrikadieren und Verrammeln der
Nesteingange spielt bei schwacheren Arten,
die in wenig volksreichen Kolonien leben,
eine hervorragende Rolle.

Eine ganz besondere Form, den Eingang zu
verstopfen, hat die Holzameise Colobopsis
entwickelt, die in Sideuropa im Holz der
Kastanien- und Nussbaume lebt. lhre «Sol-
daten» fillen mit ihrem grossen, vorne schrag
abgeflachten Kopf die Eingangslocher zu den
Nestern vollstandig aus, sind also lebende
Stopsel, die jedem Fremdling den Zutritt ver-
wehren.

Die «Soldaten» der Ameisen (Abb. 22)
sind jedoch nicht eigentliche Kampfer,
sondern Arbeiterinnen mit besonders
grossen Kopfen. lhre Aufgaben unter-
scheiden sich kaum von denjenigen der
gewohnlichen Arbeiter und besonders
«soldatisch» sind sie nicht.

2. Der Nestgeruch

Die Versuche mit den Formicas im
Myrmica-Staat haben deutlich gezeigt,
dass die Myrmicas artfremde Ameisen
sofort erkennen. Um sicher zu sein, dass
es sich um einen Fremdling handelt,
mussen sie sich jedoch gegenseitig
betasten konnen. Ameisen betasten sich
ja iiberhaupt sehr hdufig. Dass sie dabei
die Formica oder eine schwarze Garten-
ameise als artfremd erkennen, wundert
uns kaum, auch wenn wir nicht voraus-
setzen durfen, dass die Ameisen die Farbe
wahrnehmen konnen.

Erkennen sie aber auch nestfremde
Ameisen der eigenen Art?

Das kénnen wir in einem einfachen Ver-
such abklaren.

Wir kennzeichnen eine im Garten geholte
Myrmica mit einem kleinen Farbtupfen
aus Schellack (auch ganz dickflissige
Dispersionsfarbe geht) auf dem Thorax
und setzen sie in die Arena. Bei der
Begegnung mit einer Ameise aus dem
Nest folgt vorerst ein intensives Betasten
mit den Fihlern. Alles weitere lasst sich
nicht voraussagen: Manchmal packt
«unsere» Ameise den Fremdling am Hals
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oder am Hinterleibsstielchen und ver-
sucht ihn fortzutragen, manchmal wird
die fremde Ameise auch durch einen
Stich zwischen die Chitinringe des
Hinterleibs getotet, manchmal, aber sel-
ten, bleibt auch «unsere» Ameise auf der
Strecke.

Auf jeden Fall aber zeigt sich deutlich,
dass die fremde Ameise sofort als Fremd-
ling erkannt wird.

Bleibt die Frage offen, ob es eventuell der
Farbgeruch war, der zum Kampf heraus-
forderte.

Auch das lasst sich leicht erklaren.

Wir kennzeichnen einige nesteigene
Ameisen mit Farbe. Sie bleiben un-
behelligt. Daraus miissen wir schliessen,
dass die Ameisen eines Volkes sich
gegenseitig erkennen. Bei der Formica
fusca misslingt dieser Versuch jedoch
meistens. Sie ist gegentliber nestfremden
Ameisen sehr tolerant. Es kommt etwa
zu einer Drohstellung (Aufrichten und
Aufsperren der Mandibeln), aber zu regel -
rechten Kampfen wie bei der roten
Knotenameise kommt es kaum. Als wir
rote Knotenameisen in die Arena der
Formica fusca setzten, griffen die «kRoten»
die «Schwarzen» an und toteten einige
durch Stiche mit ihren Giftstacheln.

Das friedliche Wesen der Formica fusca
kommt vielleicht daher, weil diese Art
viele Zweignester errichtet, so dass im
Freien Angehorige verschiedener Nester
durcheinander geraten.

Damit missen wir es wohl bewenden
lassen und uns fiir weitere Fragen an das
halten, was uns die Forscher sagen:

Forel spricht von einem Kontakigeruch. Eine
Ameise ohne Fuihler vermag weder Freund
noch Feind zu erkennen. (Den Versuch kénn-
ten wir natdrlich sehr leicht durchfihren, aber
mit einer Schulklasse einer Ameise zu Ver-
suchszwecken die Fihler abzuschneiden
ware vollig falsch!?

Escherich: Ein den Ameisen anhaftender
Geruchsstoff ermdéglicht die Unterscheidung
von Freund und Feind. Dieser spezifische
Koloniegeruch wird allen Angehorigen der-
selben Kolonie durch die gemeinsame
Stammesmutter (bertragen, er ist also ein
Familiengeruch.

Brun: Ausser dem Familiengeruch enthalt der
Koloniegeruch ohne Zweifel noch eine zweite
Geruchkomponente, die von der jeweiligen
Nestlokalitat herstammt.

Das Gehirn jeder Ameise ist auf den Geruch
derjenigen Kolonie eingestellt, in welcher sie
geboren wird, jeder andere Geruch wird als
storend empfunden und l6st feindliche
Reaktionen aus.

Bruns Ansicht uber die Auslosung feind-
seliger Reaktionen durch Fremdgeriiche deckt

1) Siehe auch Einleitung

sich mit meinen eigenen, bescheidenen Ver-
suchen. Ich habe in Versuchen mit der
Myrmica rubra, die Fremdlinge sehr heftig
bekampft, einige Ameisen durch kurzes Ein-
tauchen in Alkohol geruchlich «neutralisiert»
und nachher wieder in die Arena gesetzt. Sie
wurden wohl betastet, aber in Ruhe gelassen.
Fremde, ebenfalls geruchlich neutralisiert,
werden ohne weiteres angenommen. Daraus
muss geschlossen werden, dass es nicht der
Nestgeruch ist, der feindliche Reaktionen
unterdrickt, sondern der Fremdgeruch, der
solche auslost.

Diese Versuche eignen sich nicht zur Durch-
fihrung im Unterricht, denn nicht alle Amei-
sen Uberstehen ihren Alkohol- oder Ather-
rausch.

Merkwiirdigerweise nehmen aber Amei-
sen nestfremde Brut ohne weiteres an.
Wir haben mehrmals unseren Myrmicas
Larven und Puppen aus Nestern der
Lasius niger in die Arena gelegt. Die
fremde Brut wurde sofort abgeholt und
ins Nest getragen. Leider konnten wir
nicht feststellen, was mit den aus-
geschlipften, fremden Ameisen geschah.

Einige biologische Daten

Eine Konigin der Grossen Roten Wald-
ameise (Formica rufa) kann 20 Jahre alt
werden. Stirbt sie, so stirbt auch die
Kolonie allméahlich aus.

Kolonien der Kleinen Roten Waldameise
(Formica polyctena) enthalten mitunter
bis zu 5000 Koniginnen und bis zu
1 000 000 Arbeiterinnen. Der Tod einer
Konigin bedeutet hier nichts, man kennt
Kolonien, die seit 70 Jahren bestehen.

Von etwa 20 000 ausfliegenden jungen
Koniginnen wird nur eine einzige Stamm-
mutter einer neuen Kolonie, alle andern
gehen zugrunde.

Aus befruchteten Eiern entstehen Weib-
chen; aus unbefruchteten Eiern ent-
stehen Mannchen. Welche Art die Koni-
gin bevorzugt ablegt, hangt weitgehend
von der Temperatur im Nest ab. In war-

~men Nestern (besonnt oder sehr volks-

reich) legen die Koniginnen hauptsach-
lich befruchtete Eier, in kiihlen Nestern
(schattiger Ort, kleines Volk) mehr un-
befruchtete.

Es gibt weltweit zirka 8000 verschiedene
Ameisenarten; in der Schweiz kommen
130 Arten vor.

Waldameisen sind die Betreuer der
Rindenlauskolonien im Wald, die den
sog. «Honigtau» absondern, der von den
Bienen gesammelt und zu Waldhonig
verarbeitet wird.

Wo Waldameisenhaufen in der Nahe
sind, kann der Mehrertrag eines Bienen-
volkes bis zu 10 kg Honig betragen.



Literatur

Kutter, H., Bericht iiber die Sammelaktion
schweizerischer Waldameisen der Formica-
rufa. Gruppe 1960/1 Schweiz. Zeitschrift
fir Forstwesen, 1961, 12, 788-797

Kutter, H., Ein kleiner Beitrag zur Kenntnis
unserer Waldameisenfauna. Schweiz. Zeit-
schrift fiir Forstwesen, 1961, 11, 646-53

Louis, P., Waldameise, Kommentar
Schweiz. Schulwandbilderwerk, 1968

zum

Eigenes Beobachten
statt Bilderflut

Der Lehrplan fur die Bezirksschule des
Kantons Aargau legt fir die Facher Bio-
logie und naturkundliches Praktikum un-
ter anderem folgendes Unterrichtsziel
fest:

Der Biologieunterricht erzieht zu sorgfal-
tigem Beobachten, logischem Denken
und sachlichem Darstellen.

Im Abschnitt «Weg und Stoff» finden wir:

Am besten geht der Unterricht vom Ein-
zelbeispiel aus und erarbeitet daran die
wesentlichen Begriffe. Bau und Lebens-
vorgange der Pflanzen und Tiere sind
nach Moaglichkeit am Naturobjekt selbst

Otto, D., Die Roten Waldameisen. Ziemsen
Verlag, Wittenberg-Lutherstadt, 1962

Brun, R., Das Leben der Ameisen, 1924

Buttel-Reepen, H., Soziologisches und Bio-
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Frisch v., K., Leben der Bienen, 1941

Forel, A., Les fourmis de la Suisse, 1920
— Le monde social des fourmis, 1921-23

Janet, Ch., Appareil pour |'Observation des
Fourmis, 1893

zu studieren. Dies kann im Schulzimmer,
im Schulgarten oder auf Exkursionen
geschehen. .. Das Ziehen von Pflanzen
und die Haltung von Tieren, z. B. in
Terrarien, Aquarien und Insektenkasten,
fihren zu richtigem Beobachten und zur
Entwicklung von Pflicht- und Verantwor-
tungsgefuhl.

Im Vordergrund steht also ganz eindeutig
die praktische Biologie. Modelle, Prapa-
rate, Diapositive, Film, Schulfunk und
Schulfernsehen sind sicher wertvolle
Hilfsmittel, die den Unterricht auflockern
und sinnvoll ergdnzen. Im Mittelpunkt
unserer Arbeit mit den Schiilern soll sich
aber nach wie vor das ausgewahlte
Naturobjekt selbst befinden. Als direkte
Folge dieser Ausgangslage hat sich unser
Biologieunterricht im wesentlichen auf
die einheimische Flora und Fauna aus-
zurichten.

Kramer, G., Analyse der Fakten, welche die
Zugaktivitat des gekafigten Vogel orien-
tieren, 1950

Kutter, H., Uber
Ameise, 1948

Lubbock, J., Ameisen, Bienen und Wespen,
1883

Piéron, H., Le probléme de |'orientation envi-
sagé chez les fourmis, 1912

Santschi, F., L'ceil composé considéré comme
organe d’orientation chez la fourmi, 1913

eine extrem parasitdre

Wassmann, E., Die psychischen Fahigkeiten
der Ameise, 1909

Leicht wahrnehmbare und tberblickbare
Vorgange ermoglichen erst das Schulen
des elementaren Beobachtens. Dieser
Beobachtungstatigkeit muss das Ordnen,
das Vergleichen und das Darstellen der
Ergebnisse in Wort und Bild folgen: Der
Schiiler, der sich klar auszudriicken ver-
mag, zeigt uns, dass er sorgfaltig beob-
achtet hat.

Allzu viele der zahlreichen Naturkunde-
biicher fir die Schule beschranken sich
leider darauf, ein moglichst vollstandiges
biologisches Inventar zu préasentieren.
Eine Uberfillle an Bildmaterial verfiihrt
zum Verzicht auf die Beobachtung am
lebendigen Objekt und leistet dem Bio-
logieunterricht nach dem Motto «Wir
fahren weiter auf Seite 25» Vorschub.
Dazu kommt, dass sich vor allem deut-
sche Verlage im Herausgeben von immer

107



wieder neu gegliederten Unterrichts-
werken fur verschiedenste Schultypen
offenbar gegenseitig zu iberbieten trach-
ten.

Sind innerhalb der Sekundarstufe | stu-
fenorientierte Anpassungen in diesem
Ausmass notig? Wohl kaum ein Fach
bietet so viele Moglichkeiten, eigene Be-
obachtungen zu verarbeiten, wie die
Biologie. Unterscheiden sich diese Be-
obachtungen beim Realschiiler, beim
Sekundarschiiler und beim Bezirksschii-
ler wirklich so sehr?

Fertige Abbildungen in Form von Fotos
oder Dias liefern dem Schuler zwar voll-
endete, farbenprachtige Eindriicke, hin-
gegen wird er auf diese Art um das eigene
Erkunden und um das eigene Darstellen
geprellt. In der heutigen Zeit der Bilder-
flut in den Medien sicher eine verpasste
Chance!

Unter Berlcksichtigung dieser Probleme
versucht seit einigen Jahren eine Auto-
rengruppe aargauischer Oberstufenlehrer
eine Heftreihe zum biologischen Prakti-
kum (und zur praktischen Biologie) zu-
sammenzustellen. Diese Arbeitshefte sind
folgenden Themen gewidmet:

1 Die Schwarze Gartenameise

2 Einheimische Vogel

3 Die Kellerassel

4 Farne und Schachtelhalme (im Druck)

5 Die Winkelspinne (in Bearbeitung)

WWF — Lehrer-Service

Stiftung WWF Schweiz
fiir die natiirliche Umwelt

Der Lehrer-Service informiert die ihm an-
geschlossenen Lehrer durch das PANDA-
Magazin periodisch iber aktuelle Pro-
bleme des Natur- und Umweltschutzes,
und es wird im Rundbrief an die Lehrer
auf Sonderdrucke wichtiger Publikatio-
nen, Filme, Kurse (z. B. der WWF-Um-
welterziehungszentren) und Literatur
hingewiesen.

Dazu kommen praktische Anregungen
fir die Unterrichtsgestaltung, die Zu-
sammenarbeit mit anderen Lehrern,
Schiileraktionen usw.
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Die Kellerassel

Dieses im letzten Winter erschienene Heft
nimmt Rucksicht auf eine Tierart, die
durch ihr haufiges Vorkommen den mei-
sten Schiilern bekannt sein diirfte. Das
Wissen Uber diese Tierart beschrankt
sich allerdings meist nur auf deren Exi-
stenz. Genauere Beschreibungen des
Aussehens oder des Verhaltens vermogen
Schiler nur in seltenen Fallen zu geben.
Welche Uberraschung, wenn sich dieses
unscheinbare, oft verabscheute Tier als
Krebs entpuppt. Das Interesse der Schiiler
durfte weiter zunehmen, wenn diese
Tiere in einem Behdalter im Schulzimmer
oder gar unter einem Binokular zu be-
obachten sind.

DieTierklasseder Asselnreprasentiert eine
Momentaufnahme innerhalb der Evolu-
tion: Der Sauerstoff kann aus dem Wasser
und aus der Luft aufgenommen werden.
Wie ist der Korper gegliedert? Haben
Asseln Augen, Ohren, andere Sinnes-
organe? Wie bewegen sie sich fort?
Legen Asseln Eier, oder sind sie lebend-
gebarend?

Dies ist eine kleine Auswahl von Pro-
blemen, mit denen sich die Schiiler aktiv
beschaftigen sollen.

o Das Schilerheft (Fr. 2.—) umfasst Be-
obachtungsaufgaben in der Natur und
im Schulzimmer. Detaillierte Arbeits-
anweisungen sollen zu den gewiinsch-
ten Informationen und Darstellungen
fihren.

Der Lehrer-Service arbeitet aber auch
an Unterrichtseinheiten mit.

Als Beispiel méchten wir die Filmbegleit-
hilfe zum Film «Séhne der Erde» erwah-
nen, die von jungen Lehrern erarbeitet
wurde und die — ahnlich wie der Papalagi
— das unterschiedliche Verhiltnis zur
Natur zwischen Indianern und Weissen
zum Gegenstand hat. (Ab 6. Schuljahr,
zu Fr. 4.— bei uns erhaltlich.)

Ausserdem erhalten Sie bei uns das
Medienpaket «Greife und Eulen» (Fr.
9.50), herausgegeben vom Schweizeri-
schen Zentrum fiir Umwelterziehung
SZU, oder die Unterrichtseinheit «Waldy,
die in Zusammenarbeit mit Forstern,
Lehrern und dem SZU, beziehungsweise
Lehrer-Service, entstanden ist. (Diese
Einheit besteht aus drei Unterrichtshilfen,
die auf verschiedenen Stufen eingesetzt
werden kdnnen, Preis: Fr. 9.—)

» Das Lehrerheft (Fr. 6.—) enthalt dartiber
hinaus ausfiihrliche methodische Hin-
weise und Erganzungen. Ferner wird
das Heft vervollstandigt mit einer «Bio-
logie der Kellerasseln» sowie gross-
formatigen Zeichnungen (Heinz Spat-
teneder), die sich zur Verarbeitung zu
Folien eignen.

Beide Hefte sind in den Bestellisten des
Aargauischen Lehrmittelverlages aufge-
fihrt.

Rickmeldungen erwiinscht

Damit diese Unterrichtshilfen moglichst
praxisgerecht aufgebaut werden kdnnen,
sind die drei beteiligten Lehrer auf die
Mithilfe jener Kollegen angewiesen, die
mit diesen Unterlagen arbeiten.

Wiinsche, Anderungsanregungen und
Themenvorschlage sind zu richten an:
Kurt Weber, Sekundarlehrer, Feldstr. 14,
5737 Menziken.

Im Namen der Autoren und der Lehr-
mittelkommission hoffe ich, dass durch
die Mitarbeit breiter Lehrerkreise eine
biologische Arbeitsreihe geschaffen wer-
den kann, die eine echte Liicke schlies-
sen hilft. Ernst Nobs

Erschienen am 23. Mai 1980 im Schulblatt fiir
diz Kantone Aargau und Solothurn. Wir dan-
ken der Redaktion fir die Abdruckserlaubnis.

Redaktion der «Schulpraxisy

Im Rahmen der «Griin 80» diirfte Sie ganz
besonders unsere aktuelle «Naturgarten-
aktiony interessieren.

Dazu haben wir ein umfangreiches An-
gebot erarbeitet, das sich vom PANDA-
Magazin Gber Unterrichtshilfen und Ba-
stelanleitungen bis zur Anregung zum
Bau eines Schulgartens und eines Wei-
hers zieht.

Verlangen Sie unsere detaillierte Mate-
rialliste mit Kurzbeschrieb und Preisen.

Mit Ihrem Beitritt zum WWF-Lehrer-Service
erhalten Sie regelmassige Informationen. Die
PANDA-Magazine erscheinen vier- bis funf-
mal jahrlich und zwar in den drei Landes-
sprachen Deutsch, Franzosisch und ltalie-
nisch. Lehrer-Service-Mitgliederkdnnendiese
Magazine als Klassensatze zu Fr. —60/Ex.
bei uns beziehen: WWF-Schweiz, Lehrer-
Service, Postfach, 8037 Ziirich.



In unserem Verzeichnis ist freilich nurein | Liste der lieferbaren Hefte der «Schulpraxis» (Auswahl)
kleiner Teil der Publikationen von Hans

Raber erwahnt. Ausser im «Schweizer

Schulfunk» sind sie zu finden in in- und | Ar. Monat Jahr  Preis Titel
aus.landlschen Ze”s‘?h"f‘e" fir Ornlth“o- 2 Februar 72 1.50 Audiovisueller Fremdsprachenunterricht
logie und Kynologie. Neben popular: | 3 Marz 72  2— Die Landschulwoche in Littewil
wissenschaftlichen Publikationen wie | 4/5 April/Mai 72 3.— Das Projekt in der Schule
dem Brevier neuzeitlicher Hundezucht | 6/7 Juni/Juli 72 4.— Grundbegriffe der Elementarphysik
: issenschaftli Werke | 8/9 Aug./Sept. 72 3.— Seelenwurzgart — Mittelalterliche Legenden
tz?e" mehrese wicsarschaillicno We 10/11/12 Okt—Dez. 72  4— Vom Fach Singen zum Fach Musik

: 1 Januar 73 3.— Deutschunterricht

E ickl sei : schaft- | 2/3 Febr./Marz 73 3.— Bucher fir die Fachbibliothek des Lehrers

Iz.u;; r}‘.?"’.'c: 'fmhg..]t Elner R‘f‘.’sse." & 4/5 April/Mai 73 3.— Neue Mathematik auf der Unterstufe
ichen 1 atigkeit halt Hans fiaber i einem | g Juni 73 2.— Freiwilliger Schulsport

Brief an die Redaktion fest: «System kam | 9/10 Sept./Okt. 73 3.— Hilfen zum Lesen handschriftlicher Quellen
in meine Arbeit, als ich anlasslich eines | 11/12  Nov./Dez. 73 3.— Weihnachten 1973 — Weihnachtsspiele

Studienurlaubs am zoologischen Institut | 1 Januar 74 2.— Gedanken zur Schulreform

i Prof. Dr. Mever-Holzapfel | 2 Februar 74 1.50 Sprachschulung an Sachthemen

L :e'f' .I;'a:. il oye dH : L Marz/April 74  3— Pflanzen-Erzihlungen

und mit ihr "e uplikationen cercamaiss s Mai 74 2.— Zum Lesebuch 4, Staatl. Lehrmittelverlag Bern
noch recht jungen Verhaltensforschung | 6 Juni 74 1.50 Aufgaben zur elementaren Mathematik
kennenlernte. Es folgten dann Studien- | 7/8 Juli/Aug. 74 3.— Projektberichte

- logi Basel | 9/10 Sept./Okt. 74 2.— Religionsunterricht als Lebenshilfe
aufenthalts im z00logchen Galte Be el 70 Nov Dz 78 3 Geechichia dorVilgs

und bei Tinbergen in Leiden (Holland). Deutsche Bibelibersetzung bis 1545
Als R.eda‘ktor des Verglnsblattes der 1/2 Jan./Febr. 75 3.— Zur Planung von Lernen und Lehren
schweizerischen kynologischen Gesell- | 3/4 Marz/April 75  3.— Lehrerbildungsreform
schaft musste ich mich spater mit Hunde- | 5/6 Mai/Juni 75 3.— Geographie in Abschlussklassen
zucht befassen. Daraus wurde schliess- 7/8 Juli/Aug. 75 3.— Oberaargau und Fraubrunnenamt
lich f ia 6in Leb rk 9 September 75 1.50 Das Emmental
ich fast so etwas wie ein Le enswe. 11712 Nov./Dez. 75 3.— Lehrerbildungsreform auf seminaristischem Wege
und die dadurch entstandenen Verbin- | 15/16  April 75 4— Schulreisen
dungen reichen heute in alle Welt | 5 Januar 76 3.— Gewaltlose Revolution, Danilo Dolci
hinaus.» 13/14 Marz 76 3.— Leichtathletik
18 April 76 3.— Franzosischunterricht in der Primarschule
22 Mai 76 3.— KLunGsinn — Spiele mit Worten
i o 26 Juni 76 3.— Werke burgundischer Hofkultur
35 August 76 3.— Projektbezogene Ubungen
44 Oktober 76 3.— Umweltschutz
48 November 76 3.— Schultheater
4 Januar 77 3.— Probleme der Entwicklungslander (Rwanda)
13/14 Marz 77 3.— Unterrichtsmedien
18 . Mai 77 3.— Korbball in der Schule
S 21 Mai 774 3.— Beitrage zum Zoologieunterricht
Beim Suchen nach den Beobachtungs- | 26-31  Juni 77 3.— Kleinklassen/Beitrdge zum Franzosischunterricht
protokollen tber die Bienen («Schul- gg gugtustb :/,_7, g— ZB U-LC- Hh- -
. : eptember .— Zum Leseheft «Ba»
pIaXE» vom. 26. Mai 1977). Ifam Eiem 47 November 77 3.— Pestalozzi, Leseheft fur Schiiler
Verfasser ein altes Manuskript (ber =
: : : 3 4 Januar 78 3.— Jugendlektiire
Beobachtungen an Ameisen in die Han- | g Februar 78 3.— Beitrage zur Reform der Lehrerbildung im Kt. Bern
de, vor Jahren fir die «Schulpraxis» ge- | 17 April 78 3.— Religionsunterricht heute
schrieben. Dieses Manuskript hat Hans | 25 Juni 78 3.— Didaktische Analyse :
Raber umgearbeitet und erweitert. Ur- 35 August 78 3.— Zum Thema Tier im Unterricht
A s z 39 September 78 3.— Australien
springlich war geplant, das Heft im 2.— Arbeitsblatter Australien (8 Blatt Ad)
Januar/Februar 1980 erscheinen zu las- | 43 Oktober 78 3.— Geschichte Berns 1750-1850, Museumspadagogik
sen. Wer die Ameisen fir diesen Sommer 2.50 Arbeitsblatter (9 Blatt Ad4)
aufs Programm gesetzt hatte, dem ware g gaguar ;g g——— thrzll‘- und Sphhﬂlerverhalten im Unterricht
: . : e £ ebruar .— Die Klassenzeichnung
ol uohicnon: ol fomnicaium JoRgie ) April 79  3.— Didaktik des Kinder- und Jugendbuchs
bereiten. Die Ameisennester hebt man | ;5 ini 79 3.— Alte Kinderspiele
am besten an einem kihlen Tag im Mai | 35 August 79 3.— Umgang mit Behinderten
aus, dann sind alle Ameisen «zuhause». | 43 Oktober 79 3.— Theater in der Schule
: = 3 : . 2 5 Januar 80 3.— Bernische Kloster 1. Die ersten Glaubensboten
Die Veroffentlichung im ersten Vierteljahr | g Februar 80 3.— Denken lernen ist «Sehen-lernen»
war dann aber nicht moglich. Viele | 17 April 80 3.— Leselehrgang KRA
Beobachtungen lassen sich indessen | 26-29 Juni 80 3.— «Gehe hin zur Ameise...»

auch ohne Formicarium anstellen, viel-
leicht als Eintibung fiir eine umfassen- | Die Preise sind netto, zuziglich Porto (keine Ansichtssendungen)
dere Unterrichtseinheit im nachsten Jahr. | Mengenrabatte: 4-10 Expl. einer Nummer: 20%, ab 11 Expl. einer Nummer: 25%

Hans Rudolf Egli

Bestellungen an: Keine Ansichtssendungen

Eicher+Co., Buch- und Offsetdruck
3011 Bern, Speichergasse 33 — Briefadresse: 3001 Bern, Postfach 1342 —Telefon 031 22 22 56




'Es ist kein Kunststuck,
auf die 16 mm-Projektoren
Bauer P7 universal
S Jahre Garantie zu geben.

Auch im Leasing
erhiltlich

Q.
S
&

A
+7 Wir mochten mehr iiber

,/ diese Profi-Filmprojektoren
B wissen.

Die Sicherheit, mit der die sieben 16 mm-Film-
projektoren Bauer P7 universal ausgestattet sind, " .
macht auch uns sicher: Mit diesen Geraten wird Bauer seine lang-
Fehlerfreie Bedienung durch funktionelles  jahrige Leaderstellung weiter untermauern.
Design. Zukunftssicheres Einfadelsystem mit  Sie werden sich im schulischen Unterricht eben-
«offener Automatik» zum automatischen und  so bewahrén wie im harten industriellen AV-_# Firma/Behord
manuellen Filmeinlegen. Sicherer Filmtransport Einsatz. Und zwar mit grosster Sicherheit. IFmalbENONCe
durch 4-Zahn-Greifer. Sicherheit bei har- 7 Sachbearbeiter
testem Einsatz. Automatische Abschaltung <cr
durch Sicherheitsschalter. Uberragende Projek- i LEEE
tionshelligkeit und hochwertige Tontechnik. s PLZ/Ort
Flimmerfreies Bild. Verbriefte Sicherheit durch ’,T o sLz
5-Jahres-Garantie bei einer jahrlichen Service- 2% seen
kontrolle. von BOSCH #7 Einsenden an Robert Bosch AG, Abt. Foto-Kino, Postf., 8021 Zirich.

4 ? : o
X [ Bitte senden Sie uns |hre ausfihr-
2 liche Dokumentation.
’

,/’ [ Bitte treten Sie mit uns in Verbindung.
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