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Umweltschutz —
ein Lernbereich fiir alle Schulstufen

Das Oktoberheft der «Schulpraxis» bring
Ausschnitte aus Ergebnissen von Gruppen
arbeiten in Seminarklassen. Aber wir hoffen
dass nicht nur Lehrer an héheren Mittelschu
len aus dem vorliegenden Heft schopfen wer
den, sondern auch Lehrerinnen und Lehre
anderer Stufen. Vom Berner Schriftstelle:
Kurt Hutterli gibt es einen satirischen Text
der darauf hinweist, dass geschitzte und un
geschutzte Welt heute sogar auf den Univer-
sitdten Massnahmen nahelegt, beispielsweis¢
fir Germanistikstudenten:

Um das Verstandnis fir Naturlyrik
in Fachkreisen zu erhalten,
werden Germanistikstudenten
jetzt langere Zeit

in entlegenen Reservaten
ausgesetzt.

(In: Schweizer Lyriker 1, Kurzwaren. Zytglogge
Verlag Bern, 1975)

Sich in geschiitzte Umwelt zuriickziehen, is
eines. Und das andere: die Gefahrdung unse
rer Umwelt erkennen lernen und sie schiitzen -
Lernziel und Aufgabe aller Schulstufen, ver
mutlich vom Kindergarten an. Die «Schul
praxis» mochte zur Ubertragung und Trans
formation des Lernbereichs «Umweltschutz)
auf die verschiedenen Schulstufen anregen
Nach Angaben von Dr. phil. Ernst Schiitz, de:
Autors dieses Heftes, sollen in etwa einen
Jahr Einzelbande eines Lehrerhandbuchs
zum Thema Umweltschutz im 4. bis 9. Schul-
jahr erscheinen (Lehrmittelverlag Zirich). Bis
dahin sind wir auf die vorhandene Literatu
und Beitrage in Fachzeitschriften angewiesen
Fur die Unterstufe ist klrzlich ein Unterrichts
beispiel erschienen in «schule 76» de
Monatsschrift des Schweizerischen Verein:
fir Handarbeit und Schulreform (Nr. 9
September 1976). Wir bringen im Folgender
einige Abschnitte aus dieser Publikation.

Hans Rudolf Egi

Umweltschutz,
ein Thema fur die Unterstufe

Max Frei
Wir reinigen schmutziges Wasser

Versuch: Filtrieren von schmutzigem Wasser
(feste Stoffe)

Material: 1 grosses und 3 kleine Gefasse
(Konfitirenglaser), Sand, Kies, Teesieb, altes
Taschentuch, Filterpapier und Wasser.

Wir stellen eine Schmutzwassermischung her.
indem wir in ein Gefass Sand, Kies und Wasse!
geben. Nach gutem Umriihren lassen wir das
Schmutzwasser durch verschiedene Filter
(z. B. Teesieb, Trichter mit Taschentuch, Trich-
ter mit Papierfilter) in je ein Gefass fliessen
Hernach stellen die Schuler fest, welche:
Filter das Wasser am besten zu reinigen ver-
mochte.

Fortsetzung 3. Umschlagseite
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Einleitung

-rgebnisse von Gruppenarbeiten in Semi-
narklassen unter der Leitung von Dr. phil.
‘rnst Schiitz, Biologielehrer, Miinchen-
suchsee

Yor zwei Jahren wiinschte eine Klasse
fes Kantonalen Haushaltungslehrerin-
nen-Seminars Bern, an Stelle der iblichen
Semesterarbeit eine Klassenarbeit tber
Jmweltschutz zu machen. Wir waren uns
=inig, dass sich die Durchfiihrung einer
solchen Arbeit als schwierig erweisen
i.onnte. Vor allem hoffte man mit einer
~uf die Praxis bezogenen Arbeit den vie-
izn bestehenden Schlagwortern und
Jischeevorstellungen iiber den Umwelt-
:chutz begegnen zu konnen.

in angeregten Diskussionen einigte man

:ich, in Gruppen folgende Teilgebiete zu
bearbeiten:

'asser vgl. Seite
Trinkwasser: Trinkwasserver-
eorgung der Stadt Bern 1
ach: Lindenthalbach, Krebsbach

Semesterarbeit Seminar Hofwil) 3
ARA: Worblaufen 8
Kehricht 9
Luftverschmutzung 10
Larm 12
Festizide 16
Energie 18
Haumplanung: Gemeinde Worb 19

Umweltschutz

Als Vorbereitung besuchte die Klasse das
Kantonslabor in Bern. Hier wurden die
Schilerinnen, z. T. praktisch, in die Trink-
wasser- (chemisch und bakteriologisch)
und Lebensmittelanalyse eingefiihrt.

Ein Besuch der ARA Worblaufen zeigte
der Klasse die Probleme der Abwasser-
aufbereitung.

Fir die Gruppen' steliten sich mehrere
Probleme:

— Wie weit kann das Thema praktisch
bearbeitet werden?

— Begrenzung des Themas?

— Welche Literatur steht zur Verfligung?

— Welche Kontakte zu Laboratorien und
andern Institutionen sind notwendig?

— Welche Wechselwirkungen bestehen
zwischen dem Menschen und den
einzelnen Umweltfaktoren?

— Welche Forderungen zu einem
umweltgerechten Verhalten kénnen
auf Grund der Untersuchungen an
uns gestellt werden?

— Welchen personlichen Beitrag kann
der einzelne leisten?

2 Material und Methode
|

Der Klasse stehen wahrend knapp eines

Semesters zwei Wochenstunden zur Ver- .

figung. Die Klasse arbeitet in 9 Gruppen.
Nach einem ersten Literaturstudium und
einigen Vorversuchen stellt jede Gruppe
einen Arbeitsplan auf: Grobe Zeiteintei-
lung, Aufteilung der Arbeiten, welche

wahrend der Unterrichtszeit im Natur-
kundezimmer oder auswarts oder in der
Zwischenzeit geleistet werden miissen.

Der Lehrer steht den einzelnen Gruppen
als Berater zur Verfligung. Jede Woche
besprechen die Gruppen mit dem Lehrer
den Zwischenstand der Arbeit und das
weitere Vorgehen. ;

3 Durchfiihrung und Ergeb-

nisse der Gruppenarbeiten

Von den z. T. recht umfangreichen Arbei-
ten konnen wir nur Ausschnitte darstel-
len. Wir beriicksichtigen hauptsichlich
die praktisch erarbeiteten Abschnitte.

3.1 Trinkwasserversorgung
der Stadt Bern

Einleitung

— Der Verbrauch an Trinkwasser wird in
den nachsten Jahren bis etwa 1000
Liter pro Person und Tag steigen.

— Unser Wasser kann die heutige
Verschmutzung nicht mehr selber
verkraften.

— Wasser ist unentbehrlich — die
Wassermenge ist gegeben.

—



Der Wasserverbrauch

Der Verbrauch im Haushalt ist verhaltnis-
massig klein und richtet sich nach der
Bevolkerung. Hingegen ist der Wasser-
verbrauch in der Industrie in den letzten
Jahren sehr stark gestiegen.

Die folgenden Zahlen geben einen Uber-
blick tber den Wasserverbrauch der
Stadt Bern und den umliegenden Ge-
meinden von 1930-1971:

Jahr Mittlerer Verbrauch
pro Einwohner und Tag

1930 364 Liter

1940 368 Liter

1950 352 Liter

1960 387 Liter

1970 425 Liter

1971 451 Liter
Wasserbezugsquellen

Trinkwasser kann aus Grundwasser oder
Oberflachenwasser gewonnen werden.

Unter Oberflichenwasser versteht man
das Wasser aus Bachen, Fliissen, Seen
und Speicherbecken.

Aus dem Untergrund kann das Wasser als
Quelle oder Grundwasseraufstoss selb-
standig zutage treten. Oft' aber muss mit
einem Pumpwerk nachgeholfen werden.

Grundwasser kann meistens noch unbe-
handelt genutzt werden. Beim Versickern
durch die Bodenschichten wird das
Wasser wie in einer Klaranlage mecha-
nisch und biologisch gereinigt. Wie ein
Mantel schiitzen Sand- und Kiesschich-
ten das Grundwasser.

Oberflachenwasser jedoch muss vor sei-
ner Verwendung aufbereitet, d. h. filtriert
werden. Oft wird es auch noch desinfi-
ziert.

Die Unterscheidung zwischen Grund-
wasser und Oberflachenwasser ist fiir die
Wasseraufbereitung nicht von entschei-
dender Bedeutung, da die meisten Aufbe-
reitungsverfahren fiur alle Rohwasser-
arten eingesetzt werden konnen. Doch
sind gewisse unterschiedliche Gesichts-
punkte beim Planen von Anlagen zu be-
riicksichtigen.

Grundwasser enthalt oft zuviel Kohlen-
sdure und. zuwenig Sauerstoff, ferner
Eisen und Mangan als lonen gelést,
manchmal auch etwas Schwefelwasser-
stoff. Die' Temperatur dieses Wassers
schwankt nur gering zwischen Sommer
und Winter. Die Durchschnittstemperatur
betragt 10°C.

2

Quellwasser: Seine Zusammensetzung
und Temperaturist dahnlich derdes Grund-
Wwassers.

Manche Quellen liefern nicht gleich-
massig Wasser. Dies ist meistens ein Zei-
chen, dass sie von der Erdoberflache her
beeinflusst werden (z. B. Regen, Schnee-
schmelze usw.).

Flusswasser ist als fliessendes Ober-
flaichenwasser sehr stark dusseren Ein-
flissen unterworfen.

Der Gehalt von Flusswasser kann je nach
Gegend sehr unterschiedlich sein. Die
Temperatur richtet sich nach den Jahres-
zeiten: im Winter kann sie bis zu 0°C
sinken, im Sommer dagegen auf 25°C
steigen.

Gewinnung des Wassers
in der Schweiz

In der Schweiz wird der Wasserbedarf
aus 1/5 Oberflichenwasser und 4/5
Grundwasser gedeckt. — Das zeigt uns,
wie sehr wir darauf achten missen, das
Wasser sauber zu erhalten.

bezieht das Trinkwasser aus
Quellen- und Grundwasserfassungen:
Schwarzenburg, Scherlital — siidliche
Quellgebiete, Aaretal und Emmental.

Bern

Praktische Arbeiten

Material sammeln Giber Wasser-
versorgung der Stadt

Besuch des Pumpwerkes Schonau

Qualitative Untersuchung des
Leitungswassers

Quantitative Untersuchung
(Kantonslabor)

Bakteriologische Untersuchung
(Kantonslabor)

Ergebnisse

Temperatur: 8-12°C

pH-Wert: 7,0

Qualitative Nachweise

Chloride: positive Reaktion mit AgNO5
Phosphat-lonen: keine Reaktion mit
AgNO;

Nitrat-lonen: Nachweis mit KNO;-
Lésung, schwache Reaktion
Sulfat-lonen: Nachweis mit CuSO,-
Losung, positive Reaktion

Unsere Resultate stimmen mit den Trink-
wasseruntersuchungen der Stadt (iberein.
Quantitative Nachweise

Gesamthérte: mittelhart—ziemlich hart
(je nach Fassungsgebiet)

mg/|

Eisen 0,01-0,
Mangan / Kupfer mg/l 0,05
Nitrat mg/l 40
Nitrit mg/l O
Ammoniak mg/I 0
Chlorid mg/l 10
Sulfat mg/l 50
Phosphat mg/l 01
Bakteriologische
Untersuchungen

1. Versuch

Trinkwasser 1:10 mit Aqua dest ver-
diinnen. Davon 1 ml mit Agar vermischen
stehen lassen. Temperatur 20°C.

Wir zahlten bei unverdinntem Trink-
wasser 140 Bakterien, in 1:10 verdinn-
tem Wasser keine Bakterien.

2. Versuch

Nachweis von Kolibakterien: Trinkwasse:
gleich verdiinnen wie oben, auf besonde-
ren Nahrboden geben, 2 Tage stehen
lassen. Temperatur 37°C.

Wir steliten keine Kolibakterien fest.

Auswertung

Laut Lebensmittelbuch sind fiir Leitungs-
wasser hochstens 300 Keime pro ml er-
laubt. Die Keimzahl Berns ist bedeutend
kleiner.

Kolibakterien sind keine erlaubt. Wi:

- stellten keine fest.

Ausblick

Die gesamte Region Bern weist heute
rund 280000 Einwohner auf (Stadt Berr:
170000 Einwohner) und konsumier:
etwa 34 Mio m3 Wasser pro Jahr. Davon
werden aus der stadtischen Wasserver-
sorgung 27 Mio m?3 bezogen.

Auf Grund der Statistik ist anzunehmen,
dass sich die Bevolkerung der Region
Bern bis zum Jahr 2000 knapp ver-
doppeln und der Wasserkonsum zweiein-
halbmal so gross sein wird wie heute.

Die Wasserabgabe der Stadt Bern an die
Aussengemeinden der Region Bern be-
tragt heute 2 Mio m3 und wird sich bis
zum Jahr 2000 auf 17 Mio m3 erhohen.

Der Wasserkonsum der Stadt Bern sam
Teillieferungen an die Vorortsgemeinden
betragt gegenwartig jahrlich 27 Mio m?,
und bis zum Jahre 2000 werden es
56 Mio m3 sein. Die Kapazitat der heute
bestehenden Fassungsanlagen liegt be’
31 Mio m3. Sie wird voraussichtlich ab
Mitte der siebziger Jahre nicht mehr aus-
reichen.



Das nachste Projekt, Aaretalwerk |,
muss noch vom Biirger genehmigt wer-
den. Es ist vorgesehen, das Werk in zwei
E::ppen zu bauen. Mit der ersten solite
in- Herbst 1974 begonnen werden kon-
ncn. Bauzeit 2% Jahre, Kostenaufwand
5% Mio Fr. Sie wird aus einer Grund-
wasserfassung und einem Pumpwerk
bestehen. Leistung: 40000-50000 I/min.
L-ge: sieche Ubersicht iiber die Fassungen
ud Fernleitungen. Die Woasserleitung
wrd jedoch nicht durch das Girbetal,
scndern durch das Aaretal gefiihrt. Die
z veite Etappe wird erst im Jahre 2000
g:baut werden. Im Gesamten wird das
Aaretalwerk 11 84000 I/min liefern.

V-'eiter werden im Raume Herzogenbuch-
s:e—Langenthal Studien iiber die An-
reicherung von Grundwasser durchge-
fihrt. Das Fluss- oder Seewasser wird
fiitriert und mit Pumpen auf Wiesen ge-
lzitet, wo es versickert.

{nser Beitrag
zum Umweltschutz

«Nicht mehr warten, sondern handeln.»

*en Wasserverbrauch méglichst klein
halten

/Jbwasser nicht zusatzlich und unnétig
verschmutzen

"/asch- und Spilmittelverbrauch
¢inschranken

tiologisch abbaubares Waschmittel
verwenden

\Wald- und ‘Griinflachen nicht planlos
varbauen

{_ewasser sind keine Kehrichtdeponien

~ustimmung fir Kldranlagen; die
i bermassige Gewasserverschmutzung
varmeiden

. usammenfassung

Zusammenfassend fragen wir uns, ob die
Trinkwasserversorgung der Stadt Bern ein
Froblem ist.

[ie Stadt verfligt Giber gentigend Wasser
- die Versorgung ist bis ins Jahr 2000
¢esichert.

‘n chemischer und bakteriologischer Hin-
«.cht ist das Wasser noch einwandfrei. —
Zurch die Mithilfe jedes einzelnen kann
cie Qualitat beibehalten werden.

“orlaufig ist das Trinkwasserproblem in
cer Stadt Bern noch gering. — Durch’
rechtzeitiges Planen kann der vermehrte
asserverbrauch auch in der Zukunft
wedeckt werden.

L
3.2 Der Lindenthalbach

Vorgehen

Bachwahl

Auf der Suche nach einem geeigneten
Bach haben wir uns fiir den Lindenthal-
bach entschieden. Er ist nicht sehr lang
und fiihrt durch sparlich bewohntes Ge-
biet (Oberlauf), aus dem ihm Abwasser
zugefiihrt wird.

Probestellen

Untersuchungsmethoden

Unsere Untersuchungen beschranken
sich auf die zwei Moglichkeiten:

a) biologisch

b) bakteriologisch

Wahl der Probestellen

Wir haben sie dort gewahlt, wo wir ange-
nommen haben, dass sich im Bach etwas
geandert hat:

a) nach Abwassereinfluss
b) nach langer Erholungsstrecke
c) vermutlich sauberer Zufluss

Die Verteilung der Probestellen auf den
Bachlauf haben wir auf dem Kartchen
dargestellt.

Reproduziert mit Bewilligung der Eidgenossischen Landestopographie vom 4. August 1976

Kartenausschnitt aus Landeskarte der Schweiz, 1:25000, Worb, Blatt Nr. 1167



Durchfihrung

a) Biologische Untersuchung

Wir holen an den verschiedenen Probe-
stellen alle im Wasser auffindbaren Tiere.
Diese halten sich unter Steinen auf, so

dass wir sie beim Aufheben derselben .

entdecken konnen. Mit einem weichen
Pinsel wischen wir sie sorgfiltig in ein
Glas mit Wasser aus dem Bach. Tuffsteine
beherbergen besonders viele Tiere, da sie
eine gute Unterschlupfsmoglichkeit sind.

Unter dem Binokular bestimmen wir die
Tiere nach:

Engelhardt, Wolfgang: «Was
Timpel, Bach und Weiher.

lebt in

Die Tiere sollten moglichst schnell be- '

stimmt und bis dahin maglichst kiithl ge-
halten werden, eventuell ist Sauerstoff-
zufuhr notig.

Anschliessend setzen wir die Tiere im
Bach wieder aus.

Anhand des Saprobiensystems bestim-
men wir den Verschmutzungsgrad des
Wassers. (Siehe Gewadsserbiologie und
Gewasserschutz S. 11-13.)

b) Bakteriologische Untersuchung

. Mit sterilen Flaschen aus dem Kantons-
labor entnehmen wir dem Bach an jeder
Probestelle Wasser.

Im Kantonslabor konnen wir diese Proben
unter Anleitung von Fachleuten ansetzen:

Verdiinnungsreihen erstellen

Ansetzen der Proben

(praktische Ausfiihrung siehe unten)
Auszahlen der Proben
Gesamtkeimzahlen nach 1 Woche,
umrechnen auf 1 ml

Kolibakterien nach 2 Tagen, umrechnen
auf 100 mi

c) Weitere Arbeiten an den
Untersuchungsstellen
Bachprofil zeichnen, Wassertiefe, Art

des Bachbettes, Breite, Stromungsge-
schwindigkeit, Wassermenge, Wasser-
temperatur, Lufttemperatur, Boschung
(Uberwachsung).

Zur bakteriologischen Untersuchung

Verdinnungsreihe

-1 = 10 fache Verdiinnung
—2 = 100 fache Verdiinnung
-3 = 1000 fache Verdiinnung
—4 = 10000 fache Verdiinnung
usw.

Gesamtkeimzahl: Agar-Agar-Néahrboden

Fiir allgemeine Bakterien. Bei 20°C ent-
wickelt sich innerhalb einer Woche aus
jedem einzelnen Bakterium eine Bakte-
rienkolonie. Erkennbar als schimmelarti-
ges Pelzchen.

Koliforme Bakterien

Auf einem speziellen Nahrboden ent-
wickeln sich bei 37°C nach 1-2 Tagen
silbergraue, glanzende Kolonien.

Gegentiberstellung der Resultate

- der biologischen und bakterio-

logischen Untersuchungen

Allgemein

Die biologische Untersuchung zeigt uns,
wie hoch der Verschmutzungsgrad im
allgemeinen ist. Die Tiere konnen ihren
Standort nicht taglich wechseln.

Die bakteriologische Untersuchung gibt
uns ein sehr genaues Resultat eines be-
stimmten Zeitpunktes. Wenn grossere
Abwassermengen zugefiihrt werden,
kann es am andern Tag schon ganz anders

ausfallen. Aus diesem Grund ist keine

vollkommene Ubereinstimmung méglich.

Die Beurteilung nach Saprobiensystem
erachten wir als die Zuverlassigere.

(Uberblick iiber die Resultate: sieh:
Tabelle Seite 5.)

Die Tatsache, dass Worb unterdessen z:;
eine ARA angeschlossen worden ist, e:-

gibt das erfreuliche Resultat bei der

bakteriologischen Untersuchung.

Folgerung

Aus unseren Untersuchungen sehen w:
deutlich, dass ein Bach in der Lage is;,
sich selbst zu reinigen.

Dazu sind jedoch folgende Voraussetzur: -
gen notwendig:
Fauna

In verschmutztem Wasser finden Baktc
rien eine so gute Nahrung (Abfallstoffe,

dass sie sich massenhaft vermehren. Di:

Verunreinigung des Wassers nimmt d:-

durch so ab, dass die Bakterien sich ih::

Nahrungsgrundlage selber entziehe:

Nun ist das Nahrungsangebot des Wa: -
sers fir andere Tierarten geeigneter. S::
verdrangen die fir verschmutztes Wass::

typischen Formen. So l0st eine Tierge

sellschaft die andere ab, bis das Aufkon:-
men der Reinwasserfauna anzeigt, dass
das Wasser wieder sauber geworden is .

Dieser Vorgang wird als Selbstreinigur:
der Gewasser bezeichnet.

Fliessgeschwindigkeit

Die wasserreinigenden Organismen brat -

chen sehr viel Sauerstoff. Dieser kan
vom Wasser nur dank seiner Bewegun
aufgenommen werden. Eine gute Gele
genheit dazu sind die Schwellen.

Natiirliches Bachbett

N

Damit die Wasserorganismen im Bac"

leben konnen, miissen sie Gelegenhe:

_haben, sich irgendwo festzusetzen. San:

und Steine bieten die Maglichkeit dazu

Keine ibermassigen Belastungen durc::

Abwasser

Eine allzu grosse Verschmutzung de
Gewasser totet die Organismen vollstan
dig ab. Eine Erholung ist nicht maoglich.

Wir fordern

Bachfauna, Schonung derselben.

Natiirliches Bachbett (keine Zement-
rohren).

Keine Uberlastung durch Abwasser —
grossere Siedlungen und Industrien mis



Ubersicht

P:obeort Gesamtbakterien- Kolibakterien Tiere Beurteilung nach
zahl auf 1 ml auf 100 ml Saprobiensystem
N:uhus 970 000 400 — Zuckmiickenlarve sehr stark verschmutzt
Z.fluss 40 000 80 — Leberegelschnecke massig verschmutzt
— Flohkrebs
— Kocherfliegenlarve, Plectrocnemia
— Steinfliegenlarve Perla
— Zuckmickenlarve
I\ 2ch Einfluss 8 000 20 — Hakenkafer massig verschmutzt
d-s Zuflusses — Kocherfliegenlarve Hydropsyche bis sauber
— Eintagsfliegenlarve Baétis
— Zuckmiickenlarve
— Forelle
F edli 62 000 60 — Flohkrebs rein bis leicht
— Kocherfliegenlarve Rhyacophila verschmutzt
— Eintagsfliegenlarve Baétis
\Vor Boll 18 000 25 — Kocherfliegenlarve Agapetus rein bis massig
> — Kocherfliegenlarve Hydrophila verschmutzt
— Eintagsfliegenlarve Baétis
— Larve der Kriebelmiicke
— Zuckmiickenlarve
\ or Einfluss 14 000 1 — Kacherfliegenlarve Rhyacophila rein
i Worble — Eintagsfliegenlarve Baétis
— Eintagsfliegenlarve Ecdyonurus
— Forelle
orble - 12000 100 — Zuckmiickenlarve sehr stark verschmutzt!

Abwasserpilz

¢2n unbedingt an Abwasserreinigungs-
¢nlagen angeschlossen sein.

fester Miill gehort nicht in den.Bach,
sondern in den Abfallkibel.

(/nser Beitrag als Lehrerin

\'/ir wollen unsere Schiilerinnen zu um-
v-eltbewussten Menschen erziehen:

Unrat gehort in den Kehrichtkessel, nicht
i den Bach.

(.iftige Spritzmittelresten, Reinigungs-
r-ittel und altes Backol in Flaschen ab-
fiillen und zur nachsten . Sammelstelle
b-ingen (sofern eine besteht). Nicht in
d2n Ausguss oder ins WC giessen.

3.3 Der Krebsbach

Was sauberes und schmutziges Wasser

bedeutet, was es fir Folgen hat, und
welche Massnahmen dagegen ergriffen
werden konnen, mochten wir am Beispiel
eines Baches auf dem Lande erldutern:
Der Chrabsbach.

Der «Chrabsbach», ein Bachlein nord-
westlich der Stadt Bern ist unser Unter-
suchungsobijekt. Indem wir einige Stellen
des Bachleins untersuchen, wollen wir
die folgenden, dabei auftretenden Fragen
und Probleme beantworten:

Wer verursacht Gewasserverschmutzun-
gen?
Wie dussern sie sich?

Kann man etwas gegen Verschmutzun-
gen tun?

4

N:=benstehende Skizze zeigt den Bach-
verlauf und die Untersuchungsstellen.




Bachstelle 1

Bachstelle 2

30cm/sHl

Bachstelle 3 -

Fliessgeschwindigkeit 30 cm/s

Einlauf von Meikirch

Bachstelle 2

Der Bach fliesst hier durch sein nati:-
liches Bett. Nur an den Seitenwanden
wird das Ufer mit dicken Steinen geha-
ten. Der Bachgrund ist steinig, steller:-
weise sandig. Spalten und Ritzen zwi-
schen den Steinen gewahren den Tieren
Schutz.

Als erstes entdecken wir wieder Forelle::.
Sie treten in diesem Bachabschnitt zah!

reicher auf, denn sie konnen sich hier
besser verstecken. Wir heben einige gros -
sere Steine aus dem Wasser und spiile |
die Tiere an seiner Unterseite in ein Glas,
Ziemlich haufig erkennen wir den Floh-
krebs, der sich seitwarts mit zuckende
Bewegungen vorwiarts bewegt. Weite:
fangen wir einige Eintagsfliegenlarve

(Cloen und Baétis). Schliesslich ent

decken wir einen kleinen Strudelwurr:
der Gattung Polycelis nigra, offenbar is:
das Wasser an dieser Stelle noch saube:
(vgl. Saprobiensystem). Zwischen de:
Steinen lebt auch die Kocherfliegenlarve
Wir finden zwei Tiere der Gattun:
Stenophylax.

Polycelis nigra

Kocherfliegenlarve ohne Kocher

Das Gefalle hat wenig zugenommen. Das
Wasser fliesst nun mit zirka 30 Zenti-
meter/Sekunde.

Auf der einen Seite grenzt ein Gebiisch
an den Bach. Trotz eines Einlaufs sinc
die Bakterienzahlen gesunken:

Gesamtkeimzahl: 42 000
Kolibakterien: 400

Bachstelle 3

Wir befinden uns hier direkt beim Ab-
wassereinlauf von Meikirch, dem Dori
oberhalb dieses Bachabschnitts. Eine
Abwasserreinigungsanlage ist noch nicht




vorhanden (Finanzierung!), deshalb wird
dzs schmutzige Wasser in den Chrébs-
b=ch geleitet. Das Wasser des Béchleins
is: hier grau getriibt. Es bilden sich
S-haumblasen, die wahrscheinlich von
Vi/aschmitteln herriihren. Die Steine im
Viasser sind alle mit einer schmierigen
S:hicht dberdeckt. Ein unangenehmer
Czruch’ breitet sich aus. Unmittelbar
vterhalb des Einflusses sieht man die
¢-auen Barte der sogenannten Abwasser-

pize. Es handelt sich hier aber nicht um-

einen Pilz, wie der Ubername sagt, son-
d:rn es sind Bakterienkolonien, die sich
v.2gen der Uberdiingung des Wassers so
sark entwickeln.’Weni.ge Meter bachab-
v. arts fischen wir mit dem Fangnetz einige
rote Zuckmiickenlarven und eine Was-
s-rassel aus dem Bach. Ein erster Ver-
¢.eich mit dem Saprobiensystem besta-
t:3t uns, dass wir es mit sehr stark ver-
s:hmutztem Wasser zu tun haben! Dies
kaweisen die Bakterienzahlen:

(esamtkeimzahl: 1 370 000 pro Milliliter
Kolibakterien: 5.000 pro Milliliter

Gesamt-
keimzahi

Wasserassel
(in stark verschmutztem Wasser)

Zuckmuckenlarve

«Abwasserpilzy = AN _—

(Bakterienkolonien) . =3

A e AR
Tdle™

‘Beobachtungen

Eine ausserst interessante Beobachtung
ist die Abnahme der beiden Bakterien-
zahlen zwischen Stelle 3 und 4, auch
weiter bis Stelle 5:

Der Chrabsbach, an der Stelle 3 total
verschmutzt, lauft eine gewisse Strecke
durch -sein natirliches Bachbett (vgl.
Bachprofil 4) und ist nach dieser Strecke
wie mit der Klaranlage gesaubert. Der
Bach lauft durch keine Anlage, es wird
ihm nichts beigemischt, es kommt auch
fast kein neues Wasser dazu. Als Folge-
rung liegt auf der Hand:

Der Bach kennt eine Selbstreinigung !

Voraussetzung dafir ist allerdings sein
naturliches Bachbett; auf keinen Fall aber
Betonrohren oder -kanile. Warum dies?

Die Selbstreiniguhg des Wassers

Ahnlich wie in der biologischen Kliran-
lage befinden sich an den Steinen im
Wasser Bakterien, die die Schmutzstoffe
in sich aufnehmen und mit Hilfe von
Sauerstoff abbauen. Das Selbstreini-
gungssystem des Wassers ist somit eine
natiirliche Kldranlage. Es ist also in un-
serem Interesse, den Bachen und Fliissen
ihr natirliches Bett zu lassen, und sie so
am Schmutzwasserabbau teilhaben las-
sen, um so mehr, da sie es unentgeltlich
machen.

Ergebnisse

Nach unseren Beobachtungen konnen
wir folgendes sagen: Der Bach kennt eine
Selbstreinigung, er stellt dafir aber ge-
wisse Forderungen. 3

Das natiirliche Bachbett mit allem was
dazugehort:

1. Dasnatiirliche Bachbett. Es hateinen
naturlich grossen Grundwasserstrom.
Der Bachgrund ist steinig und locker, das
Wasser kann versickern und unter Steine
fliessen, wo ihm-die Bakterienteppiche
Schmutzstoffe entziehen.

Das natiirliche Bachbett gewahrt einer
reichen Tierwelt zahlreiche Unterschlupf-
moglichkeiten. Ebenso bietet es den
Pflanzen gute Existenzmoglichkeiten.

2. Kanale. Mit Kanalen hindert man das
Wasser am Versickern. Das hat zur Folge,
dass sich der Grundwasserstrom verklei-
nert. Es hat aber ebenso zur Folge, dass
sich wegen der glatten Flachen nur ein
Bruchteil der Bakterienteppiche bilden

7



Schmutzwasser

konnen. Das Wasser kann nur noch zu
einem minimalen Teil gereinigt werden.
Bachbetten, die mit Platten oder Brettern
ausgelegt sind oder einfach Betonrohren,
sind deshalb nicht als Bachbettkorrek-
turen zu empfehlen.

Fehlende Unterschlupfmaéglichkeiten ver-
hindern einen reichhaltigen Tierbestand,
oft ist es auch das bei solchen Stellen
ungeniigend gereinigte Wasser.

Pflanzen kénnen durch die Kanalwiande
keine Wurzeln schlagen.

Aus unserer gesamten Arbeit konnen wir
als weiteren Punkt schliessen, dass Klar-
anlagen fur unsere Zeit mit ihrem riesigen
Abwasserstrom unerlasslich sind, wenn
wir uns das lebensnotwendige Element
Wasser erhalten wollen. ;

3.4 ARA Worblental

Vorgehen

Zwei Besuche der ARA, Information,
Wasserproben mitnehmen

Qualitative Untersuchung der
Wasserproben (Seminar)

Bakteriologische Untersuchung
(Kantonslabor)

Eidgendssische Forschungsanstalt
Liebefeld: Diingwert des Klarschlammes

Weitere Informationen von EAWAG und
Eidgenossisches Umweltschutzamt

(Uber Bau, Anlage und Funktion der ARA
wird verzichtet; sieche Gewasserbiologie
S. 34-41.)

Versuche

Wasserproben: Einlauf, Vorklidrbecken,
Nachklarbecken, Auslauf.

Filtration: Einlauf, Vorkldrbecken, Nach-
klérbecken, Auslauf. «Wir kénnen den
fortlaufenden Riickgang der Schwebe-
stoffe festhalten.»

8

Sauberes
Wasser

Mit Schwefelsdure und Brucin: Nitrat
wird nicht abgebaut.

Phosphatausfallung: Die ARA Worblental
besitzt auch die chemische Stufe. Mit
Eisenchloridlosung wird Phosphat ausge-
fallt. Da zur Zeit der Probeentnahme
Hochwasser herrschte, zeigten alle Pro-
ben nur schwache Ausflockung von
Phosphaten.

Ammoniaknachweis: Mit Seignettesalz
und Nessler-Reagens, starke Reaktion —
hoher Gehalt an Ammoniak.

Bakteriologische Untersuchung:

Wasserprobe Gesamtkeim- Kolibakterien
zahl (pro ml) (pro 100 ml)

Einlauf 11715000 17 650
Abfluss

Vorklarbecken 8 625 000 1320
Abfluss ’

Biologie 211500 70
Vorfluter 158 000 30

Folgerung: Starker Riickgang der Bakte-
rienzahl; guter Abbau der Kolibakterien.
Das abfliessende ARA-Wasser ist noch
kein Trinkwasser, kann aber in einem
normalen Bachbett weiter abgebaut wer-
den.

Im Nachklarbecken konnen Forellen ge-
halten werden!

Wie stark kann die ARA das Wasser
reinigen?

Von unseren Besuchen sowie den Ver-
suchen wurde uns folgendes klar:

Ein grosser Beitrag zur Reinigung tragt
die mechanische Stufe bei.

Sie entfernt taglich etwa 7 m3 gepresste
Feststoffe. Ebenfalls kann der grdsste

Teil des Schwimmschlammes entfernt

werden.

Reinigung der dritten Stufe: Der Phos-
phat-Gehalt ist sehr unterschiedlich. Die
Eisenchloriddosierung erfolgt entspre-
chend.

Beispiel einer Phosphatreduzierung:

Einlauf: 3,5 mg/I
Auslauf: 0,9 mg/I

Durchschnittlicher Abbau = 70-80%

Die Gesamtréinigdng der abbaubarsn.
Stoffe in der ARA Worblaufen betré:;t
80-95%.

(Wird nachgewiesen mit BSBs od:r
KMnOy,:)

Wir fordern

Maglichst viele Abwasser in eine
Reinigungsanlage leiten

Vermehrter Bau von Abwasser-
reinigungsanlagen
Einsetzten der dritten Reinigungsstufe

Verbrauch von Waschmitteln und
Reinigungsmitteln reduzieren

Unser Beitrag als Lehrerin

Gutes Informieren der Schiiler,
praktische Anwendung im hauswirt-
schaftlichen Unterricht:

Wasch-, Reinigungs- und Spiilmittel-
verbrauch einschranken :
Giftige Spritz- und Reinigungsmittel
und Backal in Flaschen abfiillen,
zustandigen Stellen abliefern

Unrat gehort in den Kehrichtkessel,
nicht in die Abwasserleitung

Zusammenfassung

]

Der Kreislauf des Wassers ist gestort. De:
halb missen wir ihn mit Hilfe der Techni«
wieder schliessen.

Diese Aufgabe erfiillt die Abwasserrein -
gungsanlage = ARA.

Zur Zeit konnen 45% der Bevolkerung an
Kidranlagen angeschlossen werden. Die-
ser relativ kleine Bestand ist vor allem acf
die hohen Kosten zuriickzufiihren.

Beispiel ARA Worblental

Zehn Gemeinden sind angeschlossen

- Ausbaugrosse: 110 000 Einwohner

Die volle Belastung der ARA diirfi:
schatzungsweise 1985-90 erreicht sei .

Die ARA stellte dem Projektverfass:r
einige Probleme beziiglich Anordnur:j
der Anlage. Die beste Losung war, den
Bau doppelstockig zu errichten (Flacher -
einsparung von 30—40 %).

Funktion

1. Mechanische Reinigung: alle Schwet -
und Feststoffe werden ausgeschiede: .

2. Biologische Reinigung: kiinstliche Ar:-
reicherung von Sauerstoff,  belei
Schlamm, verarbeitet Schmutzstoffe.

3. Chemische Reinigung: Ausfillung vc?
Phosphat.



1-95% eliminiert werden.
T 2r Phosphatabbau betrigt 70—-80%.

I.:it der ARA allein ist jedoch das Problem
¢ 2r Gewasserverschmutzung noch nicht
¢:lost. Wichtig ist, dass. jeder einzelne
s~inen Beitrag leistet.

/'s Massnahme des Bundes trat 1972 das
( ewasserschutzgesetz in Kraft. Der Bund
f.rdert auch mit hoheren Subventionen
c3n Bau von Abwasserreinigungsanla-
cens

[ e abbaubaren Stoffe konnen zu
E

2.5 Kehricht

\'orgehen

chricht eines 5-Personen-Haushaltes
sahrend einer Woche sammeln
{ Die Familie wohnt in einer landlichen
-egend — Kein landwirtschaftlicher
etrieb)
‘esuch der Kehrichtverbrennungsaniage
i:nd Fernheizwerk Bern

sesuch KEWU Hub, Krauchthal
Worblental und Umgebung)

rgebnisse

“esammelter Kehricht
jesamtgewicht: 13,150 kg
/usammensetzung:
kg organische Abfille
(kompostierbar)
,81 kg verbrennbare Abfille
.63 kg teilweise verbrennbare Abfille
(Plastic)
.01 kg Metalle
.60 kg Glas, Porzellan

JInsere Erhebung

3,150 kg pro Woche =
1,870 kg pro Tag =

0,375 kg pro Kopf im Tag =
36,875 kg pro Kopf im Jahr

Stadt Bern 1971
42014 Tonnen pro 160350 Einwohner =

262,014 kg pro Einwohner =

717 g pro Einwohner im Tag

Gemeinde Koniz

10508 Tonnen pro 34000 Einwohner =
309,900 kg pro Einwohner =
849 g pro Einwohner im Tag

Nimmt man den Durchschnitt der Zahlen
des Pro-Kopf-Jahres-Kehrichts, so er-
halten wir

236,263 kg.

Mit der Einwohnerzahl der Schweiz mul-
tipliziert (6257 000") wiirde das

1478 297,591 Tonnen

ergeben!

Erklarungen zu der Unterschiedlichkeit
der Pro-Kopf-Zahlen:

Unsere Erhebung ist das Ergebnis einer
Sammlung wahrend 1 Woche — durch
diese kurze Zeitspanne wird das Resultat
ungenau.

Gemeinde Koéniz — in dieser Gemeinde
sind viele Industriebetriebe niedergelas-
sen.

Der Gesamtmiill weist folgende Zusam-
mensetzung auf:

Sand, Asche 20-35%
Papier, Karton 20-35%
Organische Kiichenabfille 10-20%

Glas 8-10%
Metall 4- 9%
Steine, Ton, Porzellan 4- 8%
Kunststoff 2- 4%
Methoden

der Kehrichtvernichtung

Die geordnete Deponie

Das Prinzip: Der Kehricht wird in Schich-
ten abgelagert und immer wieder abge-
deckt.

Vorteile

Durch Verdichten
des Materials
entstehen kleine
Hohlrdume, d. h.:

Wegen Sauerstoff-
mangels entfallen

Nachteile

Folgen fiir Grund-
wasser und Umge-
bung konnen nicht
mit Sicherheit
gebannt werden

Bebauung kann erst

Die ungeordnete Deponie

Bei der wilden Miilldeponie wird der Ab-
fall /irgendwie und irgendwo abgeladen.
Das heisst: wenn moglich am Rande einer
Boschung oder: 6fters werden ausgebeu-
tete Kiesgruben und Wasserlocher mit
Miill und Abféllen aufgefiillt.

Nachteile

Brandgefahr
Verschmutzung des

Vorteile

Keine Kosten fiir die
Abfallbeseitigung

Kein Arbeitsaufwand
durch die

Kehrichtverwertung

° Grund- und Ober-

flachenwassers
Geruchsbelastigung

Garungsvorgange —
Brande ~weitgehend
Niederschlage
konnen nur schlecht
durchsickern

Keine Brutstatten
fir Ungeziefer

und Ratten
Bedeckung

des Miills:

Optische Abdeckung
Schutz vor Ver-
wehungen und
Abschwemmungen

nach geniigend
langer Setzzeit des
Materials erfolgen
Bei einer
abgeschlossenen
Deponie ist eine
weitere Gasproduk-
tion (Explosion)
nicht unmaéglich
Fur flissige und
einseitige (Material)
Abfalle nicht
geeignet »

* Provisorische Einwohnerzahl nach Volks-

zahlung 1970.

Unterschlupf von
Ratten, Mausen und
anderem Ungeziefer

Verwiistung
der Landschaft

.Verbrennun g

Die Verbrennung ist die hygienisch beste
und radikalste Form der Abfallbeseiti-
gung.

Sie bietet eine optimale Volumenredu-
zierung.

Vorteile Nachteile

Hygienisch Luftverschmutzung -

Grosste Volumen- Geruchsbelﬁstigung

reduzierung (90%) Giftige Abgase:
S0z, HCI

Energie wird frei —
Fernheizung
Stromerzeugung:
Gasturbinen

Grosse Wasser-
mengen zur Kiihlung

Hohe Betriebskosten

(Aus Platzgriinden verzichten wir auf die Dar-
stellung von KVA und FHW Bern)

Kompostierung

Uns allen ist der Gartenkompost be-
kannt.

Organische Abfille aus der Kiiche und
dem Garten werden im Freien unter
moglichst viel Sauerstoffeinwirkung
abgelagert und zwar so lange, bis sich
die Stoffe zersetzt haben, d. h. verrottet
sind.

Nach dem genau gleichen Prinzip arbei-
ten die Kehrichtkompostierungsanlagen.

In den Kompostierungsanlagen wird der
naturliche Vorgang verkiirzt, indem man
Faulnisbakterien und Pilze zusetzt und
ihnen optimale Lebensbedingungen
schafft.

(Ebenfalls aus Platzgriinden verzichten
wir auf eine Darstellung der KEWU
Worblental.)

Wir fordern von jedem Einzelnen
1. Das Problem «Abfalle» weder baga-

tellisieren noch dramatisieren, sich aber
als Betroffener fiihlen und sich damit be-
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fassen. Das heisst, z. B. nirgends «Visiten-
karten» hinterlassen; wahlloses Wegwer-
fen von Abfillen zeugt von schliechtem
Charakter.

2. Mit kiihlem Kopf, ohne grosse Emo-
tionen das richtig Erscheinende tun, ohne
auf die anderen zu schimpfen.

3. Gute Losungen — wie gute Koch-
rezepte — im Nachbar- und Freundeskreis
bekanntmachen.

Unser personlicher Beitrag
zur Losung des Problems

Einige Vorschlage

Richtige Mengenberechnung beim
Kochen, nicht wahllos Speiseresten
wegwerfen

Wenn irgendwie maoglich, selber einen
Komposthaufen anlegen

Miuill planieren, zerkleinern und verdichten
G

GRUNDWASSER

Die geordnete Deponie

UNGEZIEFER : Ratten
tnsektén

Lockere Muuschuch- .
\ =>4 ;3

Die ungeordnete Deponie

Mullautgabe

=2 \‘ l

Nachverbrennung :

[ BELASTUNG DER LUFTfe—— 7"

= Schlackenabzug Schomstein

Mitlbunker

Verbrennung

Verbremmgsroste

Dosieren und
anfeuchten

@ Kompostierung in Bio-
™=, Stabilisatortrommel

Kompostierung

,'"; =
2 Schuet;’el

Sperrmull
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Zeitungen, Zeitschriften, Broschiiren
aufbewahren, zusammenbinden und zuy
Weiterverwertung an eine Altpapier-
sammlung abgeben

In Geschéften zusatzliche Papierhiillen
ablehnen — dafiir Einkaufstasche
mitbringen .

Packpapier, Schachteln, Schnire —
wenn Platz zum Aufbewahren
vorhanden — mehrmals verwenden

Papier wenn moglich verbrennen

Tragtaschen und Plastiksdcke vorsichtic
offnen, auswaschen und wieder
verwenden, z. B.

fir Stoff- und Wollresten, Wasche
(Einmotten, Reise)

zur Aufbewahrung von Lebensmitteln
‘(Brot, Gemiise, Friichte, Picknick)

zum Tiefkiihlen
zum Auskleiden von Papierkdrben

Joghurtbecher: als Trinkbecher; zum
Tiefkiithlen kleiner Mengen (Krauter,
Portionenglace); zum Basteln

Plastikflaschen: je nach vorherigem
Inhalt evtl. zum Aufbewahren von
Getranken beniitzen

Biichsen, z. B. Ovo: Gietzi, Mehl,
Zucker, Niisse, Waschmittel usw.
aufbewahren (nur Trockenes einfiillen)

Metallfolie sparsam verwenden und
nach Maoglichkeit mehrmals brauchen

Einwegpackungen, die nicht mehr zu
brauchen sind, und Blechbiichsen
mit anderem Kehricht fillen =
Volumenreduzierung

Ol zum Fritieren nur einmal verwenden,
nicht Gberhitzen, dann zum Kochen
verwenden

(Falls es der Industrie einfallen sollte
umweltfreundliche Verpackungen zu fin-

" den und im Grossen zu produzieren, soli

ten wir diese Losung begriissen, auci
wenn sie uns ans Portemonnaie geht.)

O
3.6 Luftverschmutzung

C
Versuche

— Wirkung von SO, auf Pflanzen

— Herstellen von CO-Wirkung auf
Insekten .



Vergleich der verschiedenen Beseitigungsmoglichkeiten

Geordnete Deponie (2%")

Verbrennung (53%°)

Kompostierung (2%°*)

Volumenverringerung
Verarbeitungspreis pro t
Erstellungskosten

Einflisse auf Umwelt
und Folgerungen

70%

ca. Fr. 20.—
z. B. Gummersloch Koniz
Fr. 18— 1

Teuffenthal (im Bau)
Fr. 8 Mio fasst 10 Mio m3

Richtig angelegt, keine
Gefahr fur die Umwelt.
Braucht viel freien Raum.
Kann nach Aufhebung der
Deponie wieder angepflanzt
werden (z. B. Stadt Thun
.plant auf Deponie Steinigand

90%
Fr. 25.— KVA Bern

KVA Bern und Fernheizwerk
1954 Fr. 12 255 000.—

Luftbelastend (SO2- + HCI-
Niederschlage). Hat als
radikalste Vernichtungs-
methode ihre Berechtigung.
Eignet sich in Ballungszen-
tren — Warmeausnutzung —
kleine Anfuhrwege. (24-Std.-

70%
Fr. 36.— KEWU .

KEWU (Voranschlag 1970)
Fr. 11 670 000.—

Keine Umweltbelastung,
organische Teile konnen der
Wiederverwertung zugefihrt
werden (Bodenverbesserer
Baugewerbe); hat Zukunft.

Sportplatz).

Betrieb darf nicht unter-

brochen werden.)

Die ungeordnete Deponie (43 %") ist aus gesundheitlichen Griinden undiskutabel!

— Auspuffgase-Wirkung auf Insekten

— Besuche der Gesundheitsdirektion der
Stadt Bern: SO,- und CO-Messungen
durchfihren

1. Schwefeldioxid — SO,

In ein Glasgefass bringen wir eine Topf-
pflanze (Chlorophytum), in einem Ver-
brennungsloffel wenig Schwefel ver-

brennen, das Glasgefass mit dem Deckel
schliessen:

Niederschlag am Geféss, die Pflanze wird
schiaff, bleich, durchsichtig und trocknet
aus (bei grosserer Schwefelmenge schon
nach einigen Stunden).

Mit diesem Versuch zeigen wir eindriick-
lich die schadigende Wirkung von SO,
auf Pflanzen.

Messungen in der Stadt Bern zeigen, dass
der SO,-Gehalt der Luft von Oktober—
Mai hoher ist, als im ibrigen Jahr =
Olfeuerungen. :

Kohlenmonoxid — CO

Eigenschaften: sehr giftig — farblos —

geruchlos!

Uhrzeit 01 02 03 04 05 06 07

Gesundheitsdirektion
der Stadt Bern

Laboratorium Umweltschutz

CO-Konzentration in Abhangigkeit von der Tageszeit beim Zibelegassli in Bern

vom 24. 8.-21. 9. 1972
Durchschnittswerte von 23 Werktagen
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2. Versuch: CO und Fliegen.

H:S0,+HCOOH =
H.S0; +H:0-+CO

A

CO zuerst anziinden (Kontrolle), danach
in den Erlenmeyer leiten: Nach 3 Minuten
sind alle Fliegen tot.

Plastiksack tiber Auspuff stiilpen; Abgase
etwa 3 Sekunden einleiten: Nach 5 Minu-
ten sind alle Fliegen tot (CO und andere
Giftstoffe).

Wie steht es
mit unserer Bundesstadt?

Dank gtinstiger Wetterlage und recht-
zeitigem Vorbeugen ist Bern noch nie
ernsthaft bedroht worden, und auch fir
die Zukunft sind keine Befiirchtungen
begriindet, sofern die Situation nicht ver-
schlimmert wird.

Luftverunreinigung ist nur ein Teilpro-
blem der ganzen Umweltverschmutzung.
Die Stadt bemiiht sich daher, jedes ein-
zelne Problem fiir sich zu bekampfen,
indem sie Kommissionen einsetzt, die mit
technischen Mitteln die Lage standig
tiberpriifen. Auf Grund der Resultate und
Erfahrungen werden Massnahmen ge-
troffen.

Beispiele:

Tram statt Gelenkautobusse
Verkehrsfreie Altstadt
Umfahrungsstrassen

Griine Welle im Autoverkehr

AUﬂockerungen der Siedlungen durch
Griinflachen

Verbreitung von Elektromobilen
(Milchmann, Pasteler)

Am folgenden Messungsergebnis sehen
wir, dass wieder neue Verkehrswege ge-
funden werden miissen:

Einzelne Gase Durchschnittliche Zibelegassli Grenzwerte
Werte in Bern

Cco 1 bis 27 10

S0 0,002 0,03 : 0,2

NO 0,001 — 0,5

Schwebestaub 3 ¢4/md 10-70 #/m3 150 4/m3

Angaben in ppm

Grenzwert bedeutet nicht toxischer Wert. Beim Grenzwert ist Leben noch moglich.

Dieses Beispiel zeigt uns, dass an stark frequentierten Strassen die Grenzwerte erreicht sind.
Solche Stellen diirffen ohne weiteres mit Grossstadten in Amerika verglichen werden. . .

Erforderliche Massnahmen

1. Abschluss internationaler Abkommen
uber

Bau, Ausristung und Fiithrung von
Motorfahrzeugen

Einheitliche Zusammensetzung der
Triebstoffe im Interesse der Reinhaltung
unserer Atmosphare

Es sind Normen aufzustellen, die auch die
erschwerten Verhdltnisse in den Alpen-
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landern beriicksichtigen (lange Steigun-
gen, niederer Luftdruck) und nur diejeni-
gen Fahrzeuge uber die Grenze zu lassen,
die diesen internationalen Normen ent-
sprechen.

Besonders dringlich ist die
1. Bekdampfung des Dieselrauches

2. Ausbau der Strassennetze
— Umfahrung der Agglomerationen
— Verfliissigung des Verkehrs

3. Festsetzung der Emmissionsgrenzen
fir die wichtigsten Verbindungen
der Fremdstoffe

4. Bessere Standortsplanung der
Industriezentren in Verbindung mit
Ortsplanung
Erstellen einer Karte Giber lokale
Klimaverhaltnisse in den einzelnen
Landesteilen

(4}

. Ausbildung der erforderlichen
Fachleute fir Lufthygiene und deren
Einsatz in den Gemeinden

Unser Beitrag

Verzicht auf Temperaturen iiber 20°C.
Dadurch sparen wir viele Rohstoffe, die
die Luft verschmutzen kénnen

Vorschriften beachten

Heizungen kontrollieren lassen
Schwefelarme Heizdle verwenden
Haus gut isolieren lassen

Gezielter Gebrauch und Instandhalten
der Motorfahrzeuge, d. h. sich Gberlegen,
wann und ob das Auto notig ist

Offentliche Verkehrsmittel beniitzen

Fundierte Information der Allgemeinheit

3.7 Lirm

Einleitung

Durch den technischen Fortschritt unse-
rer Zeit ist der Larm zu einem ernsthaften
Problem geworden. Wir leben Tag und
Nacht unter dem Einfluss von Larm.

Vom ldrmigen Arbeitsplatz treten wir in
den Verkehrslarm und fliichten von dort
in die Wohnung, wo uns der Larm der
eigenen Fernseh- und Radioapparate
und derjenige der Nachbarschaft erwar-
tet. Der Larm nimmt uns den Schlaf, d. h.
wir kénnen nicht mehr einschlafen oder
werden durch Gerausche von der Strasse
oder aus der Nachbarschaft aus dem
Schlafe geschreckt. Heute versuchen
viele Menschen, den Schlaf kiinstlich zu
finden, indem sie die Fenster schliessen
und die Ohren verstopfen oder sich die
verdiente Ruhe durch die Einnahme von
Schlaftabletten sichern wollen. Von die-
sen Menschen wird aber am folgenden
Tag von neuem konzentriertes Arbeiten
verlangt, wenn mdéglich wieder in dieser



iarmigen Umgebung. Schon wieder wird
Nervenkraft vollig umsonst zur Abwehr
der Larmimpulse verbraucht, statt dass
wir sie zur positiven Arbeit verwenden
konnten. Unsere Erholung ist also man-
gelhaft und infolgedessen konnen wir
weniger leisten. Auch wer den Larm
«nicht hért», wenn er seiner Uberzeugung
nach «nichts ausmacht», wird, wie
wissenschaftliche Experimente ergeben
haben, geschadigt. Es gibt also keine
Gewohnung an Larm. Viele von uns
leben heute, was die Larmwirkung anbe-
trifft, an der Grenze des Ertraglichen.

Der Ausspruch von O. Lassally in seinem
1955 erschienenen Buch uber «Deut-
sches Larmbekampfungsrecht» ist heute
aktuell geworden:

«Entweder vernichten wir den Larm, oder
der Larm vernichtet uns!»

Wir Menschen lassen uns aber nicht ohne
weiteres, also ohne uns zu wehren, ver-
nichten. Um den Larm sinnvoll zu be-
kampfen oder zu verhindern, miissen wir
die verschiedenen Larmarten und ihre
Auswirkungen kennen.

Larmarten

Wohnlarm

Verkehrslarm

Industrie- und Gewerbelarm
Fluglarm

|

Verkehrslarm

Besuch bei der Stadtpolizei Bern,
2. Februar 1973

Verkehrslarmkontrollen und -messungen
werden von der stadtischen Bereit-
schaftspolizei durchgefiihrt.

1. Die Kontrolle

Sie wird durchgefiihrt:

a) von den, in der Ausbildung stehen-

den Polizisten. Erst nachdem sie das °

Theoretische (Gesetz) beherrschen, wer-
den sie eingesetzt. Jeder angehende Poli-
zist hat 2—3 mal pro Jahr bei einer solchen
Kontrolle teilzunehmen.

b) von ausgebildeten Polizisten, die
Zeit investieren konnen.

Fiir die Kontrolle erscheinen die Polizisten
in Zivil. Sie verwenden keine Messgerite,
sondern priifen die Fahrzeuge mit «Aug
und Ohry. Die Nummern der zu bean-
standenden Fahrzeuge (lbermassiger
Ldrm, mangelhafte Ausriistung) werden

’

notiert. Dem Halter wird durch die Post
eine Einladung zum Prifen seines Fahr-
zeuges zugestellt.

2. Die Messungen

Die Messungen werden nach den Vor-
schriften des SVG durchgefiihrt. Siehe
Beilage (SVG = Strassenverkehrsgesetz).

Hier in Bern werden diese Messungen
auf der Allmend, beim Schlachthof oder

“auf dem Viehplatz in Bimpliz durchge-

fuhrt.

Im allgemeinen ist der
hdéchste erlaubte Schall-

pegel 70-80 dBA
Verwarnt bei 80-84 dBA
Anzeige bei iiber 84 dBA

Eine Kontrolle wahrend 18 Stunden ergab
folgendes: s

Eingeladener

Fahrzeughalter 137 43%
Blaue Meldekarten bei

der Kantonspolizei 25 8%
Anzeigen 18 55%
Gemessene Fahrzeuge 44 13,5%
Mangelkarten 27 85%
Verwarnungskarten 67 21,5%

Motorfahrrader. Da zu larmige Mofas
meistens von Jugendlichen gefiihrt wer-
den, macht die Polizei nur eine Kontrolle
und keine Messung; die Bussen kdmen
fir die Jungen sonst zu hoch zu stehen.
«Frisierte» Mofas kommen direkt in eine
Werkstatt. Den Jugendlichen wird also
erst das reparierte Fahrzeug wieder aus-
gehandigt.

Die Polizei fiihrt eine spezielle Kartothek
fir Mofas.

Zoneneinteilung

Die Stadt wird anhand von Larmmes-
sungsergebnissen der Strassen in ver-
schiedene Liarmzonen eingeteilt; siehe
Gewerbelarm.

Diese Arbeit geschieht auf dem statisti-
schen Amt.

In einer Strasse in Ziirich ist ein Larmbaro-
meter aufgestellt. Passanten konnen auf
der Skala den Verkehrslarm in Dezibel A
ablesen. :

Elektrische Fahrzeuge, Autos und Last-
wagen gleicher Starke wurden getestet:

Diesel 81 dB(A)
Benzin _ 80 dB(A)
Elektrische Fahrzeuge 60 dB(A)

Zudem sind die elektrischen Fahrzeuge
am umweltfreundlichsten (Abgase).

Gerdusche in Dezibel

130 —— Nieten von Stahlblech
120 —— Schmerzschwelle

110 —— Disenflugzeug (in 100 m Ent-
fernung); Kreissage

90 —— Sportwagen, Lastwagen
80 —— Motorrad, Roller
70 —— Strasse mit Grossverkehr

60 —— Gesprach

50 —— Ruhige Strasse
40 —— Ruhiges Zimmer
30 —— Ticken einer Uhr

20 —— Flistern
10 —— Rascheln von Blattern im Wind
0 —— Schwelle der Horbarkeit

Industrie- und Gewerbelarm

Gewerbepolizei
Besuch vom 16. Februar 1973

Bis heute macht die Gewerbepolizei noch
keine systematischen Messungen. In der
nichsten Zukunft wird dies aber andern,
da die ganze Larmbekdmpfung noch
straffer organisiert wird.

Heute ist es noch folgendermassen:

Hort ein Polizist einen, nach seinem Emp-
finden, Uibermassigen Larm, so muss er
diesen verfolgen und messen. So hater es
in seinem Eid, als Schiitzer und Helfer der
Offentlichkeit geschworen.

Ein weiterer Grund zu Messungen ist eine
Anklage oder Anzeige.

Anzeigen

Beim Eintreffen einer Anzeige wegen
tibermassigem Betriebslarm, werden vor
allem administrative Massnahmen getrof-
fen und weniger auf Busse gedrungen.
Man will den Betriebsinhabern helfen
und sie nicht schikanieren. Solche Be-
triebslarm-Anzeigen sind aber sehr selten.

Wird eine Anzeige wegen libermassigem
Wohnungslarm eingereicht, wird der Fall
untersucht und der Polizeiinspektor
spricht je nachdem eine h6here oder ge-
ringere Buss#& aus.

Tierlfarm (Hundegebell usw.) fallt unter
die gleichen Bestimmungen wie Woh-
nungslarm.

Grenzrichtwerte

Es sind festgelegte Grenzen des Larms
(in dBA), die nicht tiberschritten werden
dirfen. Daher wird der Raum in 6 Haupt-
Gerauschzonen eingeteilt:
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Kurzone :
Ruhige Wohnzone
Gemischte Zone
Geschaftszone
Industriezone
Hauptverkehrsader

G B b e N

Die Grenzen werden auch JSO-Kurven
genannt (international).

Naheres tiber die Grenzrichtwerte siehe
Beiblatt.

Larmgrenzen fur bestimmte Arbeitsgerite

Sie werden auf Grund der momentanen
Erneuerung der schweizerischen Larm-
“bekampfung festgelegt. Z. B. Rasen-
maher, Haushaltgerate usw.

Messgerate

Prazisionsschallpegelmesser
(wie bei Verkehrsmessungen)

‘Er wird vor jeder Messung geeicht
(1000 Hz = 93,6 dBA); es ist der gleiche
Ton wie das Zeitzeichen im Radio. Mit
diesem Gerat wird die Lautstarke gemes-
sen (Weiteres siehe Schema).

Frequenz-Analysator

(mit Prazisionsschallpegelmesser verbun-
den) = Oktavband-Analyse

Stellt parallel zur dBA-Angabe (Schall-
. pegelmesser) die Frequenz fest = Hertz.
Mit diesem Gerat wird die Héhe gemes-
sen. Pfeiffen = hohe Frequenz. Dumpfes
Gerdusch = niedere Frequenz.

Tonband
(neueste Methode der Messungen)

Es wird bei Larmimpulsen, die nicht lan- .

ger als % Minute dauern, gebraucht.

Das Geriat wird getrimmt, d. h. vor der

Aufnahme des Larms wird das Eichsignal
auf das Band iibertragen.

Ist der Larm aufgenommen, so verlasst
man den Aufnahmeort. Das Tonband
wird zuriickgespult. Nun héren wir als
_ erstes das Eichzeichen. Der, Schallpegel-
messer wird angeschlossen und beim
Messen des Eichzeichens auf 93,6 dBA
eingestellt. So haben wir die gleiche Vor-
aussetzung wie bei der direkten Auf-
nahme. Dank der Eichung, wird diese
Tonbandaufnahme rechtlich anerkannt.

Funkgerate

werden zur besseren Verstandigung ge-
braucht.
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Die Wirkung des Larms
aurf den Menschen

Gehdérschadigung

Besuch im Inselspital Bern
vom 31. Januar und 13. Februar 1973

Dr. Bernath auf der Abteilung fiir Phono-
Audiologie gab uns einen Einblick in
einen Teil seines Arbeitsgebietes.

Ursachen der Gehorschadigung

Erbkrankheit: Sind beide Eltern taub-
stumm, so ist das Kind mit Sicherheitauch
betroffen. Diese vererbbare Krankheit der
knochernen Labyrinthwand heisst Oto-
sklerose.

Verschiedene Krankheiten im Kindesalter

“fuhren zur Gehorschadigung oder sogar

zu volliger Taubheit (z. B. Hirnhautent-
ziindung). Bei soichen Kindern werden

“ die Schadigungen leider erst festgestellt,

wenn sie mit 4-5 Jahren noch nicht, oder
nur sehr schlecht sprechen.

Einfluss von Larm: Es ist eine der pro-
blemreichsten Ursachen.

Larmarten, die zur Gehdrschadigung

fihren

Schalltrauma: Trauma = Gewalteinwir-
kung auf den Korper, die eine Verletzung
zur Folge hat, z. B. Detonation.

Der grosste Gefahrenbereich ist das Mili-
tar. :

Akustischer Unfall: Gehorschadigung

wird nicht durch den Larm selber verur-

sacht, sondern durch die Bewegung, die
auf Grund desselben ausgefiihrt wird.

Beispiel
Unfallort: Warenhaus mit Restaurant

Neben der Kassiererin wurde das schmut-
zige Geschirr zusammengerdumt. Plotz-
lich fiel etwa 2 Meter neben der Frau ein
grosser, gefiillter Besteckkorb aus Metall
zu Boden. Durch den plotzlichen Larm
fuhrte sie eine schnelle Kopfbewegung
aus. Dadurch verletzte sie ein Gefdss in
der Ohrgegend, was zur Schwerhorigkeit
fihrte.

Das jahrelange Arbeiten in einem larmi-
gen Betrieb braucht nicht immer eine
Gehorschadigung zur Folge zu haben. Es
muss eine Anlage dazu vorhanden sein.
Es wire ideal, wenn die Lehrlinge, die
einen larmreichen Beruf ergreifen wollen,
auf solche Anlagen gepriift werden kénn-
ten. Bis heute ist das leider noch nicht
moglich geworden.

Der Horvorgang bewirkt in der Sinnes-
zelle einen Verbrauch an Energie, die
wieder ersetzt werden muss. Dieser Ersatz
erfolgt durch bestimmte voriibergehende
Stoffwechselvorgiange, die sich beim
Jugendlichen rascher abspielen als beim
lteren Menschen. Wird das Ohr einem
schadlichen Larm ausgesetzt, dann erholt
es sich unter Umstanden erst nach mehr-
stiindiger Zeitspanne wieder vollstandig.

Horverluste lassen sich audiometrisch
messen.

Das Horvermogen kann heute mit dem
Reintonaudiometer in einer verhaltnis-
massig kurzen Priifung getestet werden.
Bei diesem Gerat handelt es sich um einen
Tongenerator, der in den friiher erwdhn-
ten von der ISO empfohlenen Frequenzen
reine Tone erzeugt, dass sie in der Null-
stellung fir jede Frequenz dem Ohr eine
Schallenergie entsprechend der Hor-
schwelle fiir ein normales, gesundes Ohr
ubermitteln.

Damit wir uns eine Vorstellung des Tests
machen konnten, fithrte Dr. Bernath mit
uns eine ganze Untersuchung durch.

Die zu untersuchende Person muss sich
in einen schallgedampften Raum oder in
eine isolierte Kabine setzen. Mit einem
Lichtsignal kann sie dem Untersuchenden
melden, ob sie die vorgesetzten Tone
hort oder nicht. Bendtigt man in einer
Frequenz eine Schallenergie, die iiber der
Horschwelle liegt, damit der Ton noch
gehért wird, so wird dieser Wert als Hor-
verlust in einem Diagramm nach unten
aufgetragen. Auf diese Art wird jedes Ohr
einzeln geprift. Aus dem Verlauf der
Kurven kann der Arzt Schliisse tiber Art
und Herkunft eines Gehorverlustes zie-
hen. Die genaue Untersuchung erfordert
noch weitere Prufungen. :

Vegetative Reizwirkung

Bei Larmwirkungen ab 75 bis 80 dB(A)
treten messbare Verengungen der Blut-
gefasse und als Folge davon eine Erho-
hung des Blutdruckes auf. Noch emp-
findlicher reagiert die Atmung mit einer
Beschleunigung. Auch sicher festgestellt
sind eine Steigerung des Stoffwechsels,

- eine Abnahme der Tétigkeit der Verdau-

ungsorgane und eine Zunahme der Span-
nung der Muskulatur.

Physische Krankheiten

Ein Auftreten von physischen Krankheiten
wiirde eigentlich nicht uUberraschen,
wenn man die vegetativen Reizwirkungen
betrachtet. Es liegen aber bis jetzt nur
mangelnde und widerspriichliche Unter-
suchungen vor. s
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Seelische Krankheiten

Seelische Krankheiten als direkte Larm-
folge konnten bis jetzt nicht nachgewie-
sen werden. Wohl fand man bei larm-
exponierten Arbeitern vermehrte zwi-
schenmenschliche Spannungen.

Bei einer 2 Jahre dauernden Kontrolle
einer psychiatrischen Klinik wurde aber
hewiesen, dass ein Zusammenhang
zwischen Larm und seelischen Krank-
heiten besteht. Es wurde namlich nachge-
wiesen, dass die Zahl der Einweisungen
aus einem sehr stark larmigen Gebiet
Jrosser war, als ausserhalb demjenigen.

.Schlafstérungén

Schlafstorungen stellen eine ernsthafte
Beeintrachtigung des Wohlbefindens dar.
Allerdings sind die individuellen Unter-
schiede hier sehr gross. Steinecke fand in
2inem Experiment, dass 10% seiner Ver-
suchspersonen bereits ‘bei Larmstossen
ron 30 Phon aufwachten, wahrend
inderseits weitere 10% auch durch einen
Larm von 70 Phon noch nicht geweckt
vurden. Bei 45 Phon wachte aber rund
die Halfte der Versuchspersonen auf.

Durch Registrierung der hirnelektrischen
Aktivitdt im sogenannten Elektroenze-
phalogramm an schlafenden Versuchs-
personen konnte nachgewiesen werden,
dass bereits durch niedrige und mittlere
Larmpegel von 55 bis 80 dB(A) die
Schlaftiefe verandert wurde, ohne dass
die Versuchspersonen aufwachten.

Es ist nun moglich, dass durch haufige,
aber nicht weckende Larmreize die Tief-
schlafphase immer unterbrochen oder
gar nicht zu erreichen ist. So ist eine vol-
lige Erholung gar nicht moglich und es
kann sogar zu chronischer Ermiidung und
erhohter Krankheitsanfalligkeit fiihren.

Subjektive Beldstigung

Aus allen Untersuchungen geht hervor,
dass die subjektive Beurteilung von Larm
starken individuellen Schwankungen

. unterworfen ist. Der Larm wird meist als

unerwiinschter Schall bezeichnet.

Hawell hat diese Definition ausgeweitet
und gesagt, dass jeder Schall dann, und
nur dann, als lastig empfunden werde,
_wenn er von der Bezugsperson als nicht
mit ihren augenblicklichen Intensionen
tbereinstimmend erlebt wird.

Entscheidend fiir die Lastigkeitsempfin-
dung des Larms bezeichnet er, ausser der
Lautstarke:

«Personlichkeit» (gut gelaunt oder
schlecht gelaunt)

«Situation» (Arbeit, Erholung, Schlaf)
«Téﬁgkeit»

«Spezielle Eigenart des Gerausches»

Daraus ergibt sich, dass jeder unter uns
den Larm ganz unterschiedlich als stérend
empfindet. Ausserdem wurde nachge-
wiesen, dass ein Larm zuhause als sto-
render empfunden wird als ausser Haus
oder bei der Arbeit. Von 100 Personen,
die Storung durch Larm erwéahnten, be-
urteilten 99 den Larm als storend, wenn
sie zu Hause waren, jedoch nur 35, wenn
sie ausser Haus waren, und nur 26, wenn
sie dem gleichen Larm wahrend der
Arbeit ausgesetzt waren.

Weil der Mensch auf den Larm so unter-
schiedlich reagiert, ist es wichtig, diesen
zu bekdampfen und wo méglich zu beseiti-
gen.
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Standige Larmbelastigung

N
4

\
\
77

, .
g

8

HOERVERLUST -{ N 48

B UINAY
iV

2000 3C0C 4000 60CO 800012003 1600C

'
3
3

<

3

125 250 500 1000

Frequenzen
—o— rechtes Ohr —x— linkes Ohr

Audiogramm eines im Jahre 1937 gebo-
renen Kesselschmieds

Eintritt in Larmbetrieb als 17jahriger, Au-
diogramm nach 9jdhriger Tatigkeit im
Larm

T 777, /)Sq/ /Y// 7 /

E -&
Zw \ /
£ e \ !
> 7
7 LN {

. o

ns 0 500 w0oe 200G 3000 &£00 600G 8000 16000

Frequenzen

——o— rechtes Ohr —x— linkes Ohr

Audiogramm eines 1941 geborenen Kon-
struktionsschlossers, der von Januar bis
Mai 1961, das heisst wihrend vier Mona-
ten, in einer Leichtmetallschlosserei tatig
war und dort haufig Aluminiumbleche
und -platten mit Hammerschlagen rich-
tete. Die Schlage bewirkten eine Larm-
belastung uber die Schmerzgrenze

Wir fordern

Erlass von Bau-, Wohn- und Betriebs-
larmreglementen in den Gemeinden

Aufstellen von Reglementen zur
Larmvermeidung bei Flugplatzbauten
und Verkehrsaniagen

Vermehrte Beriicksichtigung der
Liarmbekampfung in Orts- und
Regionalplanung

(Einteilung in verschiedene Zonen;
siehe Grenzrichtwerte)
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Larmbekampfung fordert von jedem
Menschen Wille, Einsatz, Riicksicht-
nahme und Ausdauer

Verdrangen des Geltungstriebes im
Verkehr

Verniinftigere Lautstarken in Tanzlokalen

Bessere Selektion der Kopfhorer zu
Stereoanlagen

Unser Beitrag

Das eigene Fahrzeug instandhalten

Unsere Mitmenschen und Schiiler
informieren

Zu laute Musik in Tanzlokalen
beanstanden (oft vergebens, eigene
Erfahrung) -

Bekampfung des Wohnlarms durch
Riicksichtnahme

Larmarme Haushaltgerate gebrauchen

Schallisolation bei Bau und Installation
der eigenen Hauser (Wéande, Decken,
Teppiche, Tiren, Fenster usw.)

Zusammenfassung

Durch den technischen Fortschritt unse-
rer Zeit ist der Lérm zu einem ernsthaften
Problem geworden. Tag und Nacht be-
einflussen uns die verschiedenen Larm-
arten. Der Wohn-, Verkehrs-, Industrie-,
Gewerbe- und Fluglirm wird von der
Polizei mit mehreren Gerdten gemessen.
Er wird in dB(A) festgehalten. Anhand
der Messungsergebnisse wird der Raum
in verschiedene Larmzonen eingeteilt.

Bei Personen kann Larmschwerhorigkeit
auftreten, wenn sie in der Industrie und
dem Gewerbe wéahrend langer Zeit star-
kem Larm ausgesetzt sind. Der Umge-
bungslarm fiihrt vor allem zu physischen
und psychischen Krankheiten, vegeta-
tiven Reizwirkungen, Schlafstérungen
und zu subjektiver Beldstigung. Die kor-
perliche Leistungsfahigkeit wird erst bei
starkem, die geistige dagegen schon bei
geringem Larm beeintrichtigt.

Heute kennt man zahlreiche Méglichkei-
ten zum Isolieren und zum Verhindern
von Maschinenlarm. Die Verbindlichkeit
muss aber vom Staat aus kommen. Ware
jeder Mensch etwas aufmerksamer und
riicksichtsvoller, brauchten wir keine Ge-
setze.

Die meisten Menschen verspiiren das
Bedurfnis, den Larm zu bekdmpfen. Dar-
um haben sie sich eingesetzt und natio-
nale wie internationale OQOrganisationen
gegriindet.

3.8 Pestizide

Zusammenfassung

Ohne Bekampfungsmassnahmen hatten
wir weltweite Hungersnéte, weil es durch
unzdhlige Schadlinge, Krankheiten und
Unkrauter grosse Verluste gibt.

Ursachen der stindigen Zunahme der
Schadlinge:

Monokulturen
Naturliche Feinde fehlen
Resistenz fehit

Bekiampfungsarten

Mechanisch: Fernhalten der Schadlinge;
mechanische Vernichtung

Chemisch: Bekdmpfung mit chemischen
Mitteln

Biologisch: Direkte Bekampfung mit
Hilfe natiirlicher Feinde

Probleme beim Einsatz chemischer Mittel

Alle chemischen Bekampfungsmittel
sind ausserordentlich giftige Vernich-
tungsmittel

Nach mehrmaliger Anwendung kommt
es bei Schéadlingen zu einer steigenden
Giftresistenz

Schadigung nitzlicher Tiere und Pflanzen

Jede chemische Behandlung hinterldsst
fur kiirzere oder ldngere Zeit giftige
Rickstande

Chemische Mittel

Insektizide = Insekten-totende Mittel
Herbizide = Unkraut-totende Mittel
Fungizide = Pilz-totende Mittel

Wirkung: als Frass-, Atem- oder
Kontaktgifte

Im Giftgesetz sind keine Vorschriften tber
die genaue Anwendung. Leider kann jede

~ beliebige Person solche Praparate kaufen,

ohne auf die damit verbundenen Gefah-
ren aufmerksam gemacht zu werden.

Mechanische Bekampfungsmassnahme
Fernhalten von Schadlingen:

Anbringen von Hecken, Netzen,
Schutzgittern

Abhaltung durch Abschreckung mit
Hilfe von Vogelscheuchen, Schreck-
schissen, Spiegelflachen



Anlegen von Leimringen um die Obst-
paumstamme, teerbestrichene Pappringe
um Kohlstriinke (gegen Eiablage der
Kohlfliege) sowie das Anlegen von
Fanggriaben

Mechanische Vernichtung von
Schadlingen:

Bodenschadlinge vernichten mit
Ackergeraten (Maikaferlarven)

Einsammeln von Schadlingen
(Kartoffelkafer, Maikafer)

Fangen von Wiihimausen und andern
Nagetieren mit Hilfe von Fallen, Licht-
und Geruchsfallen gegen Insekten

Auslese von kranken Pflanzen

Vorteile: Pflanzen nehmen keinen
Schaden

Nachteile: Heute praktisch unmaglich
wegen Personalmangel

Chemische Bekampfungsmassnahmen

Leider reichen die vorbeugenden Mass-
nahmen nicht aus, unsere Kulturen ge-
sund zu erhalten.

Der Mangel an Arbeitskraften, der Zwang
zum Anbau von marktgangigen Erzeug-
nissen, iiberhohte Qualitatsforderungen
der Verbraucher zwingen zum Einsatz
chemischer Mittel.

Vorteile

Vernichtung geschieht gezielt
Kein grosser Arbeitsaufwand

Nachteile

Giftigkeit der Mittel

Schadigung niitzlicher Insekten
(Bienen), Wild- und Wassertiere

Rickstande auf dem Erntegut (Nahrung)
Langer Abbau der Mittel (Persistenz)

Giftresistenzerscheinungen

Biologische Bekampfungsmassnahme

Von einer biologischen Bekampfung
sprechen wir dann, wenn mit Hilfe der
1atiirlichen Feinde eine Ubervermehrung
serhindert wird.

Yorteile

Nenn es gelingt, Niitzlinge dauernd
inzusiedeln, sind andere Massnahmen
jegen den Schadling unnétig

Schonung der niitzlichen Tiere

Kein Riickstandsproblem

Nachteile

Vernichtung der Schadlinge erfolgt nicht
schlagartig

Grosses Risiko, ob sich die Nitzlinge ent-
wickeln (hangt von vielen Faktoren ab)

Sehr hohe Kosten

Herstellen eines Insektizides

" Insektizide = Insekten-totende Mittel

Versuch

Wir geben in einen Erlenmeyerkolben (1)
10 g Kaliumpermanganat KMnO, und in
den Tropftrichter 60 ccm 25%ige Salz-
saure. Erlenmeyerkolben Il enthalt 20 ccm
Benzol CgH;. Erlenmeyerkolben Il ist
leer und Erlenmeyerkolben IV enthdlt5 g
Natriumthiosulfat Na;S,03 in 50 ccm
Wasser gelost. Das Gerat mit 60-Watt-
Lampen beleuchten.
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KMnO,

Ergebnis

Offnet man den Hahn des Tropftrichters,
so entwickelt sich aus Salzsdure und

ﬁ(ES .
" A ?E—

}(‘

Na,S;03- -
Losung

Kaliumpermanganat Chlor, das sich im
Licht an das Benzol anlagert. Uberschiis-
siges Chlor wird durch die Natriumthio-
sulfatiosung unschadlich gemacht.

KMAO, & aHCl, - 0 o gl N kMmO G
(Katalysator)
H CIH cl
T
| Ch. ./ N
ACh A ey CSHSCI6=H>C. ’C<c1

Nach Beendigung der Chlorentwicklung
stellen wir das Gefass Il in eine Konser-
venbiichse mit Eis gefillt. Es entstehen
CgHgClg-Kristalle.

Wirkung des Insektengiftes

Dazu werden die benzolhaltige Fliissig-
keit in Gefass Il und die CgHgClg-Kristalle
verwendet. Ein  wenig davon wird in
Methylalkohol geldst und ein Rundfilter
damit durchtrankt. Der Filter wird unter
einen Zylinder gelegt, in dem sich Fliegen
befinden. :

Ergebnis

Nach 1 Minute schon fallen die Fliegen

: auf den Boden des Gefisses und sind tot.

Folgerung

Das Gift wirkt in klrzester Zeit —

Vernichtung geschieht schlagartig. Kein

grosser Arbeitsaufwand. Einfache Me-
thode —- die chemischen Mittel wer-
den am haufigsten angewendet (Welt-
verbrauch: mehr als 1% Millionen Ton-
nen).

Versuch

Anwendung eines Herbizides:

Wir sdaen Getreidesamen gemischt mit
Unkrautsamen. Wenn das Getreide eine
durchschnittliche Héhe von 12 cm er-
reicht hat, behandeln wir das Unkraut mit
Herbiziden. Wir verwenden zwei ver-
schiedene Herbizide (Mio Plant und
Deserpan) der Giftklasse 5.
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Bei der Anwendung variieren wir mit den
Dosierungen:
| kein Herbizid
Il normale Dosierung 1 g/I
IIl doppelte Dosierung 2 g/I
IV halbe Dosierung 0,5 g/I

v l I v
Mio Plant Deserpan
Ergebnis

Nach 10 Tagen der Behandlung:

I normale Weiterentwicklung des
Unkrautes

Il alle Unkrauter vernichtet

Il alle Unkrauter total vernichtet, lang-
sameres Wachsen des Getreides als
bei Il

IV teilweise Vernichtung —- genu-
gend fiir das gute Weiterwachsen
des Getreides

Folgerung

Nie hei der Anwendung tberdosieren. Bei
halber Dosierung kann das Unkraut schon
betrachtlich gehemmt werden.

Neue Anwendungsverfahren

Seit langer Zeit fihrt der Mensch einen
Kampf gegen Schadlinge und Krankhei-
ten. Da stellte die chemische Industrie
wirksame Mittel zur Verfiigung, welche
unbeschrankt und zu geringen Preisen
hergestellt werden konnen.

Nun wird es den Menschen maglich, die
Schadlinge wirksam zu bekampfen. Aber
der Gebrauch der vielen neuen Mittel
macht vielen Menschen Schwierigkeiten.
Die Ubermassige Verwendung hat zur
Folge, dass das biologische Gleichge-
wicht gestort und viele niitzliche Tiere ge-
totet werden.

Oft werden die Warnungen der Biologen
in den Wind geschlagen, und haufig
kommt es zu spat zu gesetzlichen Be-
stimmungen. ;

Da es heute noch unmdéglich ist, ganz auf
die chemischen Mittel zu verzichten,
miussen andere Losungen gesucht wer-
den:

Forderung der biologischen Bekdmpfung

Nitzlinge begiinstigen und schonen

Kiinstliche Massenzucht und Ansiedlung
der Niitzlinge
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Sterilisieren der
Mannchen

Krankheiten den
Schadlingen
kinstlich
anhédngen

Selbstvernichtung

Spezifisch wirkende Mittel

Entwicklung von Spezialpraparaten, die
selektiv wirken, d. h. nur gegen einen
oder wenige Schadlinge wirken und die
Nitzlinge schonen

—> hohe Forschungs- und Entwick-
lungskosten (15-20 Millionen Franken
und 6—8 Jahre bis ein spezifisch wirksa-
mes Insektizid entwickelt ist).

Schlussfolgerung

Wir stellen fest, dass der idealste Zustand,
die Lebensmittel vollig frei von Pestizid-
rickstanden zu halten, im Moment un-
durchfihrbar ist. Wir miissen aber interes-
siert sein, dass die Riickstinde in den
Lebensmitteln so niedrig wie moglich,
also moglichst bei 0 mg/kg sind.

Das konnen wir erreichen, wenn sich
jedermann dafir einsetzt.

Wir fordern

Vorbeugende Massnahmen vor jeder
andern Bekampfungsmassnahme
(Innehaltung des Fruchtwechsels,
Sortenwahl —- resistente Ziichtungen,
Saat- und Pflanzentermine, intensive
Bodenbearbeitung)

Vermehrte mechanische und biologische
Bekampfung

Gezielter Einsatz der chemischen Mittel
(richtiger Termin, keine Uberdosie-
rungen usw.)

Verbraucher besser orientieren tiber
Handhabung, Verwendung und Wirkung
der Mittel

Giftvernichtungsstellen, die Gifte
unschadlich machen (Spritzreste nicht
in den Boden oder in Gewdasser —-
Gefahrdung der Umwelt)

Unser Beitrag

Niitzlinge schonen (Nistkasten, Baume
schitzen usw.)

Keine hohen Qualititsanspriiche. Nicht
mit den Augen Friichte und Gemiise
einkaufen (aussere Qualitat), sondern
innerer Wert beachten

Verwendung im Gartenbau:

Vorbeugende Massnahmen und
mechanische Bekampfung vorziehen
(Unkraut jaten, zeitiges Entfernen
kranker Pflanzen usw.)

Beim Einsatz chemischer Mittel nur
schwach giftige und bewilligte Mittel
brauchen

Vorsichtsmassnahmen bei der
Anwendung und Aufbewahrung
(nur notwendige Mengen anriihren,
fernhalten von Kindern und Lebens-
mitteln) S

3.9 Energie
I

Einleitung

Wir befassen uns in unserer Arbeit mit
einigen Fragen, die Erdol und Elektrizitat
betreffen. :

Mit der Arbeit moéchten wir zeigen,
welche Energiequellen, in bezug auf Um-
weltschutz, in Zukunft am gunstigsten
sind. Um dieses Ziel zu erreichen, stellen
wir die verschiedenen Energiequellen
einander gegeniiber und vergleichen sie.

Die Energiequellen

Erdol

Elektrizitat — Kernenergie
Kohle

Brennholz

Gas

Verbrauch aus verschiedenen Energiequellen in der Schweiz

1972 %

1960 1965 1970
Erdeél 1000t 3643 7 600 10 657 79,7
Elektrizitat- :
Kernenergie Mio kWh 18 824 23525 26 470 15,4
Kohle 1000t 2623 1819 1027 28
Brennholz 1000 m3 990 1150 840 1.5
Gas Mio m3 329 394 396 0,6




i"/eiteres Vorgehen

i:arstellen der Energieformen, vergleichen
in bezug auf Wirtschaftlichkeit und
{imweltfreundlichkeit (fur uns waren die
\Vasserkraftwerke giinstig, aber. . .)

‘raktische Versuche Elektrizitat: vom
Jlagnetismus bis Generator

Ausfihrliche Darstellung Kraftwerk
‘andergrund (Besuch)

jusfithrliche Darstellung Atomkraftwerk
Adhleberg

Schlussbetrachtung

Jm nun ein Urteil zu bilden, stellen wir
iie verschiedenen Energiewerke einander
gegeniiber und vergleichen sie:

_age im Bezug auf Umweltfreundlichkeit

Hoch- und Niederdruckwerke: «Uberall»
n den Bergtdlern werden Staumauern,
Nerke und Hochspannungsleitungen ge-
yaut. Das wirkt oft storend auf das Land-
schaftsbild.

Kernkraftwerke: Die beiden Werke liegen
vahe an der Grenze — Transport. Auffal-
‘end aber sind die oft bis 100 Meter hohen
Kihltirme.

Thermische Kraftwerke: Auch diese
‘Nerke liegen nahe an der Grenze. Fiir die
Raffinerien ist ein grosses Industriegebiet
notwendig. .

Abgénge

Hoch- und Niederdruckwerke: In Folge
des ungelosten Kihlproblems sind
«warme Fliisse» leider keine Seltenheit.
Abfélle aus dem Schlammbassin werden
Kompostiert und spater als Humus ver-
wendet.

Kernkraftwerke: Durch die Brennele-
nentriickstande entstehen grosse Lager,
lie radioaktive Strahlen abgeben. Auch
das Kihlproblem ist mit den Kiihitirmen
wr notdirftig gelost.

Thermische Kraftwerke: Durch die
Kaminschlote und spater auch durch Aus-
ouffrohre werden Rauchgase — z. B:
schwefel- und Kohlendioxide an die Luft
abgegeben.

Setrachtung: Von den Wasserwerken
gibt es, von den Abgéngen aus gesehen,
Jie kleinsten Schaden.

Rohstoffe und Import

Hoch- und Niederdruckwerke: Zur
Stromerzeugung wird nur Wasser beno-
tigt.

Kernkraftwerke: Uran ist der notige Roh-
stoff. Obwphl es relativ wenig Uran zur
Energieerzeugung braucht, missen wir
es importieren, da in der Schweiz zu ge-
ringe Vorkommen sind.

Thermische Kraftwerke: Diese Werke er-
zeugen mit Erdol Energie; der Import er-
folgt durch Pipelines, die spatere Vertei-
lung per Eisenbahn, Schiff oder auch
durch Pipelines.

Betrachtung: Die Wasserkraftwerke sind
fir uns am giinstigsten: Eigenprodukt
(Kriegszeiten).

Die Energie der Zukunft

In den vorangegangenen Vergleichen
sehen wir, dass die Wasserkraftwerke am
glinstigsten ausfallen. Nun miissen wir
uns aber die Frage stellen, was heisst fiir
die Zukunft am giinstigsten? Ein grosses
Problem fiir die Wasserkraftwerke _ist,
dass bald nicht mehr genligend Wasser
zur Verfiigung steht! Schon heute sind
die Stauseen nicht mehr ganz gefiillt.
Welche Energieart aber dann, wenn diese
relativ umweltfreundlichen Werke aus-
fallen?

- Man betrachte sich einmal das folgende

Bild des halb verdursteten Mannes, der
am Boden des leeren Stausees neben
Fisch- und Tiergerippen liegt. Bewirkt das
die Stromversorgung ab 1980?

Gewiss, heute werden noch gentigend
Erdol und Uran geliefert. Doch damit sind
wir vom Ausland abhéangig, was uns in
eventuellem Kriegsfall teuer zu stehen
kommt. Was auf jeden Fall noch zu be-
achten ist: Diese beiden Energierohstoffe
sind erschopfbar! Die Exportlander wer-
den sicher zuerst fiir die eigene Energie-
sicherstellung schauen und erst als zwei-
ter Schritt exportieren. Die Statistik zeigt,
dass im Jahre 1980 rund 3,6 bis 4 Mio
kWh fehlen. Eigentlich ist es eine traurige
Bilanz, die wir am Ende unserer Arbeit
ziehen miissen.

Gibt es noch Mittel und Wege, diesem
Manko entgegenzuwirken?

Ich mochte das sehr bejahen. Was kénnen
wir dazu beitragen?

Andere Personen darauf aufmerksam
machen, dass dieses Manko wirklich
besteht.

Sparsam mit der Energie umgehen: Fir
kurze Strecken das Auto in der Garage
lassen, fiir langere (Einkdufe in der
Stadt) offentliche Verkehrsmittel (z. B.
Tram, Bus. . .) beniitzen. Fiir Fahrten
mit dem Auto Arbeitskollegen mitfiihren
— Fahrtersparnis — Energieersparnis.

Am rechten Ort sparen. Weshalb miissen
im ganzen Haus die Gliihbirnen brennen,
wenn man nur in einem Zimmer sitzt?

Auch beim Kochen kann viel Energie

gespart werden. Kochplatten anwarmen

verbraucht viel Strom: Sind sie warm,
ist der Energieverbrauch zur Weiter-
heizung gering. Deshalb also nicht auf
drei Kochplatten kochen, wenn man
schichtweise auf ein bis zwei Platten
das gleiche erreichen kann.

Wenn jeder Mensch sich genau tberlegt,
dassdurchdiese Einsparungen derUmwelt
und damit auch ihm selbst geholfen wird,
wird er sicher Energie einsparen. Es ist
notig, dass wir mit Energie sparsam um-
gehen, wenn wir nicht in einer Sackgasse
«landen» wollen!

Helft sparen!

3.10 Raumplanung

(Aus Platzgriinden kann von dieser um-
fassenden und fundierten Arbeit nur ein
sehr kleiner Teil gezeigt werden; wir
stellen Interessierten die ganze Arbeit
gerne zur Verfiigung.)

Raumplanung — ein Schlagwort,. das
heute aktuell ist!

Was dahinter steckt, welche Aufgaben,
welche Probleme und wie es tiberhaupt
dazu kam, dass Raumplanung aktuell
wurde, versuchten wir in unserer Arbeit
zu ergriinden.

Wir wandten uns an die Gemeinde Worb,
um verschiedene Probleme zu unter-
suchen.

Mit Hilfe eines Mitarbeiters des Orts-
planerbiiros in Worb, Herrn Schlafli, so-
wie des Planungskommissionsprasiden-
ten, Herrn Naef und eines Fragebogens
haben wir einige Grundsatze der Planung
kennengelernt.
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Wir versuchten zuerst ein Inventar von
Worb aufzunehmen, das heisst, den Ist-
zustand festzustellen.

Anhand der Probleme und ihrer Losun-
gen erreichten wir einen gewissen Soll-
zustand, ein planerisches und soziales
Ziel.

Vor dieser Untersuchung arbeitete sich
die Gruppe in das neue und schwierige
Gebiet der Raumplanung ein:

— Der Raum auf der Erde und die Erdbe-
valkerung

— Problem der Verstadterung
— Wieviel Erde braucht der Mensch?

— Aufgaben der Planung: Zweck, Or-
ganisation :

— Landesplanerische Leitbilder  der

Schweiz

— Ausnitzungsziffern

Zusammenfassung

Wir haben uns nun wahrend einem Se-
mester mit «Raumplanung» befasst. Mit
freudigem Tatendurst, gewillt die Schul-
digen an Planungsfehlern aufzugreifen
und Verbesserungsmaoglichkeiten vorzu-
schlagen, haben wir begonnen.

Skeptisch, der grossen Probleme be-
wusst, ohne jedoch etwas an der Welt
veréndert zu haben, beenden wir unsere
Arbeit nun bis auf weiteres.

Wir konnten feststellen, wie grundlegend
wichtig die Raumplanung fiir den Um-
weltschutz ist:

Wenn der Mensch seine Flache nicht
sinnvoll ausniitzt und riesige Ballungs-
raume neben ausgestorbenen Gegenden
produziert, wird er im Mill oder an der
schlechten Luft ersticken, wird kein
sauberes Wasser mehr haben, keine
sauerstoffproduzierende und Erholung
bietende Griinflache.

Auf den Strassen wird ein Chaos den
Verkehr zugrunde richten, die Industrie
wird nicht mehr funktionieren konnen,
die Finanzen werden ausgehen, kurz, der
Mensch wirde sich selber ausrotten.

Um dem vorzubeugen, wurden Planungs-
gesetze geschaffen. Die Bundesverfas-
sung schreibt vor, dass der Bund, die
Kantone und die Gemeinden ihre Land-
schaftsbilder und Eigenarten zu schiitzen,
ihre Siedlungen menschenwiurdig zu ge-
stalten haben und Sorge tragen zu:
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Luft
Woasser
Lebensraum

und die Entfaltung des personlichen, so-
zialen und wirtschaftlichen Lebens for-
dern.

Probleme der Planung in Worb

Bevolkerungsexplosion

Wenig Reserveflache der Einwohnerge-
meinde

Grundwasserschutz erfordert Auszonung
grosserer Gebiete

Altere, erhaltungswiirdige Kernzone, die
bauféllig ist

Mangel an offentlichen Gebduden
(Schulhauser), Sportanlagen und Kinder-
spielplatzen

Soziale Probleme

Zu wenig Arbeitspldtze in der Gemeinde
Worb

Rifenacht als Schlafstadt

«Witwe im Griinen»

Ldsung

In planerischen Fragen eine Losung zu
finden, ist ausserst schwierig.

Es geht nicht darum, aufzuzeichnen, wie
eine Siedlung auf Papier aussehen sollte,
sondern was man aus der bestehenden
Situation herausholen kann.

Technische, brauchbare Lésungen kon-
nen eigentlich nur vom Planer erbracht
werden.

Wo wir hingegen etwas beitragen kén-
nen: im Uben des sozialen Denkens und
Handelns.

Raumplanung erfordert vom Einzelnen
ein kleines Stiick der individuellen Frei-
heit zur Verbesserung des allgemeinen
Wohls.

Wer dieses Opfer zu bringen bereit ist,
kann hoffen, dass er, mit den Planern zu-
sammen, von der Umweltverschmutzung
zum Umweltschutz und zu menschlichen
Siedlungen gelangen wird.

L
4 Zusammenfassung
.

Nach Abschluss der einzelnen Gruppen-
arbeiten legte die Klasse in einem Ge-
sprach das weitere Vorgehen fest:

1. Beurteilung der geleisteten Arbeit.
2. Gegenseitige Orientierung.

3. Welche Verkniipfungen bestehen
zwischen den einzelnen Gebieten?

~

. Welche Forderungen miissen auf
Grund der erarbeiteten Ergebnisse
erhoben werden?

5. Welchen Beitrag kann der Einzelne
und im besondern der Lehrer/die
Lehrerin leisten?

Zu 1: Die einzelnen Gruppen bestétig-
ten, dass durchwegs das gesteckte Ziel,
an Stelle der Klischees klare Vorstellungen
in den einzelnen Gebieten zu erhalten, er-
reicht wurde. Als fruchtbar erwies sich
auch die gute Zusammenarbeit mit Stellen
ausserhalb der Schule. Uberall war eine
grosse Bereitschaft da, die Gruppen zu
beraten und ihnen auch zu helfen. Dafiir
mochten wir diesen Stellen ganz herzlich
danken.

Gesamthaft durfen wir sagen, dass sich
der Aufwand gelohnt hat.

Zu 2: Anhand der Berichte (vor allem
der Zusammenfassungen) konnten sich
die Gruppen gegenseitig gut orientieren.

Zu 3: Mit Hilfe einer grossen Molton-
wand entwickelte die Klasse nun mit
grossem Interesse die gegenseitigen Ver-
kniipfungen der Gruppengebiete, mitdem
Menschen im Zentrum.

Zuerst stellten wir die fiir uns notwendi-
gen Faktoren dar, danach die Gebiete,
welche durch unsere Ursache uns gefahr-
den kénnen und zuletzt positive Einfluss-
nahmen (vgl. Umschlagbild). Die ganze
Darstellung zeigt uns deutlich, dass wir
einzelne Gebiete des Umweltschutzes nie
isoliert, sondern von einem Gesamtrah-
men ausgehend, behandeln sollten.
(Diese Einsicht erhielten wir allerdings
erst am Schluss der Arbeit!)

Zu 4 und 5: Neben den aufgestellten,
wohl durchwegs berechtigten Forderun-
gen, war fir uns der praktische Beitrag
(einzel, im kleinen und im grossen) be-
sonders wichtig. Dabei wollen wir auch
nicht vergessen, dass dieser Beitrag nicht
nur Symptome, sondern vielmehr die
Ursachen bekampfen soll.




{'m ein problemorientiertes Arbeiten zu er-
1 1oglichen, sollen diese Experimente in Grup-
i en durchgefiihrt werden, die unabhangig
\ oneinander arbeiten.

¢ prache: Wiéhrend des Versuchs werden die
eobachtungen laufend in Stichworten auf
inem Blatt notiert. In einem zweiten Schritt
issen wir gruppenweise Uber den durchge-
ihrten Versuch einen Bericht schreiben. Da-
ei ist auf die richtige Wiedergabe des Hand-
ingsablaufs besonderer Wert zu legen.

prachiibung: In einer spateren Lektion Gber-
otzen die Schiler den in der Gegenwarts-
»rm geschriebenen Text in die einfache Ver-
angenheit.

Vas geschieht mit dem Kehricht?

ehrausgang zu einem nahen Picknickplatz

fit Gummihandschuhen lesen wir Abfall zu-
ammen und sortieren ihn: Was konnte von
inem Tier gefressen werden? Was verwest
nd diingt den Boden? Was gehort in den
‘ehrichtsack oder Abfalleimer?

Vir ordnen in einer Tabelle:
ierfrass Verwesung Abfalleimer

iel: Die Schiiler sollen einsehen, dass Ab-
all geordnet deponiert werden muss. Er-
olgskontrolle: Verhalten der Schiler auf der
schulreise, auf dem Pausenplatz usw.

Vas geschieht mit dem Hauskehricht?

1) Verwendung im Haushalt, verwesen lassen
Kompost), verbrennen (Heizung oder Feuer-
stelle).

3) Industrielle Verarbeitung, Glassammlung,
Altpapiersammlung.

;) Kehrichtabfuhr, Verbrennunsanlage, ge-
rdnete Deponie.

sprache: Listen von Gegenstdnden erstellen,
ie kompostiert, verbrannt, einer Glas- o._der
Itpapiersammlung zugefiihrt werden kon-
en.

ausaufgabe: Die Schiler erkundigen sich
2i der Mutter, an welchen Wochentagen
I ehricht abgefihrt und wie oft im Monat
¢ perrgut eingesammelt wird.

¢ ofern in der Gemeinde Container fir Glas-
ofélle aufgestellt sind, tragen wir die Stand-
rte im Gemeindeplan ein.

~

t asteln aus Abfallen: Anregungen im Buch
« Nerken und Gestalten» von Paula und Erich
i ichner, Verlag SVHS.

/ Im: «Umweltschutzy», Schulfilmzentrale Bern.
teratur fir den Lehrer: «Aufgabe: Umwelty,
agemann, Ddusseldorf, und «Umweltschutz»,
f ett, Stuttgart.

!/ 'oderner Sachunterricht auf der Unterstufe
ach den mehr grundsitzlichen Uberlegungen
1 Septemberheft der «schule 74» erscheinen nun
loser Folge Unterrichtsbeispiele, die zum Teil
reits im Ordner «Stoffverteilungspléne 2./3.
I asse» veroffentlicht worden sind. Dieser Ordner
k- nn zum Preise von Fr. 10.— plus Porto beim
L :hrmittelverlag des Kantons St. Gallen, Postfach,
£ 100 Rorschach Ost, bezogen werden.

Liste der lieferbaren Hefte der «Schulpraxis» (Auswahl)

Nr. Monat Jahr Preis Titel

1 Januar 68 2.— Schultheater
8/9/10 Aug.-Okt. 68 4.— Bernische Kloster

(Bernische Kloster I, 4/5, 1958 vergriffen)
11/12 Nov./Dez. 68 3.— Simon Gfeller

4/5 April/Mai 68 3.— Schulschwimmen heute

1 Januar 69 3.— Drei Spiele fur die Unterstufe

2 Februar 69 2.— Mathematik und Physik an der Mittelschule
4/5 April/Mai 69 2.— Landschulwoche im Tessin

6/7 Juni/Juli 69 2.— Zur Erneuerung des Rechenunterrichtes

8 " August 69 1.50 Mahatma Gandhi

9 September 69 3.— Zum Grammatikunterricht

10/11/12 Okt.—Dez. 69 4.— Geschichtliche Heimatkunde im 3. Schuljahr
1/2 Jan./Febr. 70 4.— Lebendiges Denken durch Geometrie

4 April 70 1.50 Das Mikroskop in der Schule

8 August 70 1.50 Gleichnisse Jesu

11/12 Nov./Dez. 70 3.— Neutralitat und Solidaritat der Schweiz

1 Januar 71 1.50 Zur Padagogik Rudolf Steiners

2/3 Febr./Marz 71 3.— Singspiele und Tanze

4 April 71 3.— Ausstellung «Unsere Primarschule»

5 Mai 71 2.— Der Berner Jura — Sprache und Volkstum

6 Juni 71 3.— Tonbander, Fremdsprachenunterricht im Sprachlabor
7/8 Juli/Aug. 71 2.— Auf der Suche nach einem Arbeitsbuch zur

Schweizergeschichte

9/10 Sept./Okt. 71 2.— Rechenschieber und -scheibe im Mittelschulunterricht

11/12 Nov./Dez. 71 3.— Arbeitsheft zum Geschichtspensum des 9. Schuljahrs
der Primarschule

1 Januar 72 1.50 Von der menschlichen Angst und ihrer Bekampfung
durch Drogen

2 Februar 72 1.50 Audiovisueller Fremdsprachenunterricht

3 Marz 72 2.— Die Landschulwoche in Littewil

4/5 April/Mai 72 3.— Das Projekt in der Schule

6/7 Juni/Juli 72 4.— Grundbegriffe der Elementarphysik
- 8/9 Aug./Sept. 72 3.— Seelenwurzgart — Mittelalterliche Legenden
10/11/12 Okt.—Dez. 72 4.— Vom Fach Singen zum Fach Musik

1 Januar 73 3.— Deutschunterricht

2/3 Febr./Marz 73 3.— Bicher fiir die Fachbibliothek des Lehrers
4/5 April/Mai 73 3.— Neue Mathematik auf der Unterstufe

6 Juni 73 2.— Freiwilliger Schulsport

9/10 Sept./Okt. 73 3.— Hilfen zum Lesen handschriftlicher Quellen
11/12 Nov./Dez. 73 3.— Weihnachten 1973 — Weihnachtsspiele

1 Januar 74 2.— Gedanken zur Schulreform

2 Februar 74 1.50 Sprachschulung an Sachthemen

3/4 Marz/April 74 3.— Pflanzen-Erzahlungen

5 Mai 74 2.— Zum Lesebuch 4, Staatl. Lehrmittelverlag Bern
6 Juni 74 1.50 Aufgaben zur elementaren Mathematik

7/8 Juli/Aug. 74 3.— Projektberichte

9/10 Sept./Okt. 74 2.— Religionsunterricht als Lebenshilfe
11/12 Nov./Dez. 74 3.— Geschichte der Vulgata —
Deutsche Bibeliibersetzung bis 1545

1/2 Jan./Febr. 75 3.— Zur Planung von Lernen und Lehren

3/4 Marz/April 75 3.— Lehrerbildungsreform

5/6 Mai/Juni 75 3.— Geographie in Abschlussklassen

7/8 Juli/Aug. 75 3.— Oberaargau und Fraubrunnenamt

9 September 75 1.50 Das Emmental

10 Oktober 75 3.— Erziehung zum Sprechen und zum Gesprach
11/12 Nov./Dez. 75 3.— Lehrerbildungsreform auf seminaristischem Wege
15/16 April 75 4 — Schulreisen

5 Januar 76 3.— Gewaltlose Revolution, Danilo Dolci

13/14 Marz 76 *3.— Leichtathletik in der Schule

18 April 76 3.—_ Franzosischunterricht in der Primarschule
22 Mai 76 3.— KLunGsinn — Spiele mit Worten

26 Juni 76 3.— Werke burgundischer Hofkultur

35 August 76 3.— Projektbezogene Ubungen

44 Oktober 76 3.— Umweltschutz

Die Preise sind netto, zuzlglich Porto
Mengenrabatte: 4—10 Expl. einer Nummer: 20%, ab 11 Expl. einer Nummer: 25%.

A4

Ad
A4
A4
Ad
A4
A4
Ad

Bestellungen an:

Eicher+ Co., Buch- und Offsetdruck

3011 Bern, Speichergasse 33 — Briefadresse: 3001 Bern, Postfach 1342 — Telefon 031 22 22 56



Zugegeben, fur den Maler-
und Gipserberuf braucht es in

einer handwerklichen Bega-
bung, die Freude haben am far-
bigen Gestalten und die an
einer abwechslungsreichen
Arbeit Gefallen finden. Und die
viel Teamgeist und Selbstandig-
keit mit sich bringen. Denn das
alles braucht es fur eine Lehre
im Maler- und Gipsergewerbe.
Und vielleicht weniger einen
<bdumigen) Schulabschluss.
Was aber nicht heisst, dass der
Maler- und Gipserberuf nur
etwas fur Schuler ist, die in der
Schule mehr Mihe haben als
der Grossteil ihrer Klassenkame-
raden. Denn gerade im Maler-
und Gipsergewerbe eroffnet
sich einem jungen und tichti-
gen Bauhandwerker die Chance,
selbstandig zu werden. Ein eige-
nes Geschaft zu fihren und
damit Verantwortung zu uber-
nehmen. Fir sich und seine Mit-
arbeiter. Und dazu braucht er
einen guten Schulsack.

Der Maler- und Gipserberuf
verlangt also einiges von einem
jungen Menschen. Aber er
bietet gerade dem jungen Men-

erster Linie junge Menschen mit |

dert ist, alle Maglichkeiten, als
tuchtiger Bauhandwerker glick-
lich zu werden. Denn eigene
Zufriedenheit und berufliche
Sicherheit hangen nicht zuletzt
davon ab, wie gut man die
gestellten Anforderungen zu
meistern versteht. Das sollte

man einem jungen Menschen —
und auch seinen Eltern — zu
bedenken geben. Soviel zu den
Voraussetzungen, die es fur
eine Lehre im Maler- und Gip-
sergewerbe braucht.

Aber wie steht es mit den
Chancen im Maler- und Gipser-
gewerbe? Das statistische Jahr-
buch der Schweiz gibt dariber
Auskunft: In den vergangenen
20 Jahren wurden in der
Schweiz allein 869945 Woh-
nungen erstellt (in Gemeinden
mit uber 2000 Einwohnern).
Alle diese Wohnungen missen
zu gegebener Zeit renoviert
werden. Dazu braucht es tiich-
tige Bauhandwerker, denn
diese Arbeiten lassen sich nicht
industrialisieren. Und die vielen
tausend Gastarbeiter, die in

4 letzter Zeit unser Land verlies-
sen, werden sicher nicht mehr

alle zurtckkehren.

Warum man auch fir den Maler- und Gipserberuf
einen guten Schulsack brauchen kann.

Das Maler- und Gipser-
gewerbe braucht also tiichtige
Bauhandwerker. Und je voll-
standigerihr Schulsackist, dest
grosser ist ihre Chance, von die
ser gunstigen Situation zu
profitieren.

Wir freuen uns, wenn junge
Menschen ihre Zukunftim Maie
und Gipsergewerbe sehen. Die
Chancen, dabei gliicklich und
zufrieden zu sein, stehen gut.

Wenn Sie weitere Informatio-
nen wiinschen oder einen Schi
ler haben, der sich fir eine
Schnupperiehre interessiert, so
nehmen Sie bitte Kontakt auf
mit dem Schweizerischen Male
und Gipsermeisterverband,
Ramistrasse 8, 8001 Zirich.

Si

Schweizerischer Maler- und Gipsermeisterverban

Ramistrasse 8, 8001 Zdric

(Hochprizise Schiiler-Reisszeuge _
inlebendigen Farben...

...cine neue Ofrex-Leistung

Preiswerte Reisszeuge von hochster Prazision aus

gezogenem Messing in herrlichen Farben plastifiziert
und zwar schlagfest, kratzfest und abwaschbar. Toll nicht?

Weitere Merkmale

die fiir Ofrex- Reisszeuge sprechen

— prazise und langlebige Zahnradsymetriefihrung

— Nullzirkeldruckautomatik
— ausziehbare Schenkelverlangerung

— schwenkbarer Tusch-Haltereinsatz fiir kleinste Kreise.

Riisten Sie lhre Klasse mit Ofrex-Reisszeugen aus.

Lassen auch Sie mit der farbigen Prazision arbeiten.
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