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Schnupperiehren
N fur Lehrerinnen und Lehrer
6.-11. Oktober 1975

Nach dem grossen Erfolg des letzten Jahres haben Lehrerinnen und Lehrer nochmals
Gelegenheit, einen Blick hinter die Kulissen eines Hotels zu werfen und einmal eine
Schnupperlehre zu absolvieren.

Gerade heute ist es wichtig, sich Uber die einzelnen Berufsmoglichkeiten objektiv zu
orientieren. Der Schweizer Wirteverband ladt Sie, die unmittelbar mit den Berufswahl-
problemen lhrer Schiiler konfrontiert werden, ein, einmal die gastgewerblichen Beru-
fe aus nachster Nahe kennenzulernen.

Zusammen mit lhren Kolleginnen und Kollegen werden Sie wahrend funf Tagen im
Club Hotel Quadratscha in Samedan z. B. Gaste empfangen, in der Kiiche nicht nur
probieren und im Service darauf achten, dass alles klappt. Neben dem praktischen
«Schnuppern» soll aber auch der Gedankenaustausch nicht zu kurz kommen.

Benltzen Sie diese Gelegenheit und melden Sie sich mit untenstehendem Talon an
beim: Schweizer Wirteverband, Abteilung Berufsbildung, Gotthardstrasse 52, 8027 Zii-
rich (Anmeldeschluss 15. Juli 1975).

Selbstverstandlich sind Sie fir diese Zeit Gaste des Schweizer Wirteverbandes. (Sie
ubernehmen lediglich die Reisekosten).

Das definitive Programm wird lhnen dann rechtzeitig zugestellt.

Schweizer Wirteverband, Abteilung Berufsbildung

Anmeldung

Ich mdchte gerne an der Aktion «Schnupperlehre» teilnehmen und melde mich fiir die Zeit vom 6. bis 11. Okto-
ber 1975 an:

Name/Vorname:

Strasse:

PLZ/Ort:

Telefon:

Klasse:

Einsenden an: Schweizer Wirteverband, Abteilung Berufsbildung, Gotthardstrasse 52, 8027 Ziirich
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Hermann Biner: Der Begriff der
Funktion im Volksschulunterricht 904
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Thesen zum Mathematikunterricht auf der Primarstufe

vorgelegt am Seminar «Lernforschung und ihre pddagogische Relevanz» (Il) )
Gwatit am Thunersee, 24. bis 26. April 1975. Vgl. Bericht S. 896 ff.

1. Die traditionelle Aufgabe der Vermittlung rechnerischer Fertigkeiten ist
nicht in Frage gestellt. Dariiber hinaus geht es um die Verwirklichung des
padagogischen Postulats einer angemessenen kognitiven Foérderung. Sie
soll den Schiilern Erkenntnischancen geben, die sie in einem autonomen
Lernprozess wahrnehmen konnen.

2. Kognitive Forderung bedarf der Entwicklung von Unterrichtsstilen, die
weniger der vermittelnden und demonstrierenden Unterweisung als vielmehr
zur sinnvollen Aktivierung des Lernenden dienen. :
3. Mathematik steht auf der Primarstufe nicht als Lehrgebaude, sondern
als Begriff von Aktivitdten zur Diskussion. Man kann dabei von Grundformen
des Mathematisierens sprechen, die zwar von mathematischen Theorien
her inspiriert oder ausgedeutet werden kénnen, die aber weder von der
Theorie her noch zur Theorie hin unterrichtet werden sollen. ‘
4. Fehlentwicklungen in der Reform resultieren u.a. aus einer Uberbe-
wertung inhaltlicher Lernziele im Verein mit der allgemeinen bildungspoli-
tischen Tendenz, den Schulbetrieb mit moglichst vielen Normnerungen un-
ter Kontrolle zu bringen.

5. Die rechendidaktischen Bemiihungen sind seit mehreren Jahrzehnten dar-
auf ausgerichtet, das Quantifizieren in elementaren mathematisierenden Ak-
tivitaten zu begriinden. Der Ubergang zum Mathematikunterricht kann als
konsequenter Ausbau einer langen Entwicklung im Rechenunterricht gese-
hen werden.

6. Der Erstrechenunterricht steht vor allem in der Aufgabe, den Umgang
mit Zahlen in konkreten Vorstellungen zu verankern. Der Bezug auf Kol-
lektionen von Dingen («Mengen») ist dabei unumganglich. Eine methodi-
sche Fixierung der Zahlen auf den Kardinalaspekt ist aber weder mathe-
matisch noch psychologisch gerechtfertigt.
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Gedanken zur Praxis des frithen
Mathematikunterrichtes

Walter Senft, Ziirich

Bildungspolitische Auseinander-
setzungen in der BRD

Die Verwirklichung eines Mathematik-
unterrichts fiir Kinder ist im Gange.
Aber es ist fiir viele Praktiker beklem-
mend ungeklart, was diese Verwirkli-
chung tatsachlich bringen soll.

Dabei fehlt es gewiss nicht an erlau-
ternden Verodffentlichungen und an
einschlagigen Belehrungen in Vortra-
gen und Kursen. Im Gegenteil — es
lasst sich zu unserem Thema bald

nichts mehr ausdenken, was nicht

schon gedruckt oder zumindest ver-
vielféltigt vorliegt. Auch gibt es kaum
irgendein erstrebenswertes
tensmuster, das nicht auch — zumin-
dest partiell — in den Lernzielkatalo-
gen fir friilhen Mathematikunterricht
aufgefihrt ist.

Es fallt schwer, die etablierte Didak-
tik der Vor- und Grundschulmathema-
tik mit wesentlich neuen Gedanken zu
bereichern. Aber vielleicht brauchen
wir zurzeit weniger neue und in ihrer
Originalitdt den Fachmann bestechen-
de Gedanken, als vielmehr eine Kia-
rung dessen, was im Ubermass vor
uns liegt.

Der Vorwurf aus breiten Kreisen der
Lehrerschaft und der Gesellschaft,

dass allzu vieles rund um den frihen .

Mathematikunterricht unverstandlich,
widerspriichlich und auch anmassend
sei, muss uns treffen. Wir sollten uns
bereitfinden, das Bestehende und un-
ser eigenes Tun unvoreingenommen
zu reflektieren und zu besserer Trans-
parenz zu fihren. Nur so lasst sich die
erstrebte Wissenschaftlichkeit der Di-
daktik dokumentieren.

«Modeerscheinungen werden gewdhn-
lich erst dann gepriift und richtig be-
urteilt, wenn sie nicht mehr Mode
sind.» Diese Ausserung Pestalozzis
trifit vielleicht nun auch auf den fri-
hen Mathematikunterricht in der BRD
zu, der seine durch den KMK-Be-
schluss von 1968 ausgeldste «Mode-
zeit» hinter sich haben diirfte und da-
mit in die ernsthafte Prifung kom-
men konnte. Das wiirde bedeuten,
dass sowohl die diversen Planungen

als auch die bestehende Wirklichkeit-

jetzt vertreten werden miissen. Einige
Entwicklungen in der BRD weisen in
dieser Richtung.

Verhal- -

Mit diesen Bemerkungen soll kei-
neswegs die Kritik dramatisiert we:-
den, die in den Massenmedien, in
Arztekammern, Elternversammiungen
und politischen Hearings laut gewo:-
den ist. Sie verweist uns aber deutlich
auf die Orte, wo die Sache letztlich
ausgetragen wird, namlich in der O:-
fentlichkeit und in den einzelnen
Schulstuben. Dabei darf man nicht nur
an die besonders gehegten Statten
denken, in denen die didaktischen
Sandkasteniibungen stattfinden. En:-
scheidend ist eben, was von diesen
Prifstellen der Praktikabilitat tai-
sachlich in den Schulalltag hinausge-
tragen wird und werden kann*.

Es besteht ohne Zweifel eine erhet-
liche Kiuft zwischen den theoret:-
schen Konzepten des frithen Mathe-
matikunterrichts und der Wirklichkeit
in der Praxis. Diese Kluft zu {ibei-
briicken ist eine der vordringlichsten
Aufgaben. Wagenschein hat 1973 in
einem bedeutsamen Vortrag in Karls-
ruhe' von den unverstindlichen Ex-
perten und den unverstdndig gelasse-
nen Laien gesprochen. Der Unver-
stand betrifft im Falle der mathemati-
schen Friiherziechung vor allem di:

* Dr. Senft, Gymnasiallehrer in Ziirich,
war 1974 auf Antrag des Kultusministeriums
Baden-Wiirttemberg beurlaubt und der
Padagogischen Hochschule Ludwigsburg
fir «Lehr- und Forschungsarbeit» zuge-
teilt. Seine Ausfiihrungen beruhen auf einer
intensiven Begegnung mit der Praxis in
Kindergarten und in Grundschulen. Geo-
graphisch beschranken sich die Erfahrun-
gen auf Teile Baden-Wiritembergs,

" Bayerns, der Schweiz und — vereinzelt -

Nordrhein-Westialens. Das Oberschulam!
Nordwiirttemberg hatte Senft beauftrag:

.Grundschulen seines Bereiches zu besu-

chen und die anstehenden Probleme mit
Lehrkraften und Schulaufsichtsbehordei:
zu besprechen. Der Einstieg in die Gespré-
che erfolgte vorzugsweise liber gemeinsar:
besuchte Unterrichisstunden. Dabei iber-
nahm W. Senft auch des oftern die Auf-
gabe, mit Kindern zu arbeiten. Die Leh-
rer sollten spiiren, dass er nicht aus de’
Distanz des Theoretikers mit ihnen spre-
chen wollte.

! Hauptversammlung des Deutschen Ver-
eins zur Forderung des mathematischer
und naturwissenschaftlichen Unterrichts.




Zahl, die erste Wissenschaft, er-
fand ich ihnen
i Aischylos, Prometheus

l

Motive und Zielrichtungen, aligemein
gesprochen: die péadagogische Di-
mension.

Es fallt dem Laien schwer, in den
Neuerungen einen Sinn zu erkennen,
und dies vielleicht erst recht ob all
der Theoretisiererei, mit der man ihn
belehren will. Die Sache gilt vielen —
und insbesondere auch vielen Lehr-
kréften — einfach als Setzung von oben.
Sie konnen und wollen sich nicht da-
mit identifizieren. Das kann aber nicht
ohne Folgen auf die Unterrichtspraxis
bleiben.

Vom Sinn des frilhen
Mathematikunterrichts

ich will versuchen, konkret auf das
Anliegen des frihen Mathematikunter-
richts und die grossen Missverstand-
nisse einzugehen.

Denken wir uns in die Unterrichts-
stunde einer Grundschulklasse im
Ubergang vom ersten zum zweiten
Schuljahr. Die Schiler haben ein Ar-
beitsblatt vor sich, auf dem die Um-
risslinien einer Figur vorgezeichnet
sind. Sie sollen die Figur mit geome-
trischen Bauelementen auslegen. Als
Elemente stehen Platichen verschie-
dener Form und Farbe zur Verfiigung.
Wir stellen fest, dass dreieckige und
viereckige Plattchen benotigt wer-
den. Wenn die Legearbeit ausgefiihrt
ist, wird sie auf die Anzahl der ver-
wendeten Plattchen hin befragt. Aus
dem gemeinsamen Gesprach entsteht
an der Wandtafel ein Protokoll folgen-
der Art: :

Anzahl der dreieckigen Formen: 8
Anzahl der viereckigen Formen: 6
Anzahl aller Formen: 14

8
POR
: 14

Die von jedem Schiiler eigenstindig
gebaute komplexe Figur wird so als
kardinale Zusammensetzung von Ver-
tretern zweier Formtypen  interpre-
tiert. Sie reprasentiert die Rechnung
8+6=14, die zudem in einer Weise
protokolliert ist, die den Charakter
einer kommutativen Verkniipfung un-
terstreicht.

Achten wir auf die Zusammensetzung
der Plattchen beziiglich der frei aus-
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gewahliten Farben, so erhalten wir von
den Schiilern verschiedene additive
Zerlegungen der Zahl 14:

5 9 3 5 6 7 7
N O s
(F ) o) e (o8]
M ) M

Nun gehen in einer letzten Phase
der Unterrichtsstunde Gruppen von
Schiilern daran, eine vorgelegte Zah-
lenaddition in einer Zusammenset-
zung von farbigen Formenplatichen
Zu konkretisieren. Es entstehen da-
bei geometrische Figuren, die einer-
seits der quantitativen Vorschrift ge-
nigen, anderseits frei gewahlte zu-
satzliche Qualitaten aufweisen. Haufig
werden spontan Gestaltqualitaten wie
Symmetrie oder Periodizitit ange-
strebt. Andere Kinder versuchen,
funktionale Inhalte zu verwirklichen.
In ihrer Absicht, eine vorgefasste Vor-
stellung befriedigend zu realisieren,
geraten sie moglicherweise in Kon-
flikt mit der numerischen Beschran-
kung der einzusetzenden Plattchen.

Eine Gruppe mochte unbedingt die
Vorschrift missachten und dafiir das
Bild nach ihrer Idee zu Ende fiihren.
Sie liefert als Gegenleistung fiir die-
se Freiheit die zugehorigen Rechen-
plane. Andere Gruppen haben ihre
Arbeit sorgsam auf die quantitative
Regel ausgerichtet und dafiir gewis-
se Unvollkommenheiten in der Ge-
staltung akzeptiert.

Der beschriebene Unterrichtsverlauf
entspricht in groben Zigen einem
Vorkommnis. Ich wollte anhand der
Demonstration vor Lehrkraften zu
einem Gesprach iiber die beobachte-
ten Aktivititen der Schiiler und
schliesslich iber Moglichkeiten der
Individualisierung des Unterrichts
kommen. Die erste Wortmeldung
brachte aber zuerst einmal eine Ent-
tauschung zum Ausdruck, die sympto-
matisch sein diirfte: «Diese Stunde
hétte man schon vor zehn Jahren so
halten kénnen; wo ist da die neue
Mathematik?»

So habe ich es mehrfach angetrof-
fen: Man erwartet eine neue, eine ganz
andere Mathematik, und man erwar-
tet auch die Demonstration einer
neuen Methode, die den Kindern das
Lernen spielend leicht machen soll.
Es besteht ja auch eine ansehnliche
Literatur, die diese Erwartungshaltung
zwar nicht rechtfertigt, aber doch
zeugt und nahrt.

Im Elternbeiheft zum Grundschui-Un-
terrichtswerk, das in der BRD am mei-
sten verbreitet sein soll?, wird ge-
sagt: «Die neue Mathematik besteht
aus neuen Lerninhalten und neuen
Methoden.» Uber dem Tor zu den
neuen Inhalten steht nach Meinung
der zitierten Erlauterungsschrift das
Wort «Mengenlehre», und — ich zitiere
wieder — «alle Abschnitte, die die
Mengenlehre aufbauen, = verlangen
nichts anderes als ein spielerisches
Tun des Kindes.» ;

Man kann es den Professoren, die an
den Universitiaten die mathematische
Disziplin Mengenlehre vertreten,
wahrlich nicht iibel nehmen, wenn sie
angesichts solcher Texte je nach
Temperament empoért oder belustigt
reagieren. Was werden sie gar sagen,
wenn sie auch noch lesen, dass «Men-
genkreise» nicht etwa die Form von
Kreisen, sondern von Ellipsen haben
missen? Ich habe tatsachlich Unter-
richtsstunden gesehen, in denen we-
der Euler noch Venn in den Ubungen
zum Euler- bzw. Venn-Diagramm hétte
bestehen konnen. Sie kannten eben
noch nicht jene deutsche Grundschul-
Mathematik, die sich nach den Scha-
blonen der Graphiker in den gros-
sen Verlagshausern richtet.

Wenden wir uns wieder dem Unter-
richtsbeispiel zu, das vor allem der
Idee der «école active» verpflichtet
war. Die Kinder entwickelten eigen-
standige Aktivitaten, denen man ma-
thematisierende Qualitat zusprechen
kann: Sie identifizierten Formen, muss-
ten dabei vergleichen und klassifizie-
ren; weiter wurden Quantitdten be-
achtet und zusammengesetzt, wobei
in den Denk- und Notationsformen
der Abstraktionsschritt vom kardina-
len Grossenbereich zu den reinen Zah-
len und wieder zuriick zur Konkreti-
sierung zu vollziehen war. Schliesslich
war ihnen auch Gelegenheit geboten,
im Aufbau geometrischer Gebilde aus
Einzelteilen ihr Vorstellungsvermo-
gen sowie Phantasie, Kombinations-
gabe und manuelle Fertigkeit einzu-
setzen.

Was aber wurde in dieser Stunde ge-
lernt? Weder wurde den Kindern ge-
sagt, dass die dreieckigen Plattchen
eine Teilmenge aller Plattchen bilden,
noch dass die Zahlen Eigenschaften
von Mengen sind und ihre Addition
auf der Mengenvereinigung beruht.
Kurzum: Es fehlte nach Meinung eini-
ger Zuschauer am wissenschaftlich

2 W. Oehl / L. Palzkill: Die Welt der Zahl
— neu. Schroedel Verlag.
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richtigen Sprachgebrauch und an der
korrekten Darstellung. Andere ver-
missten die prazise Formulierung des
Lernergebnisses: «Ganz schon, diese
Aktivierung der Kinder, dieser indivi-
dualisierende = Mathematikunterricht;
aber sehn Sie, ich kann mir soiche
Spielereien nicht leisten, ich muss in
meinen Unterrichtsstunden etwas er-
reichen.»

Die Tendenz, den Schulbetrieb mit
Normierungen, Lernzielen und Lei-
stungstests unter Kontrolle. zu brin-
gen, ist stark. Man ist bereit, alles
Mdégliche und Unmdégliche zu unter-
richten, wenn es nur zu einem sicht-
baren Lerneffekt fithrt. Kleine Kinder
plappern Satze von der Durch-
schnittsmenge, die zu beiden Mengen
gehort und immer in der Mitte liegt,
und man glaubt damit etwas Sinnvol-
les erreicht zu haben. Das Thema
Mengendurchschnitt kann abgehakt
werden, die Seite x des Buches ist
behandelt.

Fragt man nach Massstaben fiir das
zu Erreichende und nach Kriterien fur
die wissenschaftliche Korrektheit, so
wird auf die Begleittexte der Unter-
richtswerke verwiesen. Diese Texte
scheinen in erster Linie verantwortlich
fir die Leitbilder, nach denen die
Praxis des fruhen Mathematikunter-
richts ausgerichtet ist.

Ich darf kurz solches «Beweismate-
rial» andeuten. Es stammt aus einer
Erstrechenfibel der spaten sechziger
Jahre?, die nachtraglich und mit aus-
serem Tand auf die moderne Linie
umfunktioniert wurde. Der Lehrerband
hat sich im Zuge der Zeit auch noch
an die curricularen Modernismen an-
gepasst. So wird beispielsweise als
Sprachgebrauch-Lernziel fiir die erste
Woche der Schulzeit festgesetzt, dass
Zusammenfassungen von Elementen
verschiedenster Art in der Sprechwei-
se «Das ist die Menge der...» wie-
derzugeben sind.

Die illustrativen Bilder, die einst in der
alten Fibel zum Erzahlen und damit
zum Vergleichen, zum Klassifizieren
und zum umgangssprachlichen Quan-
tifizieren anregen sollten, dienen jetzt
dem Gebrauch der Begriffe «<Menge»,
«gehort zu», «gehort nicht zu». Man
bearbeitet die Bilder, indem man Ele-
mente durchstreicht «zur Kennzeich-
nung ihrer Nichtzugehorigkeit zu
einer definierten Menge». Anderseits
wird als primares Tatigkeits-Lernziel

3 Einst «Zauberfibel» genannt, dann «We-
stermann-Mathematik», Neubearbeitung
«Mathematik fir die Primarschule», Sabe-
Verlag.
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Grundschule nicht heissen:

grindet.

hilfen bieten zu konnen);

wissenschaftlichung»;

miuhen.

Das schwierige Geschift der (Unterrichts-)Reform i
Innovationsstrategische Uberlegungen der Pddagogischen Arbeitsstelle

Aufgrund bisheriger Erfahrungen kann die Reform eines Teilbereichs der |

— Ausarbeitung eines fertigen Curriculums bzw. Teilcurriculums durch wis- |
senschaftliche Experten und anschliessende Einfiihrung und Durchsetzung |
in der Schulpraxis. Der Vorwurf der Praxisferne (der wissenschaftlichen |
Konzepte) einerseits und der Reformunwilligkeit (bevormundeter Lehrer) an- |
derseits wird dann nur allzu leicht hin und her gereicht, was nicht unbe- .
dingt zum Nutzen der Schule und ihren Aufgaben ist; |
— relativ willkurliche Einfuhrung von neuen Lehrwerken und -inhalten durch |
die Entscheidung lokaler Behdrden oder einzelner Lehrer. Dieses Vorgehen

ist nicht demokratisch, haufig nicht kontrollierbar und selten hinreichend be- |

Reform, die sich nicht nur als ein Austauschprozess von neuen gegen alte
Inhalte versteht, sollte vielmehr heissen: :
— Lehrer und Wissenschafter arbeiten gemeinsam, gleichberechtigt und ar-
beitsteilig an Reformvorhaben mit (Lehrer als Fachleute fiir Unterricht und
dessen Durchfiihrung und Wissenschafter als Ratgeber und um Reflexions- !

— wissenschaftliche Begleitung und standiger Erfahrungsaustausch werden
so organisiert, dass «zufalliges Basteln» ebenso verhindert wird wie «Ver-

— Produkte dieser Arbeit werden als «fertig» in dem Sinne verstanden, dass
sie einem weiteren Prozess der Kritik und Auseinandersetzung unterworfen
sind und dass sich weitere Lehrerarbeitsgruppen um Veranderungen be-

Zentral bei diesem Verstandnis von Innovation im Erziehungswesen ist die
Forderung nach Partizipation von Lehrern, die sich in einem Netz von
Gruppen organisierer und in unterschiedlichem Intensitatsgrad mitarbeiten. |
Zu uberlegen bleibt. wie und ob eine solche Partizipationsforderung auszu- !
weiten ist auf die betroffenen Schiler und Eltern.

Dr. Elmar Hengartner /| M. A. Weinrebe

verfolgt, dass die Kinder «Linien um
Mengen schliessen» konnen. In der 39.
Woche behandelt das betreffende Ma-
thematikprogramm fir Erstklassler
das Halbieren und Verdoppeln. Ich zi-
tiere das erste Tatigkeitslernziel:
«Halbieren von 10, 20, 30, 40 und 50
durch Ziehen einer Halbierungslinie
in Mengenbildern.» Der inverse Pro-
zess des Verdoppelns wird erreicht
«durch Ziehen einer geschlossenen
Linie um zwei gleichmachtige Men-
gen». Wenn wir die zugehorigen Un-
terrichtshilfen des Werkes genauer
betrachten, erkennen wir die altver-
traute Arbeit an Zahlbildern. Sie soll
nach den Empfehlungen des Lehrer-
bandes wie eh und je zuerst frontal
demonstriert und dann vom einzel-
nen Schiiler auf der Buchseite nach-
volizogen werden. Die Stunde gipfelt
im Schreiben entsprechender Glei-
chungen. Man hat dem Veranschauli-
chen seinen Tribut gezollt und das
Stadium des Rechnens erreicht.

Es geht mir bei diesen Ausfiihrungen
nicht um die Polemik gegen eine Re-
chenmethode. Aber man muss sich

doch fragen, ob mit der fachsprach-
lichen Verbramung vertrauter Re-
chenbhilfen iberhaupt etwas gewonnen
ist. Wird da nicht ganz schlicht eine
Imponiersprache eingesetzt, um eine
neue Wissenschaftlichkeit vorzutau-
schen? Was hilft es, wenn man das al-
te Kringelbild zur Menge und das
Wittmannsche Mal zum Venn-Dia-
gramm befordert, ohne dass mit sol-

chem Wortwechsel auch eine Orien-

tierung auf die fachlichen Konzepte
dieser Begriffe verbunden ist?

— Die Gefahr der Missverstandnisse ist
jedenfalls gross. Gelegentlich wird
das Wort «<Menge» im Sinne des Witt-
mannschen Males als Orisbezeich-
nung benutzt. Die Mengenalgebra be-
kommt dann die Funktion eines Weg-
weisers. ich will kurz erzahlen, wie ich
das in der Praxis vorgefunden habe.
Denken Sie sich drei Kreisfelder auf
dem Fussboden aufgezeichnet. Die
Felder sind mit A, B, C bezeichnet
und Uberlappen sich in der fir «Men-
geniibungen» gewohnten Weise. Die
Kinder erhalten einen Formelcode und
sollen sich «in die aufgeschriebene




Menge begeben», z. B. nach A~BC.

Naturlich lasst sich die Sache punkt-
mengentheoretisch interpretieren;
aber ich frage mich doch, ob hier
nicht eine falsche Prafiguration fur
Mathematik stattfindet. Ich muss je-
doch zugeben, dass der Lerneffekt
beeindruckend war. Die Kinder stell-
ten sich in Windeseile in die richti-
gen Felder; sie wussten genau, dass
Durchschnitte immer innen und Kom-
nlemente aussen sind. Es war, als
mussten sie bei dieser Denkiibung
gar nicht denken.

Die Versuchung, Bezeichnungsnormen
fir das Wesen der Mathematik zu hal-
ten, ist auch im Vorschulbereich zu
heobachten. Bei einer Demonstration
des Umgangs mit Merkmalklotzen ver-
standigte ich mich mit den Kindern
mittels spontan festgelegter Bezeich-
nungen: des Spitzeck, das Rad usw.
ich hatte nicht mit der Wissenschafts-
treue einiger Erzieherinnen gerech-
net, die mich geradezu des Verrates
an der Vorschulidee bezichtigten. In
ihren Augen muss das Recht des Kin-
des auf die korrekten Benennungen
gewahrt sein.

Nun bin ich gar nicht sicher, wie die
Dinge der Welt richtig heissen! Ma-
thematische = Namengebungen bei-
spielsweise sind doch an bestimmte
Betrachtensweisen und Abstraktions-
prozesse gebunden. Allgemein gehort
der Fachbegriff in einen bestimmten
Bezugsrahmen hinein, in dem die
Leute des Faches den prazisen Be-
deutungsgehalt ermessen kdénnen.
Ausserhalb des Bezugsrahmens ist
das Fachwort wie jedes andere Wort
unprazis und interpretationsbediirftig;
es ist zwar Fachwort, aber nicht Fach-
begriff. Es dient hier oft der wis-
senschaftlichen Wortmagie: Man er-
schlagt damit die Denkansatze der
Laien bzw. der kleinen Kinder in der
Vorschule.

Das Mathematische gilt vielen als be-
sonders absolut und indiskutabel. Ich
zitiere aus einem Bericht iiber Vor-
schulversuche in Baden-Wiirttemberg,
wo Schwierigkeiten mit einem Mathe-
matikprogramm folgende Gedanken
veranlassten: «Die mathematische An-
weisung erlaubt keine Variation. Man
erkennt oder man erkennt nicht. Der
Grund liegt moglicherweise in der
Struktur der mathematischen Logik,
die nur ein ,falsches” und ein ,rich-
tiges” Handeln kennt, wahrend alle
andern Spielbereiche dritte, vierte und
weitere Wege offerieren.*»

* Gebauer u.a.: Begabungsforderung im
Vorschulalter, Klett-Verlag, Stuttgart, 1971.
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Diese Zeilen entspringen einem grund-
legenden Missverstandnis und zeigen
deutlich eine Fehlentwicklung in der
Praxis auf. Man trennt das Mathe-
matische offenbar von den spontanen
Tatigkeiten der Kinder ab. Man spricht
von einer Alternative des Erkennens
oder Nichterkennens, wo es unzweifel-
haft um Dinge wie Erproben, Erfah-
ren, Experimentieren, also um die of-
fene und schopferische Auseinander-
setzung mit der primaren Wirklichkeit
geht und gehen muss. Wir Mathema-
tik-Didaktiker missen uns ernstlich
fragen, wie es moglich ist, dass unse-
re Programme zu solchen Fehlein-
schatzungen fiihren kénnen.

Kehren wir zurick zu den Merkmal-
kiétzen und ihrer Benennung. Hier
schien meinen Gesprachspartnern
keine Diskussion dariiber madglich,
was mathematisch richtig sei: Das
Spitzeck muss Dreieck heissen, das
Rad heisst Kreis usw. «Was», so frag-
te ich die Erzieherinnen, «ist aber zu
tun, wenn ein Kind auf die an sich
mogliche Idee kommt, die Ecken eines
Dreieckklotzes zu zahlen?» Es erhalt
bei diesem Zahlen doch wohl 6 Ek-
ken. Daran hatte man nun wiederum
noch nicht gedacht, und es stellte sich
iber diesem Problem eine eigentliche
Verwirrung ein.

Nicht dass ich etwa die Bezeichnung
«Dreieck» fiir einen Merkmalklotz be-
kampfen méchte; daran liegt mir
nichts. Sie lasst sich ja auch einleuch-
tend begriinden. Eher wiirde ich fra-
gen, ob man gut daran tut, die Worte
Quadrat und Rechteck nebeneinander
zu stellen, wo doch diese Begriffe spa-
ter hierarchisch geordnet sind.

Was mir aber vor allem so gefahr-
lich scheint, ist der Glaube an etwas
schlechthin Richtiges. Diese Gléubig-
keit macht den Praktiker unfrei, bindet
ihn an Autoritadten, die er zwar nicht
versteht, die er aber auch nicht zu
hinterfragen wagt. Man glaubt und
lehrt, was fiir Mathematik ausgegeben
wurde.

Der Eindruck ist verbreitet, man mis-
se maoglichst friih Gber Begriffe infor-
mieren und deren normierte Darstel-
lungsweisen lehren. Es ist dafir ja
auch eine seltsame Welt von Program-
men, Trainingsmappen und -geraten
entstanden. Den Kindern soll damit
geholfen werden, sich im mathemati-
schen Vorgartlein der Mengen und
Zahlen herumzutollen, wie es im Vor-
wort eines Mengenlehre-Bilderbuches®

5 Suppes/Fuchs: Mengenlehre im Kinder-
garten, Minchen, 1971.

Zur Reform des mathematischen
Unterrichts

Die Reform des mathematischen Unter-
richts ist in Misskredit geraten. Bei der
8. Bundestagung fiir Didaktik der Ma-
thematik in Berlin' (Marz 1974) wurde
mit Uberwaltigender Mehrheit beschios-
sen, der Presse folgende Kurzstellung-

‘nahme zukommen zu lassen:

1. Die durch den Beschluss der KMK
vom 3. Oktober 1968 formal eingelei-
tete Reform des Mathematikunterrichts
an den aligemeinbildenden Schulen ist
grundsatzlich zu bejahen, wohl aber
missen in der wieder aufgenommenen
Diskussion Missverstandnisse geklart
und bestehende Unsicherheiten beho-
ben werden.

2. Die Reform des mathematischen Un-
terrichts in der Grundschule muss im
Rahmen einer allgemeinen Reform der
Grundschule gesehen werden. Eine we-
sentliche Aufgabe dieser Reform ist es,
uber die Schulung von Fertigkeiten hin-
aus in den Kindern Lernbereitschaft,
geistige Selbstandigkeit, Beweglichkeit
im Denken und sozialen Verhalten auf-
zubauen.

3. Da die Denkentwicklung bei Kindern
von Erfahrungen ausgeht, die im eige-
nen, explorierenden Handeln gewonnen
werden, kann die Grundschulmathema-
tik auf didaktisches Material nicht ver-
zichten — um so weniger, als allein mit
seiner Hilfe Probleme und Handlungen
ohne das Medium der Sprache aktua-
lisiert werden konnen. Zu friihes Ab-
strahieren, jede Art von Formalismus
und besonders Sprechschablonen sind
zu vermeiden, da sie den Entwicklungs-
prozess in unverantwortlicher Weise ab-
kiirzen und Kreativitat, Spontaneitat und
geistige Selbstandigkeit verhindern
konnen.

4. Das Rechnen bleibt bei der Moder-
nisierung ein wesentlicher Bestandieil
des Mathematikunterrichts. Dieser arith-
metische Bereich kann und muss voll
in die Reform integriert sein.

5. Durch vielerlei Willkdr in der Inter-
pretation der inhaltlichen Bezeichnung
der Reform als «Mengenlehre» ist dem
Reformgedanken schwerer Schaden zu-
gefiigt worden. Um Missverstandnisse
und Fehldeutungen zu vermeiden, soll-
te man in Zukunft weder von der «neu-
en Mathematik» noch von der «Mengen-
lehre» sprechen, sondern von «Moder-
nisierung des Mathematikunterrichts».

6. Zu einer laufenden Verbesserung
der Reform sind nicht nur in verstark-
tem Masse entsprechende Untersu-
chungen seitens der Didaktiker, son-
dern auch eine verstarkte Zusammen-
arbeit zwischen Eltern und Schule
und schliesslich eine griindliche Lehrer-
fortbildung notwendige Voraussetzung.

Unterzeichnet von Prof. Dr. H. Freund,
Kiel, Prof. Dr. Schiitz, Prof. Dr. Wurl,
Berlin.
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so schon heisst. Was dieses Herum-
tollen in Praxis heisst, zeigt folgender
Ausschnitt aus der Anleitung zu
einem Bild, das einen Hund zwischen
zwei geschweiften Klammern zeigt:
«Lassen Sie das Kind mit seinen
Handen die Menge des Hundes ganz
einschliessen; lassen Sie es danach
einen Finger jeder Hand auf die Klam-
mern legen und mit lhnen sprechen:
Dies ist die Menge des Hundes. Stel-
len Sie die Frage: Welches Element
hat diese Menge? Lehren Sie das
Kind zu verstehen, dass diejenigen
Dinge die Elemente der Menge sind,
die von den Klammern eingeschlossen
werden.» Zu solchen Auswiichsen er-
ubrigt sich wohl jeder Kommentar.
Aber es kann nicht iibersehen werden,
dass diese Dinge in der Offentlichkeit
verbreitet sind.

Zuriick zur «école active»

Um so schwerer fallt es, das echte
Anliegen der mathematischen Friih-
erziehung zu vertreten, wie sie sich
als internationale padagogische Stro-
mung ausgebildet hat. Ich habe be-
reits das Stichwort «école active» ge-
geben und meine, dass der frilhe Ma-
thematikunterricht in erster Linie als
Teil dieses grossen Reformansatzes
zu sehen ist. Theoretisch stehen wir
ja schon lange in dieser Reform, und
viele fahige Erzieher haben im Rah-
men des Moglichen immer wieder
nach Verwirklichungen gesucht. Mit
der Mathematik in Vor- und Grund-
schule kann ein weiterer Schritt in
dieser Richtung gemacht werden; das
hat sich in vielen Kindergarten und
Schulen bereits in erfreulicher Weise
gezeigt. Wir diirfen das ob unserer
warnenden Betrachtungen nicht tber-
sehen. Das Erfreuliche findet sich vor
allem dort, wo Lehrkrafte mit einem
gesunden Mass an Selbstvertrauen
und in kritischer Distanz zu den cur-
ricularen Verplanungen ihre padago-
gische Verantwortung wahrnehmen.

Im deutschen Sprachgebiet stand die
Idee des aktiven Lernens langere Zeit
unter dem Motto «Arbeitsprinzip».
Wenn wir heute im friihen Mathematik-
unterricht das spielerische Element
besonders betonen, dann ist damit
auf ein Tun gewiesen, das seinen
Sinn weitgehend in sich selbst findet.
Es dient der freien Entfaltung der
Krafte und erstrebt nicht kurzfristige
Vollendung von Arbeits- und Lernpro-
zessen. Die «école active» wird so
zum Instrument der Forderung, im Zu-

sammenhang mit Mathematik speziell
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der kognitiven Forderung. Davon spre-
chen die grossen Vorbilder und Weg-
bereiter der mathematischen Friiher-
ziehung. Wir kdnnen auch auf die For-
derung Pestalozzis verweisen, wo-
nach der Jugendunterricht in seinem
ganzen Umfang «mehr kraftbildend als
wissensbereichernd» sein soll.
Schliesslich haben die Kultusminister
der BRD in ihrem Beschluss vom 2.
Juli 1970 dieses Verstandnis friihen
Mathematikunterrichts legitimiert. In
den Empfehlungen zur Eingangsstufe
wird die Bedeutsamkeit des Spiels als
methodisches Prinzip deutlich heraus-
gestellt und charakterisiert. Die Kin-
der sollen «Gelegenheit haben, auf
experimentellem Wege und in spie-
lender Betatigung weitgehend eigen-
tatig Erfahrungen, Einsichten und Er-
kenntnisse zu gewinnen».

Fir manchen Praktiker klingen sol-
che Erklarungen utopisch. Er fordert
mit Recht Hilfe von denen, die das
vertreten. Denn es sind viele Proble-
me, die sich da eréffnen und die nicht
mit etwas mathematischem Wissen
und gutem Willen- schnell zu losen
sind. Man denke etwa an die Lei-
stungserwartungen der Gesellschaft,
in deren Namen die Lakaien der Eva-
luation ihre Testaufgaben ersinnen.
Darf man sich da Zeit fiir eine er-
spielte Grundlage zur Mathematik
nehmen? Missen die Kinder jetzt
nicht vielmehr auf die neuen Aufga-
bentypen gedrillt werden, die man ih-
nen bei Priifungen vorlegt und in de-
nen zum Beispiel ausgeknobelt wer-
den muss, wieviele katholische FIl6-
tenspieler einer Schulklasse schwim-
men koénnen? Hat man nicht dem rech-
nerischen Konnen neue abfragbare
Fertigkeiten zugesellt, die den Lei-
stungsdruck steigern statt mindern? —
Die Fragen sind echt und miissen
ernst genommen werden.

Ich fiirchte tatsachlich, dass das, was
als Angebot fiir «<lernendes Spielen»
im Sinne der kognitiven Férderung ge-
dacht war, zu einem billigen Verspre-
chen fiir «spielendes Lernen» umge-
minzt und mit dberflissigem Wis-
sensstoff beladen wurde und wird. Die
Offentlichkeit wehrt sich zu Recht ge-
gen solche Tauschungen, und auch
wir sollten mit Macht dagegen anste-
hen.

Mathematik lernen ist auch weiter-
hin ein anspruchsvolles Geschéaft. Es
geht dabei um mehr als um normier-
tes Geschwatz. Fir die Mathematiker
ist es geradezu offenkundig, dass vie-
le.der verfriihten Festlegungen im Wi-
derspruch zu ihrer Wissenschaft ste-

hen. Diese lasst sich eben nicht auf
beliebig primitive Inhalte reduzieren;
sie enthélt als wesentliche Bestand-
teile ihrer Begriffsbildungen Schritte
der Abstraktion, der Verallgemeine-
rung und der formalen Prazisierung.
Der frilhe Unterricht kann diese
Schritte nicht vollziehen; er hat sie
sinnvoll vorzubereiten. Das heisst,
dass wir den Kindern helfen wollen,
die intellektuellen Voraussetzungen
aus sich heraus zu entwickeln. Sind
wir in der Verfolgung dieser Aufgabe
nicht etwa auf ein falsches Gleise
gekommen, auf dem die Kinder nicht
gefordert, sondern auf Ungereimthei-
ten festgelegt werden?

Der Ubergang vom kindlichen Ego-
zentrismus zur objektivierenden Gei-
steshaltung und von tatsachlichen
Handlungen zu inneren Aktivitaten,
zum Denken und Uberlegen, lasst
sich nicht durch ausseren Druck er-
zwingen. Die vorschnelle Hinwendung
zur normierten und formalisierten Ma-
thematik niitzt da kaum viel. Fiir eine
echte mathematische Friiherziehung
muss uns Besseres einfallen.

Es bleibt uns aber auch die Aufgabe,
die Kinder zum Umgang mit Zahlen
und zu Fertigkeiten im Rechnen zu
filhren. Diese traditionelle Pflicht wird
gelegentlich den neuen Entwicklun-
gen entgegengestellt. Das ist wider-
sinnig. Man verkennt damit die re-
chendidaktischen Bemiihungen der
letzten 50 Jahre, die im wesentlichen
darauf ausgerichtet waren, das Quan-
tifizieren in elementaren mathemati-
sierenden Aktivitaten zu begriinden.
So hat man im Erstrechenunterricht
Wege entwickelt, um den Umgang mit
Zahlen in einem konkreten Kontext zu
verankern, der handelnd erfahren wer-
den kann. Zwei Gréssenbereiche bie-
ten sich als unmittelbar zugangliche
Betatigungsfelder an: der Kardinalbe-
reich und der Langenbereich. Wah-
rend man sich in der BRD unter dem
Einfluss von Wittmann vor allem dem
Kardinalbereich zuwandte, entstand
im Anschluss an Cuisenaire der be-
kannte Rechenunterricht mit farbi-
gen Staben. Beide Entwicklungen ste-
hen im Zeichen einer Aktivierung der
Schiiler und der Mathematisierung des
Stoffes, aber auch in der Gefahr me-
thodischer Uberspitzungen.

Achtung, Fanatiker!

Jede Rechenmethode tragt den Keim
der tberspitzten Einseitigkeit in sich.
Es gibt Kringelfanatiker, Stabchenfa-
natiker, Black-box-Fanatiker usw. Sie



haben ihre Veranschaulichungen zu
sinem System perfektioniert, mit dem
sie alles Notwendige demonstrieren
kxonnen. Sie bringen damit den Kin-
dern das Rechnen bei und weisen stolz
auf die Ergebnisse der Lernkontrol-
fen.

in seiner Darstellung der Mathematik
als padagogische Aufgabe kommen-
riert Freudenthal®* den Hang zur Per-
‘ektionierung einmal so: «Fiir den Re-
chenfanatiker unter den Schulmeistern
ist Rechnen das Ziel; er glaubt ans
Rechnen, auch an seinen erzieheri-
schen Wert. So gibt es auch Leute, die
ans Schénschreiben glauben, ans Tur-
nen, an Wortlehre und Satzlehre. Die
ans Rechnen glauben, sind aber die
:ichtigsten und darum geféhrlichsten.»
Gefahrlich sind nach Freudenthal
aber auch die dem Schulbetrieb frem-
den Mathematiker mit ihren Program-
men sowie die Leute, die billige Lehr-
erfolge an isolierten Gegensténden
suchen.

Den frihen Unterricht, zu dem ich
hier einige Gedanken aus der Begeg-
nung mit der Praxis vorgelegt habe,
beschreibt er als Mathematik nuliter
Stufe. In der ihm eigenen provozie-
renden Art stellt er fest: «Man kann
den Kindern erstaunlich viel Mathe-
matisches beibringen, wenn man nur
die Mathematik daraus entfernt.» Im
Kontext gesehen bedeutet das, dass
die Kinder zwar Mathematik treiben
kdénnen, dass man aber nicht mit ihnen
Mathematik reflektieren soll. Denn es
geht auf der nuliten Stufe -nicht um
die reflektierte Mathematik der Er-
wachsenen, sondern um die Aktivitat
der Kinder, um ein mathematisieren-
des Tun in einer ihnen gemassen Art’.

Zum Schluss sei festgestellt, dass seit
iangem und insbesondere im Laufe
des letzten Jahrzehnts vielerlei Anre-
gungen far den frihen Mathematikun-
terricht geschaffen wurden. Man
mdchte hoffen, dass die Praxis diese
Anregungen sinngemass einzusetzen
lernt. In dieser Richtung muss wohl
auch die Aus- und Weiterbildung der
Lehrer intensiviert werden.

¢ Vgl. Hans Freudenthal: Mathematik als
pédagogische Aufgabe. 2 Binde, Klett-
Verlag, Stuttgart, 1973/74.

’ Vgl. dazu Droz/Glaus/Maier/Sentt: Ma-
thematik -in Grundformen, Schubiger, Win-
terthur. Die Arbeitsbiicher bieten ein Kon-
zept fiir die mathematische Friiherziehung.
Ein ausfiihrliches Lehrerhandbuch gibt
theoretische Fundierung und didaktische
Hilfen.
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Erneuerung des Rechenunterrichts auf der Unterstufe

Armin Kuratle, Kreuzlingen

Vor allem durch Berichte aus Ame-
rika und aus der BRD wurden in letz-
ter Zeit viele Lehrer und Eltern ver-
unsichert. Wir missen daher vorerst
sagen, was die Reform in unserer Ge-
gend nicht ist und nie sein will.

Am meisten verwirrend diirfte wohl die
falsche Gleichsetzung der Erneue-
rungsbestrebungen mit der sogenann-
ten Mengenlehre wirken. Passagen
aus Zeitungsartikeln und aus Vortra-
gen liessen sich etwa zu folgendem
«Klagelied des Wortes Menge» zu-
sammenstellen, welches zeigt, wie
sehr dieser Begriff in letzter Zeit stra-
paziert worden ist:

Ich, die «<Menge», werde gepflegt und
misshandelt, gelobt und getadelt, ver-
gottert und verteufelt.

Man Gberschatzt mich:
— Revolution im Rechenbuch durch
Mengenlehre,

— Freude an Mathematik durch Men-
genlehre,

— intelligent durch Mengenlehre,

— Mengenlehre als Grundlage eines
neuen Humanismus!

Man klagt mich an und braucht mich
als Ausrede:

— Rechenschwache 40jahrige Servier-
tochter: Unser Lehrer machte eben
auch diese Mengenlehre.

— Keine Disziplin in der Schule: Der
Lehrer macht eben Mengenlehre!

— Mengenlehre macht krank.

— Rechenschwéache durch Mengen-
lehre,

— Mengenwut, Sprachterror, gelehrter
Begriffsschaum.

Ich, die «Menge» bitte Euch, gebt
mich wieder zuriick in den Schoss der
Mathematiker, die mich seit mehr als
100 Jahren wiirdig zu behandeln wis-
sen.

Die Reform ist im Ausland und in eini-
gen Gegenden der Schweiz nicht auf
Anhieb glucklich verlaufen. Wenn sich
wahrend Jahren Tausende von Leuten
mit einer Sache befassen, werden
selbstverstandlich vor allem am An-
fang nicht immer die richtigen Pro-
portionen gewahrt. Es braucht manch-
mal viele Jahre praktischer Erfahrung,
bis das Nitzliche vom Uberfliissigen
befreit ist.

Es gibt also kein einfaches Allerwelt-
rezept genannt «Moderne Mathema-

tik». Es gibt nur viele ernsthafte Ver-
suche, den Rechenunterricht zu er-
neuern. Wer sich je mit Unterricht be-
fasst hat, weiss auch, dass dabei
Stoffliches, Psychologisches, Metho-
disches und Péadagogisches nur
schwer zu trennen sind. Es sind viele
Impulse von Lehrern, Didaktikern, Psy-
chologen, Mathematikern und andern
zusammenzudenken. Wir wollen uns
nicht dariiber - streiten, welche Wis-
senschaft die entscheidenden Beitra-
ge geliefert hat, sondern direkt einige
Auswirkungen besprechen. Glickli-
cherweise kann der gleiche Vorschlag
fur die Unterrichtsgestaltung oft von
mehreren Seiten her begriindet wer-
den.

Einige Auswirkungen auf die '
Erarbeitung des Zahlbegriffes und der
Rechenoperationen

Die Quantitat, z. B. die Anzahl der zu
lernenden Einmaleinssatzchen, dirf-
te bei uns in den néchsten Jahren im
wesentlichen gleich bleiben. Das
Hauptariliegen ist die Verbesserung
der Qualitat des Rechnens, die sich
ganz mannigfaltig ausdrickt.

Weniger Einseitigkeiten

Dank den neuen, scharfsinnigen Ana-
lysen der Mathematiker und Psycholo-
gen haben wir eine bessere Ubersicht
uber die verschiedenen Aspekte der
mathematischen Begriffe. Man kann
daher die Lehrginge so zusammen-
stellen, dass vielseitige Zahl- und Ope-
rationsbegriffe erarbeitet werden. Ein
eigentlicher Methodenstreit wird da-
durch iberflissig. Einseitigkeiten wie
z.B. die ibermassige Betonung des
Zahlens oder das alleinige Abstellen
auf «Mengen» dirften immer weniger
auftreten.

Mehr Zusammenhéange

Ein mathematischer Begriff wird um
so besser beherrscht, je besser seine
Beziehungen zu andern Begriffen be-
kannt sind. Dies gilt auch fiir die ele-
mentarsten Begriffe des Rechenun-
terrichts. So wird man z. B. Gebilde
folgender Art moglichst rasch in ih-
ren mannigfaltigen Zusammenhangen
betrachten:

4+3=7, 3+4=7, 7—4=3, 7—3=4,
[J+3=7, 3+[]=7, 4+[]=7,
C]+4=7.
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Hiezu gehort auch die Betonung der
Gesetze, oder, wie man besser sagen
wiirde, der Freiheiten der Arithmetik.
Eine solche elementare Freiheit be-
steht z. B. im Vertauschen der Glie-
der in den Termen 4+3 bzw. 4-3
(a+b=b+a, a- b=b - a). Schon im er-
sten Schuljahr kann Einsicht in meh-
rere solcher Zusammenhénge erreicht
werden.

Dieses Bestreben, Begriffe moglichst
in ihrer Wechselwirkung mit andern zu
erarbeiten und grosses Gewicht auf
Zusammenhange und Freiheiten zu le-
gen, wird nicht nur von den Mathema-
tikern empfohlen, sondern aus ganz
anderer Sicht auch von Lerntheoreti-
kern unterstitzt.

Mehr konkretes Handeln

Mehr Einsicht, mehr Bedeutung, mehr
Zusammenhange kénnen aber auf die-
ser Stufe nur erreicht werden uber
vielseitige konkrete Tatigkeiten der
Schiiler. Dabei denkt man nicht an
das Veranschaulichen fertiger Sach-
verhalte, sondern vor allem an ein
maoglichst selbstandiges Handeln und
Suchen. Dieses Bestreben hat zu einer
Flut von Arbeitsmaterialien gefiihrt.
Man kann von einer eigentlichen Re-
naissance der Rechenkasten spre-
chen. Deren Einsatz scheint uns aber
heute geschickter und viel weniger
dogmatisch zu sein, als das friher
der Fall war. Es werden ja meistens
auch mehrere Materialien eingesetzt.

Mehr Beweglichkeit

Das selbstiandige Handeln mit Mate-
rial und das Verfiigen iiber moglichst
viel Zusammenhénge unterstitzen ein
anderes zentrales Anliegen der Re-
form. Wir mochten in jeder Phase des
Rechenunterrichts  Haltungen und
Grundstimmungen des Schiilers an-
streben, die man etwa wie folgt be-
schreiben kénnte: Die Schiiler haben
den Mut, die Unbefangenheit, die Lust,
neue Probleme anzugreifen und Wege
zu suchen. Das Rechnen besteht nicht
aus einer Rezeptsammlung. Man
braucht dabei viel Phantasie. Meistens
gibt es viele Wege. Man kann selber
suchen und wahlen. Es gibt viele Frei-
heiten, aber auch Abmachungen und
Einschrankungen. Man kann sich oft
selber kontrollieren, vielleicht mehr
als im Sprachunterricht.

Alle diese Bemihungen sollten auch
dazu fiihren, dass sich die Schiler
beim Lésen von rechnerischen Pro-
blemen aus der Umwelt beweglicher
verhalten. Auf diese Fahigkeit wird
grosser Wert gelegt.
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Ein konsequentes Anstreben all die-
ser Ziele kann auf die Haltung des
Lehrers und auf dessen Unterrichts-
stil recht grosse Auswirkungen haben.
Er wird auch im Rechenunterricht
standig an die ganze Ldésungsphanta-
sie der Kinder appellieren. Die Dis-
kussion vieler Wege wird oft wichti-
ger als das Resultat. Er legt Wert auf
Blickwechsel und verschiedene Dar-
stellungen. Er beniitzt jede Gelegen-
heit, die Kinder Freiheiten und Zusam-
menhange erleben zu lassen.

Eine Einigung auf Standardverfahren
und das Auswendiglernen sind viel-
fach noch notwendig. Zugunsten von
mehr Beweglichkeit und Verstandnis
wird damit aber spater begonnen.

Nicht-zahlische Tatigkeiten

In den letzten Jahren wurde von ver-
schiedener Seite darauf aufmerksam
gemacht, dass schon auf der Unter-
stufe neben dem Begriff der Zahl auch
nicht-zahlische mathematische Aktivi-
taten forderbar und forderungswirdig
sind.

Erfahrungen missen geordnet und zu-
einander in Beziehung gebracht wer-
den. Das geschieht zum Teil mit ma-
thematischen Tatigkeiten. Mathematik
versteht sich dann als eine Klasse ord-
nender und erkennender Tatigkeiten.
Das liefert neue Ansaize fur die Schu-
le. Es wird Uberlegt, wie und welche
Erfahrungen gesammelt werden kon-
nen bei Handlungen wie Vergleichen,
Klassieren, Ordnen, Zuordnen, Ver-
andern, Darstellen, Einfilhren und
Handeln mit Symbolen. Auch wird
tberall vom ersten Schuljahr an eine
Auseinandersetzung mit dem Raum
angestrebt. Fir all diese Zwecke wer-
den wieder verschiedene Arbeitsma-
terialien angeboten.

Gerade auch im Zusammenhang mit
dieser Erweiterung des traditionellen
Rechenunterrichts wurde oft versucht,
gewissen methodischen und padago-
gischen Forderungen zum Durchbruch
in die Schulstufe zu verhelfen. Wir den-
ken hier z. B. an die individuelle For-
derung der Kinder und an den Er-
werb gewisser sozialer Verhaltenswei-
sen im Zusammenhang mit dem Grup-
penunterricht. Nicht zuletzt ist uns
auch die Freude am Denken ein Anlie-
gen.

(Aus dem Jahresbericht des Seminars
Kreuzlingen, gekiirzt).

Quod erat demonstrandum
2X2=5

(Demonstrationszug in der SLZ Nr. 8 vom
27. Februar 1975, Seite 321)

Der Demonstrationszug hat mich faszinier:.
Als Demonstrant habe ich mich mit «Be-
weisen» ausgeristet fir den Fall, dass. ..

Variante 1

Es sei: l-%; a,b €R; a,bg#o
—+5a =4b /-5
I: 25a =20b; 25a—20b=0
II: 5a = 4b /-4
20a = I6b; 20a—16b=0
= I[=L—»253-20b =20a~-16b
5(5a-ub)= 4(5a-uyb) /: (5a-U4b
- 5=4

Variante 2
20=20
-20=-20
B-y5=i6-3% /+(-:-)=
25-u5+(2)= -3 +(2p
(5"{)' “’*(‘0"§)a /T
5-3 =4-3 /42
- 5 = L

—_—
J. Reimanr

Mengenlehre — Vergniigen fiir die
Jiingsten?

Der Landeselternbeirat Baden-Wiirt:
gembergs hat bei den Schiiler-El
tern und Lehrern eine Umfrage libe!
die Beliebtheit der Mengenlehre unc
der neuen Mathematik veranstaltet.
Das Ergebnis ist uberraschend. 7:
Prozent der Grundschiiler bekunde-
ten, dass ihnen die Mengenlehre Spass
macht, wahrend von den Gymnasia-
sten des 5. Schuljahrs (Sexta) nur 27
Prozent, von den gleichaltrigen Real-
schilern 40 Prozent die neue Mathe-
matik mit Freude betreiben. Offenbar
spielt bei dem Schilerurteil die Ein-

. stellung der Lehrer eine starke Rolle.

Es bekannten namlich 75 Prozent der
vom Elternverband befragten Grund-
schullehrer, aber nur 42 Prozent der
Gymnasiallehrer und 45 Prozent der
Realschullehrer, dass sie gern neue
Mathematik unterrichten. Als Griinde
fir die Ablehnung wurden vor allem
genannt: unzureichende Ausbildung
der Lehrer in der neuen Methode und
die oft zu wenig kindgemasse Spra-
che der Lehrsatze. B+W

Was sie gestern gelernt, das wollen sie heute schon lehren. Ach, was ha-

ben die Herrn doch fiir ein kurzes Gedarm.

Schiller




Erkenntnistheoretischer Stosseufzer

eines Nichtmathematikers

Eine nicht unzeitgemésse Glosse von Walter Jahn, Bolligen

Keine Angst! Nicht will ich von den
Irren und Wirren sprechen, die mit der
neuen Mathematik iber die Schule
hereingebrochen sind. Das sei den
Mathematikern iiberlassen. Mitnichten
soll hier die Rede sein von der soge-
nannten Mengenlehre, bei der Lehrer
und Kinder zweifellos eine Menge leh-
ren bzw. lernen — nur nicht mehr rech-
nen, nur nicht mehr schriftlich multi-
plizieren. Ich setze jetzt aber voraus,
dass die heutigen Leser der Lehrer-
zeitung — auch die Nichtlehrer — noch
schriftlich multiplizieren kénnen, dass
sie das seinerzeit, als man in der
Schule noch «Rechnen» hatte, ein fiir
allemal gelernt haben, firs ganze Le-
ben. Heute, im Zeitalter der plurali-
stischen Einheitsschule, ware das viel
zu einfach. Heute diirffen die Kinder
erleben, dass man so ungefdhr von
der 4. bis in die 7. Klasse minde-
stens alljahrlich einmal die Multipli-
ziermethode wechseln darf oder muss,
wenn neue Rechnungslehrer und die
neue Schule das strikte verlangen.
Schitteln Sie vielleicht unglaubig den
Kopf, liebe Leser (inklusive Nichtleh-
rer)? Zur Strafe gibt’s im nachsten Ab-
schnitt ein Stiick eisgraue Theorie, um
lhnen zu zeigen, was 11- bis 13jah-
rige normal intelligente, aber rechne-
risch nicht besonders begabte Kinder
mit der scheinbar so simplen Multipli-
kation gelegentlich durchzustehen ha-
ben. — Also hinein in die eisgraue
Theorie! Wir benétigen dazu nur zwei
Fachausdriicke, die sogleich einge-
fuhrt werden, und das Beispiel einer
beliebigen Multiplikationsaufgabe:

357 X 468

Wenn wir von rechts nach links rech-
nen, ist die Zahl, mit der wir multipli-
zieren, 468 und heisst Multiplikator.
357 ist dann die Zahl, die multipliziert
wird, und sie heisst deshalb Multipli-
kand. Nun haben wir — hier in der
Schweiz jedenfalls — das Recht und
die Freiheit, auch von links nach
rechts zu rechnen. Damit aber wird
357 zum Multiplikator und 468 zum
Multiplikanden. Haben das auch die
Nichtlehrer kapiert? Man darf also (bei
uns) von links nach rechts oder von
rechts nach links. Man darf aber noch
viel mehr! Man darf sogar beim Multi-
plikator mit der vordersten oder aber
der hintersten Ziffer zu multiplizieren
beginnen, sofern die Zwischenresul-
tate dabei richtig um eine Stelle ver-
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schoben untereinandergeschrieben
werden. Immer noch kapiert? Dann
ist es ja gut! Was wir hier heimlich
treiben, heisst namlich bei den Phi-
losophen Erkenntnistheorie, nur trei-
ben sie’s noch ein wenig durchtriebe-
ner. So gelangen wir schliesslich de-
duktiv oder meinetwegen auch induk-
tiv zur Erkenntnis, dass es vier ver-
schiedene Moglichkeiten gibt, richtig
schriftich zu multiplizieren, indem
links und rechts und vorne und hinten
regelrecht kombiniert wird. — Jetzt
aber kommt das grosse Aber, ohne
das unsere Welt nicht denkbar ist.
Rein formal logisch gibt es noch vier
weitere Maoglichkeiten, namlich dann,
wenn wir oder die verunsicherten Kin-
der grasslicherweise auch beim Mul-
tiplikanden vorne beginnen wollen,
vier teuflische, absurde, undurchfiihr-
bare Méglichkeiten. So ist das Leben!
Mit dem Guten, Schonen und Wahren
innig verbunden existiert auch das B6-
se, Hassliche und Falsche. Und des-
halb beschaftigen sich, nebenbei be-
merkt, gescheite Philosophen (das ist
kein Pleonasmus!) nicht nur mit Er-
kenntnistheorie, sondern auch mit
Ethik.

Damit ist die eisgraue Theorie bereits
abgeschlossen, und wir kehren zu-
rick in die lebendige Praxis, und zwar
in die Praxis eines geplagten Kinder-
psychiaters, der sich viel mit schul-
geplagten Kindern abzugeben hat. Im-
mer Ofter zeigen solche, beispielswei-
se durch die Mengenlehre begliickte
Kinder, dass sie eine Menge Leere ge-
nau dort im Kopfchen haben, wo sie
eigentlich rechnen, etwa schriftlich
multiplizieren sollten. Kinder sind
grossartige formale Logiker! Sie ent-
decken jede logisch erdenkliche Mog-
lichkeit, etwas falsch zu machen und
wenden sie virtuos zu ihrer eigenen
Verwirrung an. Und das tun sie be-
sonders dann, wenn sie im 4. Schul-
jahr von rechts nach links und von
hinten nach vorne, im 5. Schuljahr je-
doch von links nach rechts und von
vorne nach hinten, im 6. Schuljahr
zwar wieder von rechts nach links,
aber von vorne nach hinten und im 7.

«Mekka der Mathematik» .

Neue Erziechungswege

Um zu erziehen,

féngst du besser nicht

mit Grammatik und Abc an:

bemiih dich, Interesse von Grund auf
Zu wecken,

beginn damit, entdecken zu lehren,
mit Gedichten fang an, die
Erneuerung bedeuten

weil sie Dichtung sind.

So du zur Musik erziehst,

lausche auf die Frosche,

beginne mit Bach, nicht mit
kleinlichen Ubungen.

Wenn ihr Verstédndnis geweckt, kann
deinen Schiilern

eine Liebkosung unendlich

viele Liebkosungen sein, ein Ubel
unendlich viele Ubel

und ein Leben unendlich viele Leben;
und kommen sie zu den Tonleitern,
verlange, dass sie

gespannt wie Geigensaiten sie spielen,
mit der gleichen Aufmerksamkeit

wie fiir das schwierigste Konzert.

aus: Poema Umano - der Menschen Ge-

dicht von Danilo Dolci. Ubersetzung R:
Méder, Verlag Paul Haupt, Bern.

Schuljahr schliesslich erneut von
links nach rechts, dafiir jetzt von hin-
ten nach vorne multiplizieren miissen,
weil Lehrplane oder Lehrer das ge-
nau so und nicht anders haben wol-
len. Resultat: Bei den rechnerisch

schwacheren Schiilern bricht das mul- .

tiplikatorische Chaos aus; die Mathe-
matiklehrer sind je nach Charakter
emport oder verzweifelt; die Schulpsy-
chologen fuhlen sich gendétigt, neben
der bereits heftig in Schwung ge-
brachten Legasthenie endlich auch
die Akalkulie zu propagieren, und die
Kinderpsychiater tun gut daran, dem-
néchst am Lehrerseminar Methodik-
kurse zu belegen, mindestens in den
vier altehrwiirdigen schriftlichen Re-
chenoperationen. Fiir die neue Mathe-
matik inklusive Mengenlehre geniigt
das Selbststudium, vielleicht mit Hilfe
des Fernsehens, vollauf. Denn hier be-
reits von ausgearbeiteter Methodik zu
sprechen, ware wohl etwas verfriht.

Ja, ja, ein Hauptproblem der Schul-
probleme ist offensichtlich die wach-
sende Problematik der immer pro-
blematischer gemachten Lernproble-

me. |

So heisst das am 13. Juni 1975 eingeweihte Mathematische Forschungsinstitut Ober-
wolfach (Schwarzwald), zu dessen Errichtung die Stiftung Volkswagenwerk Hannover
(in besseren Zeiten!) 6,5 Mio DM bereitgestellt hatte. Adresse: Mathematisches For-
schungsinstitut, D-762 Oberwolfach, Lorenzenhof; Geschéftsstelle: D-7800 Freiburg/Br.,

Albertstrasse 24.
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Mathematik — Gesichtspunkte der Lernforschung

Bericht Uiber das Seminar «Lernforschung und ihre padagogische Relevanz li»,
Gruppe «Mathematik», 24. bis 26. April 1975, Gwatt am Thunersee

1. Vorgeschichte des Seminars

Im Juni 1973 wurde das erste Seminar «Lernforschung und ihre padagogische
Relevanz» durchgefiihrt. Die Zielsetzung bestand — im Sinne einer der Funk-
tionen der Koordinationsstelle — darin, direkte Begegnungen zwischen Bil-
dungsforschern und Bildungspraktikern zu erméglichen, um den Graben zwi-
schen Bildungsforschung und Praxis zu iberbriicken. Dabei wurde insbeson-
dere die Zusammenarbeit zwischen Lehrern, Fachexperten, Didaktikern und
Vertretern der Forschung und der Verwaltung angestrebt, wie dies fiir die Pla-
nung und Realisierung von Reformen unerlasslich ist.

Die Teilnehmer wiinschien den begonnenen Dialog in einem zweiten Seminar
fortzusetzen — wiederum in den fiir den Schulunterricht wichtigen Bereichen
Mathematik, Muttersprache und Fremdsprache. Vorausgehend wurden die Be-
diirfnisse und Probleme der Praxis in den drei genannten Bereichen abgeklért,
was sich in den von Lehrern verfassten Arbeitspapieren (Problemkataloge)
niederschlug, die als Grundlage fiir die Gruppendiskussionen dienten. Trotz
dieser sorgfédltigen Planung gelang es aus verschiedenen Griinden nicht, eine
der Anzahl Forscher entsprechende Beteiligung von Lehrern zu erreichen.

Die Planung des Seminars wurde von einer Arbeitsgruppe durchgefiihrt, die
sich aus Vertretern von Bildungsforschung, -praxis und -verwaltung zusammen-
setzte.

Zusammenfassungen der Ergebnisse in den Gruppen «Muttersprache» und
«Fremdsprachunterricht» folgen spéter.

2. Zielsetzungen im Bereich
«Mathematik»

Die Idee der Programmgestaltung
war, die Reform des Mathematikunter-
richts (RMU) auf der obligatorischen
Schulstufe zu begriinden und in ihren
vielen Aspekten zu analysieren. In
einem ersten Teil ging es darum, die
Voraussetzungen der Reform zu kl&-
ren und die Reformideen zu sichten.
Der zweite Teil galt den Problemen
der Realisierung der Reform, und im
dritten Teil schliesslich wurde ver-
sucht, exemplarisch Maglichkeiten
und Bedingungen fiir einen alltags-
nahen Mathematikunterricht aufzuzei-
gen.

Im folgenden seien Referate und Dis-
kussionen skizziert.

2.1 Warum Mathematikreform?

Um die Teilnehmer der Gruppe <Ma-
thematik» fiir Probleme der Sprache,
die ja das Medium des Mathematisie-
rens ist, zu sensibilisieren, horte sich
die Gruppe Referate an dber die
Mundart-Hochsprachproblematik  (R.
Ris)! und dber die Entwicklung des
Sprachschatzes vom Kind bis zum Er-
wachsenen, die durch das sprachli-
che Milieu und die dadurch bedingte
Vielfalt der sprachlichen Auspragung
bestimmt wird (E. Roulet)’. Im weite-

ren Sinne ist die Mathematik eine sol- -

che Sprachauspragung.
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2.1.1 Mathematisierendes Tun

Der Beitrag von R. Hutin® befasste
sich nach einer Begriffsklarung mit
einem Modell des Mathematisierens
von Walusinski (publiziert in Math/
Ecole 61/62). Der Referent unterstrich
die Notwendigkeit, dem Schiiler ma-
thematisierendes Tun auch in der
Schule (nicht nur ausserhalb) zu er-
moglichen, und formulierte dazu The-
sen.

Welcher Stellenwert kommt dem ma-
thematisierenden Tun (MT) innerhalb
und ausserhalb der Schule zu, und
wie lasst sich diese Tatigkeit in die
Schulwirklichkeit einfiigen? Hat nicht
jedes Kind das Recht, seine analyti-
schen, abstrahierenden und urteilen-
den Féhigkeiten zu entwickeln? Was
tragt dazu die mathematisierende Ta-
tigkeit bei? Dieser weitgespannte Bo-
gen von Fragen war Gegenstand der
Gruppendiskussion. Dazu wurde fest-
gestellt, dass MT alle kognitiven Ta-
tigkeiten umfasst (klassifizieren, ord-
nen, verallgemeinern, erfinden usw.),
insbesondere aber auch das Experi-
mentieren bzw. Verifizieren von Hypo-
thesen durch das Experiment (siehe
auch Beitrag iber die lineare Funk-
tion 3.1). :

Eine Hierarchisierung dieser Tatigkei-
ten nach ihrer Wichtigkeit wurde als
wenig sinnvoll und auch unmadglich
empfunden.. Bei all dem muss eine
Oberforderung des Kindes vermieden

werden — es gibt auch «petits actes
mathématiques»!

Dies bedeutet, dass MT sich durchaus
im alltaglichen, ja spielerischen Tun
manifestieren kann und somit nicht
gegensatzlich, sondern komplementar
zu den heutigen Lehrplanen der Ma-
thematik zu sehen ist.

Eine offene Frage blieb, wie weit die
sprachliche Kompetenz beim Ver-
standnis mathematischer Gegenstén-
de eine Rolle spielt, fehlen doch dazu
weitgehend die Forschungsansatze.

2.1.2 Reform des Mathematik-
unterrichts (RMU)

Das Referat von R. Droz und W. Senft*
zeigte die verschiedenen Faktoren
auf, die bei der RMU zu beachten
sind. Die Reform muss als Produkt
von Wechselwirkungen wissenschaft-
licher Fragestellungen, gesellschaftli-
cher Bediirfnisse und padagogischer
Zielvorstellungen verstanden werden.
Grafisch lasst sich das wie folgt dar-
stellen: (vgl. nebenan, S. 897)

Aus dieser Auffassung von Reform
folgt, dass jedes Reformvorhaben
Ubereinstimmung der am Reformvor-
haben Beteiligten iiber die verschie-
denen Zielvorstellungen erfordert. In
der Gruppendiskussion wurde denn
auch betont, dass die Reform des Ma-
thematikunterrichts nicht auf die stoff-
liche Reform beschrankt werden darf,
sondern die Beziehung Lehrer - Schii-
ler, die Lehrmethoden (mehr Grup-
penarbeit) und nicht zuletzt die selek-
tive Funktion der Schule miterfassen
muss. Aus all dem geht hervor, dass
der Lehrerbildung und -fortbildung
zentrale Bedeutung zukommt, braucht
es doch einige Zeit, um Reformen im
oben skizzierten breiten Rahmen in
der Lehrerschaft zu verankern.

2.1.3 Probleme aus der Sicht
des Praktikers

Als Fortsetzung der Arbeit des ersten
Tages setzt sich das gemeinsame Re-
ferat von E. Hengartner und H. Wein-
rebe®* mit einer Ilehrerbildungszen-
trierten Innovationsstrategie ausein-
ander. Eine solche Strategie bedeutet,
dass Wissenschaftler und Lehrer
gleichberechtigt am Reformgesche-
hen beteiligt sind, indem Curriculum-
entwicklung in Zusammenarbeit mit
Wissenschaftlern als Lehrerfortbil-
dung betrieben wird. Eine unmittel-
bare ldentifizierung des Lehrers mit
den Reforminhalten wird moglich, da
er an der Lehrplan- und Lehrmittelent-
wicklung beteiligt ist. Dadurch wird
das Aufoktroyieren eines Lehrplanes
oder gar ein Reformdekret durch die
Behorden vermieden.



Reform des
Mathematik-
unterrichts
4 T
Wissenschaftliche Gesellschaftliche | Padagogische g
Fragestellungen Bedurfnisse Ziele
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Die von welsch- und deutschschwei-
zerischen Lehrern verfassten Arbeits-
papiere lieferten viel Diskussionsstoff
zu den Problemen des Lehrers im Re-
formprozess®.

Die Forderung nach Transparenz des
Reformprozesses, Information und
Einbezug der Eltern der Schiler, RMU
im Zusammenhang mit einer generel-
len Schulreform, die Rolle des Leh-
rers, des Schulinspektors, der Behor-
den, die Anforderungen der Berufs-
schulen an die RMU und nicht zuletzt
die Schwierigkeiten fachlicher und
methodischer Art im MU waren die
Schwerpunkte dieser Arbeitspapiere.

Die Diskussionen lassen sich etwa
wie folgt zusammenfassen:

— Begriffe, Symbole und Strukturen,
die kein breites Anwendungsfeld und
damit Vertiefung ermdglichen, sollen
sowoh! im Unterricht als auch in der
Lehrerfortbildung vermieden werden.
- Andererseits: Wie kann dem Lehrer
trotzdem zum nétigen Uberblick iiber
den Stoff und zur Selbstdndigkeit im

Beurteilen mathematischer Sachver- -

halte verholfen werden? Hier wurde
die oben erwédhnte handlungs- und
entwicklungsorientierte Lehrerfortbil-
dung als hoffnungsvoller Ansatz zur
Losung dieses Problems gesehen.

- Es wurde als falsch empfunden,
herkémmlichen Mathematikunterricht
gegen «neue Mathematik» auszuspie-
len (es wurde dabei an die Lehrmittel-
hersteller gedacht). Wesentlich ist,
was an Lernzielen erreicht werden
kann. Man war sich soweit einig, dass
die RMU als evolutiver, nie abge-
schlossener Prozess aufzufassen ist.

- Im Zusammenhang mit der fiir Re-
formen notwendigen wissenschaftli-
chen Begleitung wurde auf die noch
stark unterentwickelte schweizerische
Bildungsforschung hingewiesen.
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— Die foderativen Verhaltnisse in der
Schweiz wurden als Quelle vielféltiger
Erfahrung bei Reformen nicht als
Nachteil empfunden, wenngleich der
Ruf nach Koordination der vielen Re-
formprojekte nicht zu Giberhéren war.

3. Alltagsbezug
des Mathematikunterrichts

Bei den_folgenden Beitragen ging es
darum, die Verbindung zwischen den
theoretischen Vorstellungen des MU
und der Praxis herzustellen und die
Bedeutung der wissenschaftlichen
Betrachtung des MU fiir die Unter-
richtspraxis aufzuzeigen.

3.1 Die lineare Funktion (A. Suatez,
H. Fischer)’

Vgl. dazu die Sonderbeilage in dieser
SLZ-Ausgabe. /

Dieser Beitrag zeigt mathematisieren-
des Tun konkret auf und ist zudem ein
Beispiel der Verbindung von For-
schung und Praxis.

3.2 Mathematisches Golf und
Flussdiagramme (A. Kriszten)®

Die sogenannten Denksportaufgaben
im MU uberfordern meist die schwa-
chen und mittleren Schiiler, da die zur
Losung solcher Aufgaben nétigen
Ideen fiir diese eine Barriere darstel-
len. ‘Andererseits bedeutet die Be-
rechnung der Losung, wenn die dazu
fuhrenden Ideen gefunden sind, fir
den Schiiler eine reine Routinearbeit.
Es ist deshalb notwendig, fiir den Un-
terricht vermehrt Aufgaben zu ver-
wenden, die beim Ldsen steigenden
Schwierigkeitsgrad besitzen und ver-
schiedene Losungswege ermoglichen.
Solche «offene» Aufgaben konnen das
Denken und die Intuition auch des
schwachen Schiilers fordern und den
intelligenten trotzdem geniigend An-
regung bieten.

Wie gezeigt werden konnte, erfiillt die
Spielform «mathematisches Golf» die-
se Anforderung.

3.3 Die Entdeckung des Raumes durch
das Kind (L. Pauli)®

Ausgehend von Erfahrungen iiber das
entdeckende Verhalten von Kindern
im Alter von 6 bis 10 Jahren beim
Arbeiten mit rdaumlichen Gegenstan-
den (Wirfel, Quader, Prismen), wies
L. Pauli in seinem Vortrag auf die Un-
terschétzung des rdumlichen Vorstel-
lungsvermogens und des explorativen
Verhaltens der Kinder hin.

Er kritisierte vehement die heutige
Mode, in den Lehrprogrammen topo-
logische Inhalte aufzunehmen, ohne
Abklarungen der diesbeziiglichen
Méoglichkeiten der Kinder vorzuneh-
men und ohne sich zu fragen, worin
eigentlich die Entdeckung des Rau-
mes auf der Primarstufe besteht.

Dieser Sachverhalt zeigt einmal mehr,
wie notwendig die Zusammenarbeit
zwischen  Bildungsforschung und
-praxis bei der Entwicklung und Eva-
luation von Lehrplanen und Lehrmit-
teln ist.

3.4 Das Unendliche als Ubungsfeld fiir
bewegliches Denken (A. Dollfuss)™

Wiesen die vorgangigen Beispiele
eher auf die wichtige Eigentatigkeit
des Schiilers (vor allem auf der ope-
ratorischen Stufe) hin, die mathema-
tisierendes Tun ermdglicht, so zeigte
A. Dollfuss die Wichtigkeit des grenz-
iberschreitenden Denkens zur Férde-
rung der geistigen Beweglichkeit an
Beispielen, bei denen Veranderungen
mathematischer Objekte kaum mehr
handelnd, sondern nur noch denkend
volizogen werden konnen: Grenzwert,
uneigentlicher Punkt, Zahlenmengen
usw.

Diese Beispiele diirften zwar an der
Grenze dessen sein, was auf der obli-

" gatorischen Schulstufe zu bewaltigen

ist. Das Unendliche und damit die
Maoglichkeit  grenziiberschreitenden
Denkens sollte aber auf der obligato-
rischen Schulstufe nicht vernachlis-
sigt werden.

3.5 Bedingungen der Anwendung ma-
thematischer Strukturen (G. Steiner,
H. Messner)"

Die beiden Referenten behandelten
die Problematik des Transfers von
mathematischen Strukturen. Die For-
schung kann zu diesem Thema noch
nicht sehr viel sagen. Zwar weiss
man, dass ein positiver Transfer er-
zielbar ist, wenn sich Aufgaben und
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Sachverhalte ahnlich sind. Von dieser
Erkenntnis aus ist es aber noch ein
weiter Weg, didaktische Verfahren zu
entwickeln, die den Transfer fordern.
Im MU kann von Transfer gesprochen
werden, wenn der Schiiler von frither
her bekannte Elemente und Struktu-
ren in einer neu zu losenden Aufgabe
zu erkennen vermag.

Anhand von Textaufgaben wurde ge-
zeigt, wie Transfer durch Konsolidie-
rung mathematischer Strukturen vor-
bereitet und geférdert werden kann.
Diese Konsolidierung geschieht durch
wiederholendes Uben und das soge-
nannte operatorische Durcharbeiten.
Letzteres besteht darin, eine Aufgabe
durch den Schiiler in verschiedenen
Erscheinungsformen und Variationen
durcharbeiten zu lassen.

4. Wo blieben die «Betroffenen»?
(Schiussbemerkungen zum Seminar)

Gerade die unter 3.1 bis 3.5 beschrie-
benen Beitrage zeigen mit Deutlich-
keit, wie wichtig die praxisorientierte
Bildungsforschung und der Dialog
zwischen Forschung und Praxis sind.
Betrachtet man die Zielsetzung des
Seminars, die darin bestand, eben
diesen Dialog zu férdern, so darf man
wohl sagen, dass sie erreicht wurde —
allerdings mit einer wesentlichen Ein-
schriankung: Wie schon beim ersten
Seminar fehite eine gréssere Zahl von
Lehrern der Primar- und Sekundar-
stufe. Dies ist bedenklich, haben doch
die am Seminar behandelten Themen

grosstes Gewicht im Schulalltag und
wdren der Reflexion durch den Lehrer
wert.

Die Griinde fir dieses Fernbleiben
sind vielfaltig. Zum Nachdenken zwin-
gen die Bemerkungen von Lehrern
und Lehrerinnen. die mit der Begrin-
dung absagten: «Wir gehoren nicht in
diesen Kreis von Fachleuten», oder:
«Meine Kenntnisse reichen fiir das
Verstandnis der Seminarthemen nicht
aus.» Verschiedene Antworten dran-
gen sich auf. Setzte sich, wie aus den
zitierten Bemerkungen hervorzugehen
scheint, die Autoritatsglaubigkeit der
Schulstuben auch bei den Lehrern
fort? Oder zeigt sich hier die bekann-
te Skepsis des Lehrers der Bildungs-
forschung gegeniiber? Oder war es
nur Selbstbescheidung? Letzteres
wire fehl am Platz, hat doch der Leh-
rer wesentliche Beitrage bei der For-
mulierung von Fragestellungen, bei
der Planung und Durchfihrung pra-
xisorientierter Bildungsforschung zu
leisten.

Daneben mogen auch rein praktische
Griinde (Freistellung, kein Stellvertre-
ter, finanzielle Probleme, Seminar-
datum) dafiir verantwortlich gewesen
sein, dass Experten und Forscher wie-
der mehrheitlich unter sich waren.

Adresse des Berichterstatiers: Peter
Knopf, wissensghaftlicher Mitarbeiter
der Schweiz. Koordinationsstelle fir
Bildungsforschung, Entfelderstr. 61,
5001 Aarau.
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Sind alle Kreter Liigner? :
Paul Neidhart, Basel

«Alle Kreter sind Liigner», soll der wei-
se Epimenides im 6. vorchristlichen
Jahrhundert geseufzt haben. Und da
er selbst ein Kreter war, hat er durch
die Jahrhunderte hindurch bei man-
chen Denkern' oder doch bei Denk-
sportlern einiges Kopfzerbrechen -
oder modern gesagt: einen kogniti-
ven Konflikt — verursacht. Denn wenn
Epimenides selbst Kreter war, so ist
ja seine Behauptung eine Lige, also
sind die Kreter gar keine Lugner,

folglich ist auch Epimenides ein ehr-

licher Mann und seine Behauptung ist
lautere Wahrheit. So sind die Kreter
also doch samt und sonders Lig-
ner... '

Immer wieder taucht diese Geschichte
im Zusammenhang mit der Russell-
schen Antinomie auf — beispielsweise
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auch im «Handbuch der Schulmathe-
matik, Bd. 5, S. 198, wo sie mit dem
wohlklingenden Namen «Semantische
Paradoxie» belegt wird. Damit tut man
ihr freilich zuviel Ehre an. Statt von
einer Paradoxie wiirde man besser
von einem Sophismus sprechen. In

- der Tat wird die Anekdote einem ge-

wissen Eubulides zugeschrieben,
einem Philosophen aus der nachso-
kratischen Zeit, in der die Sophisten
ihre logischen Taschenspielerkiinste
betrieben. Aber im Gegensatz zu an-
dern gedanklichen Konstruktionen
dieser Tiftler ist das Geschichtlein
vom ligenhaften Kreter — wenigstens
in der bekannten zitierten Form — kei-
ne Antinomie, also kein unauflosbarer
Widerspruch, sondern durch die Auf-
I6sung eines ziemlich banalen Denk-
fehlers leicht zu erledigen.

Betrachten wir das Geschichtlein ge-
nauer! Wir wollen dabei vom durch-
aus berechtigten, aber allzu billigen

Einwand absehen, dass ja auch ein
Ligner gelegentlich die Wahrheit
sprechen konne. Wir unterziehen uns
also dem der Geschichte zugrunde-
liegenden Axiom, dass die Mensch-
heit in zwei Klassen, die Immer-Ehrli-
chen und die Immer-Liiger, eingeteilt
werden kénne. In diesem Sinn wollen
wir, um die vorzeitige Auflésung des
Widerspruchs zu verhindern, die Aus-
sage des Epimenides prazisieren:
«Alle Kreter sind Immer-Liigner.»

Ware Epimenides freilich schon in
den Genuss mathematischer Friher-
ziehung an einer bernischen Primar-
schule oder einem Baselbieter Kin-
dergarten gekommen, so hatte er sich
nicht so primitiv ausgedriickt. Er hat-
te vielmehr festgestellt: «Die Menge
der Kreter ist eine Untermenge (Teil-
menge) der Menge der Immer-Liigner.»
Und sein in Papa Schubis Mathematik-
labor erzogener Gesprachspartner
hatte diese Aussage unverziiglich auf



die ikonische Reprasentationsstufe
transformiert, d.h. in folgendem
Venn-Diagramm dargestelit.

IL IE

IL = Menge der Immer-Liigner
IE = Menge der Immer-Ehrlichen
K = Menge der Kreter

e = Epimenides

Scharfsinnig hatte er dann geschlos-
sen, dass Epimenides als Element der
Untermenge notwendigerweise auch
ein Element der Menge der Immer-
Ligner sein misse, dass folglich sei-
ne Aussage und damit das gezeich-
nete Diagramm falsch sei. Ebenso
falsch ist es nun freilich, aufgrund die-
ser Erkenntnis anzunehmen, die Kre-
ter seien allesamt ehrliche Leute*
Denn in der Tat ist auch dieser Tatbe-
stand, der im folgenden Diagramm
dargestellt ist, mit der Aussage des

IL 1E

Epimenides und seiner Zugehorigkeit
zum kretischen Volk logisch unverein-
bar. Aber es gibt ja noch eine dritte
Méglichkeit:

L IE

Dabei bleibt Epimenides freilich bei
denjenigen Kretern, die Ligner sind.
Er gehort also zur Schnittmenge.
Denn wiirde man ihm einen Platz bei
den ehrlichen Kretern zubilligen, so
wiirde damit seine Aussage als wahr
erklart und die eben gefundene Mog-
lichkeit verbaut. Es bleibt also dabei:

* Genau dieser Fehler findet sich bei-
spielsweise in dem sehr anregenden Biich-
lein von E. P. Northrop, Rétselvolle Ma-

thematik, Ein Buch der Paradoxien, Wien
1954
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Epimenides ist ein Lugner, aber min-
destens einer seiner Landsleute ver-
dient diese Bezeichnung nicht.
Selbstverstandlich ist der Sophismus
auch mit den Mitteln der traditionel-
len Logik leicht durchschaubar. Die
Aussage «Alle Kreter sind Liigner»
ist eine sog. All-Aussage. Erweist sich
eine solche als falsch, so ist ihre Ne-
gation richtig. Die Negation einer
«All-Aussage» ist aber eine «Es-gibt-
Aussage». In unserem Fall heisst die
Negation «Es gilt nicht, dass alle Kre-
ter Liigner sind» und das ist gleichbe-
deutend mit dem Satz: «Es gibt (min-
destens) einen Kreter, der kein Lig-
ner ist.»

Der Denkfehler, der zu einem schein-
bar unauflésbaren Widerspruch fihr-
te, besteht darin, dass man als Nega-
tion einer All-Aussage wieder eine
All-Aussage sich aufschwatzen lasst.

Dies war ubrigens schon der Fall, als
wir. am Anfang unsere Voraussetzun-
gen prazisierten und «Liigner» durch
«lmmer-Lugner» ersetzten. Von einem
Menschen, den wir als ehrlich be-
zeichnen, nehmen wir freilich an, dass
alle seine Aussagen wahr seien. Ne-
gieren wir die Ehrlichkeit, bezeich-
nen wir den Menschen als Ligner,
so meinen wir damit: «<Es gibt Aussa-
gen von ihm, die unwahr sind» — und
nicht «Alle seine Aussagen sind un-
wahr.» Auch hier ist die Negation
einer All-Aussage eine Existenz-Aus-
sage («Es-gibt-Aussage»).

Freilich — man kann aus der Anekdote
leicht eine echte Antinomie herstel-
len, wenn man sie geringfiigig um-
formt:

«Epimenides sagt: Ich bin ein Immer-
Ligner.»

Moderne Schulmathematik als Forderung der

Denkpsychologie
Dr. Paul Wolfer, Ziirich

Der Bereich der Schule zeigt sich
heute stark bewegt, ja verwirrt und
verunsichert durch das nicht mehr zu
uberhérende Vorhandensein der mo-
dernen Schulmathematik. Diese Be-
wegung, Verwirrung und Verunsiche-
rung beruht teilweise auf der Tatsa-
che, dass man sich einer neuen
«Denkform» (im Sinne von Hans Lei-
segang) gegeniibergestellt sieht. Um-
denken war noch nie eine leichte Sa-
che! In der Not der Situation ist man
gerne bereit, sein Ohr der — teilweise
durchaus berechtigten — Kritik zu lei-
hen. Ein gut Stick der Kritik an der
modernen Schulmathematik mutet
aber geradezu ideologisch an. Es halt
heute schwer, auseinanderzuhalten,
wo etwas wirklich schief gelaufen ist
und wo nur aus dem Geiste der Tra-
dition heraus polemisiert wird'.

In der Tat hat man in der BRD mehr-
fach nicht nur keinen Schiffbruch,
sondern die fordernde Wirkung der
neuen Schulmathematik festgestellit.

! Nehmen wir z.B. den Artikel «Mengen-
lehre in der Grundschule?» aus der Zeit-
schrift «<Der mathematische und naturwis-
senschaftliche Unterricht», Heft 6, 1972, zur
Hand. H. Lindner resimiert hier die in der
BRD gegen den neuen Stoffplan vorge-
brachte Kritik. Es fallt sofort auf, dass die
Argumentationen vorwiegend Studierstu-
bencharakter tragen. Es wird nicht ein
konkretes Beispiel genannt, wo ein Fehl-

Eine generelle Hebung der Denkhal-
tung wurde von Prof. Weiss im Zusam-
menhang mit dem Alef-Projekt — das
mit diesem Hinweis nicht etwa der
Kritik entzogen sein soll — und von
Prof. B. Picker bei der Unterrichts-
methode nach Dienes nachgewiesen.
Im ersten Falle wurden bessere Lei-
stungen in einem Intelligenztest, im
zweiten Falle erhéhte Beweglichkeit
des Denkens durch den Luchinstest
festgestellt. Weitere Untersuchungen
kénnten angefiihrt werden.

Ich méchte solche Ergebnisse kei-
nesfalls Uberwerten. Wohl glaubt die
moderne Schulmathematik, einiges
zur Hebung der Denkfahigkeit beitra-
gen zu kénnen. lhre Verfechter wa-
ren auch immer keck genug, die Er-
reichbarkeit dieses Zieles bedenken-
los zu versichern. Trotzdem ist ge-
wiss, dass es da und dort zum Schiff-
bruch gekommen ist, und dies ist
recht peinlich! Es ist hier nicht der
Ort, den Grinden fir verbiirgtes

schlag durch seine Auswirkungen nachge-
wiesen worden wére. Hingegen lesen wir
— sozusagen beildufig —: «....In diesen
Fallen hatte es sich aber meistens um be-
sonders qualifizierte und engagierte Leh-
rer gehandelt, die oft mit sehr viel Ge-
schick und Sachverstand die Klippen des
neuen Unterrichtes umschiffen konnten, so
dass es nur in sehr wenigen Fillen zum
Schiffbruch gekommen ist.»
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Scheitern nachzugehen. Nur folgen-

der Gesichtspunkt sei hervorgehoben:
Der traditionelle Unterricht ist das Er-
gebnis eines langen Entwicklungspro-
zesses. Bei geringfiigig sich &dndern-
_ den Inhalten hatte sich die Methodik
stetig, meist intuitiv-unterschwellig,
verbessert. Heute steht ein geradezu
perfektes System da — perfekt aller-
dings im Sinne seines selbst gesteck-
ten Zieles: dem Ldsen von standardi-
sierten Aufgaben.

Eine von denkpsychologischen Krite-
rien gelenkte Mathematikdidakiik gab
es bislang hingegen kaum. Man wuss-
te und weiss, wie man es machen
muss! Ein Ausbrechen aus diesem ge-
schichtlich gewachsenen Strukturge-
hause, in dem Stein fiir Stein an der
«richtigen» Stelle sitzt, barg in der Tat
grosse Gefahren in sich: Es musste
sich zeigen, dass eine fundierte Ma-
thematikdidakiik nicht existiert. Das
Unternehmen «moderne Schulmathe-
matik» vollfiihrte von Anfang an einen
virtuosen Seiltanz, der, wie viele Stim-
men eben doch zu berichten wissen,
manchenorts zum Sturz in die Tiefe
fithrte.

In helvetischen Bezirken ist man heu-
te besonders hellhdrig fiir alle Mel-
dungen, die den Hollensturz dieser
hochst suspekten Gedankenwelt ver-
kiinden: Man fiahlt sich bestatigt! An-
derseits ignoriert man fundierte Unter-
suchungen Uber die Erfolge gross-
ziigig: Sie konnten einen ja aus der
Ruhe bringen! Welche Kommissionen
befassen sich eigentlich mit solchen
Untersuchungen? Welche Kommissio-
nen befassen sich anderseits mit Un-
tersuchungen, die die Méngel des her-
kémmlichen Unterrichts nachgewie-
sen haben?? Die Ergebnisse solcher
Arbeiten entziehen jedenfalls der The-
se den Boden, dass erst die moderne
Schulmathematik verheerende Folgen
gezeitigt habe! Ich will dabei alle jene
Falle - ausschliessen, wo im Rahmen
eines modernen Programms tatsidch-
lich leichtfertig das Erlernen gewisser
Basisfertigkeiten grob vernachlassigt
wurde.

Im heute herrschenden Wirbel des Pro
und Kontra fiihlt sich wohl jeder am si-
chersten, der iiber eigene Erfahrun-
gen verfiigt. Fir meine Person sind
dies einerseits die Unterrichtserfah-
rungen, die ich wahrend mehr als
zwolf Jahren an einer Oberrealschu-

2 Z.B. diejenige des «Deutschen Indu-
strie- und Handelstages» beziiglich der
Grundschule oder diejenige von Prof.
Grundlach in Miinster beziiglich der gym-
nasialen Stufe.

200

le sammeln konnte. Was anderseits
die Grundschule betrifft, brachten Be-
gleituntersuchungen zu meinen TV-
Sendungen, die im Rahmen eines 80
Sendungen umfassenden Kurses des
Sudwestfunks entstanden, eindeutige
Belege. Alle Erfahrungen decken sich
mit den positiven Ergebnissen anderer
Stellen. Sie lauten kurz zusammen-
gefasst: wachsendes Interesse fiir Ma-
thematik bei Begabten sowie bei we-
niger Begabten. Dies zeigte sich di-
rekt in der  erhohten Aktivitdt der
Schiiler, womit in: vielen Fallen eine
Leistungssteigerung verbunden war.
Im weiteren war auch vermehrt die
Wahl der Mathematik als Studienfach
bei Maturanden festzustellen.

Befunde der Denkpsychologie

Mit der modernen Schulmathematik
hat es also eine ganz besondere Be-
wandtnis: Sie scheint fiir Denkwillige

‘eine Art Nervenkitzel des Geistes zu

sein, der eine mentale Aktivitat pro-
voziert, die durchaus ungewoéhnlich ist.
Den Ursachen fir dieses Phanomen
versuchte ich von der Denkpsycho-
logie her nachzugehen. Hinweise auf
den Mathematikunterricht sind bei
Denkpsychologen nur sparlich anzu-
treffen. Stellt man sich aber eine Li-
ste der verstreuten Urteile zusammen,
so herrscht Kritik vor, ja, das Bild
ist geradezu bestiirzend. Insbesondere
wird dem (blichen Unterricht man-
geinde Denkschulung vorgeworfen.
Dies wurde ubrigens seinerzeit auch
oft von Hochschulprofessoren geaus-
sert, bevor diese begannen, tber die
ungenigende Rechenfertigkeit als an-
gebliche Folgeerscheinung der mo-
dernen Schulmathematik zu klagen!

Die Bedeutung des Mathematikunter-
richts fiir die Denkschulung wird oft
viel zu grossziigig beurteilt. Dies hat
historische Griinde. Man hielt immer
die Mathematik fir Denkschule par
excellence — ohne dafiir je den Nach-
weis erbracht zu haben. Dem Psy-
chologen Thorndike gelang es 1923,
diese Selbsttauschung weitgehend zu
entlarven. Die Zentrierung des Unter-
richts auf das Lésen von Normaufga-
ben, wie sie in Maturitdtsprifun-
gen und Aufnahmepriifungen stereo-
typ auftreten, fixiert das Denken im

‘Prinzip auf eine bestimmte Denklei-

stung, die dem Reiz-Reaktions-Sche-
ma zugewiesen werden muss. Die Be-
waltigung einer bestimmten Aufgabe
ist nur dem Scheine nach eine Lei-
stung, die dem Denkniveau entspricht,
das durch die betreffende Aufgabe re-
prasentiert wiirde. Beim Losen einer

Aufgabe rufen einige Merkmale der
Aufgabenstellung, die in viel Ubungs-
zeit Signalwert erhalten haben, Nor-
malverfahren ab, die nach solid ein-
studiertem Plane ablaufen. Bei der
Grosszahl der Schiiler ist das Den-
ken immer auf den nachstfolgenden
Schritt konzentriert. Dabei verschwin-
det in der Folge der Schritte eine Sta-
tion sogleich aus dem Blickfeld, wenn
die nichste erreicht ist: sequentielles
Denken ohne Uberblick. Das Be-
wussisein um die Ausgangssituation
ist ebenso gering, wie es an voraus-
schauender Planung fehit®.

Problemldsungsverhalten
staft Reaktionsdrill
Reaktionshandlungen  auf  Signal-

muster sind gewiss von Bedeutung.
Weil die Schulleistung immer nach
Zeit und Quantitat bemessen wird, ist
es auch nicht verwunderlich, wenn
dieser Denktypus wegen seiner Effi-
zienz gegeniber Uhr und Mengen-
mass besonders gefordert wird. Ef-
fektive Probleme lassen sich aber
nicht nach Denkschablonen . behan-

‘deln. Die Denkpsychologie hat aus

diesem Grunde das Problemlosungs-
verhalten untersucht. Wie reagiert nun
ein Schiiler unserer Schulen auf ein
Problem, das nicht in den Bereich der
Routine fallt? Er wird es immer direkt
an ein ihm bekanntes Normalverfah-
ren anzuschliessen versuchen und da-
bei, ohne Bedenken zu empfinden, der

‘Problemstellung auch Gewalt antun!

Ein echtes Problemlésungsverhalten
liegt nicht in seinem Repertoire, weil
man ihn nie ein solches gelehrt hat.
Die Denkpsychologie hat eine auf-
steigende Folge von Denktypen eta-
bliert, an deren Spitze ‘das kreative
Denken steht. Testaufgaben zeigen,
dass bei den Schiilern meist ein pri-
mitiveres Denkverhalten vorliegt, als
man- anzunehmen beliebt. Wir werden
uns deshalb nicht mit der bedeutsa-
men Kreativitat befassen, denn wir
konnen uns zufrieden geben, wenn wir
an unseren Schulen wenigstens ein
schlichtes  Problemlosungsverhalten
eingeleitet haben.

Im Gegensatz zur Dressuraufgabe ist
ein echtes Problem kein fixiertes Si-
gnalmuster fir ein Normalverfahren.
Der Problemloser muss folglich durch

3 Dies ist insbesondere die Verhaltens-
form der Schiiler, die im Kanton Ziirich die
Sekundarschule verlassen. Ich habe dieses
Schiilerverhalten wiederholt anhand be-
sonderer Testaufgaben nachgewiesen. Es
zeigt sich aber auch darin, dass bei aus-
bleibender Obung die Leistung rapid ab-
nimmi. :



immer neues Gruppieren der Teilge-
gebenheiten und wechselnde Akzent-
setzungen — was popular «Walzen» des
Problems genannt wird — letztlich eine
Sicht auf das Problem gewinnen, von
der aus der Losungsweg unmittelbar
evident wird. Dieser von den Gestalt-
psychologen als Umstrukturierung be-
zeichnete Vorgang setzt die Fahigkeit
voraus, eine Situation flexibel zu er-
fassen. Diese Fahigkeit — die ameri-
kanischen Intelligenzforscher spre-
chen vom Faktor der Flexibilitat — ist
wohl eine der wichtigsten Vorausset-
zungen zum leistungsfahigen Denken.
Sie kann sich, einmal geniigend ge-
fordert, durch zusatzliche Verhaltens-
bildung zur Flexibilitdt in der Hand-
habung von Ableitungen, die sich aus
einer Problemsituation ergeben, aus-
weiten. Dies fuhrt zum divergierenden
Denken, das dem konvergierenden ge-
genubersteht. Es ist unseren Schiilern
— in der Schule! — vollig fremd. Mathe-
matisches Denken erleben sie als ein
auf ein Losungsziel hin gerichtetes
Denken. Es bedarf einer gewaltigen
Anstrengung, um sie von diesem fata-
len «Resultatreflex» zu befreien.

Die moderne Mathematik besteht nun
aber aus ihrem Wesen heraus in einer
kombinierenden  Betrachtungsweise
von Merkmalen und Merkmalgefiigen.
Sie kennt keine starren Ganzheiten,
die nicht auch dynamisch-variierend
erfasst wiirden. Diese Auffassungswei-
se wird treffend, in ihrer einfachsten
Form durch den Akt der Mengenbil-
dung symbolisiert. Im Mengenbild
(Eulerdiagramm) fiir mehrere Mengen
werden die verschiedenen Kombina-
tionsmoglichkeiten fiir Merkmale an-
schaulich festgehalten. Ein solches
Diagramm gestattet in der Tat ver-
schiedene «Standpunkte» einzuneh-
men, also Flexibilitit im Denken zu
iben. Das Mengenbild, in diesem Sin-
ne eingesetzt, wird zum symbolischen
Schema fir das Aufbrechen und Ein-
ordnen von Begriffen, d. h. von Merk-
malkomplexen: Der Schiiler lernt die
Komponenten - einzeln und in ande-
ren Verbindungen zu sehen, er lernt
kombinierendes Denken. Friihe Schrif-
ten des Mathematikers Leibniz zei-
gen, dass dieses Genie schon in fri-
hem Jiinglingsalter gerade iiber die-
ses Denkvermogen verfiigte.

Dies ist natiirlich nur ein bescheide-
ner Anfang der modernen Mathema-
tik, und das Gesagte koénnte sein
rechtes Profil erst durch ein reich be-
messenes Quantum an Beispielen er-
halten. Leider sind aber Beispiele, die
diesen Punkt betreffen, nur selten in
Schulbiichern anzutreffen. Uberhaupt
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Angewandte Mathematik

Wenn eine feindliche Armee vor 6 Tagen aufgebrbchen ist und mairschiert
taglich 3'/2 Meilen, und die unsrige bricht heute auf: wie viele Meilen wird
sie taglich marschieren mussen, wenn sie jene in 7 Tagen einholen will?

Aus einem Rechenbuch von 1799

ware hier anzumerken, dass wohl ge-
wisse Inhalte, aber noch nicht der

Geist der modernen Mathematik in

die Schulbiicher Einzug gehalten ha-
ben. Die von der Denkpsychologie ge-
forderte Denkqualitat der Flexibilitat
und der Gedankenfllssigkeit ist bei
Schulbuchautoren leider noch eine
Seltenheit. Es ist deshalb nicht ver-
wunderlich, wenn auch der Einsatz
der logischen Blocke meist im Scha-
blonenhaften stecken geblieben ist.
lhr Sinn erschliesst sich nur, wenn
das, was mit ihrer Hilfe modellhaft er-
kannt wird, in moglichst wechselnden
Situationen immer neu erfahren wer-
den kann. Dann erst wird das Auf-
brechen eines Begriffes, die dynami-
sche Erfassung eines Merkmalkom-
plexes zu einer dauernd im Denkver-
halten vorhandenen Tendenz. Hat man
sich einmal darauf eingestelit, nach
bestimmten Schemata Kombinationen
reihum zu verfolgen, lasst sich die
Fahigkeit erwerben, simultan-intuitiv
die Totalitat zu erfassen. Was zuvor
in der Zeit getrennt getan wurde,
verdichtet sich zu einem ganzheitli-
chen Simultanvorgang. Solche Lern-
prozesse wurden — in anderen Zu-
sammenhangen — tatsachlich nachge-
wiesen! Hat ein Individuum diesen
Prozess durchlaufen, kann man fiig-
lich sagen, dass es ein kombinieren-
des oder multiples Denkvermogen er-
langt habe, sein Denken bleibt fortan
nicht mehr auf sequentielle Vorgéange
beschrankt.

Kriterien der Denkqualitat

Die Schule beurteilt die Leistung
meist quantitativ. Eine Klausur wi-
derspiegelt aber nur bedingt die Qua-
litat des Denkens, auf die die Denk-
psychologie das Gewicht legt. Die
Denkqualitat kann (vereinfacht) nach
drei Kriterien bewertet werden:

a) Zunachst die Retentionsfihigkeit:
Das Wissen um die Gesetze des Be-

haltens wurde in letzter Zeit stark er--

weitert. Gelernter Stoff wird um so
besser behalten, je intensiver er orga-
nisiert ist und mit anderem Stoff in
Verbindung steht. Die Vielfalt der Zu-
sammenhénge entscheidet also dar-
iiber, was behalten und allenfalls auch

aktualisiert wird. Nun zeichnet sich
aber gerade der herkommliche Re-
chen- und Mathematikunterricht durch
ein Minimum an Zusammenhang aus.
Querverbindungen zwischen seinen
Bestandteilen werden nur selten her-
gestellt. Entsprechend ist die Ver-
gessensquote uberdurchschnittlich
hoch. Die moderne Mathematik ist
ihrer ‘Grundidee nach hingegen eine
Zusammenhangstheorie der Mathema-
tik, die traditionelle mit eingeschlos-
sen. Dies kann nicht zur Geltung ge-
langen, wenn sie, wie dies haufig ge-
schieht, als Zusatzstoff auftritt. Wird
falschlicherweise so vorgegangen,
kann sie ihre Funktion der Stoffver-
kettung nicht wahrnehmen.

b) Als zweites Kriterium ist die Resi-
stenz gegeniiber Storfaktoren zu nen-
nen. Man macht sich kaum ein Bild
dariber, wie storanfallig das traditio-
nelle Schulwissen in Mathematik ist.
Ich habe in zahlreichen Experimenten
Feststellungen gemacht, die mich liber
das Ausmass dieses Phanomens stau-
nen liessen. Die Storanfélligkeit re-
sultiert aus einer ungeniigenden Ab-
sicherung des Wissens, aus einem
Mangel an Einsicht, der wiederum in
der Systemlosigkeit seine Wurzel hat.
Das Wissen in Rechnen und Mathe-
matik beruht fiir zahllose Schiiler auf
einer Summe von Reiz-Reaktions-Ver-
bindungen: auf eine Fiille von Reiz-
mustern lernen die Schiiler mit Nor-
malverfahren zu reagieren, was leicht
zu Konfusionen fihrt. Warum die
Storanfalligkeit so gross ist, bedarf
wohl keiner weiteren Erklarung. Die
moderne Mathematik hat aber in er-
ster Linie einsichtstragende Zusam-
menhédnge herauszustellen versucht.
Ihre Grundbegriffe sind nichts ande-
res als die gemeinsamen Elemente der
verschiedenartigsten Teile der Mathe-
matik. Es wirkt deshalb ausgespro-
chen grotesk, wenn diese Begriffe oft
als Zusatzstoff angeboten werden.

Eine derart falsch verstandene neue
Mathematik wird niemals die Aufgabe
erfillen, die ihr urspringlich zuge-
dacht war.

c) Das dritte Kriterium betrifft die
Transferierbarkeit oder Ubertragbar-
keit des Wissens. Dieser Punkt hat
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Bezug einmal auf die Rationalisie-
rung des Unterrichts aber auch auf
das Verstandnis und die Einsicht. Ein
neuer Stoff kann um so rascher assi-
miliert werden, je mehr bekannte
und vertraute Elemente von fruher her
transferiert werden koénnen - dies
diirfte eine didaktische Binsenwahr-
heit sein! Fir die Mathematik ist aber
das Ubertragen von Zusammenhang-
formen der wichtigste Transfertypus.
Die moderne Mathematik bemiiht sich
nun eben gerade darum, die generell-
sten, vielfach auftretenden Zusam-
menhangsformen herauszuschalen.
Man kann fiiglich sagen, sie sei in
ihrem Kern Transfertheorie. Sie be-
fasst sich in erster Linie mit dem Er-
kennen von Generalitdten in méglichst
vielen und neuen Gegenstandsberei-
chen. Richtig betriebene neue Schul-
mathematik besitzt optimale Chance,
einsichtsfordernd zu wirken.

Unsere Uberlegungen konnen wohl
als Erklarungen dienen, warum in
zahlreichen Fallen eines adaquaten
Einsatzes moderner Mathematik in der
Schule empirisch eine Hebung des
Denkniveaus nachgewiesen werden
konnte. Sie geben auch dem bekann-

ten schwedischen Mathematiker L.
Carleson recht, der als Grund zur
Einfihrung der Mengenlehre in der
Grundschule ihre Mdglichkeiten zur
Forderung eben jener Aktivitaten
nennt, die seit langem von den Test-
psychologen als charakteristisch fiur
die Intelligenz angesehen wurden.

Die sich deutlich abzeichnende Még-
lichkeit, durch Unterricht in moderni-
sierter Mathematik die Denkféhigkeit
zu heben, diirfte gewissen Gremien
klar machen, dass Entscheide in die-
ser Sache in den Bereich héchster
Verantwortlichkeit fallen! Letztlich
geht es um die Denkqualitat einer
Nation! Uberall scheint dies aller-
dings noch nicht klar zu sein, denn
andernfalls hétte ich nicht unlangst
eine Prominenz in diesem Sektor sa-
gen horen: «Der Kanton Zirich kann
stolz darauf sein, wie seine Primar-
schiiler rechnen konnen!» Im Lichte
der denkpsychologischen Forschungs-
ergebnisse will uns der Preis, den man
fur diesen Stolz bezahlt, etwas gar
hoch erscheinen. Vielleicht wird aber
einmal Europa «stolz» darauf sein, am
Fusse der Alpen iber ein Adam-Riese-
Reservat zu verfiigen! ]

Je vois bien que la vérité est la
méme a Toulouse et a Paris.

Blaise Pascal an Fermat, 29. 7. 1954

Die Mengenlehre unter Beschuss

Zwar sollen Hausaufgaben in allen Schul-
arten grundsatzlich ohne Elternhilfe erle-
digt werden, aber dieser fromme Wunsch
steht nur auf dem Papier. Die zahlreichen
Biicher iiber Neue Mathematik, die von
geschaftstiichtigen Verlagen in den letzten
Jahren speziell fiir Eltern veréffentlicht
und in hohen Auflagen verkauft wurden,
zeugen davon, dass Abertausende von El-
tern, gewiss nicht nur zum Feierabendver-
gniigen, ihren Sprésslingen beim Begrei-
fen von Schnittmengen, Vereinigungsmen-
gen, leeren Mengen, elementfremden Men-
gen wacker zu helfen versuchen. Das Er-
gebnis befriedigt offenbar nicht. Mehr
kann man zunachst nicht sagen. Ob die
Mengenlehre wirklich, wie ihre Gegner be-
haupten, zu einer «Haufung von Schulver-
sagern und Verhaltensstorungen» fihrt,
muss erst bewiesen werden. Hoffentlich
bald. Denn leider konnen die Schiler nicht
tun, was Professor Walter R. Fuchs, Autor
des Bestsellers «Eltern entdecken die Neue
Mathematik», seinen Lesern rat: «Betrei-
ben Sie Mathematik immer nur so lange,
wie es lhnen Spass macht!» B+W

ARISTO
Junior 0901

heisst der Rechenstab fiir die Sekundar- und Realschule.
Er ist einfach, iibersichtlich und unkompliziert. Schiiler
die friih mit dem Rechenstab umgehen, beherrschen ihn
grindlicher und verwenden ihn in der Berufspraxis erfolg-
reich weiter.

Lehrmodelle sind fiir die Wandtafel und fiir Projektion

erhaltlich.

Verlangen Sie unverbindlich ein Prifungsexemplar und/
oder die Broschiire Paul Heierli “’Der Rechenstab ARISTO-
Junior” und weitere ARISTO—Literatur mit wertvollen
Hinweisen fiir die methodische Einfiihrung und Arbeits-

weise bei

ARISTO

Postfach
4018 Basel
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Generalvertretung fiir die Schweiz
LINDENMANN AG

Kreativkurs im
Kreativkurs
Kreativkurs

Korperspiele
Filmexperimente*

gen.

ab Hauptbahnhof).

F+F Schule fiir experimentelle Gestaltung Ziirich

Kreativkurse
in den Sommerferien

In den Sommerferien fihrt die F+F-Schule Kurse zur Forderung
der kreativen Fahigkeiten durch, die jedermann zuganglich sind.
Jeder Wochenkurs ist in sich abgeschlossen. Das Arbeitsmate-
rial ist im Kursgeld (1 Woche Fr. 200.—) inbegriffen.

Generationenverbund

* Kamera und Filmmaterial sind vom Teilnehmer mitzubrin-

Zeit: Montag bis Freitag, 10 bis 17 Uhr.
Ort: F+F-Atelier, Wasserwerkstrasse 17, Zirich (5 Gehminuten

Detailliertes Programm und Auskinfte durch: F-+F-Sekretariat,
Postfach 1119, 8036 Zirich, Telefon 01 66 19 60.

7. bis 11. Juli

14. bis 18. Juli

21. bis 25. Juli

28. Juli bis 1. August
4. bis 8. August




IEHL alphatronic

Jer Tischrechner fiir den anspruchsvollen Statistiker

Der Statistik — Einschub (ROM) fiir Diehl alphatronic bietet optimale
Problemlésungen, da er wichtige statistische Funktionen und Verfahren

auf die Anwendung nur weniger Tasten reduziert.
Alle festverdrahteten statistischen Funktionen sind programmierbar,
d.h. sie kénnen nicht nur fir manuelle Berechnungen verwendet,
sondern auch als vorprogrammierte Unterprogramme innerhalb eines

groésseren Programmkomplexes eingesetzt werden.

‘2ripherie und Ausbau des Systems

ciern die oben erwahnten statistischen Grundfunktionen nicht
ziiigen, kénnen dem Rechner ohne spezielle Ausbaukosten die
slichen, peripheren Speichermedien angeschlossen werden.

. Beispiel:
Magnetkarten —Leser
Markierungskarten —Leser
1-2 Magnetband — Stationen
"Floppy Disc” Typ CDC 9400 (1- 4 Platteneinheiten)
"Floppy Disc” Typ Sycron mit einer Platteneinheit
Lochstreifen —Leser Diehl Dilector
Kugelkopfschreibmaschine Typ IBM
X/Y Plotter
Teletype ASR 33 mit Leser und Stanzer

> Rechner selber kann von 160 auf 415 rechnende splitbare
:lenregister ausgebaut und mit einem Mathematik — Einschub
} mathematische Grundfunktionen) erganzt werden.

ZHL alphatronic ab Fr. 11800.—, Ihr anspruchsvoller Statistiker

’preis — und problembewusste Planer ist auch in Miete oder
:asing zu haben!

dresse:

Das Statistik—ROM enthélt folgende Funktionen:

eX
In

n!
.'v"
x2
1/x
int
Exp
Max
List
Sort
Find

Find<
Initial

f
Coeft/Mat

=>n

Tel.

Exponentialfunktionen :
Natirliche Logarithemen i
Fakultdten ‘
Wurzelfunktionen

Potenzfunktionen

Reziprokwert !
Integerfunktion j
2 - stelliger Exponent

Xmax, Xmin

Auslisten von Werten in gewiinschter Folge i
Rangsortierung von Daten von kiein nach gross (i
Find — Routine zum Suchen eines Wertes im Bereich 1 ;
von 415 Datenspeichern i
Anzahl der Werte, die kleiner sind als ein gegebener
Wert (Haufigkeitsverteilung)

Initialisierung fir multiple, lineare — und nicht—

lineare Regressionen, bzw. Korrelationen.

Haufigkeiten ;
Ldsung von symetrischen linearen Gleichungssysteme g
Matrix — Inversion, Determinante und Lésungsvektoren ’
bis zu 26 Unbekannten. i
Eingabe — Taste fiir nichtlineare Regressionen vom Gra |
n=25 nach der Methode der kleinsten Quadrate

y=ag+ax+ a2x2 + a3x3 +a x" '
Multiple lineare Regressionen mit n=25 unabhéngigen { |

Variablen xi nach der Methode der kleinsten Quadrate |
Y = aXq + 89X + ..... + pX, i

Mittelwerte, Standardabweichungen und Korrelations -
koeffizienten mehrdimensionaler Daten. I
Korrekturschleife fur alle Programme bei Eingabefehler

JlolslT

Ernst Jost AG

8050 Ziirich, Wallisellenstr. 301, Tel. 01/418880
3000 Bern, Aarbergergasse 5, Tel. 031/221136

4053 Basel, Margarethenstr. 87, Tel. 061/ 228133 |
5001 Aarau, Schlossplatz 1, Tel. 064/228225 i
6900 Lugano, V. San Gottardo 116, Tel. 091/2631:

14
1!
g
b
.

Coupon

Bitte senden Sie uns unverbindlich

— Offerte Kauf/ Miete/Leasing :
— Komplette Dokumentation mit Preisen
- Den Besuch Ihres Spezialisten |




Der Begriff der Funktion im
Volksschulunterricht

(ankniipfend an die Dreisatzlehre)

Hermann Biner, Limmat-Stiftung, Zirich

1. Einleitung

Aufgrund der Auswerturig einer breit angelegten Umfrage des Schweizerischen
Wissenschaftsrates wurde als ein dringliches Anliegen der schweizerischen
Forschung die Bildung bezeichnet. Gegenstand der Bildungsforschung ist die
empirische und theoretische Erfassung von Lernprozessen auf allen Altersstu-
fen und in allen Bereichen des menschlichen Zusammenlebens.

Genau in diesen Rahmen fiigen sich Untersuchungen iber die Entwicklung des
formalen Denkens, die am Institut fiir Verhaltenswissenschaft der ETH Ziirich*
im Auftrag der Limmat-Stiftung Ziirich** durchgefiihrt wurden. Im Hinblick auf
die Analyse der entsprechenden Denkvorgédnge wurden Versuche mit rund

800 Schiilern von 10 bis 16 Jahren durchgefiihrt und ausgewertet™**. Ahn-

liche Versuche sind durch eine Gruppe von der University of California (Ber-
keley) in San Francisco durchgefiihrt worden?.

Das besondere Anliegen der genannten Institutionen® ist es, die Ergebnisse
der Forschung dem im praktischen Unterricht stehenden Lehrer zuganglich zu
machen und zur Verfiigung zu stellen. In diesem Sinne folgt hier ein Bericht
iiber in einer Schule in Zermait (106 Kinder im Alter von 11 bis 14 Jahren)
durchgefiihrte Versuche und deren Auswertung®.

Dieser Bericht veranschaulicht, wie anhand einfach durchfihrbarer Experimen-
te, ohne umwélzende Anderung von Lehrplan und Lehrmitteln,

— der Lehrer die Gedankenoperationen des Kindes erkennen und dadurch
leichter eine angepasste Lernsituation schaffen kann;

— das Kind seine eigenen Hypothesen nachpriifen und verbessern kann;

— der Schiiler zum Verstdndnis neuer mathematischer Begriffe wie desjenigen

der Funktion gefiihrt werden kann.

gut sichtbare lineare Skala. Sie be-
steht aus diinnen farbigen Klebstrei-
fen, deren Abstiande auf beiden Gla-
sern gleich gross sind.

2. Der Versuch mit Glasern

Im ersten Teil des Versuches wur-
den den Schiilern zwei Dreisatzauf-
gaben gestellt, und es wurde unter-
sucht, durch welche Denkvorgange

die Schiller diese Aufgabe ldsten. O <>
Gleichzeitig wurden die Schiiler da- 7
durch mit der direkten Proportionali- :
tét bekannt gemacht. NN o
4 —— o

2.1 Vorstellung der ersten Aufgabe \\
Sl

Der Versuchsleiter erklart den Schii-
lern zuerst, dass der Test keinerlei
Bedeutung fiir die Schulnoten hat.

Der Versuchsleiter fiillt nun das dicke

Dann zeigt er ihnen zwei zylinderfor-
mige Glaser, deren Grundflachen im
Verhéltnis 2:3 stehen, und nennt diese
das «diinne» bzw. das «dicke» Gilas.
Auf beiden Glasern befindet sich eine

* Projektleiter: Prof. Dr. H. Fischer, Sach-
bearbeiter: Dipl. Phys. A. Suarez

** Limmat-Stiftung, Klosbachstrasse 107,
8032 Ziirich, Telefon 01 34 35 66.

*** Die Zahlen beziehen sich auf die An-
merkungen am Schlusse des Aufsatzes.
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Glas 4 Skalenstriche hoch mit einer
farbigen Fliissigkeit (Abb. 1). Darauf
stellt er den Schiilern die Aufgabe:

«Max und Moritz, welche ihr sicher
kennt, waren sehr durstig. Sie hatten
aber nur diese zwei Glaser zu Hause.
Max hat das dicke Glas genommen
und sich schon vier Striche hoch zu
trinken eingefillf. Moritz ist aber nicht
zufrieden, wenn er nicht gleich viel zu
trinken bekommt wie Max. Wie kon-
nen wir nun herausfinden, wie hoch

Moritz sein diinnes Glas fiillen muss-
te, damit er gleich viel bekam wic
Max?»

Manchmal kommen die Schiler direkt
auf die ldee, einfach den Inhait des
dicken Glases ins diinne zu leeren.
Sonst koénnen sie durch geeignets
Fragen darauf gebracht werden.
Nachdem also ein Schiiler den Inhait
des dicken Glases ins diinne leerte,
kann er nachzahlen, dass dann diz
Fliussigkeit im dinnen Glase sechs
Skalenstriche hoch steht. Dann filit
der Versuchsleiter das dicke Glas
wieder vier Striche hoch. Nun gibt es
also in beiden Glasern gleichviel Fliis-
sigkeit.

Die Schiiler zeichnen nun auf ein Blait
eine Wertetafel. Darin tragen sie die-
ses Ergebnis ein und schreiben, dass
sie es durch Messung fanden.

Nun leert der Versuchsleiter das diir-
ne Glas aus, fiillit das dicke sechs
Skalenstriche hoch ein und stellt, diz
erste Aufgabe:

Nun wollen wir einmal annehmen, Max
habe sich im dicken Glas sechs Stri-
che hoch eingeschenkt. Wie hoch
miisste dann Moritz sein dinnes Glas
fillen, damit er gleich viel zu trinken
hat? Wir wollen diesmal aber die Ani-
wort nicht durch Umgiessen finder:,
sondern ihr sollt sie ausrechnen.»

Nun tragt jeder Schiiler die seiner
Meinung nach richtige Antwort in sei-
ne Wertetafel ein und begriindet sie.
Eine typische Antwort der Elfjahrigen
st n Abb. 2 wedergegeben*:

** IIIIO

— 6
Das haben wir gemessen.

) e o 8

Im dunnen Glas sind immer
2 mehr.

* In Zirich durchgefiihrte Experiments
mit andern Zahlenwerten, wie zum Bei-
spiel

6—>'9

41— ?
zeigen, dass die «additive Losung» (hie:
«7») bei Schilern dieser Altersstufe auch
haufig auftritt.




2.2 Vorstellung der zweiten Aufgabe

'n der ersten Aufgabe stellten die
Schiler eine Hypothese auf, um sie zu
'5sen. Sinn der zweiten Aufgabe ist zu
untersuchen, wie die Schiiler ihre Hy-
pothese @ndern, wenn sie feststellen,
dass sie falsch ist.

Dazu werden also zuerst einmal die
Zrgebnisse der ersten Aufgabe iiber-
orift. Das geschieht nach derselben
Methode, wie schon das erste Werte-
naar (4, 6) gefunden wurde. Diese
Messung bringt dann das richtige
zweite Wertepaar (6, 9). Die Schiiler
setzten nun in ihrer Wertetafel das
von ihnen gefundene Resultat — wenn
zs falsch war — in Klammern und tru-
gen daneben das richtige «9» ein.

Nun leert der Versuchsleiter das diin-
ne Glas und fillt das dicke bis zum
9. Skalenstrich hoch ein. Die neue
Aufgabe lautet nun:

«lhr habt vorhin gesehen, dass die
richtige Antwort in der ersten Aufgabe
9" war. Vielleicht war euer Resultat
falsch. Damit ihr aber noch einmal die
Maoglichkeit habt, iber die Aufgabe
nachzudenken, habe ich in das dicke
Glas neun Striche hoch gefiillt. Wie
hoch misste nun diesmal das diinne
Glas gefillt werden, damit es darin
wieder gleich viel gibt, wie im dicken?
‘hr sollt die Antwort auch diesmal
ausrechnen und schreiben, wie ihr auf
suer Resultat gekommen seid.»

Darauf tragt wieder jeder Schiiler die
seiner Meinung nach richtige Antwort
in die Wertetafel ein und begriindet
sie. Eine typische Antwort bei den
Elfjahrigen ist in Abb. 3 dargestelit.

Im folgenden seien aber nur einige ty-
pische Antworten der Schiiler erwahnt,
ohne auf die Verteilung der Antworten
in die einzelnen Kategorien einzuge-
hen.

Typische Antworten zur ersten Auf-
gabe:

Das Alter der betreffenden Schiiler ist
in Klammern ( .. .) angegeben.

— «Von 4 bis 6 sind 2. Deshalb muss
ich auch im dinnen Glas 2 dazuzdh-
len. 6+2=8» (11 Jahre).

— «Im diinnen Glas ist doppelt soviel
wie im dicken.» (11 Jahre)

— «Von 4 bis 6 sind 2 Unterschied. Im
dinnen Glas macht das den doppel-
ten Unterschied. 6+4=10 (14 Jahre)

— «Im dinnen Glas ist immer etwas
weniger als das Doppelte wie im dik-
ken. 6 - 2=12, 12—2=10.» (14 Jah-
re)

Folgende Antworten zeigen, dass die
Schiiler verschiedene Zugénge zur di-
rekten Proportionalitat fanden:
—«4:2=2, 2-3=6 dickes Glas

6:2=3, 3-3=9 dinnes Glas» (14 Jah-
re)

— «6-1,5=9» (11 Jahre)

— «2 im dicken Glas gibt 3 im dinnen.
4+2=6 im dicken, 6+3=9 im diin-
nen Glas» (14 Jahre)

Zwei Antworten zur zweiten Aufgabe:

«Es konnte etwa 15 sein. Ich habe es
so geschatzt.»

«In der ersten Aufgabe hétte ich im
dinnen Glas 3 hinzufiigen sollen. Des-
halb muss ich diesmal 4 hinzufiigen
und erhalte 9+4=13.»

2.4. Diskussion der Ergebnisse :

Die Ergebnisse kénnen von zwei Ge-
sichtspunkten aus analysiert werden:
Sie haben einen entwicklungspsycho-
logischen und einen didaktischen
Aspekt. Es wirde aber hier zu weit
fuhren, auf den entwicklungspsycholo-
gischen Aspekt naher einzugehen®.

° o IIIIO
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2.3 Antworten der Schiiler

Die Antworten der Schiiler wurden
nach gewissen Kategorien eingeteilt.
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Das haben wir gemessen.

‘Wenn im dicken Glas zwei
mehr ist, dann ist auch im
dunnen zwei mehr)

In der ersten Aufgabe hatte
ich im dunnen Glas 3 hinz
zufugen sollen. Deshalb

muss ich diesmal 4 hinzuz
fugen und erhalte 9%*4=13.

Es sei aber bemerkt, dass sich signi-
fikante Unterschiede zwischen den
Antworten der altesten Schiiler in
San Francisco? einerseits und in Zi-
rich'/Zermatt* anderseits ergaben.

Allgemein hat der Versuch gezeigt,
dass die meisten Schiiler spontan
eine Gesetzmassigkeit in der Aufgabe
zu erkennen suchen. Diese Gesetz-
massigkeit wollen sie dann mit Hilfe
ihnen schon bekannter Strukturen er-
fassen. Offensichtlich konnen Schi-
ler Zusammenhénge wie «je grdsser,
desto grosser» frih verstehen*. Es
braucht aber nachher einen Entwick-
lungsprozess, bis sie zu differenzier-
teren Relationen gelangen konnen, die
ihnen die volle Erfassung des Pro-
blems erlauben. Es zeigte sich zum
Beispiel, dass einige Schiiler, die
schon in der Lage waren, einfache -
proportionale Zusammenhange zu er-
kennen, noch nicht die direkte Pro-
portionalitat im allgemeinen erfassen
konnten. So schauten einige die Be-
ziehung «das Doppelte» als einen
Sonderfall an und konnten nicht ver-
allgemeinern zu beliebigen Vielfachen.
Viele Schiiler suchten eine Gesetz-
massigkeit durch - Ubertragung der
Differenzen zu finden, wobei es ihnen

‘natiirlich nicht gelang, (ber diesen

Umweg die Aufgabe zu l6sen. Inter-
essant und anregend fiir die Praxis
kann die aufgrund der Versuche er-
moglichte Beobachtung des Fort-
schreitens der Schiiler zum Verstand-
nis der direkten Proportionalitat sein.
Untersucht wurde, wie die Schiiler bei
der zweiten Aufgabe ihre erste Hypo-
these anderten oder differenzierten.
Hier seien einige Bemerkungen zum
Ergebnis dieser Untersuchung gege-
ben:

— Bei den 14jahrigen Schiilern gab es
wenige Verbesserungen. 78 Prozent
von ihnen loste schon die erste Auf-

gabe mit der direkten Proportionali- =

tat.
— Nur ein Elfjahriger loste die Aufgabe
durch die direkte Proportionalitat.

— 22 der Elfjahrigen gelang es jedoch,
ihre erste Hypothese zu verbessern
und zu differenzieren.

Die Hypothese, dass «2 mehr im diin-
nen Glas» «2 mehr im dicken Glas»
entspreche, erhielt keinen Zuwachs,
weil die Schiiler bemerkten, dass die-
se Hypothese mit der experimentellen

* Dieses ist ein «qualitativer» Zusammen-
hang, im Gegensatz zu einem quantitati-
ven, durch eine Formel exakt angebba-
ren funktionalen Zusammenhang.
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Losung der ersten Aufgabe unverein-
bar ist.

— In die Kategorie der willkurlichen
Antworten wechselten jene Schiiler,
welche erkannten, dass ihre erste Hy-
pothese falsch sei, und welche aber
an ihrer Stelle keine neue, bessere,
fanden.

Wichtig ist auch das Ergebnis, dass
einzelne Schiiler nicht nur deshalb
eine gewisse Unsicherheit beim An-
wenden von Losungsmethoden zeigen,

weil sie weniger weit fortgeschritten

sind als andere. Denn es ist im Ge-
genteil moglich, dass sie in einer
Ubergangsphase zu einer héheren
Stufe ihrer Entwicklung stehen und
deshalb ihnen schon Gelédufiges in
Frage stellen.

Es hat sich auch gezeigt, dass die
experimentelle Erfahrung fir den
Schiiler fruchtbar ist. Sie gibt ihm
eine starkere Motivation. Zugleich
kann er seine eigenen Hypothesen
iberprifen und anhand des Experi-
ments zu verbessern suchen. Das ist
grundlegend fir jede wissenschaftli-
che Tatigkeit. Der Versuch scheint im
allgemeinen das proportionale Denken
zu fordern. Nach der ersten Aufgabe
verbesserten sich namlich insgesamt
30 Prozent aller Schiler, indem sie
ihre Hypothesen differenzierten. 8 Pro-
zent verwarfen eine falsche Hypothe-
se und gingen zur Kategorie der will-
kiirlichen Antworten iiber.

Hier stellt sich nun die Frage, ob der
Begriff der linearen Funktion nicht ein
geeigneteres kognitives System fiir
die Behandlung der direkten Propor-
tionalitét ist.

Die lineare Funktion umfasst die di-
rekte Proportionalitat. Sie wird auch
den spontanen Hypothesen der Schii-
ler besser gerecht. Denn betrachtet
man die friher erwahnten Antworten
der Schiiler, welche aufgrund einer
Hypothese der direkien Proportiona-
litat gefunden wurden, so sieht man
dass diese unterschiedlichen Hypo-
thesen gerade die Eigenschaften der
linearen Funktion darstellen. Die li-
neare Funktion f ist hier nichts an-
deres als das «Umgiessen» vom din-
nen ins dicke Glas. Die gemessenen
Werte kénnen namlich so dargestellt
werden:

L

a—' 6

Dann sehen die Schiiler auch, dass

(2+4)l——f——> (3+6)
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oder
f(2+4)=f(2) +f(4)=3+6

[Das ist gerade die Eigenschaft der
Additivitat der linearen Funktion:

f(a+b)=f(a) +(b)]
Oder ebenso ist gut ersichtlich, dass
gilt:

op il

@x2 — »~ (a3

oder
f(4) X 2)=4xf(2)=4X%3

(Das ist die Eigenschaft der linearen
Funktion beziiglich der Multiplikation
mit einem Faktor a:f (A-a)= A-f(a)

Hier soll es aber nicht darum gehen,
schon frih komplizierte Begriffe ein-
zufithren, sondern umgekehrt soll die
gunstige Konstellation der Strukturen
in dieser Unterrichtseinheit dazu be-
nutzt werden, den Stoff auch in ein
allgemeineres Licht zu stellen. Die
Frichte davon wird man dann ernten,
wenn spater der Begriff der Funktion
allgemeiner eingefiihrt wird und die
funktionale Denkweise des Schiilers
schon eine gewisse Reife erreicht hat.
Die nachsten Abschnitte gehen weiter
auf diesen Punkt ein.

3. Einfithrung des
Koordinatensystems

Viele Aspekte der direkien Propor-
tionalitat wurden im bisherigen Ver-
lauf des Versuches noch nicht oder
nur wenig beleuchtet. Deshalb wur-
de — wie schon in Zirich — der Versuch
gemacht, mit den Schiilern tiefer zu
gehen.

Wichtig ist einmal die Tatsache, dass
die direkte Proportionalitat
Wert im dicken Glas (x) genau einen
Wert im dinnen Glas (y) zuordnet.
Das wurde friuher durch die Darstel-
lung der experimentellen Erfahrung
in einer Wertetafel ausgeniitzt (Abb. 3).
Eine gute Madoglichkeit, Wertepaare
darzustellen, bietet auch das Koordi-
natensystem. Es wurde versucht, die
Schuler selbst dessen Gebrauch ent-
decken zu lassen.

Der Versuchsleiter klappt die Wand-
tafel auf. Auf der einen Seite erscheint
eine Wertetafel mit den bisher gefun-
denen Werten, auf der anderen Half-
te ein Koordinatensystem wie in Abb.
4.

jedem -
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Abb. 4

Der Versuchsleiter erklart nun:

«Vorhin haben wir mit diesen Gldsen
experimentiert, die jetzt an der Taf:l
gezeichnet sind. Um sie besser unte--
scheiden zu kénnen, haben wir sie in
verschiedenen Farben gezeichnet. A's
wir nun im dicken Glas vier Strict>
hoch einfiillten, wieviel hatten w'r
dann im dinnen Glas?»

Nach der Antwort «6» eines Schiile:s
wird nun vom Punkt (4,0) bzw. (0,
eine Parallele zu der Achse «dickes
Glas» (x-Achse) bzw. der Achse «diir -
nes Glas» (y-Achse) gezogen und itr
Schnittpunkt rot markiert (Punkt [4,¢]
vgl: Abb. 5).

Die Schiiler kénnen bald verstehe:,
dass dieser Punkt «4 im dicken uni
6 im diinnen Glas» bedeutet.

ERRRRNERN G

4

Abb. 5

Ebenso wird die Wertetafel experimer:-
tell um den Punkt (8, 12) erganzt un i
dieser Punkt zusammen mit (6, 9) von
Schilern in das Koordinatensyster:
eingetragen. Der Versuchsleiter stelt
nun die Frage:

«Wenn wir im dicken Glas nichts hec-
ben, wieviel haben wir dann im dir-
nen?»

So wird noch der Punkt (0, 0) entdeck:
und eingetragen.

Auf die Frage nun: «Was féllt euc/
auf, wenn ihr die Lage der Punkte be-




srachtet?» antworten die Schiiler et-
va: «Sie liegen schrag» oder
:schief» oder auch «sie liegen auf
ziner Linie».

;amit ist das erste Ziel erreicht, die
schiller haben namlich jetzt entdeckt,
‘ass die Punkte auf einer Geraden lie-
~en. Nun kann ein Schiiler diese Ge-
rade zeichnen. Wie das Koordinaten-
-ystem und die Wertetafel jetzt aus-
<zhen, ist in Abb. 6 dargestellt.

>
0 > 0
6 —> 4
9 ——> 6
2 ——> 8
- I
2 ®.2
e €9)
5 i %.6)
? oo
s Libslichielodsl: |
0 2 & 8
Abb. 6

Nun soll im nachsten Schritt die Be-
leutung dieser Geraden naher unter-
sucht werden. Durch gezieltes Fra-
gen entdecken die Schiller, dass die
Punkte auf der Geraden bedeuten:'Im
diinnen Glas hat es gleich viel Fiissig-
eit wie im dicken. Um diese Tatsache
zu erharten, fragt der Versuchsleiter
nach der Bedeutung des Punktes (8,
6). Die Antwort der Schiiler war etwa:
«Das ist nicht moglich, der Punkt ist
nicht auf der Linie» oder «dann hat
es nicht mehr gleich viel in den Gla-
sern».
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Danach kann den Schiilern gezeigt
werden, dass man nun die zuerst ge-
fundene Gerade im Koordinatensy-
stem dazu beniitzen kann, weitere
Werte zu finden. Diese Werte wurden
jeweils experimentell Uberprift. Da-
mit wurde die Tatsache unterstrichen,
dass man aufgrund der gewonnenen
Erkenntnis jetzt Prognosen stellen
kann. Ebenso wurde gezeigt, dass man
auch umgekehrt von Werten im diin-
nen Glas Riickschliisse auf die ur-
springlichen Werte im dicken Glas
ziehen kann.

Beispiel: Im dicken Glas hat es drei
Striche hoch Flissigkeit. Man sucht
einen Punkt auf der Geraden, der be-
deutet «im dicken Glas drei Striche»
und findet, dass dann im diinnen Glas
4,5 Striche hoch Flissigkeit stehen
muss.

Durch weitere derartige Beispiele,
welche von den Schiilern gelost wur-
den, wurde die Wertetafel wie in Abb. 7
vervollstandigt.

S

E=———-» .15

et ) )

s 12

B 135
— 15

W oo~ WN - O
(=1]

-
o

Abb. 7

4. Einige Eigenschaften
der linearen Funktion

Um die bis jetzt gewonnenen Erkennt-
nisse noch weiter zu vertiefen, wur-
den mit den Schiilern als Abschluss
noch einige Eigenschaften der linea-
ren Funktion untersucht.

Die lineare Funktion hat folgende,
schon friher erwahnte Eigenschaft
(«Multiplikation mit einem Skalar:.

f( A-a)= A -f(a)»):

Multipliziert man einen x-Wert des
dicken Glases und den ihm entspre-
chenden y-Wert des diinnen Glases
mit derselben Zahl )., so entsprechen
sich die so erhaltenen Werte wieder.

Gezeigt wurde diese Eigenschaft an-
hand der Wertetafel (Abb. 8) wie auch
im Koordinatensystem (Abb. 9).
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Diese Eigenschaft kann auch folgen-
dermassen ausgedriickt werden, wo-
bei dem Symbol «—— » die Hand-
lung des Umgiessens vom dicken ins
diuane Glas entspricht:

i
2.__> 3
PSSR s

Die lineare Funktion hat ferner 'die
auch schon erwahnte Eigenschaft der
Additivitat:
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Addiert man zwei beliebige Werte des
dicken Glases (x1 bzw. x2) und auch
die ihnen entsprechenden Werte des
dinnen Glases (y1 bzw. y2), dann
entsprechen sich auch die so erhalte-
nen Werte wieder.

Auch diese Eigenschaft konnten die
Schiller anhand der Wertetafel sehen

(Abb. 10)*:
III

e 0
=% 15

— 3
— 45 z
— (5
— 12
== 15

I3

- 15
Abb. 10

Diese Eigenschaft kann auch wie folgt
ausgedrickt werden:

it 3}
40
2+4+—>3+6

also: bt 0

Nun wurde die Tatsache erarbeitet,
dass bei einer bestimmien Zunahme
der Flussigkeit im dicken Glas (Ax)
auch die Fliissigkeit im dinnen Glas
um einen bestimmten Wert (Ay) zu-
nimmt (Abb. 11).

Ax bedeutet in diesem Fall, dass in
das dicke Glas um 2 Striche mehr
Flussigkeit eingefiillt wird,

Ay, dass im dunnen Glas um 3 Stri-
che mehr eingefillt wird.

*Das kann auch mit Hilfe von vier Gla-
sern experimentell gezeigt werden. - Hat
man in zwei dicken Glasern die Werte 2
und 4, dann erhélt man in den diinnen die
Werte 3 und 6. Leert man die Flissigkeit
eines dicken Glases in das andere dicke
Glas, erhalt man den Wert 6. Dem ent-
spricht jetzt der Wert 9 im dinnen Glas.
Und tatsachlich ist 9 die Summe von 3 und
6.
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Es zeigt sich hier oft eine interessan-
te Reaktion der Schiiler: Sie hatten
die Eigenschaft erkannt, dass einer
Verdoppelung im dicken Glas eine
Verdoppelung im dinnen Glas ent-
spricht, einer Vervielfachung im dik-
ken Glas dieselbe Vervielfachung im
diinnen.

Als man dann die Eigenschaft vor-
stellte, dass eine Vermehrung um
zwei Striche im dicken Glas zu einer
Vermehrung im diinnen um drei Stri-
che fiihrt, wurden sie anfangs verwirrt,
weil sie die beiden Arten des Zuwach-
ses nicht unterschieden. Es bietet sich
hier der willkommene Anlass, den
Schiilern zu zeigen, dass man auf
zwei Arten vermehren kann, d. h. mul-
tiplikativ (zweimal mehr, dreimal mehr)
oder additiv (2 hinzufiigen, 3 hinzufi-
gen). .
Zum Schluss wurde gezeigt, dass im
diinnen Glas immer anderthalbmal so-
viel Flissigkeit ist wie im dicken.

Fur die Elfjahrigen war das zum
grossten Teil eine neue Erkenntnis.
Anhand der vervolistandigten Werte-
tafel fanden sie:

Flussigkeit im diinnen Glas =
Flissigkeit im dicken Glas mal 1,5

Die meisten Primarschiller konnten
aber nicht weiter abstrahieren zur aii-
gemeinen Beziehung der direkten
Proportionalitat «das k-fache».

Bei den 14jahrigen konnte man noch
darauf hinweisen, dass auch die Dif-
ferenzen A x bzw. A y derselben Be-
ziehung gehorchen, namlich:

Unterschied im dinnen Glas =
Unterschied im dicken Glas mal 1,5

oder:
by=15-Ax

An dieser Stelle wurde der Versuch
abgebrochen.

5. Zusammenfassung

Um einem Missverstandnis vorzubeu-
gen, sei nochmals betont, dass de-
hier beschriebene Versuch kein Mo-
dell einer Unterrichtsstunde ist. Viel-
mehr sollte sich dieser Stoff auf meh-
rere Lektionen verteilen, indem man
auch andere Aufgaben zum Dreisat-
oder zur direkten Proportionalitat ir
funktionaler Art behandelt (Geldwech
sel usw.). Es konnte jedoch das Ver-
halten des Schiilers beim Verstand:
nis der direkten Proportionalitat eini-
germassen erfasst werden.

Obwohl wir uns aber im klaren sind
dass noch weitere Evaluationer
durchgefiihrt werden miissen, denker:
wir, dass doch einige dieser Ergeb:
nisse fiir den praktischen Unterrich:
relevant sind:

Das Experiment bildet eine wertvolle
Briicke zum formalen Verstdndnis de:
direkten Proportionalitat. Ferner wur-
de grundsatzlich die Frage aufgewor-
fen, ob der Begriff der linearen Funk-

-tion nicht ein geeigneteres kognitives

System zur Behandlung der direkter
Proportionalitdt sei; unter anderem

Ein Hinweis:

Film und Broschiire zum Thema «Lineare Funktion»

Die Limmat-Stiftung hat in Zusammenarbeit mit dem Institut fiir Verhaltens-

wissenschaft der ETH iiber das oben behandelte Thema den Film «Lineare
Funktion» drehen lassen, in welchem nach einem einfilhrenden Kommentar |
die Kinder beim Experiment beobachtet werden konnen. Der Film ist beim |
Schweizer Schul- und Volkskino im Verleih. Es wurde hierzu eine den Film
begleitende und ergéanzende Broschiire mit demselben Titel verfasst, die bei |
der Limmat-Stiftung bezogen werden kann. An derselben Stelle sind auch
die fiir die Versuche benotigten Glaser erhaltlich. (Bestelltalon nachste Seite)




weil der Schiler auch seine spontane
Denkart besser entfalten kann.

Die Einfuhrung eines Koordinatensy-
stems erlaubte die graphische Dar-

stellung der Messwerte. Hier wird die .

Yerbindung zur geometrischen An-
schauung hergestellt. Dadurch ergibt
sich ein neuer, geometrischer Ge-
sichtspunkt, der dusserlich ganz vom
znalytischen verschieden ist. Damit
wird ein breiteres Spektrum von Fa-
higkeiten der Schiiler erfasst. Ebenso
wird ein Ausgangspunkt geschaffen,
vm elememtare Begriffe zu erklaren
wie «Funktion», «Abhangigkeit», «kon-
tinuierliche Zuordnung»; auch Grund-
Legriffe der Gleichungslehre kdonnen
bereits erlautert werden.

Die experimentelle Behandlung wich-
tiger mathematischer Grundbegriffe in
dieser Altersstufe kénnte mithin den
Unterricht vorteilhaft ergdnzen.

Anmerkungen

! Antonio Suarez: Die Entwickiung der
Cenkoperationen beim Verstandnis funk-
tionaler Zusammenhange (lll): Die direkte
Proportionalitat. Institut fiir Verhaltenswis-
senschaft der ETHZ (Zarich, April 1974)

? Robert Karplus, Elizabeth F. Karplus,
Warren Wollman: Intellectual Development
Beyond Elementary School IV: Ratio, The
Influence of Cognitive Style. University of
California-Berkeley (December 1972)

° Barbel Inhelder, Jean Piaget: The
Growth of Logical Thinking from Childhood
o Adolescence. (New York: Basic Books,
1958)

“ Hermann Biner: Bericht iber Schul-
versuche in Zermatt. Institut fir Verhal-
tenswissenschaft der ETHZ (Zirich, Ja-
nuar 1975).

Gebet eines Indianers:

Grosser Geist, hilf mir,

dass ich niemand richte,

ehe ich nicht einen halben
Mond lang in seinen Mokassins
gegangen bin.

Biicherbrett

Hans Freudenthal:
Mathematik als padagogische Aufgabe

Klett Studienbuch Band 1: 1973. 308 Seiten.
Band 2: 1974. 290 Seiten.

Charakteristisch fiir die Haltung des Ver-
fassers ist folgendes Zitat: «Ilch sah...
einen an und fiir sich ausgezeichneten
Kursus fiir individualisierenden Unterricht
(an einem Programm arbeitete jedes Kind
in der ihm geméassen Geschwindigkeit),
in dem die Kinder, mit einem falschen Re-
zept indoktriniert, seit Jahren gehorsam
denselben Unsinn beweisen, ohne dass je-
mand sich daran stosst...» Freudenthal
macht kein Hehl aus seiner Skepsis vor
mathematisch-didaktischen  Untersuchun-
gen, die womoglich mit Statistik beweisen,
«dass die siebte Dezimale hinter dem
Komma stimmt», wahrend alles vor dem
Komma total falsch ist. Er entwickelt eine
«Philosophie mathematischer Erziehung»,
diskutiert Tradition und Moderne in der
Mathematik, Modernismen und Schlag-
wortermissbrauch. Im 2. Band kommen
Einzelthemen mathematischen Unterrichts
zur Sprache (sinnvolle Anwendungen der
Mengenlehre, Geometrie als Raumerfor-
schung, Aspekte der Logik u.a.m.). Wer
im Sinne Freudenthals Mathematik unter-
richtet, solite nicht nur dber dem Stoff
stehen, den er unterrichtet («mehr» wis-
sen), sondern auch uUber der logischen
Form des Stoffes. Und er miisste auch die
von ihm gewéhite Methode durchschau-
en. : J.

Ich bitte um Zustellung von

! Messglaser zur Verfiigung zu stellen:

Bemerkungen:

Bestellung an Limmat-Stiftung, Klosbachstrasse 107, 8032 Ziirich

Exemplaren der Broschiire «Lineare Funktion» von:’
A. Suarez und M. Rhonheimer (Stiickpreis Fr. 2—; bitte in Briefmarken beilegen).

Ich mochte in meiner Schule Experimente durchfiihren und bitte Sie, mir ein Paar

leihweise [; kauflich (Fr. 25.—/Paar) []

O Ich bitte Sie, mich iiber dieses Programm auf dem laufenden zu halten

Name, Vorname:

Adresse:

Telefonnummer:
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Weitere Neuerscheinungen bei Klett-Stu-
dienbiichern Mathematik

Arthur Engel: Wahrscheinlichkeitsrechnung
und Statistik

Max Jeger: Einfiihrung in die
Kombinatorik

Ore: Graphen und ihre Anwendung

W. W. Sawyer: Ein Weg zur modernen
Mathematik

Louis Locher-Ernst: Mathematik als -
Vorschule zur Geist-Erkenntnis

2. erw. Auflage, Dornach 1973

Die Hochschatzung der Mathematik be-
ruht auf ihrer Grundlegung der physikali-
schen und technischen Entwicklung, ihrer
das Denken disziplinierenden Wirkung und
der «Schonheit» der abstrakten Formel-
welt. Locher deckt, auf geisteswissen-
schaftlicher Grundlage, weitere Dimensio-
nen mathematischen Tuns auf, insbeson-
dere auch Beziehungen zu andern geisti-
gen Tatigkeiten (Kunst, Musik, Religion,
Technik u. a. m.). «Nur»-Mathematiker wie
«Nicht»-Mathematiker werden auf unge- -
ahnte Zusammenhénge stossen, etwa be-
treffend Goethes Stellung zur Mathematik
und mathematischen Methode, Keplers Er-
kenntnismethode, der Geometrie der
menschlichen Gestalt usw. — Die Aufsitze
stammen aus den Jahren 1944 bis 1962.

-0

Mathematik-Lexikon

Begritfsworterbuch zur Didaktik der Ma-
thematik. 188 S., DM 12.80, Georg Wester-
mann Verlag 1972

Mengenlehre, elementare Logik, Abbildun-
gen, Algebra und Topologie konfrontieren
den nichthauptberuflichen Mathematiker
mit zahlreichen neuen Begriffen. Die vier
Autoren haben sich zur Aufgabe gemacht,
von «Abbildung» bis «zyklische Gruppe»
die grundiegenden Begriffe zu definieren,
die Voraussetzungen aufzuzeigen und
durch Beispiele (unter didaktischen Ge-
sichtspunkten) zu erlautern.

*

: Westermann Mathematik, 5. bis 9. Schul-
jahr

Grossangelegtes Unterrichtswerk, beson-
ders wertvoll sind die Angaben betr. Lei-
stungsdifferenzierung: Fundament fiir alle
Schiiler, Erganzungen, Spitzenleistungen,
Aufgaben fiir das tagliche Training, zu-
satzliches Angebot.

Lehrprogramme

Im Schroedel-Verlag, Hannover, ist bereits
1972 ein sechsteiliges Lernprogramm zur
Algebra erschienen: Grundbegriffe, Grund-
aquivalenzen; Termsetzungsregein und
Termumformungen; Binomische Formein;
Division von Termen; lineare Gleichungen;
Gleichungssystem und quadratische Glei-
chungen. Jedem Heft ist ein Testheft mit
12 Zwischentests und 1 Endtest beigege-
ben.

909




Im Verlag Girardet (Auslieferung H. Hu-
ber, Bern) ist 1973 in bereits 4. Auflage
eine programmierte Einfihrung in die
Mengenlehre von Schréter/Scheick her-
ausgekommen. Die Anleitung ist prazis,
bei Fehllosung werden zusatzliche Erlau-
terungen geboten.

Im selben Verlag (Girardet/Essen) ist das
Unterrichtswerk von Kusch/Aits fir die
Klassen 5 bis 10 erschienen. Bemerkens-
wert ist die dem Lernenden (nach erfolg-
tem Unterricht) gebotene Hilfe im Buch
selbst durch zahlreiche Abbildungen,
schrittweise Entwicklung und ausreichen-
de Verbalisierung.

Resag-Barmann: Mathematik fiir die
Primarstufe

Hingewiesen sei auch auf die schweize-
rische Bearbeitung der ehemaligen We-
stermann «Zauberfibel», im SABE-Verlag
1973 erschienen. Das Lehrerheft (Sabe
Nr. 6102) bietet «aus langjahriger Kenntnis
der Schulsituation und der Lage der Leh-
rerschaft» alle wiinschbare sachliche und
methodische Hilfe (Lernziele, Unterrichts-
hilfen, Empfehlungen fiir das Vorgehen).
Bis die Situation des elementaren Mathe-
matikunterrichts in der Schweiz geklart
und allenfalls abgestimmt ist, diirften noch
Jahre vergehen. So lange (und auch nach-
her) braucht es Biicher, die mehr bieten
als lehrplanmassig gefordert ist, und Leh-
rer, die mehr wissen, als was das Curri-
culum bringt! 0=

Fiir <hhere Elementarmathematik»
Max Jeger: Boolesche Algebra

Autographie der Vorlesung. Verlag der
Fachvereine an der ETHZ, 1974, 170 S.,
ca. 200 Pléne, Zeichnungen und Tabellen,
Fr. 34—

Brenner/Lesky/Vogel: Grundlagen zu einer
strukturell betonten Schulmathematik

Heft 8 der Einzelschriften zur Gestaltung
des mathematisch-physikalischen Unter-
richts. Raeber-Verlag Luzern 1972 (mathe-
matische Logik als Voraussetzung fiir alle
mathematische Arbeit)

Papa Schubi, Winterthur

fuhrt zahlreiche Hilfsmittel fur den grund-
legenden Mathematikunterricht (Cuisenaire,
logische Blocke usw.) Verlangen Sie den
Schubi-Katalog!

Peter Mader:
Arbeitsblatter Elektrik/Elektronik

Mappe mit 68 Bléattern, Fr. 24—,
ELAR-Verlag, Postfach, 9500 Wil.

1975,

Die im ELAR-Verlag erschienenen Elektrik/
Elektronik-Arbeitsblatter von Peter Mader
zeigen den erfahrenen Praktiker. Mader
wagt es, die «klassische Elektrik» zu straf-

fen: Elektrostatik, Spannung, Strom, Ohm
sches Gesetz, Stromgefahren, Magnetis
mus, Wirkungen des Stroms, Motor, In
duktion.

Im zweiten Teil folgen Abschnitte liber di:

«moderne Elektrik», die Elektronik: Selbst-
induktion (inkl. ind. Widerstand), Telefor,
Mikrofon, Oszillograph, Kondensator (seh-
ausfihrlich), Halbleiter (Diode, Transistor
und Anwendungen), Radio, Multivibratc-

ren (Generatoren, Zahler).

Die Experimente sind so ausgewahlt, das:
sich der Lehrer frei fiihlt, ob er zum Demc-

Versuch greifen soll oder ein besonder

instruktives Phanomen durch Schiilergrup-
pen erarbeiten lassen will. Auch durch di:
Systematik wird kein Zwang ausgeiibt: ei:
Austauschen der Blatter ist méglich, Eiger:-
produktion als spezifische Erganzung z:
gewissen Abschnitten ist teilweise erfor-
derlich und vorteilhaft. Eine Lehrplaniber-
sicht (Kt. St. Gallen) mit Hinweisen auf di:
entsprechenden Arbeitsblatter und eine gu-

te Begriffszusammenstellung runden da
Lehrmittel ab.

Fir den Lehrer stellt dieses Werk ein:

grosse Hilfe dar.

Es darf aber nicht Gbersehen werden, das;

gerade der Elektronikteil kein Rezeptbuc

darstellt. Um dem Schiler dieses nich:
uberall einfache, aber spannende Gebic:
wirklich naher bringen zu konnen, wird

vom Lehrer einiges an eigenem Experi
mentiereinsatz abverlangt.

Hans Zwick '

Aula Freies Gymnasium Bern

Wie st jedermann weiss ...

MOBILIERS
MODERNES SA

fabrizieren wir nicht nur allerlei Schiiler-, j
Saal- und Mehrzweckstiihle sowie die da-

zugehdrenden Tische, sondern auch ver-
schiedene Spezialeinrichtungen.

Eine davon ist die nebenstehend abge-
bildete Aula des Freien Gymnasiums in
Bern. Die Basis der meisten unserer in
Zusammenarbeit mit Architekten und Bau-
herren entwickelten Bestuhlungen ist die
Anerkennung unserer seit 25 Jahren be-
wahrten Sitze und Tischplatten in PAG-
HOLZ.

Die vielen Vorteile (bruch-, schlag-, ziga-
retten-, abrieb-, termiten-, wasser-, tin-
ten- usw.-fest) dieses qualitativ unvergleich-
lichen Materials haben es zu einem Spit-
zenqualitatsbegriff gefiihrt.

Uber 170000 verschiedene Stiilhle haben

zur vollen Zufriedenheit ihrer langjahrigen |
Benitzer in allen Gebieten der Schweiz |

Einsatz gefunden.

Auch Sie sollten sich unsere Dokumen- !

tation unverbindlich ansehen und sich aus-
fuhrlich beraten lassen.

Ein Anruf genigt, Tel. 038 61 21 23.

51, RUE DE NEUCHATEL

1400 YVERDON

Tél.: exposition 024 21 48 77
Renseignements, service technique et
expédition: 038 61 21 23

Télex: VERMY CH 35233
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MEMO raecrocwe AC

Sommer-Aktion fir 16 mm-Tonfilmpro-
jektoren von Bell & Howell.

Mod. 1652

ein echter Lichtton-Projektor, mit
automatischer Filmeinfadelung,
15-Watt-Verstérker, eingebautem
Lautsprecher

und Halogenlampe
24 V 250 Watt

mit
Lampensparschaltung

| Vorfiihrbereit, mit
| Objektiv f 1.4/50 m/m

zum echten Schulnettopreis von Fr. 2790.—
Mod. 1653

gleiche Ausfiilhrung wie Mod. 1652, jedoch mit Licht- und
Magnettonwiedergabe.

Schulnettopreis Fr. 3190.—

Mehrpreis fiir Zoom-Objektiv f 1.6/3560 mm Fr. 150.—
netto.

BELL & HOWELL weltweit praxiserprobt

Coupon

Bitte senden Sie mir eine ausfiihrliche Dokumenta-
tion.

Name:

Adresse:

Memo AG, Simmlersteig 16, 8038 Ziirich,
Telefon 01 43 91 43

SLZ 24, 19. Juni 1975

Das Genie

8086

Ernst Jost AG

8050 Zarich, Wallisellenstr. 301, Tel. 01/418880
3000 Bern, Aarbergergasse 5, Tel. 031/221136 _
4053 Basel, Margarethenstr. 87, Tel. 061/228133
5001 Aarau, Schiossplatz 1, Tel. 064/228225
6900 Lugano, V. San Gottardo 116, Tel. 091/26315
1227 Carouge, Ghielmini SA

41, av. Vibert, Tel: 022/433330
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Freie Evangelische Volksschule
Zurich-Aussersihl :
Zweigstelle Zurich-Schwamendingen

Wir suchen auf Beginn des zweiten Quartals (Beginn
11. August 1975)

1 Primarlehrer(in)

an unsere Primarabteilung in Schwamendingen.

Sie wiirden eine recht kleine Abteilung von 5./6.-Klass-
lern zu filhren haben (etwa 20 Schiiler total). Unsere An-
stellungsbedingungen entsprechen denjenigen der &ffent-
lichen Schulen.

Wir laden Sie ein, mit uns unverbindlichen Kontakt auf-
zunehmen, damit wir lhnen jede weitere gewiinschte
Auskunft geben kdnnen.

Sie erreichen uns unter Tel. 01 396339, Rektorat an
. der Dienerstrasse 59, 8004 Zirich.

Wagerenhof Uster
Wer hat Freude, mit geistig Schwerbehinderten zu ar-

beiten? ,

An die Erweiterung des Heimes muss sich auch die
interne Sonderschule anpassen.

Wir suchen

Lehrkrafte

(mit Lehrer- oder Kindergartenpatent)
fiur Einzel- oder Klassenforderung.

Heilpadagogische Ausbildung oder Erfahrung ist er-
wiinscht.

Interne heilpadagogische Weiterbildungsmoglichkeit ist
vorhanden.

Finftagewoche. Besoldung, Ferien sowie soziale Lei-
stungen richten sich nach den kantonalen Ansétzen.

Interessenten wenden sich bitte an den Schulleiter
R. Karrer, Telefon 01 87 42 21.

Schulgemeinde Kreuzlingen

Auf Beginn des Wintersemesters 1975/76 (20. Oktober 1975) sind

1 Lehrstelle der Unterstufe
(3. Klasse)

und

1 Lehrstelle der Mittelstufe
(4. Klasse)

neu zu besetzen.

Wir bieten angenehme Arbeitsverhaitnisse sowie Oris- und Teue-
rungszulagen.

In der schon gelegenen Grenzstadt Kreuzlingen haben wir das
Seminar und eine Kantonsschule.

Lehrkrafte, die sich fur die angebotene Aufgabe interessieren,
mochten sich mit dem Schulprasidenten P. Perini, Santisstras-
se 14, 8280 Kreuzlingen, Telefon 072 83366, in Verbindung
seizen.

Ober den Schulbetrieb kann Sie Fraulein E. Schretter, Schrei-
berschulhaus, Kreuzlingen, Telefon 072 823 74 und privat
072 8 38 04, orientieren.

Schulen von Baar

Auf Beginn des Schuljahres 1975/76 (18.
August 1975) suchen wir

1 Sekundarlehrer(in)

math.-naturwissenschaftlicher Richtung
fiir ein halbes oder ganzes Pensum.

Au'skunft erteilt das Schulrektorat Baar, Tele-
fon 042 33 11 11.

Schriftiche Bewerbungen mit den (iblichen
Unterlagen (Bildungsgang, Lehrpatent, bisheri-
ge Tatigkeit, Referenzen, Foto) erbitten wir
umgehend an die Schulkommission, 6340 Baar.

Schulkommission Baar
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Das Internationale Knabeninstitut
Montana Zugerberg

sucht auf Herbst 1975 fiir die deutschsprachig gefiihrte Di-
plomhandelsschule und das Wirtschaftsgymnasium einen zwei-

ten

Handelslehrer

Gehalt gemaéss kantonalem Besoldungsreglement. Beamtenpen-

sionskasse.

Der Bewerber muss sich iber ein abgeschlossenes Hoch-

schulstudium ausweisen.

Anfragen um ndhere Auskunft und Bewerbungen (mit den

iiblichen Unterlagen) sind erbeten an:
Direktion, Institut Montana, 6316 Zugerberg/Zug.

Das leistungsféhige Spezialgeschiift
fiir alle Sportartikel

Auf Wunsch senden wir lhnen geme unsere Preisliste
«SPORTGERATE=»

frniveryal

N\ L//1(7‘/

..

3000 Bern 7 Zeughausgasse 9 Telefon 031 22 78 62

Kramgasse 81 Telefon 031 22 76 37
2502 Biel ‘Bahnhofstrasse 4 Telefon 032 22 30 11
1003 Lausanne Rue Pichard 16 Telefon 021 22 36 42
8001 Ziirich Am Lowenplatz Telefon 052 2227 95

8400 Winterthur Obertor 46 Telefon 01 253992

Suche Halbpensum in Eng-
lisch auf den Herbstan-

fang, Gymnasium oder
Mittelschule. Ausbildung: Gym-
nasiallehrerpatent, 1 Jahr
England, 5 Deutschiand-Jahre,
Erfahrung von Volkshoch-
schule.

Offerten unter Chiffre L7 2593
an die Schweiz. Lehrerzeitung,
8712 Stafa.

Suche Lehrstelle

an Sekundar- oder Bezirks-
schule (phil. Il — Ab Septem-
ber 1975 — Evtl. Stellvertretung
bis April 1976)

Anfragen an: M. Kehrli, Swiss
School, 36 Swiss Club Road,
Singapore 11.

Junger Werkiehrer mit Er-
fahrung auf Mittelschulstufe

Suche auf Herbst 1975 Teil-
pensum (evil. Obernahme

sucht
eines Vollpensums auf Friih- neuen Wirkungskreis auf
ling 1976) in Geschichte und Schulbeginn.

Franzdsisch. Chiffre L7 2592 an die

Schweiz. Lehrerzeitung,

Cembalo

Sassmann, 207X 93 cm,

2 Manuale, 8°'+8’+4',
historische Bauweise,

zu verkaufen

Tel. 01 45 18 85 (17 bis 19 Uhr)

Verkaufe oder vermiete neue

Klaviere

ab Fr. 45.— mtl.

Preiswerte Fliigel und Orgeln
G. Heutschi,

Telefon 031 44 10 82.

5 ot z
Besnz.e Primarlehrerpatent 8712 Stifa. Jetzt erhalten Sie als
und Lizentiat. Lehrerfahrung Privatpers on
an Volksschule und Lehrer-
seminar. Arbeite gegenwartig d m :
an der. Dokiorarbelt nd-bs: Ein Kieininserat in O e
reite das hdhere Lehramt vor. rasch u. diskret
der SLZ verschafft .
Offerten unter Chiffre LZ 2596 Bank Prokredit
an die Schweiz. Lehrerzeitung, Ihnen Kontakte! 8023 Zirich
8712 Stafa. Lowenstrasse 52
Tel.01-254750
auch in Basel, Bern, St. Gallen, Aarau,
Luzern, Biel, Solothum
m las Fir dynamischen Unterricht (z. B. Sexual-
20 D erziehung) erhalten Sie die neueste, 125-
Tonbildreihen seitige Farbkatalog-Fundgrube  gegen
Fr. 3.— in Briefmarken von der General-
Schmalﬂlme vertretung des Jiinger-Verlags.
Transparente

Technamation Schweiz
3125 Toffen/Bern
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OSSR B es A S

Furstentum Liechtenstein

Stellenausschreibung

Infolge Austritt aus dem Staatsdienst ist die Stelle eines

Schulpsychologen

neu zu besetzen.

Aufgaben:

Selbstandige Psychodiagnostik von Lern- und Verhal-
tensstorungen bei Kindern und Jugendlichen; Beratung
von Schiilern, Eltern und Lehrern in Erziehungs- und
Schulangelegenheiten; Schulreifeuntersuchungen; Erfas-
sung von hilfsschulbediirftigen Kindern; Schullaufbahn-
beratung; Mitarbeit im Schulamt.

Verlangt wird:

Abgeschlossenes Hochschulstudium in Psychologie;
ausreichende padagogisch-heilpddagogische Erfahrung.

Geboten wird:

Der Stelle entsprechende Besoldung, Finftagewoche, Bei-
tritt zur Pensionskasse. :

Bewerbungen:

Bewerber, die den Anforderungen entsprechen, richten
ihre Bewerbungen mit Lebenslauf und Zeugnissen an die
Dienststelle fiir Personal und Organisation der fiirstli-
chen Regierung, 9490 Vaduz, Telefon 075 228 22, intern
208.

Knabeninstitut im Berner Oberland

(5. bis 9. Schuljahr)

sucht auf Herbst 1975 einsatzfreudigen

Internatslehrer

Anmeldung an: Dr. J. Ziger, Institut 3718 Kandersteg,
Telefon 033 75 14 74.

Fir die neu geschaffene, weitere Lehrstelle suchen wir
per 10. August 1975

Bezirkslehrer

(Teilpensum 10 bis 15 Stunden) ]
fir Deutsch und Geschichte oder Geographie |

Offerten sind an die Schulpfiege Zurzach zu richten.

Schulgemeinde Marbach SG

Abschlussklasse

Auf September/Oktober 1975 haben wir die

Lehrstelle
an unserer Abschlusskiasse neu zu besetzen.
Die Klasse zahlt gegenwartig 13 Schiiler des 7. und 8.

Schuljahrs. Neurenovierte Unterrichts- und Werkraume
mit zeitgemasser Einrichtung stehen zur Verfiigung.

Gehalt: das gesetzliche zuziglich Ortszulage.

Wir erwarten gerne lhre Bewerbung an den Schulrats-
prasidenten, Heinz Kobelt, Mosterei, 9437 Marbach, Tele-
fon 071 77 12 20 oder 23 12 79, Geschaft 071 23 32 01.

Schweizerschule Rio de Janeiro
(Brasilien)

Wir suchen auf Beginn des Schuljahres 1976 (Stellen-
antritt 15. Februar 1976)

1 Sekundarlehrer(in) phil. |

fir die Facher Deutsch und Geschichte, evtl. Latein.
Unterricht in Mittelschulklassen 10. bis 12. Schuljahr.
Unterrichtssprache ist Deutsch. Anfangskenntnisse der
portugiesischen Sprache sind erwiinscht, aber nicht Be-
dingung.

Vertragsdauer bei freier Hin- und Riickreise drei Jahre.
Besoldung nach den Richtlinien des Eidg. Departe- |
mentes des Innern. Pensionsversicherung. |

Bewerbungen sind unter Beilage von Lebenslauf, Zeug-
nisabschriften, Photo und Liste der Referenzen bis spa-
testens 25. Juni 1975 einzureichen an: D. H. Roth,
Postfach Kantonsschule Heerbrugg, 9435 Heerbrugg,
Telefon 071 72 47 47.
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Ski- und
Klassenlager

Aurigeno/Maggiatal TI, 62 B.,
341 mia. M.

| Les Bois/Freiberge, 150 B.,
| 938 m U. M.
| Loipe

Oberwald/Goms VS, 57-75 B.,
1368 m. 4. M.

Loipe bis Ende April.

R. Zehnder, Hochfeldstr. 88,
3012 Bern, Tel. 031 23 04 03/
2594 31

W. Lustenberger, Schachen-

| strasse 16, 6010 Kriens,
i Tel. 041 4519 71

In Giarsun im Unterengadin
neu eingerichtetes Matratzen-
lager. Eigene Kiiche oder
Halb- sowie Vollpension. Eig-
net sich fur Ferien in allen
Jahreszeiten. Ndhe Schweiz.
Nationalpark. 15 km vom
Skigebiet Scuol/Ftan. Auf
Wunsch Skiunterricht.

Restaurant/Matratzenlager
Posta Veglia

7549 Giarsun

Telefon 084 9 21 34.

Miinstertal GR
1700 m 4. M.

Touristenheim Sternen
Tschierv.

9 Zimmer zu 4 Betten.

1 Aufenthaltsraum

2 Duschen
Pauschalpensionspreis
Fr. 20.—.

Th. Gross-Vital, Hotel Sternen,

7531 Tschierv,
Telefon 082 8 55 51/8 54 20.

Belegt sind alle unsere Heime
fiir Sommer und Herbst 1975.

Gute Heime sind besetzt.

Wie war's mit einer Anfrage
fur den Winter 19762
Jetzt!

RETO-Heime
4411 Lupsingen BL

Tel. 061 96 04 05.

» SKANDINAVISCHER SOMMER

POLAR-REISE

FJORDREISE IN

NORWEGEN

FINNLANDRUND-

REISE

Abfahrtsdaten:

Fr. 1980.-

Frie: 1495.=

Fr. 1560.~

d ol -=23%7 <
23.7.— 7.8, ‘.

Basel, Bern, Genéve, Lau-

sanne, Lyon, Neuchdatel,

St.Gallen, Zirich.

Unsere Zirkulare «Frithsommer-

und Herbstaufenthalte 1975»

sowie «Winter 1976» informieren Sie iber die noch freien Ter-
mine und Mietbedingungen. 25 bis 80 Platze je Haus, Vollpen-

sion, auch Selbstkocher méglich.

Verlangen Sie ein Angebot bei:

~a
DFHZ

Dubletta-Ferienheimzentrale
Postfach 41, 4020 Basel
Telefon 061 42 66 40

Ferienheim Lehn

ob Luzern

An der Postautoroute Luzern-Eigenthal, 937 m

uber Meer

4 Schlafséle zu 17 Betten
10 Einzel- und Doppelzimmer mit fliessendem

Warm- und Kaltwasser, Speisesaal.

Elektri-

sche Kiiche. Duschen usw. Olgefeuerte Zen-
tralheizung. Maximale Belegungsméglichkeit:

100 Personen.

Alle Mahizeiten kénnen auch ab Zentralkuche
Enchhof bezogen werden.

Ideal fiur Schulungskurse, Ferien- und Klas-

senlager. Prospekte bei

Biirgergemeinde Luzern
Bau- und Liegenschaftswesen

Guggistrasse 7
6005 Luzern

SLZ 24, 19. Juni 1975
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Gemeinde Wenslingen BL

Fﬁr die Kreisschule Wenslingen wird auf Be-

() Verein Ziircher Jugendhaus _ - ginn des Schuljahres 1976/77 (20. April 1976)
; j infolge Pensionierung eine

Sekundarlehrstelle

zur Wiederbesetzung ausgeschrieben (Einklas-

Als Nachfolger des zuriickgetretenen langjahrigen Draht- sensystem).
schmidli-Leiters suchen wir auf 1. Oktober oder spéter
einen hauptverantwortlichen |

Die Anmeldung mit den ublichen Unterlagen
richten Sie bitte bis Ende Juni 1975 an die
Kreisschulpflege, 4493 Wenslingen (Telefon
061 99 01 46).

Leiter Kreisschulpflege Wenslingen
V4

des Jugendhauses

Evangelische Mittelschule Schiers

Vorausgesetzt wird eine gute Ausbildung und mehrjdh- : ‘
rige Erfahrung sowoh! im padagogisch-sozialen als auch Auf 27. Oktober 1975 oder nach Vereinbarung sind an unserer
im kaufmannisch-administrativen Bereich. Mittelschule (Gymnasium A, B und C - mit eidg. anerkannter
Maturitat; Seminar — mit kant. anerkanntem Lehrerpatent; und

Sek hul 1 besetzen:
Im Jugendhaus fithren Freiwillige und ein Team von zehn UNCAtohuitl I aTes Rt o i

vollamtlichen Fachkraften ein vielseitiges Freizeitpro-
gramm durch. Zielpublikum sind Lehrlinge und Mittel- 1 Lehrer fur Chemie und Mathematik
schiller, die ihre Freizeit aktiv aufbauend gestalten wol-

len und dazu Raum, Gelegenheit und Anregung brau- (evtl. Physik) hauptséchlich auf der Oberstufe

chen. Gezielte Hilfe an Sozialgefahrdete wird von an-

deren, besonders hieflir eingerichteten Stellen geleistet. i H
Bewerbern geben wir gern weitere Auskiinfte, insbe- ‘I_Musmlehrer(ln)
sondere dber die fortschrittlichen Anstellungsbedingun- fur Schulgesang und Kiavier

gen gemass stadtischer Verordnung.

1 Sekundarlehrer(in) phil. |

fur unser Progymnasium und unsere Sekundarschule, 7. bis 9.
Schuljahr nach Ostschweizer System.

Kontaktadresse: Konrad Amberg, Postfach 130, 8035 Zi-
rich, Telefon 01 26 66 80.

(Diese Stelle ist wenn méglich auf 18. August / 1. September
1975 zu besetzen.) :

. : L 1 Turn-und Sportlehrer
Oberseminar des Kantons Zurich nd Fratoaiitines

Das Dboremitiar. dbs- Kantons: Zirich. nimmt- I Herbet Turnen: %2 Pensum, vor allem am Seminar (auch Méadchen-

Absolventen der Lehramtsabteilungen Winterthur und turnen und Methodik)

Welzikon sowia Absolvenien der kantonalen Und, stadt- Freizeitleitung: Organisation und Leitung der verschiedenen
ziircherischen Maturitatsschulen auf. Die Ausbildung zum Freizeitgruppen.

Primarlehrer dauert drei Semester. Es kdnnen auch Ab-
solventen ausserkantonaler oder privater Mittelschulen
mit eidgendssischem oder kantonalem Maturitdtszeug- 1 Lehrer fur Englisch

nis aufgenommen werden. Ober die Aufnahme entschei- und evtl. ein weiteres Sprachfach (auf Mai 1976)

det der Erziehungsrat. 2 |

Der dreisemestrige Kurs 1975/77 beginnt Mitte Oktober. Ein Lehrer — wenn moglich verheiratet — konnte zusatzlich die |
Leitung eines Internatshauses iibernehmen. |

Die Anmeldungen sind bis 30. Juni 1975 der Schulleitung
des Oberseminars, Abteilung 2, Ramistrasse 59, 8001 Zi- ;
rich, einzureichen. : Interessenten bzw. Interessentinnen sind gebeten, ihre An-
meldung nebst Lebenslauf, Ausweiskopien und Foto an die

Anmeldeformulare kdnnen auf dem Sekretariat des Ober-
seminars, Abteilung 2, 1. Stock, Zimmer 105, bezogen Direktion der Evangelischen Mittelschule, 7220 Schiers,

werden. : einzureichen, wo auch weitere Auskiinfte erteilt werden. |

: Telefon 081 53 11 91. |

Die Erziehungsdirektion |
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Fr. 95.—.

fahrt.

Institut fir Musikerziehung
Gerberstrasse 5

4410 Liestal, Telefon 061 91 36 44.

Neu - Fernkurs fiir Gitarre
mit personlicher Unterstiitzung des Verfassers.

Dieser Lehrgang richtet sich an Menschen, die Musik und
Gesang lieben und weitergeben méchten. Der Lehrer kann nach
diesem Kurs seine Schiiler im Gesangsunterricht begleiten.

Der Kurs ist in 30 Lektionen erschienen. 10 Lektionen (Wo-
chen) kosten inklusive Spesen und dem Auskunftsdienst

Von Zeit zu Zeit werden dazu Wochenendseminare durchge-

Verlangen Sie das Anmeldeformular.

zern.

Das Regattahaus am Rotsee bei Luzern

steht fir Schulongskurse, Kiassen- und Ferienlager zur
Verfiigung. Modernes Haus an ruhiger, idyllischer Lage.

Alles Viererzimmer. Duschen. Zentralheizung. Insgesamt
50 Betten. Saal. Trolleybuslinie ins Stadtzentrum. Preis
pro Person und Obernachtung Fr. 9.—. .

Auskunft bei Herrn Karl Peyer, Friedberghalde, 8, 6000 Lu-

Eggishorn — Schinster Aussichtspunkt
im Oberwallis

Verbunden mit einer Wanderung durch den
Aletschwald wird Ihre Schulreise zu einer

eindricklichen Exkursion als Ergénzung
zum Lehrstoff.

Auf Wunsch Besichtigung einer Alpkése-
rei, div. Fahrten zum Sonnenaufgang.

Neu: Jugend- und Familienherberge Kih-
boden

Skilagerwochen, Selbstkocherkiiche oder
Volipension.

Beratung und Reservation: Fiesch-Eggis-
horn, 3984 Fiesch, Tel. 028 8 13 45.

B

See und Berge

ein herrliches Erlebnis durch die Fahrt
mit der Luftseilbahn

ab Unterterzen
am Walensee

Fir Schiler Fr. 1.70 Tannenbodenalp retour — Ausgangs-
punkt schoner Wanderungen — direkter Verkehr mit SBB.

Ferienheim «Worb» in Lenk I/S.

Unser Ferienheim, geeignet fiir Kolonien und Landschuiwo-
chen, ist noch frei: 1975 — 30. Juni bis 21. Juli (Sommer), 11.
August bis 23. August (Herbst). 1976 — ab 7. Marz (Winter).
Unterlagen und Reservationen durch H. R. Feller, Sonnegg-
strasse 22, 3076 Worb, Telefon 031 8301 74 Geschaft, 833373
privat.

Noch immer gibt es Pferde in
den Freibergen. Pauschal-
arrangement fiir Schulen und
Gesellschaften

Eine Stunde Fahrt mit Pferde-
wagen (char a banc) durch
die Freiberge ab Saignelégier;
Koteletten vom Holzkohlen-
grill und Kartoffelsalat unter
Juratannen; Wanderung nach
Saignelégier (Gelegenheit zum
Reiten), an den Etang de la
Gruyére, oder..., oder...
(wir unterbreiten lhnen gerne
Wandervorschlége). Preis alles
inbegriffen: Fr. 1150 (eine
Stunde Reiten Fr. 15.—).

Anmeldung und Auskunft:

B. Eggimann, Hétel du Cerf,
2726 Saignelégier,
Telefon 039 5118 36.

Flumserberge
Fiir Skilager 1976 noch frei:

Massenlager mit 32 Platzen
und Leiterzimmer
vom 6. bis 13. Marz 1976

Massenlager und Zimmer mit
80 Platzen
vom 27. Marz bis 10. April 1976

Angenehmes Haus mitten im
Skigebiet. Ausgezeichnete
Verpflegung, méassige Preise.

Sporthotel Baselbieterhaus
Tannenbodenalp (Flums)
1400 m

Auskunft:

Geschéftsstelle KTV Basel-
Land, Seestrasse 17, 4410 Lies-
tal, Telefon 061 91 36 40.

Eim GL

Touristenlager, Gemeindehaus
120 Betten, geeignet fiir
Schulen, Kurse und Einzel-

touristen.

Zimmer mit 8 bis 19 Platzen.

Auskunft erteilt der Hauswart,
Samuel Hefti-Hartmann,

Telefon 058 86 17 41.

Ski- und Ferienlager Axalp BO

Achtung: Haben Sie lhre Ski-
ferien schon organisiert?

Unser neuerstelltes Skilager
bis 60 Schiiler (6 Raume,
Zentralheizung), ist noch fir
folgende Wochen frei:

5. bis 11. Januar, 18. bis 24.
Januar, 15. bis 22. Februar,
1. bis 7. Marz, 7. bis 13.
Mérz und ab 24. Marz 1976.

Auskunft und Prospektmaterial
verlangen Sie unverbindlich:
Skilager Axalp, zuhanden

J. Abplanalp, 3855 Brienz/
Axalp, Telefon 036 51 16 71.

Einmalige Gelegenheit

Wir veraussern zu giinstigen Preisen etwa

90 Federkern-Matratzen

90 Eisen-Bettgestelle, vernickelt (gebraucht)

Eignet sich sehr gut zum Einrichten von Ferien, Touristen oder
Massenlagern, auch fur Schulen.

Interessenten wenden sich an Frl. Balduzzi, Leiterin Personal-
restaurant «Villaggio», Escher Wyss, Pfingstweidstrasse 36,
8005 Ziirich.

Telefon 01 42 05 69 zwischen 14 und 16 Uhr.

SLZ 24, 19. Juni 1975
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Schweizerische
Lehrerzeitung

Bezugsquellen fiir Schulmaterial
und Lehrmittel

Produkteverzeichnis

. Arbeitstransparente

(fir Hellraumprojektoren) F. Schubiger, Winterthur, 052 29 72 21
Astronomie: Planetarien

Dr. Ch. Stampfli, Walchstr. 21, 3073 Gumligen-Bern, 031 52 19 10
Audio-Visual

KODAK SA, Postfach, 1001 Lausanne, 021 27 71 71

MEMO AV-Electronic-Video AG, Simmiersteig 16, 8038 Ziirich, 01 43 91 43
MOERSCH Electronic AG, Granitweg 2, 8006 Zirich, 01 26 81 33
WIPIC-Antennenbau Video AG, 8052 Ziirich, 01 50 18 91

Bastel- und Hobbyartikel

Lachappelle AG, 6010 Kriens, 041 4523 23

Bilder- und Wechselrahmen

A. Uiker, Feldweg 23, 8134 Adliswil, 01 91:62 34
Biologie-Praparate :

Greb. Praparator, 9501 Busswil TG, Wil SG, 073 22 51 21
BlockflGten

Gerhard Huber, Seestrasse 285, 8810 Horgen, 01 725 49 04
Musikhaus zum Pelikan, Hadlaubstrasse 63, 8044 Zirich, 01 60 19 85
Biicher

fir den Unterricht und die Hand des Lehrers: Paul Haupt Bern, Falken-
platz 14, 3001 Bern, 031 23 24 25. Herausgeber von «Kasser, Tagebuch
des Lehrers»; Verlag des Schweizer Heimatbiicher-Werkes.
Dia-Aufbewahrung

Journal 24, Dr. Ch. Stampfli, Walchstr. 21, 3073 Gumligen BE, 031 52 19 10
Dia-Material

KODAK SA, Postfach, 1001 Lausanne, 021 27 71 71

Diapositive ‘

DIA-GILDE, Wiilflingerstr. 18, 8400 Winterthur, 052 23 70 40
Dia-Service

Kurt Freund, DIARA Dia-Service, 8056 Ziirich, 01 46 20 85
Elektrische Messgerite

EMA AG, Bahnweg 95, 8706 Meilen, 01 923 07 77
Email-Bastelartikel (Kalt und Brenn)

Franz Schubiger, 8400 Winterthur, 052 29 72 21

Farben-, Mal- und Zeichenbedarf

Racher & Co. AG, Marktgasse 12, 8025 Ziirich 1, 01 47 92 11

J. Zumstein, Uraniastrasse 2, 8021 Ziirich, 01 23 77 30
Fernsehen

MOERSCH Electronic AG, Granitweg 2, 8006 Zirich, 01 26 81 33
WIPIC-Antennenbau Video AG, 8052 Ziirich, 01 50 18 91
Flugmodellbau

C. Streil & Co., Rotelstrasse 24, 8042 Ziirich, 01 28 60 99
Handfertigkeitshdlzer

Lanz AG, 4938 Rohrbach, 063 8 24 24

Kartonage-Material

Franz Schubiger, 8400 Winterthur, 052 29 72 21
Keramikbrennifen

Tony Giiller, NABER-Industrieofenbau, Herbstweg 32, 8050 Ziirich
Klebstoffe

Briner & Co., HERON-Leime, 9000 St. Gallen, 071 22 81 86
Klettenwande

PANO Produktion AG, 8050 Zirich, 01 46 58 66

Kopiergerate

REX ROTARY, Eugen Keller & Co. AG, 3001 Bern, 031 25 34 91
Laboreinrichtungen

MUCO, Albert Murri & Co. AG, 3110 Minsingen, 031 92 14 12
Lese- und Legasthenie-Hilfsmittel

MEMO AV-Electronic-Video AG, Simmlersteig 16, 8038 Ziirich, 01 43 91 43
Minitutor, Philips AG, Postfach, 8027 Zirich, 01 44 22 11

Franz Schubiger, 8400 Winterthur, 052 29 72 21

Magnetisches Fixieren, Béander-Folien / Stundenpidne
Wagner Visuell Organis., Nussbaumstr. 9, 8003 Zirich, 01 35 67 35
Mathematik und Rechnen

Franz Schubiger, 8400 Winterthur, 052 29 72 21

Mikroskope

OLYMPUS, Weidmann & Sohn, 8702 Zollikon, 01 65 51 06
Millimeter-, Logarithmen- und Diagrammpapiere
Aerni-Leuch AG, 3000 Bern 14

Mobiliar

RWD-Reppisch-Werke AG, 8953 Dietikon, 01 88 68 22
PHYWE-Mobiliar, Generalvertretung fir die Schweiz durch
MUCO, Albert Murri & Co., 3110 Miinsingen, 031 92 14 12

ZESAR AG, Postfach 25, 2501 Biel, 032 25 25 94

Moltonwiénde
Franz Schubiger, 8400 Winterthur, 052 29 72 21

Musik
Jecklin Musikhaus, Ramistrasse 30+42, Zirich 1, 01 47 35 20

Musikalien
Musik Hug AG, Limmatquai 28, 8001 Zurich, 01 32 68 50

N&hmaschinen
Elna SA, 1-5 Avenue de Chatelaine, 1211 Genf 13
Husqvarna AG, Flughofstrasse 57, 8152 Glattbrugg, 01 810 73 90

ORFF-Instrumente, Studio 49-GB-Sonor
Karl Koch, Sempacherstrasse 18, 6003 Luzern, 041 22 06 08
Musikhaus zum Pelikan, Hadlaubstr. 63, 8044 Ziirich, 01 60 19 85

Physikalische Demonstrations- und Schiilerilbungsgerite
Metallarbeiterschule, 8400 Winterthur, 052 84 55 45

Pianos+ Fliigel
Musik Hug AG, Fisslistrasse 4, 8001 Zurich, 01 25 69 40

Programmierte Ubungsgerite

fsg Mader & Cie., Basel, Zirich, 4127 Birsfelden, 061 41 44 63

LUK Dr. Ch. Stampfli, Walchstr. 21, 3073 Giimligen-Bern, 031 52 19 10
Minitutor, Philips AG, Postfach, 8027 Ziirich, 01 44 22 11

Profax, Franz Schubiger, 8400 Winterthur, 052 29 72 21

Projektionstische
K. B. Aecherli, 8604 Volketswil, 01 86 46 87

Projektionswande

R. Cova, Schulhausstrasse, 8955 Oetwil an der Limmat, 01 88 90 94
KODAK SA, Postfach, 1001 Lausanne, 021 27 71 71

PETRA AV, Silbergasse 4, 2501 Biel, 032 23 52 12

Projektoren

H = Hellraum, TF =
sion, EPl = Episkope
Bischoff Erwin, AG fiir Schul- und Biromaterial, 9500 Wil, 073 22 51 66
(H, TF, D, EPI)

R. Cova, Schulhausstr., 8955 Oetwil a. d. Limmat, 01 88 90 94 (H TF D)
ERNO PHOTO AG, Restelbergstrasse 49, Ziirich, 01 28 94 32 (H TF D)
KODAK SA, Postfach, 1001 Lausanne, 021 27 71 71 (TF D TB)

MEMO AV-Electronic-Video AG, Simmlersteig 16, 8038 Ziirich, 01 43 91 43

Tonfilm, D = Dia, TB = Tonband, TV = Televi-

_ HTFDTBTV)

A. MESSERLI AG (AVK-System), 8152 Glattbrugg, 01 810 30 40 (H)
MOERSCH Electronic AG, Granitweg 2, 8006 Ziirich, 01 26 81 33 (TB TV)
OTT & WYSS AG, 4800 Zofingen, 062 51 70 71

PETRA AV, 2501 Biel, 032 235212 (H TF D TB EPI)

RACHER & Co. AG, Marktgasse 12, 8025 Ziirich, 01 47 92 11 (H)
REX-ROTARY, Eugen Keller & Co. AG, 3001 Bern, 031 2534 91
SCHMID Co. AG, 8056 Killwangen, 056 71 22 62 (TB TV)
WIPIC-Antennenbau Video AG, 8052 Zirich, 01 50 18 91
Rechenscheiben

LOGA-CALCULATOR AG, 8610 Uster, 01 87 13 76

Rechenschieber

Racher & Co. AG, 8025 Ziirich, 01 47 92 11

J. Zumstein, Uraniastrasse 2, 8021 Ziirich, 01 23 77 30

Reisszeuge

Kern & Co. AG, 5001 Aarau, 064 25 11 11

Reprogerite

KODAK SA, Postfach, 1001 Lausanne, 021 27 71 71 (TF D TB)
Ringordner

Alfred Bolleter AG, Fabr. f. Ringordner, 8627 Griiningen, 01 78 71 71
Schulhefte und Blatter

Ehrsam-Miiller AG, Limmatstrasse 34, Postfach, 8021 Zirich
Schultheater

Eichenberger Electric AG, Ceresstr. 25, Zirich, 01 55 11 88, Bihnenein-
richtungen, Verkauf/Vermietung von Theater- und Effektbeleuchtung
H. Lienhard, Bihnentechnik, 8192 Glattfelden, 01 96 66 85
Schulwandtafein

Hunziker AG, 8800 Thalwil, 01 720 56 21

Palor-Ecola AG, 8753 Mollis, 058 34 18 12

Schulwerkstétten

V. Bolimann AG, 6010 Kriens, 041 45 20 19

Lachappelle AG, 6010 Kriens, 041 4523 23

Selbstklebefolien

HAWE P. A. Hugentobier, Mezenerweg 9, 3000 Bern 22, 031 42 04 43
Sprachlabors

CIR Bundesgasse 16, 3000 Bern, 031 22 91 11 (TELEDIDACT 800)
Philips AG, Edenstrasse 20, 8027 Ziirich, 01 44 22 11



Sprachlehranlagen

APCO AG, Postfach, 8045 Ziirich (UHER-Lehranlagen)

Audiovisual GANZ, Ganz & Co., Seestr. 259, 8038 Ziirich, 01 45 92 92
CIR Bundesgasse 16, 3000 Bern, 031 22 91 11 (TELEDIDACT 800)
ELEKTRON GmbH, Rudolfstrasse 10, 4054 Basel, 061 39 08 44
Embru-Werke, 8630 Riti ZH, 055 31 28 44

fsg Mader+Cie., Basel, Ziirich, 4127 Birsfelden, 061 41 44 63 (Tandberg)
SETRA AV, Silbergasse 4, 2501 Biel, 032 23 52 12, Telex, Kassette-Ton-
sandgerate fur Unterricht und Schulung

>hilips AG, Postfach, 8027 Ziirich, 01 44 22 11

3IEVOX-Trainer, Althardstrasse 146, 8105 Regensdorf, 01 840 26 71
Stromlieferungsgerite

MUCO, Albert Murri & Co. AG, 3110 Miinsingen, 031 92 14 12
Television fiir den Unterricht

>IR, Bundesgasse 16, 3000 Bern

NIPIC-Antennenbau Video AG, 8052 Zirich, 01 50 18 91
Thermokopierer

1EX-Rotary, Eugen Keller & Co. AG, 3001 Bern, 031 25 34 91
Jmdrucker

REX-ROTARY, Eugen Keller & Co. AG, 3001 Bern, 031 25 34 91
/ervielféltigungsmaschinen

fister-Leuthold AG, Baslerstrasse 102, 8048 Ziirich, 01 52 36 30

REX-ROTARY, Eugen Keller & Co. AG, 3001 Bern, 031 25 34 91
Videoanlagen

fsg Mader & Cie., Basel, Ziirich, 4127 Birsfelden, 061 41 44 63
MOERSCH Electronic AG, Granitweg 2, 8006 Zirich, 01 26 81 33
WIPIC-Antennenbau Video AG, 8052 Zirich, 01 50 18 91
Violinen - Violen - Celli

A. von Niederhdusern, Winkelriedstr. 56, 6003 Luzern, 041 22 22 60
Wandtafeln

JESTOR Wandtafeln, 8266 Steckborn

Webrahmen

ARM AG, 3507 Biglen, 031 91 54 62

Franz Schubiger, 8400 Winterthur, 052 29 72 21

Werken und Kunsthandwerk

Franz Schubiger, 8400 Winterthur, 052 29 72 21

Zeichenpapier

Ehrsam-Miiller AG, Limmatstrasse 34, Postfach, 8021 Zirich
Zeichenplatten

MARABU-Flachzeichenplatte durch den Fachhandel
Zeichentische und -maschinen

Racher & Co. AG, Marktgasse 12, 8025 Zirich, 01 47 92 11
RWD-Reppisch-Werke AG, 8953 Dietikon, 01 88 68 22

1andelsfirmen fiir Schulmaterial

echerli K. B., 8604 Volketswli, 01 86 46 87

mdrucker, Therm- und Nasskopiergerite, Arbeitsprojektoren, Projek-
onstische, Leinwande, Zubehor fiir die obenerwdhnten Gerite. Diver-
es Schulmaterial.

\udiovisual GANZ, Ganz & Co., Seestr. 259, 8038 Ziirich, 01 45 92 92
rojektoren fur Dia, Film, Folie; Schul-TV; Projektionswinde, -tische,
zubehor; Tonanlagen, Sprachlehrgerate. Planung, Service.

‘ischoff Erwin, AG fiir Schul- & Biiromaterial, 9500 Wil SG, 073 22 51 66
‘amtliche Schulmaterialien, audiovisuelle Apparate und Zubehor,
:prachlehranlagen EKKEHARD-Studio

Jiro-Gerédte AG, 8004 Ziirich, 01 39 57 00

roiektoren, Projektionswande, COPYRAPID-Kopiergerdte und -Thermo-
opiergerate, TRANSPAREX-Filme und -Zubehor.
“hrsam-Miiller AG, Limmatstrasse 34, Postfach, 8021 Ziirich

schulhefte, Zeichenpapier und -mappen, Aufgabenbiichli, Notenhefte
:nd weiteres Schulmaterial.

Kochoptik AG, AV-Technik, Postfach, 8301 Glattzentrum bei Wallisellen,
01 8305114

Hellraum-, Dia- und Tonfilmprojektoren, Episkope, Phonogerate, Schul-
TV, Projektionswande, Projektionstische, Zubeh&r+ Verbrauchsmaterial.
Kosmos-Service, 8280 Kreuzlingen, 072 8 31 21

Pflanzenpraparate und Zubehor, Plankton-Netze, Insektenkasten, Sezier-
becken, Insektennadeln und Praparierbesteck, Fachliteratur, alles fir
das Mikrolabor, Versteinerungen, Experimentierkasten, Elektronik, Che-
mie.

OFREX AG, 8152 Glattbrugg, 01 810 58 11

Hellraumprojektoren, Kopiergerate, Umdrucker, alles Zubehor wie Filme,
Matrizen, Fotokopiermaterial usw. ;

Optische und techn. Lehrmittel, W. Kiinzler, 6403 Kiissnacht, 041 81 30 10
Hellraumprojektoren, Liesegang-Episkope, Dia-Projektoren, Mikroskope,
Fotckopierapparate + Zubehor. In Generalvertretung: Telek-Leinwén-
de, Zifra-Umdruckapparate + Zubehor, Audio-visual-Speziallampen.
Racher & Co. AG, 8025 Ziirich 1, 01 47 92 11

Hellraumprojektoren und Zubehér, Kopiergerate, Mal- u. Zeichenbedarf
FRANZ SCHUBIGER, 8400 Winterthur, 052 29 72 21

Didaktisches Material, Literatur und Werkstoffe fiir kunsthandwerkliche
Arbeiten E

Wir suchen junge(n)
Sekundarlehrer(in)
Eintritt nach den Sommerferien.

Wir bieten: kleine Klassen, Sprachlabor, aufge-
schlossene Direktion.
Besoldung: die gesetzliche.

Private Sekundarschule, 9405 Wienacht
Telefon 071 91 11 46.

Sekundarlehrer

Die Gemeinde Vals GR sucht fiir die Sekundarschule
einen zweiten Sekundarlehrer.

Schuldauer: 40 Wochen.
Schulbeginn: Herbst 1975.

Gehalt gemass kantonaler Besoldungsverordnung plus
Ortszulagen.

Bewerbungen und Anfragen sind bis 28. Juni 1975 mit
den iblichen Unterlagen an den Schulratsprasidenten
Hans Peng, 7132 Vals, Telefon 086 5 11 80, zu richten.

Internationales Knabeninstitut
Montana Zugerberg

In der deutschsprachigen Schulabteilung des Instituts ist auf
Herbst 1975 (Schuljahrbeginn) die

Primarlehrerstelle

der 5. und 6. Kiasse (mit durchschnittlich zwdlf, maximal 16
Schillern) neu zu besetzen. Die Stelle ist intern, der Inhaber
sollte auch die Aufgabe des Hausleiters im Haus der zehn- bis
dreizehnjahrigen Schiller samtlicher Schulabteilungen (etwa 30
Knaben) ibernehmen. Diese Aufgabe ist besonders interes-
sant fir einen jungen Lehrer, der seine Fremdsprachenkennt-
nisse (Englisch, Italienisch, Franzdsisch, Spanisch) erweitern
mochte.

Anfragen um ndhere Auskunft und Bewerbungen (mit den
ublichen Unterlagen) sind erbeten an:

Direktion, Institut Montana, 6316 Zugerberg/Zug.




AZ 3000 Bern 1

Dies ist unser zweiter Bericht.

Die Antworten des Publikums auf unsern ersten Bericht
waren zahlreich und spritzig sowohl im

a.k auch im ablehnenden Sinn. Wir werden im nichsten
darauf mmckkommen
BP (Schweiz) AG

ist das Wort eines Schlafwandlers,
der darauf vertravt, dass andere wach bleiben.

“’er nachtragend ist, wer nicht vergessen
kann und sein Leben damit verbringt, den Ver-
lusten nachzutrauern, der hat im Erdolgeschaft
nichts vecloren.

Die BP Gruppe hat in einem Forderland
vor Jahren ein Erdolfeld erschlossen, hat als
Pionier in wegloser Wiiste eine Produktionsan-
lage errichtet, Pipelines gezogen, Tanklager auf-
gestellt und einen Verschiffungshafen gebaut.
Das betreffende Land erhob Anspruch auf die
komplette Anlage und zahlte fiir die von uns ge-
leistete Investition eine sogenannte Entschidi-
gung von 62,4 Mio Pfund (374 Millionen Fran-
ken).

Mancher denkt jetzt: « Nun, dafiir wird die
BP anderswo nach Erdol bohren.» Das haben
wir auch getan. Nur muss der Leser wissen, dass
die Erschliessung eines Ersatzfeldes mit der
gleichen Forderkapazitit zum Beispiel in der
Nordsee zehnmal mehr kostet: namlich 635 Mio
Pfund (3,81 Milliarden Franken). Irgendwer
muss diese Investitionskosten bezahlen. Viel-
leicht sollten mal Leute, die von Supergewinnen
der Erdolgesellschaften reden, dariiber nach-
denken.

Ein anderes Beispiel: Uber ein Vierteljahr-
hundert haben wir in einem andern Land eine
mustergiiltige Investitions- und Aufbauarbeit
geleistet, mit dem Resultat, dass durch die An-
lage zuletzt jahrlich 120 Millionen Tonnen Roh-
ol flossen. In die Gesamtinvestition haben wir
uns mit einer andern Erddlgesellschaft zu 50%
geteilt. Sie wissen, wie es kam. Die Abgaben an
die Forderlinder wurden innert 2)2 Monaten
vervierfacht und spéiter auf das Fiinffache der
urspriinglichen Abgaben angehoben. Daraufhin
hat die Regierung des betreffenden Forderlandes
die Anlage einfach libernommen, d.h. verstaat-
licht. Nicht gratis, versteht sich. Sie hat der BP
einen Betrag bezahlt, der den Regierungsein-
nahmen aus der Erdolforderung von 3 bis 4
Tagen entsprach. Ein schones Beispiel zum
Thema Entschadigung. Und da gibt es noch
Leute (auch in der Schweiz), die von der Macht
der Erdélkonzerne sprechen.

‘Wer nachtragend ist, hat im Erdolgeschift
nichts zu suchen. Was jetzt zihlt, ist der Auftrag,
der von allen Kunden an uns ergeht, und der
lautet: dafiir zu sorgen, dass wir in den Léandern,
in denen wir arbeiten, jederzeit die gewiinschte
‘Ware zu verniinftigem Preise liefern konnen.

3 Dieses Ziel haben wir seit unserer Griin--
dung vor bald 70 Jahren nicht aus den Augen

gelassen, und wir haben es bis heute auch er-
reicht, dank unserer Uberzeugung, dass Pro-
bleme da sind, um geldst zu werden. Ein solches
Problem war die tendenzitse Darstellung der
Gewinne von Erddlgesellschaften. Nur ein Bei-
spiel: Vor einem Jahr sagte ein offizieller Ver-
treter eines Erdollandes uns Schweizern folgen-
des:

«Wenn ihr im Westen einen hohen Preis
fiir euer Erdél bezahlt, so kommt das vorab von
einer ibermissigen fiskalischen Belastung und
iibermassigen Gewinnen der Erdolgesellschaf-
ten.»

Reden wir in niichternen Zahlen, wie sie
von jedermann in unserem Geschiftsbericht
1974 nachgelesen werden konnen: Die BP
Gruppe forderte 1974 insgesamt 210 Millionen
Tonnen Erdol, wovon sie 105 Millionen Tonnen
selber welterverarbeltete in Benzin, in Heizol,
Schmiermittel, Basisstoffe fiir die Industrie, fiir
den Strassenbau usw.

Fiir die 210 Millionen Tonnen bezahlten
uns die Kunden 9305 Millionen Pfund.

Und nun passen Sie auf:

Davon gingen 5590 Millionen oder ganze
60% als Abgaben an die Forderlander; 1495
Millionen Pfund oder 16% als Steuern, Zolle
und sonstige Abgaben an die Staaten, in denen
unsere Produkte verbraucht wurden. Total der
Steuern und Abgaben 76%.

Erdolpreis: Wer bekam wieviel ?
Die BP Gruppe erzielte 1974 aus dem geforderten und zum Teil
selber verarbeiteten Erdd] einen Umsatz von 9305 Millionen Pfund.
60'/. davon gingen an die F % an die
den Abnehmerlindern. 24% sind der Gagnwen tatsichlich
hismerAxheit und tatsiichlich getragenen Risikos (Gewinn 5, l'/-)
Bericht.

24% an
'60% an
BP Gruppe
Férdetlﬂgr fiir Arbeit
5, l‘/. davon
16% an
Abnchmerstaaten

Apropos Gewinn: Die gesamte verkaufte Tonnage umgerechnet
ergibt einen durchschnittlichen Gewinn von 1,38 Rappen pro Liter.
Davon wurden 0,18 Rappen als Dividende an die Aktionire aus-
bezahlt, und 1,2 Rappen (86,5%) wurden in die zukiinftige Ver-

sorgungssicherheit neu investiert. Im Jahre 1974 betrugen die Neu-
Investitionen der BP Gruppe 600 Millionen Pfund. 1975 werden es
920 Millionen Pfund sein.

Dass die Forderlinder hohere Steuern auf
dem Erdél einnehmen sollen, hat schon vor dem
Embargo niemand ernsthaft bezweifelt. Hoch-
stens vielleicht die Art der Forderung. Es ist in
der Tat einzig in der Geschichte, dass durch Er-
hohung der Steuern der Preis eines Rohstoffes
innerhalb von 2% Monaten sich vervierfachte.
Und mancher unserer Gesprachspartner in den
Forderlandern hat inzwischen auch eingesehen,
dass dieser Kraft-Akt weltwirtschaftliche Folgen
hatte, die die Urheber nicht unbedingt wiinsch-
ten. Wir sagen das ganz ohne Vorwurf. Doch
muss man wissen, dass schon anfangs 1971 im
Abkommen von Teheran mit den OPEC-
Lindern ein massvolles Steigen der staathchen
Steuern wahrend der néchsten 5 Jahre b DS
sen wurde und dass im Herbst 73 die Abgaben
an die Forderlander bereits 80% hoher waren
als anfangs 1971.

Dass der Bund angesichts der Aufgaben,
die er iibernommen hat, Geld braucht, kann
ebenfalls nicht angefochten werden.

Bleiben also noch die restlichen 2220
Millionen Pfund oder 24%, die an die BP Gruppe
gingen. Eigentlich sind nur diese 2220 Millionen
Gegenwert tatsdchlich geleisteter Arbeit. Fiir
diesen Anteil haben wir Rohol gefordert, Rohdl
transportiert, Rohdl raffiniert, Basisstoffe fiir
Chemie und Strassenbau hergestellt, geforscht
usw. Mit diesem Geld haben wir Pipelines unter-
halten, Raffinerien und Fabriken betrieben,

Léhne und Sozialleistungen fiir 170 000 Mit-
arbeiter bezahlt. Sie kénnen sich ausrechnen,
wieviel Tiichtigkeit es braucht, um eine Organi-
sation in allen Landern so zu koordinieren, dass
die Kunden jederzeit ihr Heizdl, ihr Benzin, vor
allem aber ihre Rohstoffe fiir die Arbeit in der
Industrie bekommen. Wir behaupten, dass der
Mitarbeiterstab der BP Gruppe immer noch
kleiner ist, als wenn die Staaten diese Aufgabe
iibernehmen wiirden. Und wenn wir intelligent
arbeiten, vor allem aufpassen, dass wir es mit
geringsten Kosten machen, verbleibt uns ein
Gewinn, den wir zu vier Fiinfteln wieder inve-
stieren. >

Im letzten Jahr machten wir auf den 9305
Millionen Pfund Umsatz einen Betriebsgewinn
von 475,8 Millionen Pfund. Das sind 5,1%. Wir
behaupten, dass mancher Leser in einem Unter-
nehmen arbeitet, das im letzten Jahr mehr
Gewinn erzielt hat, dabei sind die 5,1% fiir uns
ein ausserordentlich gutes Ergebnis. Es sind
53% mehr als 1973. Doch darauf sind wir nicht
stolz. Das schockiert Sie, nicht wahr?

Dass wir so gewinnorientiert denken, hat
seinen Grund. Die industrialisierten Lander
miissen aus der Zwickmiihle herauskommen. Es
darf nicht sein, dass wir unsere Zukunft nur auf
Erdol bauen, schon gar nicht auf Erdél aus ganz
wenigen Liandern. Die Energie muss vielfaltiger
werden, an vielen Orten der Erde greifbar sein.
Nur so wird verhindert, dass die Preise zum
Politikum werden. Andere Energieformen, an-
dere Lander, das ist das Gebot der Stunde.

Experten haben ausgerechnet, dass die Welt
in den nachsten 10 Jahren weit iiber 1000 Milli-
arden Dollar in die Erdolversorgung investieren
muss. Das kénnen wir nur, wenn diejenigen, die
heute Energie brauchen, bereit sind, einen Preis
dafiir zu bezahlen, dass die nachfolgenden
Generationen noch Energie zur Verfligung
haben.

Neues Erdol suchen und finden, neue
Energieformen entwickeln; wer konnte das
besser als eine BP, die schon seit bald 70 Jahren,
allen Widerstinden zum Trotz, Erdol auf den
Markt bringt. Wer konnte das besser; wer
billiger?

Aber bitte: Wir horen gerne auch andere
Ansichten.

Zogern Sie nicht, uns zu schreiben und uns Fra-
gen zu stellen, die Sie im Zusammenhang mit
unserer Tatigkeit interessieren.

Adresse

BP (Schweiz) AG
Kalkbreitestrasse 51
8023 Ziirich 3

Tel. 01/359430




	

