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ERFAHRUNGEN

' IM NATURWISSENSCHAFTLICHEN UNTERRICHT

Expériences acquises dans l'enseignement des sciences naturelles

MITTEILUNGEN DER VEREINIGUNG SCHWEIZERISCHER NATURWISSENSCHAFTSLEHRER
BEILAGE ZUR SCHWEIZERISCHEN LEHRERZEITUNG

MARZ 1942

27. JAHRGANG ¢« NUMMER 2

Leuchtbakterien im Biologie-

unterricht
Von W. Rytz, Gymnasium Burgdorf.

Eine Demonstration von Leuchtbakterien im Bio-
logieunterricht ist in verschiedener Hinsicht wertvoll.
Beim Beobachten des spontanen Leuchtens dieser Or-
zanismen werden Fragen nach dem Wie und Warum
laut, und damit ist eine Grundlage zu neuen Beobach-
tungen, Versuchen und Ueberlegungen geschaffen.

Im folgenden sei zunichst einiges gesagt iiber Ge-
winnung und Zucht von Leuchtbakierien, dann iiber
ihre Verwendung im Unterricht.

In der Fachliteratur fehlt es nicht an Arbeiten iiber
dieses Gebiet, die Zuchimethoden sind aber entweder
nicht genau genug beschrieben, dass man sie ohme
weiteres kopieren konnte, oder es fehlen einem die
notigen Einrichtungen und Substanzen. Der Schrei-
bende hatte 1937 Gelegenheit, das Zuchtverfahren von
Herrn Professor Combes an der Sorbonne-Universitiit
in Paris zu sehen, als Leuchtbakterien-Kulturen an der
Weltausstellung im Palais de la découverte gezeigt
wurden. Das gab den Anlass zu eigenen Versuchen in
den Jahren 1940/42. Dabei zeigte sich, dass mancher-
lei Nebenumstinde, die zuerst ausser acht gelassen
wurden, schuld sein kénnen an Misserfolgen.

Als Ausgangsmaterial beschafft man sich in einem
Comestibles-Geschift ein Stiick von einem frischen
Meerfisch (nicht gesalzen, geschuppt oder geélt). Von
einem Colin, Kabliau oder Meerlachs geniigt das
Schwanzstiick, das man meist gratis erhélt. Ein Hering,
wenn er erhiltlich ist, wire besonders geeignet. Die
Fischstiicke werden in eine offene Schale gelegt und
mit so viel Meerwasser begossen, dass sie noch zur
Hilfte herausschauen. Dieses «<Meerwasser» ist einfach
eine 3,5prozentige Meersalzlosung. Dazu kann Lei-
tungswasser verwendet werden, besser ist jedoch wei-
cheres Wasser, z. B. filtriertes Schneewasser. Man
stellt dann das Gefiss in einen Raum mit einer Tem-
peratur von 49 bis 100 C, achte aber bei der Wahl des
Platzes darauf, dass nicht Dimpfe von chemischen
Reagenzien dorthin gelangen diirfen. Nach 24- bis 48-
stindigem Stehenlassen sind am Fischfleisch Stellen
zu entdecken, die im Dunkeln schwach griinlich
leuchten.

Lést man im «Meerwasser» vor dem Begiessen des
Fisches 199 Traubenzucker (Glucose) oder Milch-
zucker (Lactose), dann leuchtet nach 24 bis 48 Stun-
den die ganze Fliissigkeit. Man giesst sie vom Fisch
ab in eine Flasche, die man unverschlossen stehenlisst.
Der Inhalt wird nach einer Stunde nur noch an der
Oberfliche, beim Umschiitteln aber durch und durch
leuchten. Blist man durch ein Réhrchen Luft hinein,
dann wird das Leuchten noch intensiver, was darauf
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hinweist, dass die Bakterien nur in Gegenwart von
Sauerstoff leuchten kénnen.

Der Fisch leuchtet schon nach 4 Tagen kaum mehr,
er ist jedenfalls iiberwuchert von vielerlei andern Bak-
terien. Die Meersalz-Zucker-Fischlosung behilt ihr-
Leuchtvermégen nur wenig linger. Als richtige Kultur-
nihrlosung sei diejenige von Combes vorgeschlagen.
Sie ist viel einfacher herzustellen als diejenige von
Molisch und Beijerinck 1), die immer Fischdekokt als
Grundlage hat.

Combes schreibt vor: Auf 1 Liter Wasser (weiches
Brunnenwasser oder Schneewasser) kommen 20 g
Pepton, 30 g Meersalz, 1 g Natriumphosphat (und
zwar Na,HPO,) und 10 g Glycerin. Nachdem sich
diese Stoffe kalt gelost haben, gibt man 20 ecm3 nor-

male Natronlauge (NaOH %) zu. So erhalten wir ein

pH von ungefihr 8. Der entstehende schwache Nieder-
schlag in der Losung hat keinen ungiinstigen Einfluss.

In diese Kulturndhrlésung impft man die Leucht-
bakterien iiber, indem man mit der Nadel iiber den
Fisch streicht, moglichst an einer Stelle, wo er leuch-
tet, und die Nadel dann in die Ndhrlsung taucht. Das
Gefiiss wird mit einem Wattebausch verschlossen.
Nach 48 bis 96 Stunden beginnt die Losung zu leuch-
ten, beim Stehenlassen nur oberflichlich, beim Schiit-
teln oder Luftdurchblasen iiberall. Nach 4 bis 5 Tagei
ldsst aber auch diese Losung im Leuchten stark nach.

Die Leuchtkraft der Bakterien in der Combesschen
Nihrlosung kann gesteigert und verlidngert werden,
wenn nach Bukatsch 2) noch Spurenelemente zuge-
setzt werden. Auf 1 Liter Ndhrlosung kommen dabei
10 mg ZnCl,, 1 mg CuCL, und 10 mg FeCl, dazu.

Im Unterricht liisst sich also zeigen, dass Sauerstoff
notig ist, wenn die Bakterien leuchten sollen (anfing-
lich nur oberflichliches Leuchten, beim Schiitteln
oder Lufteinblasen leuchten auch tiefere Schichten der
Losung). Es ist naheliegend, dabei an einen Oxydations-
vorgang zu denken. In den meisten Fillen wird aller-
dings bei einer Oxydation Energie in Form von
Wirme frei, in diesem Falle aber ist es Lichtenergie.
Wie das moglich ist, ldsst sich mit einem chemischen
Nebenversuch zeigen: In einer 5Sprozentigen Soda-
16sung (in destilliertem Wasser) 1ost man ca. /10 g
Luminol, das ist 3-Amino-Phthalséurehydrazid-Chlozr-
hydrat (im Handel erhiltlich, leider sehr teuer: 1 g
kostet Fr. 5.—), und gibt auf 100 em3 Lésung 15 cm3
H,0, (390) dazu. Diese Losung beginnt plotzlich stark
blau zu leuchten, wenn eine Spur eingetrocknetes Blut

1) Die Methoden von Molisch und Beijerinck sind beschrie-
ben in Kiister, Kultur der Mikroorganismen. Leipzig (Teubner)
1907.

2) Bukatsch: Untersuchungen iiber den Einfluss von Salzen
auf die Lichtentwicklung mariner Bakterien. — Forschungen
und Fortschritte, 13. Jg., Nr. 8, Mirz 1937.
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oder etwas Haemin zugegeben wird. Das Leuchten
hilt minutenlang an, eine Temperaturerh6hung ist
dabei nicht festzustellen. Die Oxydation des Luminols
mit dem Sauerstoff des Perhydrols (H,0,) verlduft
so, dass alle freiwerdende Energie als Licht abgegeben
wird, dank eines geeigneten Katalysators (Haemin).

Eine idhnliche, rein chemische Lichtreaktion, aber
mit billigern Stoffen, leider aber mit betrdchtlicher
Temperaturzunahme, finden wir bei Rompp3) be-
schrieben: 4 Losungen sind getrennt bereitzustellen.
1 g Pyrogallol (10 g kosten Fr. 1.—) in 10 em3 destil-
liertem Wasser gelost. 10 em? Formalin, 35 bis 40 9/,.
5 g K,CO, in 10 em3 destilliertem Wasser geldst. 15 em3
H,0, 30°9/,.

In dieser Reihenfolge werden die drei ersten Losun-
gen in ein Becherglas gegossen, dann wird verdunkelt
und das Perhydrol dazugegossen. Nach einigem Schiit-
teln beginnt die Lésung zu schiumen, zu kochen und
stark orangegelb zu leuchten. Auch hier ist es eine
Oxydation, bei der die freiwerdende Energie in Form
von Licht (hier nur teilweise) frei wird.

Diese chemischen Versuche stellen ein Gegenstiick
dar zuom Leuchten der Bakterien und wollen zeigen,
dass ein Oxydationsvorgang unter geeigneten Bedin-
gungen so verlaufen kann, dass Licht ausgestrahlt
wird, ohne dass die Temperatur sehr hoch sein muss.
Die Leuchtbakterien und das Luminol strahlen «kaltes
Licht» aus.

Zum Schluss kann darauf hingewiesen werden, dass
wahrscheinlich alle leuchtenden Tiere, die Leucht-
kifer und Leuchtfische, ihr Leuchtvermogen solchen
Bakterien verdanken, die mit ihnen in Symbiose leben,
dass aber der Hallimaseh selbst die Fihigkeit des
Leuchtens besitzen muss, wie auch noch einige andere

Pilze.

Querschnitte durch Dikotylenstengel

lhre Anfertigung und Verwendung
im Unterricht

Von A. Giinthart, Kantonsschule Frauenfeld.

Ich méchte hier einige im Lauf langer Jahre ge-
sammelte Erfahrungen iiber die Herstellung pflanzen-
anatomischer Schnitipréparate und die unterrichtliche
Verwendung von Querschnitten durch Dikotylensten-
gel mitteilen, trotzdem ich weiss, dass ich manchen
erfahrenen Praktikern der Mikroskopie damit wenig
Neues sage. Ich werde anderseits die Beschreibungen
der einzelnen Handgriffe ganz ausfithrlich geben, da-
mit auch weniger geiibte Kollegen die angegebenen
Verfahren wirklich ohne langen Zeitverlust durch-
fithren konnen. Ein Hauptzweck derartiger Mitteilun-
gen ist ja schliesslich, den Lesern die vielen Zeitver-
luste zu ersparen, die man selbst gehabt hat.

Ich habe das mikroskopische Praktikum neuerdings
auf den Sommer verlegt, schon wegen des bessern Tages-
lichts (kiinstliches Licht wiirde ich fiir Schiilerarbei-
ten nie mehr verwenden) und dann auch deshalb, weil
man dann gelegentlich auch frisches Material heran-
ziehen kann, was immer geschehen wird, wenn es sich
nicht nur um den in den Membranen festgelegten all-
gemeinen Bau, sondern auch um Protoplasmastudien
handelt. Fiir unser Thema kommt letzteres nicht in
Betracht.

3) Rompp H.: Organische Chemie im Probierglas. — Kos-
mos (Stuttgart) 1940.
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I. Konservierung.

Wir verwenden fiir die hier beschriebenen Unter.
suchungen also stets konserviertes Material, denn diese:
schneidet sich bekanntlich viel besser. Ich halte eine
ziemlich reiche Konservensammlung in 10 bis 15 em
hohen, billigen (geblasenen) Zylindergldsern von 3
bis 4 em Durchmesser mit Korkstopfen. Konservie-
rungsflizssigkeit ist technischer Sprit von 50 bis 600/,
mit etwas Formalin (ca. 38 9/p) und Glyzerin. Ich nehme
von den beiden letztern Stoffen im allgemeinen etwa 3
bzw. 1 em? pro I Fiir weiche Objekte (Dahlien- und
Impatiensstengel, obere Helianthusinternodien, z. 7.
auch Ranunculusstengel) wird das Glyzerin ganz weg-
gelassen und die Alkoholkonzentration bis zu reinem
Sprit gesteigert, fiir besonders harte Objekte (siehe
unten) lasse ich das Formalin weg, erhohe die Glyze-
rinmenge und mache die ganze Losung erheblich ver-
diinnter. Es kommt sehr darauf an, dass die Konser-
vierungsfliissigkeit dem Hirtegrad des Objekts gut an-
gepasst ist. Sehr harte, holzige Objekte kommen einige
Zeit vor dem Schneiden sogar in reines Glyzerin.

II. Die Messer.

Ich verwende die iiblichen, plankonkav geschliffe-
nen Mikroskopiermesser (Mikrokosmos, Stuttgart.
auch bei schweizerischen Firmen, wie W. Koch, opti-
sches Institut, Bahnhofstrasse, Ziirich), fiir sehr zarte
Objekte auch gewdhnliche Rasiermesser mit beid-
seitigem Hohlschliff (aber nicht die ganz diinnen, so-
genannten doppelt hohlgeschliffenen Messer). Fiir
ganz holzige Objektie gibt es (Mikrokosmos) besondere
breitriickige, auch plankonkav, aber steiler geschlif-
fene Messer. Man verwende unter allen Umstinden
nur wirklich tadellos geschliffene Messer. Es hat gar
keinen Sinn, die Messer bei einem beliebigen Messer-
schmied schleifen und abziehen zu lassen. Ich habe
das Schleifen und Abziehen jahrelang selbst besorg:
(vgl. «Erfahrungens XIII, 1928, Nr. 4), aber diese
Arbeit ist, wenn man ein Dutzend oder zwanzig Messer
zu besorgen hat, sehr zeitraubend. Neuerdings lasce
ich unsere Messer durch Joh. Grieshaber, Messer-
schmied in Schaffhausen, Vordere Gasse 84, der mir
von Chirurgen und Augenirziten empfohlen wurde.
instandstellen. Die Arbeit kostet Fr. 1.50 bis Fr. 2.—.
Aber man erhilt dann Schnitte, die guten Mikrotom-
schnitten gleichwertig sind. Ja, solche Freihandschnitte
sind Mikrotomschnitten oft sogar iiberlegen, da sie ge-
wohnlich nicht ganz durch den Stiengel hindurch-
gehen, sondern auslaufende Rander haben, die dann
oft dusserst dimn sind. Die Konservierungsfliissigkeit
dtzt den Stahl oft etwas an: man spiihle darum den
Stengel vor dem Schneiden in Wasser etwas ab. Vor
allem aber miissen die Messer nach jedem Gebrauch
sofort ganz abgewaschen und mit weichem Lappen
gut abgetrocknet werden.

III. Die Herstellung der Priaparate.

Die Handgriffe beim Schneiden diirfen als allge-
mein bekannt vorausgesetzt werden: nur wenn An-
fragen eingehen, werde ich darauf zuriickkommen.
Ich lasse Stengel nicht mit Holunder- oder Sonnen-
blumenmark schneiden, sondern die Schiiler vereini-
gen einfach mehrere Stengelstiicke zu einem hand-
lichen Biindelchen und schmeiden dieses auf einmal.

Farben von Dr. Griibler, Leipzig (z. B. durch
W. Koch, Ziirich). Namentlich auch die neuen «Duro»-
Farben von Griibler sind gut. Delafields Haematoxylin
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kaufe ich in Lsung, von den andern Farben stellt man
aus der gekauften festen Substanz die Losungen besser
selbst her: ziemlich konzentrierte wiisserige Losungen
in weithalsigen Fldschchen von ca. 20 em3 mit durch-
hohrtem Gummistopfen und Glasstibchen darin. Ich
habe schon sehr viele Farben durchprobiert. Prich-
tice Farbstoffe sind Jodgriin, Duro-Echtblau und na-
mentlich Bismarkbraun. Auch Benzoazurin oder
Alizarineyanin, etwa zusammen mit Carbolfuchsin
oder Boraxkarmin (Stohr) geben schéne Firbungen.
Aber immer wieder komme ich auf Delafields Haema-
toxylin mit Safranin oder («Duro»-)Eosin zuriick; fiir
die Schiilerarbeiten verwende ich diese Kombination
fast ausschliesslich.

Farben und Einschliessen. Mit feinem Pinsel nur
die besten Schnitte vom Messer abheben und in einen
auf dem einen Ende des Objektirdgers liegenden
Wassertropfen iibertragen. Das Wasser mit Filtrier-
papier etwas absaugen und einen Tropfen der ersten
Farblésung, sagen wir also Haematoxylin, zugeben.
Nach 1 bis 3 Minuten (man darf etwas iiberfirben,
well nachher beim Abwaschen und im Alkohol wieder
viel Farbe ausgezogen wird) Farblosung absaugen und
mit grosserem Pinsel, Glasstab oder Finger Wasser
{immer destilliertes Wasser verwenden) zusetzen und
dabei den Objekttriger etwas schief iiber ein Glas
halten (Schnitte eventuell mit Pripariernadel zuriick-
schieben, damit sie nicht fortschwimmen). Dieses Aus-
waschen braucht nur ganz oberflachlich zu erfolgen.
Dann sofort die zweite Farblosung (also Safranin oder
Eosin), die nachher ebenso ausgewaschen wird. Die
Objekte bleiben dabei immer am (hoher gehaltenen)
Inde des Objekttrdgers. Die frei gebliebene Fliche des
Objekttrigers wird nun mit dem Lappen ganz trocken
gcemacht und in die Mitte kommt jetzt ein Tropfen
Alkohol, ca. 94 9/y (Tropffldschchen), und die Schnitte
werden mit der Prdpariernadel in diesen Alkohol-
iropfen hiniibergezogen. Auf das andere, nun noch
freie Ende des Objekttrigers setzt man nunmehr einen
Tropfen Benzylalkohol und zieht die Schnitte in die-
sen hinein. Bis hierher miissen die Arbeiten rasch er-
folgen; sind die Schnitte aber einmal im Benzylalko-
hol, so werden sie nicht mehr weiter enifirbt. Die
Mitte und dasjenige Ende des Objekttrigers, auf dem
die Arbeit begann, werden jetzt wieder trocken ge-
wischt und auf diesen Teil der Objektirdgerflache
wird ein Tropfen Ligroin-Terpineol 1:1 (Weithals-
flischchen mit Glasstab, wie fiir die Farblosungen)
aufgesetzt und die Schnitte werden nun auch noch
in diese Fliissigkeit hiniibergezogen. Auf einen andern,
saubern (Spritreinigung) und von unten auf dem
Spritbrenner etwas erwidrmten Objekttriger kommt
nun der Kanadabalsamtropfen. Breitet man diesen
durch sanfte Rithrbewegungen mit dem Stopselglas-
stabchen auf die Fliche des nachher daraufkommen-
den Deckglases aus, so verhindert man ein Auseinan-
derschwimmen der Schnitte beim Aufsetzen des Deck-
clases. Der Kanadabalsam (mit Xylol verdiinnt) soll
nicht erwirmt werden, er muss aber die richtige zdh-
fliissige, jedoch nicht ganz honigdicke Konsistenz ha-
ben. Etwa vorhandene Luftblasen werden mit der
Spiize einer erwirmten Pripariernadel aus dem Kana-
dabalsam herausgeholt. Nun nimmt man die Schnitte
mit der Nadel aus dem Ligroin-Terpineol heraus und
iibertrigt sie in den Kanadabalsam, wobei man sie in
diesem etwas hin- und herschiebt, damit anhingen-
des Ligroin-Terpineol sich gut mit dem Balsam mischt.
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Drei oder vier Schnitte pro Pridparat. Deckglas mit
untergehaltener Nadelspitze zuerst nur an der einen
Kante auflegen und dann allm#hlich senken.

Die Einschaltung von Benzylalkohol und Ligroin-
Terpineol bewirkt, dass Spuren von Wasser in den
Schnitten im Kanadabalsam keine Triibung mehr ge-
ben. Das beschriebene vereinfachte Objekttrigerver-
fahren ist unvergleichlich weniger zeitraubend als die
itblichen Methoden mit Stufenbédern in Schalen oder
Zylinderglasern. Man bringt ein Priparat, vom Schnei-
den bis zum Etikettieren, in einer Viertelstunde ganz
bequem fertig. Und das ist fiir die Verwendung in der
Schule ja sehr wichtig. Der bekannten Glyzeringela-
tinemethode ist die Verwendung von Kanadabalsam
unbedingt vorzuziehen. Letztere macht bei Anwen-
dung dieses Objekttrigerverfahrens auch kaum mehr
Arbeit und man hat dann farbhaltige und auch ohne
Lackringe unbegrenzt haltbare Priparate, wihrend
Glyzeringelatinepriparate auch nach Anbringen eines
Lackrings nur beschriankt haltbar sind und bald ver-
blassen. Andere Einschlussmedien, wie Fauresche Lo-
sung oder gar Wasserglas und der Gebrauch von Aze-
ton als Zwischenmedium (Erfahrungen XXV, 1940.
Nrn. 1 und 4) kommen fiir entomologische Arbeiten,
fiir Botanik aber doch kaum in Betracht.

(Schluss folgt.)

Wie ernihrt sich die Kleidermotte ?

Von K. von Frisch, Universitit Miinchen ).

Die Nahrungsmittel, die wir verzehren, gelangen in
den Magen und weiter in den Darm. Damit sie dem
Kérper zugute kommen, miissen sie von da durch die
Wand des Darmschlauches in das Blut iibertreten. Das
ist nur méglich, wenn sie sich zuvor im wisserigen In-
halt des Darmschlauches aufgeldst haben. Manche von
unsern Nahrungsmitteln tun das ohne weiteres, z. B.
Zucker; wenn wir aber Brot oder Fleisch essen, so miis-
sen diese Stoffe erst chemisch beeinflusst und verdndert
werden, bevor sie sich auflésen und in das Blut iiber-
treten konnen. Dieser Vorgang heisst Verdauung. Er
wird bewirkt durch «Fermente», die im Mundspeichel.
im Magensaft und in den Darmabsonderungen ent-
halten sind und die Nihrstoffe in einfachere, wasser-
losliche chemische Verbindungen zersetzen. Fiir ver-
schiedene Nihrstoffe sind verschiedene Fermenie no-
tig. Ob wir also einen Stoff verdauen konnen oder
nicht, hingt davon ab, ob ein Ferment in unsern Ver-
dauungssédften vorhanden ist, das ihn zersetzen kann.

Die Haare enistehen aus der Haut. Sie sind genau
vom gleichen Stoff wie unsere Fingernigel oder wie die
dusserste- Schicht unserer gesamten Korperhaut oder
wie die Vogelfedern, Pferdehufe oder das Horn des
Rindes. Man bezeichnet diesen Stoff allgemein als
Hornmasse. Diese entsteht aus den lebenden Zellen
der Haut durch eine chemische Verwandlung, wobei
die Zellen absterben. Die Nigel oder die Haare kann
man sich abschneiden, ohne dass es weh tut. Es sind
eben abgestorbene, daher empfindungslose Kéorper-
teile.

Die Hornmasse besteht, so wie die lebenden Zellen
der Haut, aus denen sie hervorgegangen ist, aus Eiweiss-
stoffen. Eiweiss ist ein vorziigliches Ndhrmittel. Nur
fehlt uns ein Ferment, welches das Eiweiss in dieser
besondern Form angreifen, zersetzen und auflésen

*) Aus dem in Nr. 6 des vorigen Jahrgangs besprochenen
Buche «10 kleine Hausgenossen».
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kénnte. Deshalb also sind fiir uns Horn und Haare un-
verdaulich. Die Raupe der Kleidermotte besitzt ein
solches Ferment. Daher kann sie von Haaren und Fe-
dern so gut leben wie wir von Fleisch und andern
Eiweillstoffen. Es gibt nicht viele Tiere, die ein Fer-
ment zur Verdauung von Hornstoffen hervorbringen.
Nur weil diese Féahigkeit selten ist, erscheint sie uns
sonderbar. Halten wir doch anderseits die wunder-
barsten Dinge fiir selbstversténdlich, wenn wir sie tiig-
lich erleben!

Ein Forscher, der den Gewohnheiten der Motten
nachspiirte, hat den folgenden hiibschen Versuch ge-
macht: aus griin gefdrbter Baumwolle und rot gefirb-
ter Wolle wurde ein Halbwollstoff gewebt und den
Motten iiberlassen. Nach einiger Zeit bekam der Lap-
pen griine Flecken, da die Raupen die rote Wolle her-
ausfrassen und die grime Baumwolle verschmihten.
Baumwolle ist ja ein pflanzliches Erzeugnis. Der Holz-
stoff, aus dem sie besteht, ist vom tierischen Hornstoff
chemisch grundverschieden. Zu ihrer Verwertung sind
andere Fermente notig, die der Mottenraupe abgehen.
Daher kann sie von Baumwolle nicht leben.

Wer an Erndhrungssonderlingen seine Freude hat,
findet an den Motten ein ebenso dankbares Beobach-
tungsfeld wie an manchen seiner menschlichen Arige-
nossen. Die Kleidermotie steht nicht allein. Da ist der
Schrecken der Imker, die Wachsmotte, beriichtigt als
iibler Zerstorer der wertvollen Wachswaben. Wachs ist
ein fettartiger Stoff, der in dieser Form fiir andere
Wesen unverdaulich ist. Fiir die Raupen der Wachs-
motte ist das Wachs eine hochwertige Nahrung, weil
sie ein Ferment haben, um es zu erschliessen. Die Larve
einer andern Mottenart lebt in Butter, Schmalz und
auch im Fett tierischer oder menschlicher Leichen.
Wenn in der afrikanischen Steppe das Gerippe einer
Antilope unter der Tropensonne bleicht und man
denkt, dass alle verdaulichen Bestandteile ihres Leibes
léngst von kleinen und grossen Ridubern restlos aufge-
zehrt sind, dann stellt sich eine Motte ein, deren Larven
das Gehorn zernagen: ihre Puppen, die zu Hunderten
das zerfressene Horn bedecken, sind der Beweis, dass
sie auf ihre Kosten gekommen sind. Damit sind wir
wieder bei der Hornmasse und ihren Liebhabern an-
gelangt. Man kennt eine Reihe von Mottenarten aus
Afrika und Asien, deren Raupen von Pferdehufen,
Biiffelhornern und dergleichen leben.

Biicherbesprechungen

Karl Wetzel: Grundriss der allgemeinen Botanik. X und 355
Seiten in Gross-8° mit 364 Abbildungen im Text und auf
4 Tafeln. Walter de Gruyter & Co., Berlin 1940. Geb.
RM. 11.25 (Auslandspreis).

Trotz scharfer Umschreibung der Begriffe der allgemeinen
Botanik ist dem Verfasser dieses Buches die Darstellung ihrer
Probleme noch wichtiger. Dieses Bestreben erfordert Beschrin-
kung auf das Wesentliche. So ist das Buch nicht ein «Abrissy,
der von allem etwas gibt, sondern ein Grundriss, der dem
Wesentlichen nun die erforderliche Vertiefung angedeihen lisst.

Der erste, morphologische Teil ist im allgemeinen knapper
und kiirzer als die Physiologie. Wenn dort das erwihnte selek-
tive Verfahren des Verfassers zur starken Zuriickdringung der
Ergebnisse des optischen Studiums der Zelle zugunsten ihrer
chemisch-physikalischen Erforschung fiihrt, so konnen wir das
verstehen und richtig finden. Dagegen hitten auffallende kleine
Liicken ohne erheblichen Raumaufwand ausgefiillt werden kon-
nen: Bei den Hochblittern fehlen die Vorblidtter der Bliiten,
bei der Morphologie der Bliite die Metamorphose von Kron-
blidttern und Staubblittern in Nektarien (Ranunculaceen) und
die entwicklungsmechanischen Beziehungen der Nektarien (wie

itberhaupt die Entwicklungsmechanik zu kurz kommt), bei der
Abbildung der Metamorphose der Bliitenhiillblitter in Staub.
blatter hiitte die Pflanze (Wasserrose) angegeben werden sollen.
bei der Darstellung des Gynoeceums fehlt die Zentralplazent,
(Primel) und die unechte Scheidewand der Cruciferen, bei den
Verbreitungsmitteln sind die betreffenden Einrichtungen der
Samen und der Friichte nicht scharf getrennt. Aber das sind
Kleinigkeiten. Als Beweis fiir die Brauchbarkeit des Buche:
fiir unsern Unterricht sei etwa die ausfiihrliche Beschreibung
der Raunkiaerschen Lebensformen (Luftpflanzen, Zwergformen.
Oberflichen- und Erdpflanzen, Einjihrige) genannt, als Beweis
fiir die iiberall zu treffende Beriicksichtigung neuer Forschungen
beispielsweise die eingehende Darstellung des mikroskopischen
und submikroskopischen Baues von Protoplasma und Membran
nach den Forschungen von Frey-Wyssling in Ziirich oder der
Chemie der geschlechtsbestimmenden Stoffe (Termone) und Be-
fruchtungsstoffe (Gamone). Generationswechsel als Fortpflan.
zungswechsel und seine Beziehungen zum Kernphasenwechse]
und zum Formwechsel der Pflanze sind sehr durchsichtig dar.
gestellt. Die Knappheit der Darstellung einfacherer Dinge wird
in diesem morphologischen Teil durch besonders reiche Illu-
strierung ausgeglichen; eine grosse Zahl der Abbildungen sind
Neuzeichnungen. Die Hauptzierde des morphologischen Teils
ist aber seine weitgehende Unterordnung unter den Entwick.
lungsgedanken.

Die Physiologie umfasst mehr als die Hilfte des Buches:,
ihr weitaus grésster Umfang wieder die Stoffwechselphysiologic.
Die Darstellung geht hier mit der nétigen Griindlichkeit in die
chemischen und kolloidchemischen Grundlagen hinein. Die
neuern Forschungen iiber Turgor und Wasserleitung, iiber
«Pflanze und Boden», iiber Kohlendioxyd- und Stickstoffassimi-
lation, Atmung und Girung, iiber Einwirkung der Vitamine,
iber Fermente und Wuchsstoffe (Auxine) usw. werden mit
reichem Tatsachenmaterial belegt. Ueberall ist hier der Blick
auch auf die praktischen Anwendungen gerichtet; — der Ver-
fasser ist Ordinarius am landwirtschaftlichen Institut der Ber-
liner Universitit. Auch die neuerdings erkannten Beziehungen
zur Tierphysiologie kommen zum Ausdruck. Es ist dem Verf.
wirklich gelungen, die fiir alle biologischen Wissenschaften
grundlegende Bedeutung der Pflanzenphysiologie ins rechte
Licht zu riicken. In dem kurzen Schlusskapitel iiber Bewegun-
gen vermisst man einen Hinweis auf die nicht durch Aussenein-
fliisse, sondern durch «innere Ursachen» (Entwicklung und
Reifung der Geschlechtsorgane) bedingten nastischen Bewegun-
gen der Bliiten und namentlich der Staubblitter und Griffel
Junge Forscher auch auf diese Dinge hinzuweisen, scheint mir
nétig, weil hier noch so viele ungeloste Probleme ruhen, deren
Losung mit den heutigen Mitteln méglich wire. Auch die nyk-
tinastischen Bewegungen der Bliiten und Bliitenteile (Linné:
«Blumenuhr») und ihre Fixierung diirften wenigstens erwihnt
werden.

Eine sehr wertvolle Beigabe ist das ausfiihrliche und sorg-
faltige Register. Literaturnachweise werden nicht gegeben.

Das Buch verdient uneingeschrinktes Lob und wird in der
Hand des Mittelschullehrers der Biologie sehr zur Vertiefung
und Belebung des Unterrichts beitragen. G.

T. Weyres und O. Brandt: Die physikalischen Grundlagen der
Elektrizitiitslehre. VIII und 144 Seiten in kl.-8° mit 277 Text-
zeichnungen. Walter de Gruyter & Co., Berlin 1941. Preis
kart. RM. 2.25 (Auslandspreis).

Das Buch wird in Deutschland zur militirischen und vor-
militirischen Ausbildung gebraucht. Es geht vom elektrischen
Strom aus und fiihrt von Anfang an die Elektronen ein. Im
iibrigen handelt es sich um eine durch Theorie wenig be-
schwerte, ganz leichtfassliche, durch iibersichtliche Textanord-
nung und prignante Abbildungen recht anschauliche Einfithrung
in die Elektrizitiitslehre. Vielleicht konnte das Buch bei uns
fiir untere Klassen technischer Mittelschulen und gewerbliche
Fortbildungsschulen in Betracht kommen, auf jeden Fall aber
auch zum Selbstunterricht. G.

Diamanten, Brillanten — Smaragde.

Die beiden so betitelten kleinen Broschiiren, die auf Ver-
anlassung der Firma E. Giibelin, Juwelen, in Luzern und Ziirich.
erschienen sind, vermogen vielleicht dem Chemie- und Mine-
ralogielehrer, der sich mit dem Thema Edelsteine befassen will,
dienlich zu sein, trotzdem die optischen Instrumente zur Edel-
steinpriifung nur abgebildet, aber nicht erkldrt sind. Exemplare
der beiden Schriftchen sind erhiltlich bei Dr. E. Giibelin in
Luzern, Schweizerhofquai 1, der auch weitere Auskunft erteilt.

G.
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