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'ERFAHRUNGEN

IM NATURWISSENSCHAFTLICHEN UNTERRICHT

Expériences acquises dans I'enseignement des sciences naturelles
MITTEILUNGEN DER VEREINIGUNG SCHWEIZERISCHER NATURWISSENSCHAFTSLEHRER
BEILAGE ZUR SCHWEIZERISCHEN LEHRERZEITUNG

MARZ 1932

17. JAHRGANG * NUMMER 2

Eine neue technische Anwendung der
Zentrifugalkraft und ihre Verwertung
im Physikunterricht

Von H. Christen-Schinz, Tochnikum Winterthur.

Im Physikunterricht pflegt man bei der Behandlung
der Zentrifugalwirkungen folgenden Versuch mit der
Schwungmaschine anzustellen. Es wird eine bauchige,
aus durchsichtigem Glas bestehende, Wasser und rot-
gefirbtes Petroleum enthaltende Flasche auf die senk-

Denken wir uns nimlich die beiden Fliissigkeiten
durch fliissiges Metall, die bauchige Flasche durch eine
vertikal oder horizontal angeordnete Metallform (Stahl,
GuBeisen) ersetzt, so mub es ja moglich sein, mit Hilfe
der Zentrifugalwirkung metallene Ringe beziehungs-
weise Rohre zu erzeugen; denn flissige Metalle sind
naturgemaf denselben Bedingungen unterworfen wie
Flassigkeiten.

Diese Erkenntnis wollte schon im Jahre 1809 der
Englinder A.C. Eckhardt ausniitzen und mit Hilfe

Abb. 2. Fassen des Rohres und Riickwirtsbewegung des Kokillenwagens.

recht angeordnete Stahlachse der Maschine aufgesetzt.
Bei rascher Drehung des Rades steigen die Flissig-
keiten derart in die Hohe, daB das schwerere Wasser
die Mitte, das leichtere Petroleum die Rinder des
Flaschenbauches einnehmen. Infolge der Zentrifugal-
wirkung (bei einer bestimmten Geschwindigkeit) be-
deckt die Flussigkeitsmenge die Innenwand der Flasche
gleichmiBig. : '

Hier bietet sich nun dem Lehrer eine Moglichkeit,
eine praktische Anwendung dieser Erscheinung, die
auch fiir unsere Industrie von Bedeutung ist, zu erwih-
nen.

der Zentrifugalwirkung Rohre herstellen, ohne jedoch
einen praktischen Erfolg zu erringen. Noch viele Erfin-
der arbeiteten nach ihm an dieser Aufgabe, die jedoch
praktisch erst glickte, als Otto Briede in Benrath 1910
eine GieBvorrichtung erfand, die es ihm ermaglichte,
das schwierige Problem der Einfihrung des flissigen
Metalls in die horizontal angeordnete Form zu losen.
Zwei Brasilianer — Sensaud de Lavaud und Arens -
bauten die Erfindung von Briede aus, was diesem infolge
allzu frithen Todes nicht vergonnt war. 1923 brachte
Arens verbesserte Vorschlige und im gleichen Jahre
erwarben die Ludwig von Roll’schen Eisenwerke die
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Arensschen Patente fiir die Schweiz, fiihrten die erste
RohrenschleudergieBmaschine aus und nahmen sie in
Choindez in Betrieb?!).

Der GieBvorgang ist kurz folgender:

In einer kleinen GieBpfanne wird fliissiges Eisen aus
einem Kupolofen abgestochen. Mittels eines Kranes
wird die Pfanne zur EingieBvorrichtung - Einlauf-
trichter mit anschlieBendem Bogenstiick, das in eine
Langsrinne iiberleitet — gehoben. Wir stehen vor der
GieBmaschine und sehen, daB die von einem Wasser-
mantel umgebene, etwas schrig geneigte Form (Kokille)
sich dreht. Angetrieben wird sie von einem Elektro-
motor. Die GieBpfanne wird geneigt, ein Glockensignal
ertont, der Gufl beginnt. Durch das Bogenstiick und die
Léangsrinne ergielt sich fliissiges Eisen und lauft in die
Rohrenform. In diesem Moment betatigt ein Arbeiter
einen Steuerhebel (Abb. 1). Derjenige Teil der Maschine,

der die Kokille enthilt, der sogenannte Kokillenwagen, -

bewegt sich nun unter der feststehenden Léngsrinne
fort. Dabei flieBt immer fliissiges Eisen durch die Ein-
gieBvorrichtung in die Kokille. Der Metallstrahl wickelt
sich sozusagen als Band schraubenartig auf der Innen-
seite der Rohrenform ab und setzt sich gleichmifig an
diese an. Nach wenigen Sekunden gibt es einen starken
Funkenregen. Der Kokillenwagen ist in seiner End-
stellung angelangt. Das Ende der Langsrmne ragh aus
der Kokille heraus, und das noch in ihr befindliche
flissige Eisen - das Giefen hat kurz vorher aufgehort =
flieBt durch eine seitlich angeordnete AbfluBrinne in

eine Masselform, wo es erstarrt, um dann mit anderen-
Abfallen wieder emgeschmolzen zu werden. Der Arbeiter .

am Steuerhebel nimmt den Muffenkern heraus, fiihrt
eine Zange in das Robhr ein und klemmt es fest. Der

Kokillenwagen bewegt sich aufwirts und das schon serdon. Verl o

fertig gegossene Rohr wird aus der Kokille herausge-
zogen (Abb. 2). Langsrinne und Rohrenform werden

mit PreBluft ausgeblasen, der Muffenkern wieder einge-

setzt und die Maschine ist. von neuem gieBbereit. Die
so hergestellten Rohren — SchleuderguBirohren — werden
noch ausgegliiht, gepriift und geteert. =

Probleme

Von Th. Reber, Oberrealschule Ziirich.

Das Wesen und die Neugestaltung des Chemie-
unterrichtes stehen auch weiterhin zur kritischen Er-
orterung. In einem fritheren Aufsatz (Erf. XVI, Nr. 2,
S. 5) habe ich damit begonnen und eine MeinungsiuBe-
rung von Fachvertretern angeregt. Der damalige Aufruf
hat indes keinerlei sichtbare Wirkung ausgelost. Warum
nicht? Es ist doch ausgeschlossen, da8 unsere Chemie-
lehrer mit ihrem einmal eingeschlagenen Unterrichts-
gang und den zugehorigen Vorbereitungen sich fiir ihr
ganzes Lehrerdasein festgelegt hitten und sich nicht
mehr ernstlich um die Neuanpassung an veranderte
Forderungen kiimmern wiirden. Wohl aber ist es in
keinem andern Stand so schwierig, die einzelnen Ver-
treter fiir eine zielbewuBte Zusammenarbeit zu ge-
winnen, wie in der Lehrerschaft der Mittelschule,

Die erwahnte letztjahrige Untersuchung iiber die Pro-
bleme der Mittelschulchemie ergab einen Uberblick der
dringendsten Aufgaben, wobei eine Reihe von Fragen

1) Eine ausfiihrliche Beschreibung dieses Verfahrens findet
sich in der ,,Schweizer. Bauzeitung*‘, 1927, I. Band, Seite 280.
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aufgeworfen wurden. Um weiter zu kommen, fithrt der
Weg zunichst zur Behandlung einzelner Teilgebiete,
wobei an Stelle allgemeiner Erwigungen praktische
Vorschlage treten sollen.

Was ist das Wichtigste fiir einen guten Chemie-
unterricht? Die Antwort liegt auf der Hand: weder
Methodik, noch Einrichtungen, sondern allein die
richtige Lehrerpersonlichkeit, wie far jeden andern
Unterricht auch. Es liegt mir aber fern, das Ideal eines
ausgezeichneten Chemielehrers schildern zu wollen. Das
wire eine Vermessenheit, ist doch jeder gute Lehrer
eine ganz unbeschreibliche- Erscheinung! Ich setze fiir
die folgenden Ausfithrungen einfach den befihigten,
anregenden und gewissenhaften Lehrer als Regel voraus,
sollten auch ungeniigende Vertreter unseres Berufes
vorkommen, so mogen sie als Ausnahmen gelten, deren
Bedeutung deshalb im Vergleich zum Ganzen ver-
nachlissigt werden kann. Die oben gestellte Frage
kann somit abgeéndert und praktisch so gefalt werden:
Wie verschafft man dem tiichtigen Chemielehrer die
groBte Wirksamkeit in seinem Beruf? 8 4 :

Einmal dadurch, daB man bereits den Lehramts-
kandidaten zweckmiBig vorbereitet. Haupterfordernis
sind dabei, neben der griundlichen wissenschaftlichen
Ausbildung, praktische Ubungen im Unterrichten. Es
miissen vom Kandidaten Probestunden und Labora-
toriumsiibungen unter Anleil;nng gegeben und be-
sprochen werden im Sinne der an einigen Universititen
besﬁehenden dlda.ktlschen Ubungen. Diese Einrichtun--
gen sollten, wo sie in den Anfingen bestehen, ausge-
baut werden und an Hochschulen, wo sie immer noch

‘nicht als Pflichtficher anerkannt werden (so an der

naturmssenschafthchén Abteilung der E.T. H.) un-

gogik und Methodik sind wertvoll und sollen auch
bestehen bleiben, doch bedeuten sie nur Vorbereitung
und Erginzung zur praktischen Betitigung, auf der
das Schwergewicht liegt. Auf eine nihere Begriin-

~dung dieser Fordemngen kann ich diesmal verzich-

ten, denn.ich habe es in friitheren Veroﬁenmchnngen
geniigend getan und zudem ist es gegeniiber meinen
Fachkollegen iiberfliissig, da ich deren Zustimmung

" keus B0 natnglich unk g Satd der Lebreraushil
des chemischen Unterrlchtes -z

dung vorkommt, so schwierig hilt es, in einzelnen Fillen
die ma.Bgebenden Hochschulprofessoren von der Not-
wendigkeit einer praktischen Schulung der Lehramts-
kandidaten zu tberzeugen.. Die meisten zustindigen
Hochschulvertreter bekunden aber doch ein bereit-
williges Verstindnis fiir die Lehrerbildungsfragen, so
daB anzunehmen ist, daB die fortschreitende Entwick-
lung iiber kurz oder lang auch die hartnickigsten
Widersténde beseitigen wird. Ich habe diese alte An-
gelegenheit wieder hervorgezogen, weil sie noch lange
nicht an allen Orten restlos und befriedigend gelost ist
und weil ihre Wichtigkeit immer wieder zur Stellung-
nahme zwingt. Die Kandidaten des naturwissenschaft-
lichen Fachlehrerberufes, welche an ihrer Hochschule
um eine geniigende praktische Ausbildungnoch kampfen
miissen, sollen wissen, daB sie auf die lebhafte Unter-
stiitzung der Lehrer im Amt rechnen kénnen, die ihnen
vollen Erfolg wiinschen.

Der gewahlte junge Lehrer muB} seinen eigenen Weg
suchen, der seiner Veranlagung und seiner Fihigkeit
angepalt ist. Wenn er dabei den auf der Hochschule
erhaltenen didaktischen Unterricht nutzbar macht,
kann er vor manchen Anfingerfehlern bewahrt bleiben.



Zur Einarbeitung braucht der Chemielehrer sehr viel
Zeit, denn die experimentelle Durcharbeitung des Stof-
fes nimmt Jahre in Anspruch. Kaum ein anderes Fach
braucht so viel Vorbereitung und Nacharbeit wie die
Chemie wegen den hunderterlei kleineren und groBeren
Versuchen fiir Unterricht und Laboratorium. Die
Schulbehérden sollten daher gerade dem jungen Lehrer
geniigend Zeit dafiir geben. Die Einrichtung der- Ju-

gendbelastung, das heiflt einer Mehrbelastung mit
Pilichtstunden vor dem 40. Altersjahr, wie sie z. B.
an Mittelschulen des Kantons Ziirich besteht, ist vom
padagogischen Standpunkt aus verfehlt. Die Stunden-
zahl sollte in den ersten Jahren der Lehrtatigkeit ver-
hiltnismiBig gering sein, z. B. durchschnittlich 20 pro
Woche, spiter sollte sie ansteigen und dann mit dem
Alter des Lehrers, wie iiblich, wieder abfallen. Die grofite
Leistungsfihigkeit fillt auf geistigem Gebiet bekannt-
lich nicht mit der groBten Jugend zusammen, sondern
sie liegh im reifen Mannesalter.

Jeder Lehrer, ob jung oder alt, wird stets auf seine
berufliche Weiterbildung bedacht sein. Fiir den Chemie-
lehrer heiBt das zunichst fortlaufendes Studium der
neueren Literatur in theoretischer und praktischer
Chemie, sowie Verfolgung der Entwicklung der Metho-
dik seines Unterrichtsfaches an Hand von Biichern und
Zeitschriften. Dazu gehért aber nicht nur Zeit, sondern
auch Geld, denn Fachliteratur ist teuer. Die wenigsten
Lehrer kénnen es sich leisten, fiir diesen Zweck aus der
eigenen Tasche jiahrlich einige hundert Franken aus-
zulegen. Die Schulbehérden sollten sich gegebenenfalls
dafiir einsetzen, daB notwendige Biicher und Zeit-
schriften auf Kosten des Staates (der Stadt oder der
Privatschule) angeschafft werden kénnen. In dieser
Beziehung ist leider an vielen Orten noch ganz unge-
niigend vorgesorgt. Werden die nétigen Mittel nicht
von anderer Seite gestiftet, was nur ausnahmsweise
vorkommt, so verliert der Chemielehrer eine wichtige
Moglichkeit seiner Weiterbildung. Die Entwicklung der
Chemie geht so rasch vor sich, da8 ein Lehrstoff, der
zehn Jahre lang immer wieder verwendet wird, sicher
am Ende dieser Zeit veraltet und an manchen Stellen
unrichtig ist. Der Hochschullehrer hat es auf diesem
Gebiet meist besser, trotz seiner betriachtlich héheren
Besoldung unterhilt der Staat auch eine umfangreiche
Bibliothek, deren er fiir sich und seine Studierenden
bedarf. :

Der Chemielehrer mochte sodann zu seiner Fortbil-
dung zahlreiche Exkursionen in Fabriken, Hutten und
Bergwerke des In- und Auslandes unternehmen, mit
und ohne Schiiler. Auch Hochschulkurse und Studien-
reisen wiren alle paar Jahre durchzufithren. Weit-
sichtige Schulleitungen und Behorden werden diese
Bestrebungen unterstiitzen und ihre Lehrer mit ge-
niigender finanzieller Unterstiitzung zeitweise in die
Welt hinausschicken ohne nachher peinliche Rechen-
schaft iiber schulmiBiges Lernen zu fordern. Es tut
nicht gut, wenn der Lehrer zeitlebens am Orte bleibt

und sozusagen von den Mauern seines Schulhauses be--

grenzt wird. Ein ttichtiger Erzieher mufl einen weiten
und praktischen Blick haben, den er sich erwerben kann
durch die Kenntnis anderer Menschen, Vilker und Ein-
richtunger, als nur die seiner nichsten Umgebung. Es
soll hier anerkennend erwahnt sein, dafl im Kanton
Ziirich ein Studienfonds zur Fortbildung von Mittel-
schullehrern besteht, der schon manchem Kollegen
willkommen und niitzlich gewesen ist.

Ein anderes Mittel, das den Lehrer in seiner Wirksam-
keit unterstiitzen kann, sind gelegentliche Schulbesuche
bei Kollegen. In Volksschulkreisen wird das ofters ge-
macht, an Mittelschulen nur selten. An einem fritheren
Gymnasiallehrertag wurden solche Schulbesuche ge-
fordert und als These aufgestellt. Meines Wissens ist
nicht viel daraus geworden. Voraussetzung zur Durch-
fithrung ist ein gewisser freier Geist, Mifitrauen und
Empfindlichkeit passen nicht dazu. Besonders die
Chemie kann methodisch so verschiedenartig gegeben
werden, dafl eine Fihlungnahme ihrer Lehrer unter-
einander sehr nétig ist, nicht nur auf Versammlungen,
sondern in der Schule selbst. Wenn gegenseitige 'Be-
suche in den Stunden nicht moglich sind, so kénnen
doch sachliche Aussprachen iiber den Unterricht ge-
pilogen werden. Der Kontakt unter den Chemikern der
verschiedenen Schulen ist meist zu locker. Mancher
steht noch abseits, er erfiillt wohl seine Pflichten ge-
treulich, weil aber kaum, wie andere Kollegen den
Unterrlcht gestalten und entbehrt damit der anregen-
den Vergleiche. Vor allem kann der junge Lehrer durch
den Verkehr mit dlteren Berufsgenossen vieles lernen,
was ich selbst erfahren habe. Man kann auf diesem
Gebiet allerdings nichts erzwingen, sondern nur
wiinschen. :

Von besonderer Bedeutung ist die Art, wie der
Chemielehrer mit dem Stoff fertig wird. Was und wie-
viel darf er bringen? Und wie soll er es gestalten? Die
Antwort darauf ist in erster Linie vom Standpunkt des
Schiilers aus zu geben und erst nachher kommen die
Anforderungen der Chemie als Fachwissenschaft und
die Wiinsche des Lehrers in Betracht. Damit ist aber
ein neues Problem aufgerollt, das spiter beleuchtet
werden soll.

Wenn die eben angestellten Betrachtungen an vielen
Stellen allgemeine Bedeutung fiir den gesamten Lehrer-
stand haben, so ist das natiirlich, denn der Beruf des
Chemielehrers ist nur ein kleines Teilstiick des ganzen
Schulwesens. Es ist gut, wenn wir uns dieser Selbstver-
standlichkeit von Zeit zu Zeit wieder voll bewuBlt wer-
den. Das Fachlehrersystem ist nur soweit berechtigt,
als es sich in die gesamte Erziehungsaufgabe sinngemi
eingliedert.

Meine eingangs erwahnte erste Arbeit zur Bespre-
chung der Probleme des Chemieunterrichtes hatte
ich mit der Frage geschlossen: Wer nimmt nun das
Wort? Ich lade nochmals dazu ein. Vielleicht gibt es
doch mehr Chemielehrer, die Zeit und Miihe fiir unsere
,,Erfahrungen® aufwenden, als man glauben maochte.

Kleine Mitteilungen

s, Studienreisen ins Ausland.* Die Ausfihrungen des
Herrn Kollegen Guyer in Nr. 1 dieses Jahrganges unter
dem obigen Titel enthalten einige Bemerkungen, die, so-
weit sie sich auf die Mittelschulen im allgemeinen beziehen,
nicht unwidersprochen bleiben diirfen.

Einmal sind doch sicher Reisen, welche die Schiiler
unter der Leitung ihrer Lehrer nach einem scharf um-
grenzten und von den Behorden genehmigten Programm
unternehmen, in keiner Weise mit den Studienreisen ge-
wisser Reisebureaus und Gesellschaften zu wvergleichen.

Auch spielen heute Valutagewinne kaum eine Rolle
mehr bei solchen Schulreisen, wo die Hotelpreise z. B. in
Deutschland nicht niedriger sind als in der Schweiz. Das
einzig Verlockende ist vielleicht die weitgehende Fahr-
preisermaBigung der Eisenbahnen fiir Schulreisen; aber
gerade hierin stehen die ausléndischen Eisenbahngesell-
schaften unseren SBB weit nach. So kostet z.B. die
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Reise Ziirich—St. Margrethen und zuriick im Schnellzug
Fr. 6.80, die genau doppelt so lange Strecke Lindau—
Miinchen Fr. 17.75.

Nun zur Sache selbst. Eine fiinftagige Reise nach Paris,
wovon zwei Tage auf die Reise entfallen, entspricht aller-
dings einem recht bescheidenen ,,Wirkungsgrad. Hier
wird es eben Sache der die Reise vorbereitenden Lehrer
und der Behoérden sein, den ,,Leerlauf in ertriglichen
Grenzen zu halten. — Da Herr Kollege Guyer auch den

.Besuch des Deutschen Museums in Minchen heranzieht,
so sei es dem Unterzeichneten, der schon mehrere Male
mit den obersten G; ial- und Seminarklassen der
Tochterschule Ziirich diese Reise ausgefiihrt hat, gestat-
tet, auf Grund seiner Erfahrungen die gegenteilige Meinung
zu vertreten.

Diese Exkursion dauert eine volleWoche, wovon zweimal
ein halber Tag fiir die Reise in Abzug kommen, so daB
also einem Reisetag sechs Arbeitstage gegeniiberstehen.
Es ergibt sich somit ein Wirkungsgrad von 859%,. Diese
sechs Tage sind nun zur Halfte dem Besuch des Deut-
schen Museums, zur anderen Halfte dem Besuch der
Kunstsammlungen gewidmet. Und nun werden eben
unsere Schiilerinnen nicht wahllos und planlos durch alle
diese Sammlungen gefiihrt, sondern nach einem genauen
Programm. So werden in den der Reise vorangehenden
Schulwochen besondere Einfithrungskurse fiir die Kunst-
sammlungen durchgefiihrt, wobei man sich von vorn-
herein auf die bedeutendsten (alte Pinakothek, Staats-
galerie, Residenzmuseum, Nymphenburg usw.) beschréankt.
Und was nun das Deutsche Museum in Miinchen betrifft,
so ist dasselbe nicht ein Museum der Technik allein, wie
man aus den Ausfithrungen von Herrn Guyer herauslesen
konnte, sondern ein Museum von Meisterwerken der
Naturwissenschaften und der Technik. Es ist hier zum
erstenmal der Versuch unternommen worden, die Ent-
wicklung aller Naturwissenschaften von den primitivsten
Anfingen bis zur modernen Theorie und der modernen
praktischen Anwendung vor Augen zu fithren. Uberall
gehen Theorie und Experiment nebeneinander her und
ergénzen sich auf das wertvollste. So konnen wir die Ge-
schichte des Hebels seit seinen ersten einfachsten Anwen-
dungen verfolgen, wir erfahren die Ansichten der Griechen,
wir sehen, wie sich Leonardo da Vinei mit dem Problem
befaBt hat, um schlieBlich bis zur modernen Theorie vor-
zudringen. In der Abteilung Hydromechanik werden uns

zunachst die altesten, rein empirischen Kenntnisse der

- Saugpumpe, des Heronsballes und des archimedischen
Prinzips vorgefiihrt. Dann sehen wir, wie im 17. Jahrhun-
dert die Theorie sich dieser Fragen bemachtigte, wie dann
die Folgezeit zu weiteren theoretischen Sechliissen und
praktischen Anwendungen fortschritt, die zum Teil, wie
der Flettnerrotor und das Flugzeug, in die Gegenwart
hineinreichen. Weitere Teile der Ausstellung zeigen uns
die Entwicklung des Begriffes der Arbeit und der Energie.
Wir sehen die uralten tastenden Versuche, ein perpetuum
mobile herzustellen, wir erfahren, wie allmahlich der Be-
griff der mechanischen Arbeit aufkommt. Es folgen die
Verkniipfung der Arbeit mit der Warme, die Experimente
iiber Arbeitsverlust durch Reibung und gleichzeitiges Aui-
treten von Warme, bis schlieSllich der Satz der Erhaltung
der Energie in aller Prazision vor uns steht. Nicht anders
ist es in der Astronomie, in der Chemie, in der Mathemadtik,
im Maschinenbau. Uberall treten die groBen Linien hervor,
die das Gemeinsame aller Naturwissenschaften herstellen.
Wenn man so die Entwicklung einer Wissenschaft an sich
voriiberziehen sieht, einer Wissenschaft, die — das sei hier
besonders hervorgehoben — vorher im Unterricht in ein-
gehender Weise behandelt wurde, so kann und wird dies
auf Schiiler und Lehrer einen tiefen und nachhaltigen Ein-

_druckmachen.

‘Um einer ﬁberlashmg der Schiilerinnen zu steuern, ist
pro Halbtag nie mehr als eine hochstens zweistiindige Fiih-
rung vorgesehen, wobei zudem immer die Fithrungen im
Deutschen Museum mit solchen in den Kunstsammlungen
regelmaBig abwechseln.

Was nun die Kosten betrifft, so ist die von Herrn Guyer
genannte Summe sicher annihernd richtig und ebenso
sicher wird diese Summe fiir viele Eltern eine groBe Be-
lastung darstellen, besonders, wenn sie auf einmal erhoben
wird. Man ist deswegen bei uns auf den Ausweg gekommen,

die in Frage kommenden Klassen schon ca. 2 Jahre vorher
kleine monatliche Beitrige entrichten zu lassen, so da8 im
Moment der Reise immer ca.70—80 Fr. pro Schiilerin
vorhanden sind. Fiir die Schiilerinnen selbst bedeutet
iiberdies diese Leistung fiir ein bestimmtes Ziel ein nicht
zu unterschatzendes Band der Solidaritat. Minderbemittel-
ten wird schlieBlich, wie auch anderswo, ein Teil der Kosten
aus dem Schulreisefonds ersetzt.

DaB auch dem Lehrer manche schone Stunde, sowohl
bei der Vorbereitung als auch auf der Exkursion selber,
beschieden sein kann, bleibe zum Schlu8 — als rein per-
sonliche Erfahrung — nicht unerwahnt.

M. Alder, Tochterschule, Ziirich.

Zeitschriften

Zeitschrift fiir den physikalischen und chemischen Unter-
richt. Hemu:sﬂnggteben von K. Metzner, 44. Jahrgang
1931, 1.—5. :

Aus dem letzten Jahrgang dieser stets reichhaltigen und
anregenden Zeitschrift seien einige Ar t, die
auch weitere Kreise von Physik- und Chemielehrern inter-
essieren konnen :

E. Hiedemann (Physikalisches Institut der Universitit
Kéln) behandelt die wichtigsten Methoden zur Bestim-
mung der Oberflich ung, sowie einfache Kapillari-
tatsmessungen (S. 1—12 und 56—68). Dabei werden ent-
sprechende Schulversuche beschrieben. — e schone
Interferenzversuche mit schall-empfindlichen Flammen
schildert P. Hanck (S. 14—16). — Des weiteren wird von
Th. Wulf ein brauchbares Geriat zum Nachweis der Be-

wegungsgesetze ben, das von einer genannten Firma
fertig bezogen werden kann. Es sollen sich damit die Be-
schleunigung, der freie Fall, die Sch und der
Stol auf einfache Weise vorfiihren lassen (S. 97—111). —
Das Gebiet der Elektrizitéatslehre ist durch eine langere
Abhandlung iiber die sehr r Schwin-

in der Elektronenrohre von Fr. Moeller vertreten
(S. 194—212). Es werden- Schulversuche mit entsprechen—
den Figuren besprochen.

Der chemische Teil wird vor allem durch zwei Arbeiten
des bedeutenden Experimentators fiir Mittelschulchemie
P. Rischbieth, Hamburg, bestritten. Der Zerfall des
Kohlenoxyds an Eisen und Eisenoxyden bildet das Thema
fiir gasanalytische Untersuch dieses Teils der Hoch-
ofengleichgewichte (S.22—24). Es werden zwei schéne
Versuche dargestellt, die sich fiir die Laboratoriumsarbeit
vorgeriickter Schiiler gut eignen werden. Der andere Auf-
satz betrifft die Synthese von Chlorwasserstoff in der Gas-
reaktionsdoppelkugel (S. 117—119). Es handelt sich dabei
um die Vereinigung dieser Gase ohne Explosion im Son-
nenlich$. Eine Kugel wird mit Cl, die andere mit H gefiillt,
durch Offnen eines Hahns kann die Diffusion einsetzen,
die unmittelbar zur Synthese von HCI fiihrt. Der Apparat
kann fertig bezogen werden, er hat ein betrachtlich groBe-
res AusmaB als die sonst tiblichen Explosionspipetten. —
J. Mayer gibt einen Versuch bekannt zur Darstellhing von
fliissigem Silizium aus emem Gemisch von Sand, Alu-
miniumpulver und Schwefelblumen (8. 120-—121) Die
dabei eintretende heftige Reaktion liefert eine erhebliche
Menge fliissiges Si. — Einen neuen Apparat zur Demon-
stration verdichteter Gase bringt H. Rheinboldt (S. 218
bis 220). Derselbe kann preiswert fiir 12 Mk. bei einer
deutschen Firma gekauft werden. Er ist sehr zweckmaBig
aus Glas hergestellt und gestattet die Verfliissi von
Chlor, Schwefeldioxyd, Schwefelwasserstoff, Ammoniak
und Stickstoffoxyden in betrachtlicher , so daB eine
weithin sichtbare Vorfiihrung méglich ist. — P. Pudschies
beschreibt einfache Versuche im elektrischen Tiegelofen
fiir die Gewinnung von Stickoxyd, Schwefeldioxyd, Phos-
phor aus Kalziumphosphat und Glas (8. 167—168). —
SchlieBlich sei noch eine schéne Arbeit tiber neuere Beob-
achtungsmethoden des Kristallwachstums von E. Her-
linger angefiihrt (S. 148—159).

Die Zeitschrift fiir den physikalischen und chemischen
Unterricht kann im chemischen Institut der Kantons-
schule in Ziirich eingesehen werden. Re.

Redaktion: Dr. A. G UNTHART, Frauenfeld
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