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ur Praxis der Velksschule.

Beilage zu Nr. 28 der ,Schweizerischen Lehrerzeitung®,

VIIL

Das Rechnen mit gemeinen Briichen.
(Methodische Skizze.)

(Schluss.)
Nun gehe man iiber zur Behandlung folgender Aufgaben:
2 3 3 2
1 g?, I:T:?’ 2:Z:?, 3: g—"” u.s. w. Es empfiehlt

sich hier, die soeben gewonnenen Kenntnisse anzuwenden; man

3_—_1.—3—:3 :1%. Dabei kann' man

wird also losen 1: 3 7 =%

2 ;
noch erkliren, dass man 3 von einem Ganzen 1 mal weg-

nehmen konne; dass dann aber noch ein Rest iibrig bleibe, der

%; darum kdnne 3
von dem Ganzen ein und ein halb mal weggenommen werden;
die Veranschaulichung an der Kreisteilung wird die Erklérung
verdeutlichen. Die andern Aufgaben werden in gleicher Weise
behandelt; daraus ergibt sich dann sofort die folgende Losung:

gerade halb so gross ist, wie das Mass

5 6 3

8: E——S 3_48.5—— r'a
7 8 1
1513215.'7—:120:7_177,

3 4 a3

6:11:6.7:24 7_—37,
'31 —176 g —608: 25_24

76: R T —

¢) Dividend und Divisor sind Bruche bezw. gemischte
Zahlen.

Wenn bis hieher griindlich gearbeitet und geiibt worden
ut, erglbt sich die Losung dleser neuen Aufgaben sehr leicht.
B 2 33

mmlassezueutlﬁsen 3 ?,3 ; ?,4 g
8. W., indem man fragt: wie oft kann ein Halbes von einem
Halben, 1 Drittel von 2 Dritteln, 1 Viertel von 3 Vierteln weg-

="

genommen werden? In Zhnlicher Weise behandle man g

2 4
3 7 1 5
?,i ;__? 1— __? 22 6_? Die schriftliche Dar-
stellung, wie wir sie im vorigen Abschnitt gewonnen haben,
wire:

L i R
£ 8= 8 L8 4
LB 8 B 5 6 5.6
TR R e e U
Daran schliessen sich folgende Aufgaben
1
ol AT T 47,3 5
2 -1:::82.6 37
163.23 5. 13—492'65'—7E’
37
461' 503 She 93.8_l2_‘£ (Abkiirzung nicht anders
2 "YU8 T 92.405 185" darstellbar. D. R.)
1 185

Aus all den Erklirungen und Ubungen leite man die Regel
ab: Man dividirt eine ganze Zahl oder einen Bruch durch einen
Bruch, indem man den letztern umstiirzt, dann Zdihler mit
Zihler und Nenner mit Nenner multiplizirt und das Prodult
der Zihler durch das Produkt der Nenner dividirt.

Die Einfihrung des Ausdruckes reziproker Wert halte ich
wenigstens fiir die Volksschule nicht fiir zweckméssig, da er
den Schiilern stets etwas fremdartig erscheinen wird; die Be-
zeichnung Umstiirzen oder Umkehren des Divisors, wenn mathe-
matisch auch weniger korrekt, ist fiir die Schiiler anschaulicher.

=
* #*

Anhang.

1. Verwandlung der ,gemeinen Briiche* in ,Dezimalbriiche®
und wmgekehrt.

Schon bei der Entwicklung des Bruches Zehntel ist die
Beziehung zwischen ,gemeinen Briichen“ und ,Dezimalbriichen®
besprochen worden. Sollen die Schiiler Rechnungen ausfiihren,
in denen die beiden Arten von Briichen untereinander auftreten,
so miissen sie befdhigt werden, die ndtigen Umwandlungen vor-
zunehmen, um jeweilen die zweckmdssigste Losungsart zu fin-
den; es ist daher notig, dass einige ﬁbungen im Umwandeln
vorgenommen werden. Dabei wird es sich hauptsichlich darum
handeln, die ,gemeinen Briiche in der Dezimalform auszu-
driicken ; fiir Losungen im Kopf kann man allerdings auch etwa
die umgekehrte Verwandlung vornehmen.

Man lasse zuerst Briichen und Ausdriicken folgender Art

S : 1 3 17 21 13 27 231

die Dezimalform geben: 10’ 70° 10’ 10’ 100° 100’ 100°
1 3 9 6 13 7

100 u. 8. W.; 410, 610, 710, 37— 10 26100, 53Wu.s.w.

Gleich darauf mache man die umgekehrte Ubung, indem
man einzelne ,Dezimalbriiche* in gewonlicher Brachform aus-
driickt; z.B. 0,3; 0,565 0,25; 0,75; 0,125; 0,375; 0,625 u.s. w.
oder 4,5; 5,8; 17,255 24,75; 31,15 u. s. W.

Diese Ubungen sind blosse Umformungen. Im Anschluss
daran nimmt man die eigentlichen Verwandlungen vor; man
iibe vorzugsweise die Verwandlung der ,gemeinen Briiche“ in

Dezimalbriiche. Betrachten wir z. B. den Bruch %; wir ent-

wickeln : % bedeutet: es sollen 7 Ganze in 8 gleiche Teile ge-

teilt werden. Wenn man die Teilang wirklich ausfiihren will,
so muss man die 7 Ganzen verwandeln, und zwar zuniichst in
Zehntel, es gibt 70 Zehntel; der 8. Teil davon ist 8 Zehntel,
dabei bleiben 6 Zehntel Rest; diese verwandelt man in Hun-

7
dertstel u. s. w., so dass sich folgende Losung ergibt o~ =

8
7:8=17,0:8—=0,875. Andere Briiche werden in gleicher
Weise verwandelt.

Dabei kommt man von selber auf den Begriff der unend-
lichen Dezimalbriiche, sowie auf die Unterscheidung der Perioden
in denselben.

Die umgekehrte Ubung besteht darin, ,Dezimalbriiche*
wieder auf die Form der ,gemeinen Briiche® zu bringen. Das
ist zum Teil schon oben gemacht worden, hier kann man bloss
noch bei einigen periodischen Dezimalbriichen die Verwandlung
vomehmen, doch sei ausdriicklich bemerkt, dass man diese
Ubungen in der Volksschule besser weglassen wird; sie werden
hier nur der Vollstindigkeit wegen angefiihrt.

1. Aufgabe: 0,4444 =7

Auflosung: "10facher Wert — 4,4444
1

Yy = 04444
9facher Wert — 4
| s St —— %.
2. Aufgabe: 0,7272 ....—7?
Auflosung: 100facher Wert — 72,7272
152 , = 0,7272
~ 99facher Wert — 72
e
L, » = 99 —1T"
3. Aufgabe: 0,234234... —:
Auflésung: 1000facher Wert — 234,234234...
A 1, o, = 0234234...
999facher Wert — 234
e _ 242
i ? T 999 T 111°
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4. Aufgabe: 0,57333...=7?
Auflésung: 1000facher Wert — 573,333 ..

100 . = 517,333
900facher Wert — 516
516 129 43

1+ » =0 2500
II. Rechnungsoperationen.

Was die Rechnungsoperationen betrifft, so bediirfen die
Addition und die Subtraktion keiner besondern Erklérung; man
wird, wenn verschiedenartige Briiche addirt oder subtrahirt
werden sollen, die ,gemeinen Briiche“ in ,Dezimalbriiche“
verwandeln und dann nach friither Gelerntem die Rechnungen
ausfilhren. Es moge daher nur noch eine kurze Behandlung
der Multiplikation und der Division folgen.

1. Multiplikation.

a) Der erste Faktor ist ein gemeiner Bruch, der zweite
Faktor ein Dezimalbruch.

Der Lehrer lasse Aufgaben lgsen wie: Die Hilfte von
6 Fr., von 6 m, von 6 kg; dann die Hilfte von 6 Ganzen, von
6 Zehnteln, von 8 Zehnteln, von 12 Zehnteln. Die Schiiler
werden sofort erkennen, dass die Liosung ganz dieselbe ist, wie
bei den frither behandelten Aufgaben, wobei eine ganze Zahl
mit einem Bruch multiplizirt wurde. Es ergibt sich daher auch
die gleiche schnfthche Darstellung, z. B.

7 7.24
i S oy
1
4 4.0,84
T 08 =" —338:5—06m;
5 5 0,4
.08
FOB—— 503 (686
3
4 9.1,9
1o 10—t I8 —a e,
2 8.1,3
gL _10,4:3:3,466...

b) Der erste Faktor ist ein Dezimalbruch, der zweite ein
gemeiner Bruch.

Man erkliart diese Aufgaben am zweckmissigsten, indem
man von der Multiplikation eines Bruches mit einer ganzen

4.3
Zahl ausgeht; z. B. 4. i :T:?);dann stellt man die Aufgabe
3 04.3 4
04+ 0,3. Im Anschluss daran 1se man 25 . 5
25.4 4  2b.4
=—5 = — 205 2.5~ T — 2. Inihnlicher Weise fiihre

man noch einige einfache Beispiele aus; dann wird der Sehiiler
leicht die folgenden Losungen begreifen bezw. ausfiihren konnen :

291
485
9,7. 85 97-98 _ “g141:6—85,88333.:5
8
932
004 20979
5 a4 9sg 7 S
5a04 88 oL OheL B0 oiapng
6 §
1
15190
9114
3038 6076
91,14. 26% = L“;'zﬁ — T7139,30: 3 — 2379,766.. ..

3
2. Division.

Auch die Division bietet keine Schwierigkeiten, indem die
einschligigen Rechnungen auf friiher behandelte Divisionen
zuriickgefiihrt werden konnen.

a) Der Dividend ist ein ,Dezimalbruch,
ngemeiner Bruch®.

Unter Beriicksichtigung des frither behandelten Stoffes er-
geben sich folgende Losungen:

der Divisor ein

0,6:;:0,6.;:0,9,
1,4:%:‘:1,4.%:0,2.8_1,6,
2,7:21 2,7. 9_03.4_.12'
11,6: 4; 11363 8 —92,8:33 —281212

b) Der Dividend ist ein ,gemeiner Bruch®, der Divisor ein
nDezimalbruch®.
Auch diese Aufgaben werden nach friiher behandelten Bei- .

spielen geldst; z. B. 3:0,6 —? Man erklirt, bezw. erinnert

daran, dass die Zahl 2 zuerst durch 3, das Ergebnis dann noch
durch 0,6 zu dividiren sei; das kann man nach friihern Er-
kldrungen auch so ausfiihren, dass man die Zahl 2 gleich durch
das Produkt der beiden Divisoren, also durch 3.0,6 dividirt; so
erhalten wir folgende Losung:

2

—3—:0,6:m:2:1,8:20:18:1,111...;
Ebenso 16se man

2%:0,8:%0’8:7:2,4:70:24:2,91666;

7-3— 14,6 :9“1,6 —67:41,4—670:414 —1,6183;

21;— £94— 4—8;—4— —87:37,4—=2870:376 —=2,3138 oder

21; :9,4 —21,75:9,4 —217,5:94 — 2,3138.

‘Wie das letzte Beispiel zeigt, wird in einzelnen Fillen die
Losung einfacher, wenn man die gemeinenBriiche in Dezimalbriiche
verwandelt; dasselbe gilt zuweilen auch fiir die Multiplikation.
Man wird natiirlich nicht unterlassen, die Schiiler auf solche

~ Vorteile aufmerksam zu machen.

* *
*

Die vorstehende Darstellung gibt eine vollstindige Behand-
lung des Bruchrechnens, wie es in der Volksschule — vielleicht
mit einigen Kiirzungen — oder in einer Mittelschule durchge-
nommen werden kann. Der Lehrer wird leicht folgende zwei
Hauptgedanken herausgefunden haben:

1. Das Bruchrechnen muss von der Anschauung ausgehen;
die verschiedenen Operationen sind unter steter Zuhiilfenahme
frilher behandelter Rechengebiete in moglichst einfacher und
anschaulicher Weise zu entwickeln.

2. Die verschiedenen Rechnungsoperationen sind auf mog-
lichst wenige Auflosungsformen zuriickzufiihren; man kann dabei
mit folgenden zwei Regeln auskommen:

a) Briiche werden miteinander multiplizirt, indem man
Zahler mit Zihler und Nenner mit Nenner multiplizirt
und das Produkt der Zahler durch das Produkt der
Nenner dividirt;

b) Eine ganze Zahl oder ein Bruch wird durch einen
Bruch dividirt, indem man den letztern umstirzt (um-
kehrt), und dann die ganze Zahl oder den Bruch mit
dem neuen Bruch multiplizirt. _

Dazu ikommt dann noch:

3. Die erworbene Einsicht muss durch vielfache Ubung,
wobei man die Repetition nicht vergessen darf, befesg{gt ]v;arden

Dr. X. W.

Der Schultisch

mit automatischem Wiegesitz (Eidg. Pat. 17263.)

Da es sich anfangs dieses Jahres in unserer Gemeinde um
Einfiihrung neuer Schultische handelte, so war es uns darum
zu tun, etwas wirklich Praktisches und das Beste zu erhalten.
Wir studirten deshalb die verschiedensten Schulbanksysteme und
zwar besonders nach ihrem Verhiltnis zu den praktischen Be-
diirfnissen und kamen dabei auf eine neue Idee. Als Sohn



eines Schreiners machte ich mich daran, dieselbe in einem
Musterschultisch zu verwirklichen und zu erproben. Die neue
Schulbank bewihrte sich so gut, dass unsere Behorden sogleich
die Einfihrung des neuen Systems beschlossen. In der Lokal-
presse fand meine Erfindung aus Lehrerkreisen, so ungeteilte
Anerkennung, dass bald Anfragen von Schulbehdrden einliefen;
deshalb entschlosse ich mich, das Patent fiir den neuen Schul-
tisch zu erwerben. Da jeder Lehrer, der in den Fall kommt,
die Behdrde fiber die Wahl einzufiihrender Schulbanksysteme
oder anderer Schulgeriite zu beraten oder Wiinsche zu &ussern,
gerne mit dem Neuesten bekannt wire, so glaube ich manchem
einem Dienst zu erweisen, indem ich die Ergebnisse unserer
Studien hier mitteile und den neuen Schultisch beschreibe.

Wie sein Name andeutet, hat der Schultisch mit automa-
tischem Wiegesitz bewegliche Sitze und zwar sind es Einzel-
sitze. Es kann jeder Schiiler aufstehen, ohne seine Nachbarn
beliistigen zu miissen, wie dies bei den Klapptischen der Fall
ist, weil nicht wohl fiir jeden Schiiler eine besondere Klappe
angebracht werden kann. Die Tischplatte ist fest und ungeteilt.
Es konnen auf derselben durch Ziehen und Eintrocknen des
Holzes keine Spalten und Unebenheiten entstehen, wie bei den
Klapptischen. Der Tisch muss vor dem Aufstehen nicht ab-
geraumt werden, und {der Abstand zwischen Riicklehne und
Tischplatte ist immer der
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an Zapfen. Der erstere wird durch ein pendelartiges Gewicht
im stabilen Gleichgewicht erhalten, daher sein Name; der letztere
hat dieses Gewicht nicht. Beide bewegen sich in einem ziem-
lich niedern Bogen riickwérts und vorwirts; dagegen ist diese
Bewegung etwas schwer, besonders, wenn die Zapfen nicht
fleissig geschmiert werden.

Die zweckmissigste und auch ohne Schmieren leichteste,
nach vorn automatische Beweglichkeit hat jedoch der Wiegesitz
und zwar ohne Gewicht und Feder. Beim Aufstehen des
Schiilers bewegt sich der Sitz durch leichten, kaum wahrnehm-
baren Druck mit den Kniekehlen parallel mit diesen riickwirts
und schafft so geniigend Raum zu bequemem Stehen. Beim
Absitzen schiebt sich der Sitz automatisch wieder unter das
Geséiss und stellt sich zur Minusdistanz ein. Der Schiiler kann
deshalb aufstehen und absitzen, ohne den Sitz mit einer Hand
berithren zu miissen. Eine Verbindungsleiste der Riicklehnen-
stinder halt den Sitz in seinen Endstellungen fest. Die An-
schlagflichen sind mit Filz belegt, so dass der Wiegesitz sozu-
sagen geriuschlos arbeitet. Die Wiegeeinrichtung ist ganz ein-
fach und daher auch solid. Die Sitzstinder haben unten ge-
bogene Stirnflichen, auf welchen sie sich abwélzen. Die Reibung
ist deshalb ffeine rollende, daher geringe. Die Biegung der
Stirnflichen ist so gehalten, dass die Schwerlinie des Sitzes in
allen Stellungen des letz-

richtige. Bei zuriickge-
legter oder als Lesepult
benutzter = Klappe des
St. Galler Systems ist
dieser Abstand viel zu
gross, so dass die Schiiler
entweder den Riicken nicht
anlehnen oder die Arme
nicht auflegen konnen.
Der Riickgrat ist also ent-
weder von hinten oder seit-
lich nicht unterstiitzt, was
beides zur Ermiidung und
bei schwacher Konstitution
zu Riickgratverkrimmung
fithrt. Es lasst sich leicht
die Beobachtung machen,
dass die Schiiler lieber
wihrend des Lesens oder
iberhaupt wihrend des
miindlichen Unterrichts die
Klappe geschlossen halten
und dieselbe nur zum Auf-
stehen Offnen. Dann hat
man aber die ganze Zeit
hindurch das Gerdusch der
Klappen und dazu noch den Zeitverlust. Wegen dieser Ubelstiinde
hat man in jiingster ZeitJwieder vielfach auf die Klapptische
verzichtet und die Schultische ohne bewegliche Teile konstruirt.
Man hat aber dabei, um dem Schiiler das Aufstehen in der
Schulbank zu ermdglichen, wieder zur alten Plusdistanz greifen
und so die wichtigste Einrichtung zur Erzielung einer geraden
und gesunden Kérperhaltung, die Minusdistanz preisgeben miissen;
oder man hat Nulldistanz angenommen und den Schiiler zum
Aufstehen aus der Bank hinaus- oder in die an dem Sitzbrett
angeordneten Stehausschnitte hineintreten lassen. Beim erstern
Ausweg finden aber nicht alle Schiiler gleichzeitig Raum in
den Gingen oder sie kommen doch, wie auch beim zweiten in
verfithrerische Nihe. Beim Hinaustreten ist ein Stolpern und
Poltern an den Schwellen und Stindern sowie an Zeitverlust
nicht zu vermeiden, wéhrend Stehausschnitte wiederum den
Sitzplatz verkleinern. Schon lange wurden bewegliche Sitze
konstruirt. Da nennen wir zuerst den Schiebesitz, der sich
horizontal wie eine Schublade bewegen lisst, sich aber leicht
verspannt und nicht von selbst zur Minusdistanz einstellt, dann
den Klappsitz, der aber bei richtigen Mass-Verhéltnissen der
Schulbank nur bewegt werden kann, wenn sie nicht besetzt ist,
und seinen Zweck also ganz verfehlt. Einen grossen Fortschritt
bildeten die Erfindung des Pendelsitzes und des Schaukelsitzes.
Beide drehen sich um eine unter der Sitzfliche gelegene Achse

Schultisch mit automatischem Wiegesitz.

tern vor der Unterstiitzungs-
fliche liegt; daher bewegt
er sich selbsttitig vor-
wirts. Das Ubergewicht
ist aber klein, und weil
sich die Unterstiitzungs-
fliche mit dem Schwer-
punkt vor- und riickwiirts
bewegt, fast immer gleich;
daher ist die Bewegung
ruhig und gleichmissig.
Die Sitzsténder laufen auf
Bodenleisten, also sozusa-
gen, unmittelbar auof dem
Boden. Die Festigkeit der
Sitze ist viel grosser als
die der Schaukelsitze, weil
diese mittelst Zapfen an
einem gemeinsamen, nicht
allzustarken Sitzbalken hén-
gen, der die Erschiitterung
des einen Sitzes auch den
andern mitteilt. Die Soli-
ditét ist durch unsere Ein-
richtung ebenfalls grosser,
weil beim Wiegesitz die
eisernen Stangengelenke nur ein Verschieben der Sitzstinder unten
verhinderr miissen, wihrend beim Schaukelsitz die ganze Last
auf den Gelenken ruht. Die Anwendung von Holzschrauben ist
moglichst vermieden, und es sind dieselben durch Mutterschrauben
ersetzt. Die kleinern Nummern des beschriebenen Schultisches
werden auf Verlangen auch mit einer Einrichtung versehen,
die ein Zuriicklegen der Tischplatte um etwa 10 cm gestattet,
damit auch diese Binke durch Erwachsene beniitzt werden
konnen, wie dies bei Fortbildungsschulen und Versammlungen
im Schulzimmer etwa ndtig ist. Die Riicklehnen erhalten durch
die Zwischenstinder besondere Festigkeit.

Die Tintengefasse sind durch einen Klappdeckel verschlossen,
der ein Ausschnitt aus dem ebenen Tischteil, dem Federbrett,
ist. = Infolgedessen kann er nie verschwellen und verrosten,
behilt also immer leichte Beweglichkeit. Zudem bildet er mit
dem Federbrett eine ebene Fliche, so dass sich gar keine Un-
ebenheiten vorfinden, die beim Abstauben so hinderlich sind
und allerlei Krankheitserregern Zuflucht bieten.

Der Anstrich der Bank ist matt gehalten zur Schonung der
Augen; ist er zugleich solider als ein Lackanstrich. Der Schul-
tisch wird in 5, auch in 6 Grossen geliefert; Nr. 1 ist fiir die
Korperlinge von 115 em, Nr. 2 fiir eine solche von 125 em
berechnet u. s. w. Sehr oft werden die Schultische zu gross ge-
macht, wihrend das ,zu klein® noch besser wire. So wissen

ruaves
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wir, dass in einem Kanton 50, 54 und 58 cm Sitzhohe vor-
geschrieben werden, wihrend eine gewdhnliche Bank 45 und
46 cm hat.

Ich suchte dem neuen Schultisch ganz dem praktischen
Bediirfnis anzupassen. Die gute Aufnahme und Beurteilung,
die er bereits an manchen Orten gefunden hat, lisst mich
hoffen, dass mir dies gelungen ist; dennoch habe ich mit der
Schulbank wie mit dem in der Abbildung ebenfalls dargestellten
Zéhlrahmen die Erfahrung gemacht, dass es schwer ist, etwas
Neues einzufiihren. Die Behorden, die iiber die Einfiihrung
zu beschliessen haben, fiihlen sich meistens in der Beurteilung
eines solchen Gegenstandes nicht sicher, weil ihnen begreiflicher-
weise die ndtige Fachkenntnis in den meisten Fallen fehlt; sie
greifen lieber zu etwas Altem, das sich nach ihrer Meinung
schon lingst bewdhrt hat. So ist mein Zahlrahmen, der in
Fachbléttern und sonst eine sehr giinstige Beurteilung gefunden
hat, heute, nach fiinf Jahren, erst in etwa 80 Schweizerschulen
eingefiihrt.

In Kreisen der Landwirtschaft werden iiber die Leistungs-
fahigkeit und Zweckméssigkeit der verschiedenen Systeme von
Maschinen und Geréten Proben veranstaltet und die Ergebnisse
derselben mit Interesse verfolgt. Liesse sich etwas Ahnliches
nicht anch fiir die Schule einfihren? Vielleicht wiirde es dann
auch die Tagespresse der Miihe wert finden, Ergebnisse solcher
Proben zu verbreiten. Neue, fiir die Schule vorziigliche Gegen-
stinde kdmen rasch zu allgemeiner Kenntnis. Es wiirde so
auch ein moralischer Druck auf die Behorden ausgeiibt, auch
fiir die Schule das Beste einzufiihren. Ich kenne Lehrer, die
sich meinen Zahlrahmen wiinschen, es aber nicht wagen, der
Behorde den Wunsch zu &Hussern, obschon die Kosten ja ganz
gering sind, da wir die Einrichtung getroffen haben, fiir 9 Fr.
100 zweifarbige Kugeln zu liefern, die an jedem alten Zihl-
rahmen verwendet werden konnen. Konnte nicht auf den nich-
sten Lehrertag in Bern eine padagogische Veranschaulichungs-
und Gerdteprobe veranstaltet werden? Vielleicht kime damit
das Beste fiir die Schule am schuellsten zum Gebrauch.

Die Verwendung des Zahlrahmens, von dem ich gesprochen,

und der in beiliegender Abbildung ersichtlich ist, werde ich auf |

Wunsch der Redaktion in einer folgenden Nummer der Praxis
vorfithren. G. Schneider, Lehrer in Buus.

Uber das Messen in der Geometrie auf tler:§

Sekundarschulstufe. ¢

Schon auf der Primarschulstufe hat man dem Schiiler den
Unterschied zwischen Messen und Teilen klar zu legen.’ Er
weiss oder sollte wissen, dass das Ergebnis einer Messung immer
eine unbekannte abstrakte Zahl ist, welches das Wie-oft des
Enthaltensseins des Masses in der zu messenden Grosse angibt.
Wenn man nun in der Sekundarschule im geometrischen Unter-
richt das Messen von Strecken, Flichen, Korpern behandelt, so
erhilt der Schiiler als Ergebnis des Messens z. B. einer Strecke
eine benannte Zahl; er misst z. Beispiel mit seinem Masstab
eine Strecke und findet' sie 6 cm lang. Hier tritt fir den
Schiiler etwas auf, das mit den friihern Erklairungen iiber das
Ergebnis des Messens scheinbar im Widerspruche steht; er
findet als Resultat seiner Tétigkeit des Messens, eine benannte,
konkrete Zahl. Dieser Widerspruch muss dem Schiiler auf-
gekléart werden, will man ihn nicht im unklaren lassen fiber
zwei total verschiedene Ergebnisse einer und derselben Tétig-
keit. Nach meinen Erfahrungen geht man im allgemeinen in
den geometrischen Lehrmitteln iiber diesen Punkt zm leicht
hinweg; ich habe in den mir zur Verfiigung stehenden Lehr-
mitteln nor in einem einzigen, im Leitfaden zur ebemen Geo-
metrie von Dr. Hubert Miiller (Verlag von Teubner in Leipzig)
im VIII Abschnitt: ,Hiilfssiitze aus der Arithmetik® hieriiber
eine befriedigdnde Andeutung gefunden in dem Kapitel: Das
Messen der Grdssen. )

Das Ausmessen oder die Grossenbestimmung einer Strecke
erliutere ich, hier kurz zusammengefasst, folgendermassen:

Um die Grosse einer Strecke zu bestimmen, messe ich die
Strecke mit einer bestimmten Masseinheit und erhalte als Er-
gebnis eine unbenannte Zahl, eine Masszshl. Multiplizire ich
hierauf die Masseinheit mit der gewonnenen Masszahl, so be-

komme ich als Ergebnis eine benannte Zahl, weleche mir die
Grisse der Strecke angibt.

Die Grissenbestimmung der Strecke zerfillt somit in zwei
Tatigkeiten:

1. in ein Messen und

2. in ein Multipliziren des Masses mit der beim Messen
gewonnenen Masszahl, z. B.

Breite des Schulzimmers: (gemessen durch) 1 m =17,
woraus: Breite des Schulzimmers = 7TX 1 m — 7 m.

Mache ich im weitern den Schiiler darauf aufmerksam,
dass beim ,praktischen Messen“ die beiden Tétigkeiten des
eigentlichen Messens und das Multipliziren des Masses mit der
gewonnenen Masszahl unbewusst verkniipft werden, so ist fiir
ihn der vorher angedeutete Widerspruch gelost; das Messen in
der Geometrie steht fiir ihn nicht mehr im Widerspruch mit
dem Begriff des Messens in der Arithmetik.

Diese Auseinandersetzungen iiber das Ausmessen von
Strecken, erleichtert dem Schiiler spater auch das Verstindnis
fiir das Messen von Flichen. Beim Ausmessen des Quadrates
resp. des Rechteckes wird die an die Wandtafel gezeichnete
Figur, bei welcher zwei zusammenstossende Seiten fiir die Mass-
einheit komensurabel sind, in Quadrate der Masseinheit eingeteilt;
dadurch gewinne ich die Masszahl aus der Figur gemessen
durch das ,Massquadrat“, und durch Multiplikation des letztern
mit der erhaltenen Masszahl ergibt sich die Grisse der Figur.
Nach einigen solchen Ubungen durch die Schiiler an der Wand-
tafel sind fir den Schiiler folgende, hier kurz zusammenge-
fasste Auseinandersetzungen leicht verstindlich:

sWenn wir die Grdsse eines Rechteckes bestimmen wollen
80 messen wir Grundlinie und Hhe desselben mit der gleichen
Masseinheit. Den Flicheninhalt erhalten wir, indem wir das
Produkt aus den erhaltenen Masszahlen anf das Quadrat der
Lingenmasseinheit beziehen.

pDurch dieses Verfahren ersetzen wir das sonst sehr um-
stindliche Messen des Rechteckes durch ein Quadrat als Mass-
einheit, wobei wir als Ergebnis auch eine abstrakle Zahl er-
halten, die auf das ,Massquadrat bezogen den Flicheninhalt des
Rechteckes ergibt.“

In gleicher Weise verfahre ich bei der Ausmessung des
rechtwinkligen Parallelepipedons. Man wird mir vielleicht entgegen-
halten, diese Behandlung sei zn ,wissenschaftlich®; aber meine
Erfahrungen haben mich iiberzeugt, dass der denkende Schiiler
nach diesem Verfahren einen klaren Einblick in die Grdssen-
bestimmung von Strecken, Flichen und Korpern gewinnt, und
dass ihm der einleitend angefiihrte Widerspruch gelost wird;
vielleicht gibt es noch andere zweckentsprechendere Verfahren
fiir die Behandlung dieses in der Gieometrie sehr wichtigen Ka-
pitels, fir Kenntnisgabe solcher wire ich sehr dankbar.

Volkart, Herisau.

Rechnen.
Aufgaben im Rechnen fiir die Rekrutenpriifungen von 1898:

IX. 4. Vor zwei Jabren erntete ich 150 Zentner, letztes
Jahr 195 Zentner Futter. Wie gross ist der Unterschied? 3.
Welchen Wert haben 65 Zentner Heu zu 8 Fr.? 2. 60 m3
Heu wogen 45 g, wie viele kg also 1 m3 im Durchschnitt? 1.
Ein Heustock ist 8 m lang, 6 m breit und 2!/2 m hoch. 1 m3
wiegt (durchschnittlich) 7/10 ¢, wieviel also der ganze Stock?

(Losung: 45¢g. 520Fr. 7T6kg. 84g¢.)

X. 4. Ein Handwerker zahlt 35 Fr. Vermogenssteuer und
70 Fr. Einkommensteuer. Wieviel zusammen? 3. Ein Geselle
verdient per Woche 24 Fr. 50 Rp. Er gibt durchschnittlich
jeden Tag 2 Fr. 50 Rp. aus. Was erspart er per Woche?
2. Ein Schreiner verlangt fiir einen Fussboden von 51 m?
408 Fr. Was wiirde im gleichen Verhéltnis ein Boden von
33 m2 kosten? 1. Eine Aktie wirft jetzt einen jihrlichen Zins
von 35 Fr. ab. Was ist sie wert, zum Zinsfuss von 4 %o be-
rechnet ?

(Losung: 105 Fr. 7 Fr.

o

264 Fr. 875 Fr.)
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