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Alle haben sich eingedeckt

Gleich mehrere Hacktechnikhersteller sind in den letzten Jahren von grossen Landtechnik-
konzernen libernommen worden. Grund dafiir ist die zunehmende Bedeutung der
mechanischen Kulturpflege. Inmer mehr werden Alternativen im Sinn einer kombinierten

Anwendung oder zum kompletten Chemie-Verzicht gesucht.

Ruedi Hunger

Mit «Alle haben sich eingedeckt» sind
nicht die Bauernbetriebe gemeint, son-
dern einige grosse Landtechnikhersteller.
So viel vorab — nun aber der Reihe nach.
Die Technik fur mechanische Unkrautre-
gulierung war jahrzehntelang ein Markt
far und von Spezialisten. Zahlreiche ver-
haltnismassig kleine bis mittlere Hersteller
haben Uber Jahrzehnte viel Erfahrung ge-
sammelt und sich ein grosses Wissen zur
mechanischen Regulierung von Unkrdu-
tern angeeignet. Entsprechend gibt es
heute ein grosses Angebot an Maschinen
zur «Kulturfihrung», wie es so schon
heisst. Unter dem Eindruck einer erhéh-
ten Nachfrage haben einige grosse Land-
technikanbieter reagiert und sich einen
spezialisierten Partner «angelacht», um

ihn dann gleich zu Gbernehmen (siehe
Tabelle gegenuber).

So geschehen bei Lemken/Steketee,
Amazone/Schmotzer, Pottinger/CFS,
Kverneland/Phenix (BCT) und kirzlich bei
Vaderstand/Thyregod. Andere grosse
Landtechnikplayer in der Schweiz, wie
beispielsweise Robert Aebi, Agrar Land-
technik, Ott Landmaschinen oder Aebi
Suisse, haben eine enge Verbindung mit
einem grossen spezialisierten Hersteller.
Im Fall von Robert Aebi ist dies Hatzen-
bichler und bei Ott Landmaschinen Phe-
nix. Bei Agrar Landtechnik sind es mit
Treffler, Schmotzer und Horsch gleich
drei Partner. Und Aebi Suisse pflegt schon
lange eine Partnerschaft mit Einbock und
Gaspardo.

Newcomer entwickeln immer wieder Giberzeugende Maschinenkonzepte. Bild: Feldklasse
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Auf dem Boden der Realitat

Es gibt kein Abseits mehr. Das zeigt,
welch grosse Bedeutung die mechanische
Kulturpflege fur die massgebenden Land-
technikanbieter heute hat. Warum sind
diese Firmen nicht selbst aktiv geworden
und haben eigene Produkte entwickelt?
Ganz einfach, weil Gber die Integration ei-
nes spezialisierten Herstellers der einfa-
chere Weg gewahlt wurde. Wer bisher
kein Kulturpflegeprogramm im Angebot
hatte, dem fehlte ganz einfach das Know-
how und die Erfahrung. Und damit man
«das Rad nicht neu erfinden» musste,
wurden entsprechende Tochterunterneh-
men gegrindet. Die nun integrierten
Hersteller verloren zwar zum Teil ihre Un-
abhangigkeit, konnen aber am herkdmm-
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Ubernahmen im Bereich Hacktechnik

Fur verschiedene Landtechnikhersteller ist die Technik der mechanischen Kulturpflege systemrelevant geworden, deshalb haben sie
sich nach Partnern umgeschaut und diese gleich iibernommen. Folgende Ubernahmen gab es in den letzten Jahren.

Steketee ist seit August 2018 Teil der familiengeftihrten Lemken-Gruppe. Hauptsitz
und Produktionsstatte sind nach wie vor in den Niederlanden. Steketee ist speziali-
siert auf Unkrautbekdampfung in der Prézisionslandwirtschaft. Seit 2007 liegt der
Schwerpunkt auf intelligenten Kamera-Systemen mit Einzelpflanzenerkennung

fir automatische Maschinenfiihrung. Steketee produziert Hacktechnik ftr Reihen-
. | abstéande von 15 bis 150 cm und Arbeitsbreiten bis 17 m.

Lemken -
Steketee

Amazone hat im Januar 2019 die Maschinenfabrik Schmotzer GmbH tbernommen.
Die Fertigung der Hacktechnik verblieb am Schmotzer-Standort Bad Windsheim
(Deutschland). Amazone war schon damals davon Uberzeugt, dass die mechani-
sche Pflanzenschutztechnik dank exakter Kamera-, GPS- und Steuerungstechnik
und der damit verbundenen Leistungssteigerung rasch an Bedeutung gewinnt.

Amazone -
Schmotzer

Per 1. August 2021 ist Pottinger in die Kulturpflege eingestiegen und hat die Pro-
dukte und auch die Mitarbeiter von CSF aus Stoitzendorf (Osterreich) tibernom-
men. Damit werden verschiedene Rollhacken, Hackgerdte und Striegel von CFS nun
in Pottinger-Farben verkauft. Pottinger hat damit nach eigenen Worten die Heraus-
forderungen angenommen, Maschinen fur die Kulturlandpflege ins Produkt-
programm aufzunehmen.

Pottinger -

CFS Cross Farm
Solution

Ende Januar 2023 ist Kverneland durch die Ubernahme von BC Technique (Frank-
reich) definitiv in den Markt ftr mechanische Unkrautbekampfung eingestiegen.
BCT ist Hersteller von Hacktechnik, Rollhacken, Verschieberahmen und Striegel-
technik, die unter der Marke Phenix Agrosystem vertrieben werden. Phenix wird
als Marke weitergefthrt. Parallel werden die Produkte in die Vertriebsnetze von
Kverneland und Kubota eingefuhrt.

Kverneland -
BC Technique
(Phenix Agrosystem)

Im Februar 2023 hat Vaderstad Teile des danischen Unternehmens Thyregod tber-
nommen. Die Ubernahme umfasst die Eigentumsrechte an der Produktionspalette
von Hacktechnik. Diese zeichnet sich unter anderem durch eine Doppelrahmenlo-
sung aus. Damit ist es moglich, zwei Sdmaschinenbreiten mit einer Hackgeratbreite

Vaderstad -
Thyregod A/S

100%ig korrekt ist.

abzudecken. Selbst wenn der Anschluss zwischen den Samaschinenbreiten nicht

lichen Standort und mit der angestamm-
ten Belegschaft weiterproduzieren.

Mission der Unkrautregulierung

Die Grundsatze der mechanischen Un-
krautregulierung haben sich in den letz-
ten Jahrzehnten nicht geandert. Bereits in
der 6. Auflage (1967) vom «Lehrbuch des
Acker- und Pflanzenbaues» unterschei-
den sich die Aussagen zur vorbeugenden
Unkrautbekampfung und zum Einsatz
von Hacke und Striegel nur wenig von
den heutigen Publikationen. Entschei-
dend fir eine erfolgreiche Anwendung
mechanischer Verfahren und einer mog-
lichst grosse Reduktion von unerwiinsch-
ten Pflanzen ist eine termingerechte Be-
kdmpfung moglichst im Keimblattstadi-
um. Witterungs- und bodenbedingt ist
der optimale Einsatzzeitraum stark be-

grenzt und nur in einem kleinen Zeitfens-
ter realisierbar. Nur unter sehr glinstigen
Bedingungen wird ein mit der chemi-
schen Bekampfung vergleichbarer Erfolg
erzielt. Wahrend die Erfolgsquote auf
dem chemischen Weg bei 90% und ho-
her liegt, ist sie mit Hacke und Striegel
zwischen 0% und maximal etwa 75%.
Das ist naturlich eine Hemmschelle, mit
der «man» aber leben kann bzw. muss.
Neben der limitierten Unkrautkontrolle
fordert jeder mechanische Eingriff in den
Boden den Humusabbau und damit ver-
bunden auch CO:z-Emissionen.

Ausreissen, schneiden, verschiitten

Unabhdngig von der Geratewahl oder ei-
ner bestimmten Werkzeugform ist ein Be-
kampfungserfolg an bestimmte Voraus-
setzungen gebunden. Wichtigste Voraus-

setzung ist das Entwicklungsstadium
von Unkraut und Kulturpflanze. Gefolgt
von einer exakten Werkzeugeinstellung.
Letztlich zahlen auch die praktische Er-
fahrung des Anwenders und gute Kennt-
nisse von acker- und pflanzenbaulichen
Zusammenhangen. Die Striegelwirkung
beruht vorwiegend auf dem Verschitten
der Unkrautkeimlinge und dem Ausreis-
sen der Keimpflanzen. Damit ist auch
schon klar, warum der Striegel friihzeitig
eingesetzt werden muss. Rollende Hack-
gerate beruhen auf dem gleichen Ar-
beitsprinzip (verschitten und ausreissen),
stellen aber etwas hohere Anforderungen
als Zinkenstriegel. In Reihenkulturen wird
das Hackgerat bevorzugt. Sein Arbeits-
prinzip beruht auf Schneiden und Ver-
schitten. Im Zwischen-Pflanzen-Bereich
von Reihenkulturen und bei Dammkultu-
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Mit dem «Grinder», einem Projekt des Instituts fiir Landtechnik TH K&ln, steht ein vollig
neuartiges Maschinenkonzept in der Erprobungsphase. Bild: TH Ksn

ren kommen Speziallosungen (Finger-
hacken usw.) zum Einsatz. Allen Gerdten
zur mechanischen Unkrautregulierung
gemeinsam ist, dass der Erfolg von den
Witterungs- und Bodenbedingungen ab-
hangig ist.

e Striegeln

Der Zinkenstriegel hat die grosste Ver-
breitung. Es gibt ihn mit Arbeitsbreiten
bis fast 30 m. Die Zinken sind in einzelne
Felder zusammengefasst. Damit eine op-
timale Bodenanpassung erreicht wird,
sind die Zinkenfelder gelenkig am Gera-
terahmen befestigt. Bei ganzflachigem
Einsatz differenziert der Striegel nicht
zwischen Kulturpflanze und Unkraut. Um
ein gutes Arbeitsergebnis zu erzielen, oh-
ne dass gleichzeitig Schaden an der Kul-
turpflanze entstehen, ist ein sorgfaltiges
Einstellen notwendig. Der Zinkendruck
kann den Bedingungen angepasst wer-
den. Mit speziellen Hebelsystemen und
Parallelogrammfuhrung wird eine gleich-
massige Zinkenbelastung erzielt, die auch
die Verwendung des Striegels in Damm-
kulturen ermdglicht. Stlitz- oder Tastrader
verbessern die Bodenanpassung. Die pro
Feld in funf oder sechs Reihen angeord-
neten Zinken haben Ublicherweise eine
Lange von 50 bis 60 cm, der Zinken-
durchmesser liegt im Bereich von 6 und
8 mm, die Strichabstande messen zwi-
schen 25 und 40 mm. Die Neigung der
Zinken betragt 30° bis 45°, gekropfte Zin-
kenenden stehen dann etwa senkrecht
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zur Bodenoberflache. Mit dem Striegel
wird nur selten ein Wirkungsgrad von
Uber 70% erreicht (@ 50 bis 60%). Mit 5
bis 10% Kulturpflanzenverlust muss ge-
rechnet werden (Saatdichte erhéhen).

¢ Scharhackgerate

Vom Funktionsprinzip her betrachtet, ist
die Scharhacke die alteste Maschine zur
Unkrautregulierung. Sie ist ein klassisches
Gerat fur Reihenkulturen und eignet sich
zur Regulierung der Unkrduter in einem
grossen Wachstumsspektrum. Zur prazi-
sen Steuerung der Maschine, speziell bei
grosseren  Arbeitsbreiten, ist es not-
wendig, die Maschine entweder manuell
(2. Person) oder mit sensorbasierten Sys-
temen exakt zwischen den Reihen zu fuh-
ren. Scharhackgerate lassen sich mit
unterschiedlichen Hackwerkzeugen und
Zinkenformen ausrlsten. Letztere kom-
men starr, gefedert oder als Kombination
beider zur Anwendung. Die Hackschar
richtet sich nach dem Entwicklungsstadi-
um der Kulturpflanze. Meistens kommen
Gansefussschar, Standardschar oder Win-
kelmesser zur Anwendung. Winkelmesser
in Verbindung mit gekrépftem Stil erlau-
ben ein ndheres Heranhacken an die Kul-
turpflanze. Die Standardschar hat Ubli-
cherweise einen Schnittwinkel zwischen
30° und 50°. Die Schnittqualitat und die
Menge an aufgeworfener Erde werden
vom Anstellwinkel beeinflusst. Ein flacher
Anstellwinkel ergibt einen sauberen
Schnitt und geringen Erdaufwurf.

(Ab)Rollende Hackgerate

Es gibt eine 4er-Gruppe aus rollenden
Hackgeraten bestehend aus den Rollha-
cken, der «Rotary Hoe», dem Rollstriegel
und der Bugelhacke. Die Rollhacke ist ein
Zwischenreihen-Gerat, Rotary Hoe und
Rollstriegel werden flachendeckend ein-
gesetzt. Die Blgelhacke ist ebenfalls ein
Zwischenreihen-Gerat (fir den Feldge-
museanbau).

¢ Bligelhackgerat

Nach dem Funktionsprinzip einer Draht-
krimlerwalze (Nachlgufer fur Saatkombina-
tionen) konstruiert, besteht die Bligelhacke
aus zwei Reihen Bigelkérben. Die Blgel-
korbe sind Uber einen Kettenantrieb ver-
bunden. Damit ein Bearbeitungseffekt ent-
steht, arbeiten die hinteren Kérbe im Uber-
setzungsverhaltnis 1:2 schneller als die
vorderen. Dadurch werden die kleinen Un-
krauter und Keimfaden aus dem Boden ge-
zogen. Zudem gibt es vom Arbeitsprinzip
her dhnliche, passiv oder aktiv angetriebe-
ne Gerate, beispielsweise von Feldklasse.

e Rollhacke

Fast «legendar» ist die Rollhacke mit ih-
ren schrag zur Bearbeitungsrichtung an-
geordneten Hacksternen, als Maishack-
gerat bekannt. Es ist sowohl eine ganzfla-
chige als auch eine reihenunabhéngige
Arbeitsweise moglich. Ublicherweise wird
die Rollhacke im Zwischenreihenbereich
angewendet. Je nach Einstellung l&sst
sich Erde weg von der Pflanzenreihe oder
hin zur Pflanzenreihe (anhaufeln) trans-
portieren. Heute werden, abhangig von
der Reihenweite, Gerate mit bis Uber
30 Reihen angeboten.

¢ Rotorstriegel, Rotocare, Rotary Hoe
(Yetter)

Das urspriinglich aus Amerika stammen-
de Gerat wird heute unter verschiedenen
Namen verkauft. Im Grundprinzip ist das
Geréat aus zahlreichen Hackréadern mit ei-
nem Durchmesser von etwa 50 cm aufge-
baut. Daran sind selbstscharfende, an der
Spitze gebogene, |6ffelartige Zinken be-
festigt. Der Hackeffekt besteht darin,
dass die Zinken in den Boden einstechen,
ihre Position wahrend des Abrollvorgangs
im Boden verdndern und wieder aus dem
Boden austreten. Dabei werden eine klei-
ne Menge Erde und die aufgelaufenen
Unkrduter gelést und abgeworfen. Jedes
Hackrad ist einzeln aufgehangt und kann
sich den Bodenunebenheiten anpassen.
Es gibt Gerate mit «auf-» oder «abrollen-
den» Hackradern.
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e Rollstriegel

Der Rollstriegel ist aus zahlreichen Ein-
zelelementen (Zinkensterne) zusammen-
gesetzt. Diese Zinkensterne haben unter
sich einen Abstand von 10 bis 15 cm. Ein
flachendeckendes Arbeiten ist deshalb
maoglich, weil die bodenangetriebenen
Elemente schrag zur Fahrrichtung ange-
ordnet sind. Mit einem Anstellwinkel von
30° (zur Fahrtrichtung) wird ein 6-12 cm
breiter Streifen quer gestriegelt. Neben
dem Anstellwinkel bestimmen die Fahr-
geschwindigkeit, die Zinkenanzahl und
der Sterndurchmesser die Arbeitsqualitat.
Der Zinkendruck ist einstellbar. Die Fahr-
geschwindigkeit liegt im Bereich von 8
bis 10 km/h. Zinkendruck-Einstellung und
Fahrgeschwindigkeit missen feinfihlig
gewahlt und immer wieder Uberprift
werden. Die Kulturpflanzenverluste lie-
gen bei etwa 5%.

Keine Tabu-Zonen

Neben Zwischen-Reihenfrasen und Teller-
hackbursten tauchen immer wieder neue
Hackgerate auf. Zum Teil sind es noch
Konzeptstudien (Grinder) oder schlicht-
weg Weiterentwicklungen und Ergénzun-
gen von bereits vorhandenen Maschinen.
Ganz wichtige Teile der Anbauflache, die
bisher mit konventioneller Hacktechnik
nicht oder nur ungentigend bearbeitet
werden konnten, sind der Dammbereich
und der Zwischen-Pflanzen-Bereich in
Reihenkulturen. Fir beide Bereiche sind
heute, mindestens ansatzweise, Ldsun-
gen auf dem Markt. Gerade im Hinblick
auf automatische Hacksysteme und auto-

e

Mittlerweile gibt es keine
Tabu-Zonen mebhr, alle
Bereiche konnen mehr
oder weniger gut von
unerwiinschtem Bewuchs
freigehalten werden.

nome Feldroboter gibt es in Zukunft kei-
ne «Tabu-Zonen» mehr, in denen sich Un-
krauter ungestort entwickeln kdnnen.

Unkompliziert einstellen

Maschinen mussen sorgfaltig eingestellt
werden, damit sie ein gutes Arbeits-
ergebnis erzielen. Diese alte Erkenntnis
zieht sich wie ein «roter Faden» durch das
ganze Maschinenangebot. Weniger ein-
heitlich ist die Umsetzung dieses Grundsat-
zes bezogen auf eine einfache, unkompli-
zierte und schnelle Technik. In der Praxis
bestatigt sich immer wieder, Gerate, die
nicht einfach an die Bedingungen einge-
stellt werden kénnen, werden nur ungeni-
gend oder gar nicht eingestellt. Damit
liegt's auf der Hand, dass dann kein opti-
males Arbeitsergebnis erzielt werden kann.

Potenzial zum «Gamechanger»

Der Unkrauterkennung wird von Fachleu-
ten das Potenzial zum Gamechanger
(Wegbereiter) zugesprochen. Noch in die-
sem Jahr werden Verfahren serienreif
sein, mit denen Unkrduter per Bilderken-
nung automatisch erkannt und selektiv

behandelt werden. Unter optimalen Be-
dingungen kénnen auf diese Weise 90 %
der bisherigen Aufwandmenge an Pflan-
zenschutzmitteln eingespart werden. Da-
zu mussen aber riesige Datenmengen von
Kameras und Sensoren in Echtzeit abge-
arbeitet werden. Dies schafft weder nor-
male Software noch der Mensch. Das ist
nur mit Kinstlicher Intelligenz (KI) mog-
lich. Heisst, bei der automatischen Bilder-
kennung hat Kl kiinftig eine Schlisselrol-
le. Kuinstliche Intelligenz basiert in diesem
Fall auf «Gelerntem» oder anders gesagt,
erst nach einer Anlernzeit ist Kl in der La-
ge, das Unkraut zu erkennen. Dies ist des-
halb so schwierig, weil die Natur keine
komplett identischen Pflanzen hervor-
bringt.

Fazit

Die mechanische Bei- oder Unkrautregu-
lierung ist «salonfahig» geworden. Ne-
ben der 6kologischen Landwirtschaft sind
zusatzlich viele konventionell wirtschaf-
tende Bauernbetriebe «Uber den eigenen
Schatten» gesprungen und verwenden
fir Teilbereiche Striegel oder Hackgerate.
Zum Teil werden bereits seit Jahren kom-
binierte Verfahren Spritze/Hackgerat ein-
gesetzt. Weitere Optionen, die hier nicht
berticksichtigt sind, betreffen Verschie-
berahmen, Fingerhacke, Reihenfrasen,
Torsionshacke, automatische (IC-Weeder)
und autonome Systeme (Roboter)*. [ |

*Siehe auch Markttbersicht auf der
SVLT-Homepage www.agrartechnik.ch unter
«Schweizer Landtechnik», «Downloads».
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Mit der «Fingerhacke» als Zusatzelement wird versucht, die Pflanzreihe sauber zu halten. 8ild: Ruedi Hunger
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Verschmutzte Strassen sind
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DIE BESTE INVESTITION IN
MEINE ZUKUNFT

KUHN Center Schweiz
8166 Niederweningen
Telefon +41 44 857 28 00
Fax +41 44 857 28 08
www.kuhncenter.ch



	Alle haben sich eingedeckt

